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A TIT Komarom-Esztergom Megyei Egyesiilet, a Sze-
gedi Tudomanyegyetem Bajai Obszervatériuma és a
Magyar Csillagaszati Egyestilet orszagos diakvetélked6t
hirdet a 2017/18 tanévben.

A vetélkeddn hazai és hataron tali magyar ajkd, a
2017/18. tanévben altalanos iskoliba jard didkok vehet-
nek részt. (Elsésorban felsé tagozatos didkok jelentkezé-
sét varjak a szervezdk.)

A vetélkeddre 3 fOs csapatok nevezhetnek. A nevezési
dij 1500 Ft/csapat (azaz 500 Ft/t6), amit a nevezéssel egy
idGben kell befizetni. A hatiron tali csapatok nevezési
dijat a szervezok atvallaljak, ezért a hataron taliaknak
nem kell nevezési dijat fizetniiik.

A verseny hiarom internetes fordulobdl és egy szobeli
dontébdl all, témaja, ismeretanyaga a csillagaszat és az
trkutatas. Az internetes forduldk soran a vetélkedd
honlapjan valtozatos feladatokat kapnak a résztvevé csa-
patok. Lesznek tudomanytorténeti, az Grkutatds mér-
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toldkoveire vonatkozoé és a fényszennyezéssel kapcsola-
tos kérdések, valamint gyakorlati feladatok is. A felké-
szliléshez, adatgy(jtéshez barmi felhasznilhatd. A fel-
adatok a verseny honlapjain jelennek meg. A
megoldasokat elektronikus levélben kell bekiildeni.

A dontébe minden régioé legjobb csapata, valamint a
legtdbb pontot elért hataron tali csapat jut be. Itt a csa-
patok fdleg szobeli feladatokat kapnak. A dontSben
nem lehet segédeszkozoket (pl. kdnyvet, internetet, mo-
bilt) hasznalni. A legjobbak értékes targynyereményeket
(tavesd, szakkonyvek) vihetnek haza, vagy nyari taboro-
zasi lehetséget nyernek.

Az 1. fordul6 feladatlapja november 1-tdl elérhetd a ve-
télkedd honlapjan: http://www.bajaobs.hu/kulin/, bekil-
dési hatarideje: 2017. december 1.

A 2. fordul6 decemberben, a harmadik februarban ke-
ril kiirasra.

A dontére 2018 tavaszan kertiil sor Tatan.

A vetélkedé médiapartnere az Elet és Tudomany.

Eredményes versenyzést, jo szorakozast kivainunk:

A SZERKESZTOSEG



Barati segitség,
Neander-vélgyiektol

ANTROPOLOGIA

Egy nemrégiben, a PLOS ONE
cimd tudomanyos folydirat ha-
sabjain megjelent tanulmany a
neandervolgyi ember egy kii-
lonleges leletét részletezi, mely
az altala hordozott informaci-
okkal nagyban hozzajarul az
emberré valas szocialis rendszereirdl
alkotott eddigi elméletekhez. A ta-
nulminy Erik Trinkaus és Sébastien
Villotte, a Washingtoni és a Bor-
deaux-i Egyetem munkatarsainak
tollabdl ered, kozéppontjaban pedig
egy nagyjabol otvenezer éves nean-
dervolgyi lelete ll, mely a meg6rz6-
dott paleopatologiai nyomok alapjan
élete soran szamos sériiléstdl és el-
valtozastol szenvedett, jo eséllyel sii-
ket volt és tarsai segitségére szorult
annak érdekében, hogy elkeriilje a
ragadozokat, taplalékhoz jusson és
megérje negyvenes éveit.

Az alkar elvesztése, a siiketség, a
santasag ¢és tovabbi egyéb, nem kevésbé
fontos fogyatékossagok konnyii zsak-
mannya tehették volna ezt az egyedet a
kor ragadozéi szamara — nyilatkozta
Erik Trinkaus. — Egyértelmii, hogy
ezek a sériilések rautaltak a kozisség
tobbi tagjara.”

A pleisztocén korti emberi marad-
vanyok paleopatologiai értékelése és
e tudomanyag vizsgalati modszerei
az elmalt néhany évben ugrisszerli
fejlédésnek indultak. Noha e vizsga-
latok mar j6 ideje figyelmet szentel-
nek a leleteken talalhat6 legkiilonbo-
z6bb séruiléseknek, ezek a munkak
csak kevés figyelmet forditanak a
£6 érzékszervek karosodasira. Ezek
tehat nemcsak konnyebb sértilések,
esetleg csonttorések, melyek a tal-
élésért vivott mindennapos, aktiv
kiizdelem tulajdonképpeni velejardi,
hanem olyan karosodasok, melyek
bekovetkezte gatolta az adott egye-
det a korulotte levo vilag megtelel6
érzékelésében, tovabba azt is akada-
lyoztak, hogy az egyed jo kapcsola-
tot tartson fenn sajat tarsadalmi kor-
nyezetével.

Az emlitett lelet a Shanidar 1 leltari
néven ismert, és még 1957-ben
fedezték fel a kurdisztani Shanidar-
barlangban Ralph Soleczki amerikai
archaeologusprofesszor asatasai so-
ran. A Shanidar 1-es lelet koponya-
jan és a tovabbi csontjain megdrz6-
dott sértlésnyomokra részben mar

A Shanidar 1-es koponyéja (FOTO: ERIK TRINKAUS)

A Shanidar 1-es koponyéajanak hall¢jarataban talalhaté csontos kindvések
(fehér nyilakkal jelezve) (KEP: TRINKAUS ES VILLOTTE, 2017)

korabbi tanulmanyok is kitérnek.
A férfi arcanak oldalan nagyon ko-
moly csapast szenvedett el, szamos
csont, példaul a jobb lab csontjai vi-
selnek torésnyomokat, a jobb alkart
konyékbdl amputaltak, és ha ez még
nem lett volna elég, a helyzetet egy
szisztematikus degenerativ allapot
fokozta.

A maradvanyok legtijabb elemzésé-
ben Trinkaus és Villotte a Shanidar
l-es leletegytittes fiilcsatornainak
csontos kinovéseire is felhivja a fi-
gyelmet. Ezek a képzédmények jo
eséllyel komoly hallaskarosodast
okoztak. A felsorolt gyengeségei
mellett ez az érzékszervi veszte-
ség nagyon sebezhetévé tette ezt az
egyedet a pleisztocén kor zord kor-
nyezetében. A szerzék kiemelték,
hogy a vadasz6-gytjtogetd életmod
akkoriban is komoly kihivasokat
rejtett magaban, melyeket a felso-
rolt sériilések csak tovabb fokoztak.
Akarcsak a tobbi neandervolgyi,
amelyek maradvanyain kiilonboz

sériiléseket (példaul a kéz korlato-
zott hasznalatat) figyeltek meg a ku-
tatok, valoszintileg a Shanidar 1-es is
jelentds szocialis tamogatast igényelt
annak érdekében, hogy megérje a
tisztes Oregkort, mely akkoriban
joval korabbi életidére tehetd, mint
napjainkban.

Erdemes kitérni arra, hogy a Sha-
nidar l-es milyen foka timogatasra

szorulhatott. A hallgjarat csontos
kinovésel tulajdonképpen elzartik

magat a hallGjaratot, ami komoly fej-
fajast okozhatott és érinthette a ragast
is. Ez utobbi stlyos hatassal lehetett az
egyed egészségiallapotara. A Shanidar
1 szamara a hallas elvesztése mas bi-
ologiai aspektusok esetében is funk-
cibvesztéssel jart, melyek mindegyike
tovabb noveli a timogatas sziikséges-
ségét még akkor is, ha ezek a hidnyos-
sagok onmagukban nem igényeltek
volna ilyen fokt segitséget.

Az erbs szocialis Osszetartas meg-
léte a neandervolgyi populacidkban
nem épp meglepd. Szamos bizonyi-
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ték ismert, hogy ezek az emberfélék
eltemették halottaikat, noha nem
minden neandervodlgyi-maradvany
szarmazik ilyen sirokbdl. A halot-
tak megkulonboztetett kezelése, a
rajjuk vonatkozo gyakorlat jelenléte
végsd soron a szoros tarsadalmi ko-
hézid, a tarsadalmi szerepek, ezaltal
pedig a kolesonds tamogatas jelen-
létét tiikrozi, ami részben magaban
hordozza a kozosség sériiltjeinek
gondozasat.

A Shanidar 1-es leletegyiittes, kiilo-
nosképpen a hallaskarosodas rajta meg-
talalhaté nyoma megerdsiti az alapvetd
osszetartas és emberségesség  jelenlétét
ezekben a sokhelyiitt rosszindulatiinak
vélt és becsmérelt emberfélékben” — tet-
te hozza Trinkaus.

SZABO MARTON

Titani felhoatlasz

A NASA Cassini kiildetése soran
a kutatok mar korabban felfi-
gyeltek a Szaturnusz legnagyobb
holdjanak magasan a déli polusa
kornyékén 1évo vékony, mérgezd
jégtartalmu, kiilonleges felh6ze-
tére. A mostani vizsgalatok azonban a
Titan légkorének eddig kevésbé ismert
kémiai folyamatait tartak fel.

A felhézetet az emberi
szem szamara lathatatlan
infravords hullamhossz
tartomanyban érzékelték a
Cassini  Greszkozre szerelt
infravords  spektrométer
(angol roviditése CIRS) se-
gitségével. A felh6 160210
km magasan, béven a Titan
troposzférajanak  metant
arasztd es6felhdi folott ta-
lalhat6. Az Gjonnan meg-
figyelt felhé nagy tertiletet
fed le a hold déli sarkvidéke
(déli szélesség 75—85 fok)
kozelében. Laboratériumi
kisérletek soran probaltak
megtalalni azt a kémiai ele-
gyet, amely megegyezik a Cassini
miszere altal mért spektralis Ossze-
tétellel. A tesztek alapjan kidertile,
hogy a felh6ben talalhato kiilonleges
jeget egyszerQ szerves molekulak al-
kothatjak, amelyek valészintileg egy
id6ben kondenzalodtak.

»Ez a felhdzet nijfajta kémiai dsszeté-
telit jég jelenlétét mutatjia a Titan lég-
korében.” — mondta Carrie Anderson,
a NASA Goddard Urkézpontjanak
munkatarsa.

A legegyszeribb ugy
gondolni a felh6zet szer-
kezetére, hogy kiilonbozd
gazok eltér6 magassagok-
ban jégtelhdkkeé strtisod-
nek, a tortahoz hasonlo
rétegeket kialakitva. Ezek
helyzete pedig a légkori
para mennyiségétdl és a
sztratoszféra als6 hatara-
hoz kozeledve egyre csok-
kené hémérséklettd] flgg.
Anderson és munkatarsai
a CIRS adatainak segitsé-
gével osztalyoztak a kiilon-
boz6 infravords lenyoma-
tokkal rendelkezé moleku-
lakat. A mUszer az infravo-
ros spektrumot kiilonbozé
komponenseire bontja, és
megméri az eltérd hullam-
hossz tartomanyokhoz tar-
tozo jelerdsséget.

»A  CIRS egyfajta  tavérzéke-
I8  hddetektorként, wvalamint kémiai
szondaként  miikodott, amely meg-
hatarozta az egyes gazkomponensek
hékibocsatasat” — mondta F. Michael
Flasar, a CIRS kutatasvezeté mun-
katarsa. ,,Es ezt a bonyolult mérést gy
hajtotta végre, hogy minddssze elhaladt
a hold mellett.”

A Cassini 12 évnyi , életpalydja” a Szaturnusz koriil (FORRAS: NASA)

A felhdzetet — amelyet a kutatok
magas szintG déli sarki felhSknek
hivnak — hirom szakaszban zajlo
mérés soran azonositottak. Mivel a
Titanon egy évszak 7 foldi évnek
telel meg, igy a déli téltekén a meg-
figyelések alatt végig egyazon késd
Oszi évszak volt. A csapat a megfi-
gyelések igazolasara laborkisérlete-
ket végzett, mely soran kiilonboz6
gazkeverékeket vizsgalt. A Titin
sztratoszférajanak  modellezéséhez
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Az egyik utolso felvétel, amelyet a Cassini készitett

a Titanrél (FORRAS: NASA)

specialis jégkamrat hasznaltak. A
tesztek soran arra voltak kivancsiak,
mely keverék infravords ,,ujjlenyo-
mata” hasonlit leginkabb a holdon
mért spektrumhoz. Egyik gazt a
miasik utan vizsgaltak, mig el nem
jutottak a leginkabb hasonl6 Gssze-
tételhez, a hidrogén-cianid és benzol
keverékéhez. A benzol 6nmagaiban
nem rendelkezett hossza-
hullima lenyomattal, hid-
rogén-cianiddal  vegyitve
azonban a hullimhossz mar
megegyezett a CIRS altal
meért adatokkal.

A Titan sztratoszférajiban
a globalis légkorzés kovet-
keztében a meleg gazok az
adott félgomb nyaran az ép-
pen hideg évszaku félteke
felé aramlanak. Az dramlas
irdnya az évszaknak megfe-
lelGen valtozik.

Nem sokkal a Szaturnusz-
hoz torténdé megérkezése
utan, a Cassini berendezése
elséként az északi polusnal
észlelte ezt a felhOképzbdési jelensé-
get. Késobb az Greszkoz 13 éves éle-
tének vége felé azonban mar a déli
téltekén figyelte meg ugyanezt.

Anderson szerint ez volt a Cas-
sini {irszonda egyik legnagyobb
elénye. Ujra és Gjra elhaladhatott a
Titan mellett, lathatova téve a las-
st valtozasokat, felértékelve ezzel
a hosszt tava kildetések jelent6-
ségét.

Forras: NASA/Goddard Space Flight Center



A Brit-szigetek
régmultja

IdGjaras miatt panaszkodni a
vilag szamos pontjan divat és
ennek talin legszebb lenyomata
a nemzeti szokincs izes, kifeje-
z6, magaval ragadd szavainak
megléte. Személyes kedvence-
im a borts (ég) és a szemerkéld (es6),
bar a felhészakadas és a fulledt (le-
vegd) 1s versenyben van. A japanok
hires verses formaja, a haiku egyik
kritériuma is egy évszakra utald sz6
megléte. Epp ezért igazsagtalan len-
ne felhtizni a szemoldokiink azon,
hogy egy 2013-as felmérés szerint a
leghiresebb skot gael sz6 a |, dreich”,
amely talan a hasonléan szép an-
gol , dreary” széval rokon. Nagyja-
bdl mindkettd hiivos, nedves, sotét,
kellemetlen idére utal. Lényegében
ezzel a szdval le 1s irhaté6 Nagy-Bri-
tannia 1d&jarasa. Hozza kell tenni a
szelet, mint fontos elemet, mely dél-
nyugatrdl £, rendszerint enyhe le-
vegdt hozva magaval.

Elterjedt az a nézet miszerint
Nagy-Britanniab6l hianyzik min-
den természeti kincs, ami vonzo uti

SKOT SKICCEK

Az Edinburgh f6lé magasod6 sziklaorom: Artir széke

célpontta tehetné. A Guardian cim
lap szerint ez megalapozottnak ta-
nik, ha az elkeserit6 id6jarason kiviil
szamba vessziikk az alacsony, lapos
hegyeket, a rovid folyokat és a sotét,
hideg vizli tavakat is. Ugyancsak a
Guardian szerint, utoljara a francia
forradalom tudta arra késztetni a
briteket, hogy hataraikon beliil nya-
raljanak. Pedig, ha kicsit kozelebb-
r6l, vagy éppen tavolabbrdl néziink

a Brit-szigetekre, meglepd dolgokra
lelhetiink. Egész konkrétan vulka-
nokra.

A BBC szavaival élve, Nagy-Bri-
tanniaban nem vulkanokon, hanem
vulkanok kozt sétalhatunk. Régi,
kihdlt, helyenként magukba ros-
kadt, erodalodott, jég altal lecsiszolt
vulkanok kozt. A Brit-szigetek leg-
magasabb pontja, a Ben Nevis 1344
méteres magassagaval emléke csu-
pan egy vulkidnnak, mely az 1883-
as Krakatauhoz hasonléan hatalmas
robbanissal 16vellt ki utoljara, mely-
nek ereje sajit magaba omlasztotta
onmagat, nagyjabol 350 milli6 évvel
ezel6tt. Nem jart jobban az a vulkan
sem, melynek a mai Edinburgh folé
magasod6 sziklaorom viseli nyo-
mat. Ezt a sziklat Arthur székének
nevezik, falit megszilardult mag-
ma alkotja, melyen a természet erdi
kevésbé fogtak, mint a krater tobbi
részén.

A skot szigetek nyugati partvidé-
kén vulkanok sora ontotte magabol
a lavat és a hamut, mignem aztan
szép lassan kialudtak. Az Atlanti
ocean keletkezését még végig ki-
sérte a brit partok forrongisa, de

aztan végleg elcsendesedett a kor-
nyék. Az emlék viszont megmaradt
és nem csak oml6 kraterek képében.
Eszak-Trorszagban talalhat6 egy, a
badacsonyi bazaltorgondkra em-
lekeztetd képzodmény, melyet az
Oriasok ttjanak neveznek. A legen-
da szerint egy ir 6rids, Fionn és egy
skot o6rias, Benandonner meg akart
kiizdeni egymassal, ezért az ir utat
épitett kettejiik lakhelye kozé. Mi-

kor Fionn befejezi az épitést, latja,
hogy ellenfele, a skot 6rias nagyobb,
mint 6 maga. Fionn felesége belehe-
lyezte az driast egy hatalmas pdlyaba
és elhitette Benandonnerrel, hogy
a polyas orias csak a fia az ,igazi”
Fionnak, aki ettdl rettenetesen meg-
fjedt és hazafelé menet Osszetorte az
utat, hogy ellenfele ne hasznalhassa
azt. Igy a harc elmaradt. A geologu-
sok magyarazata ettdl eltérd. Ok azt
allitjak, hogy a kioml6 bazalt lava
egyenletesen hilve szilardult meg,
igy méhsejtszert hasibokat hozott
létre. Hasonld oszlopok emelked-
nek a skociai egyetemvaros, St.
Andrews-i tengerpartjan is.

A természeti er6ktdl hanyatott sor-
st csticsok magasabbja, a legalabb
3000 labat (kb. 914,4 métert) elérd
Munrok igy is komoly kihivast je-
lentenek a hegymaszoknak. A brit
antarktiszi dolgozok turavezetdi ko-
zll sokan a skot gleccsereken és téli
tarakon tanultdk meg a kegyetlen
koriilmények kozt valé hegymaszas
technikajat. Bar elsé ranézésre a jég
altal lecsiszolt hegyek semmi kiilon-
leges nehézséget nem tartogatnak,
érdemes hozzijuk Ovatosan koze-

Az Origsok utja, a méhsejtszerii bazaltoszlopokkal

ledni: a vizzar6 vulkani kézetréteg
folott a talaj szivacsként tartja ma-
gaban a nedvességet, melyet Srom-
mel oszt meg a tarazo cipdjével. A
cstucsokhoz kozeledve kegyetlen szél
hozhat magaval zivatart, bizonyos
cstcsok kornyékén az év barmely
pontjan lehet hézaporra szamitani,
és lehet, hogy még az 6riasok harci
kedve is feltimad egy szép napon.
FERENC KATA
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TAVLATOK AZ ASZTROFIZIKABAN

NOBEL-DIJ AZ EMBERISEG
UJ ERZEKSZERVEERT

A gravitacios hullamok megrengették a tudomanyos vilagot. Az els6 felfedezés torténelmi bejelenté-

sekor hangzott el, hogy olyan uj érzékszervet kapott az emberiség, amivel a vilagegyetem titkait

megismerheti, kutathatja, megértheti. Nem is lepett meg senkit, hogy az idei fizikai Nobel-dijat a

LIGO projekt harom alapitéjanak itélték. Négy feketelyuk-kettds és egy neutroncsillagpar 6sszeolva-

dasat mutattak ki eddig. Cikkiinkben a legutobbi észlelések eredményei mellett a tovabbi kutatasok
jelentdségét és lehetdségét mutatjuk be.

Klp HHOME Barry Sarsh

Nobel-dijat egyszerre legfeljebb
Ahérom személy kaphaja meg.

Ezattal a felét Rainer Weiss, az
amerikai Massachusetts Institute of
Technology (MIT) kisérleti fizikusa ér-
demelte ki, téle szarmazott ugyanis az
otlet, hogy a korabbi probalkozasok he-
lyett interferometrikus elven probaljak
meg észlelni a gravitacids hullimokat.
Tovabba 6kozdlt elészor tanulmanyokat
arrdl, mik lesznek a f&bb zajforrasok, mi
fogja korlatozni az észleléseket. A masik
telét a Caltechrdl (California Institute of
Technology, USA) Kip Thorne és Barry
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Barish kapta megosztva. Kip Thorne el-
méleti fizikus, az altalinos relativitisel-
mélettel toglalkozott, & & végezte az elsd
szamitasokat arrdl, milyen asztrofizikai
forrasokat lehet majd észlelni. Barish az
els6 igazgatdja volt a LIGO-nak (Laser
Interferometer Gravitational-wave
Observatory), 6 javasolta, hogy nagy
nemzetkozi egytittmkodésben végez-
z¢k a kutatasokat, hiszen akkora feladat-
rdl van sz6, amit a projektalapitd MIT és
Caltech egyiitt sem tud elvégezni. A
kollaboracidhoz kutatdintézetek, egye-
temek kutatocsoportjai csatlakozhatnak,
a jelentkezdk egy évre megfelel6 felada-
tokat vallalnak, amit egy bizottsig mér-
legel és aztan évrdl évre Gjabb vallaliso-
kat kell tenni és persze teljesiteni. A cso-
portok a tagsigért nem fizetnek, a
munkajukat viszont sajat forrasbol kell
finanszirozni, vagyis a LIGO nem kér,
de nemis ad pénzt. A ELTE-n mik6dd
magyar LIGO csoport 2007 6ta létezik
és tagja a kollaboracionak.

Négy hasonlé, egy kiilonleges
A detektalt graviticiés hullamokat az
észlelés datumardl nevezik el —igy lett a
2017. augusztus 4-én érzékelt jel a
GW170814. Az elsé hirom észlelésrdl
kordbban részletesen beszimoltunk az
Elet és Tiudomany hasabjain. A negyedik
észlelés soran ismét két fekete lyuk Ossze-
olvadisa borzolta a térid6 szovedékét. A
31 és 25-sz6r0s naptomegli objektumok
1,8 millidrd fényévre voltak tdliink, az
Gsszeolvadasuk utdn hirom naptomeg-
nyi energia alakult at graviticids hulla-
mokka. Ezt mar az augusztus 14én be-
kapcsolt eurdpai graviticioshullam ob-
szervatorium, a Virgo is észlelte. Az
Olaszorszagban, Pisa mellett elhelyezett
detektor jovoltabol 60 négyzettokos
pontossaggal meg lehetett allapitani az
égen a forras helyét. Ez persze még min-
dig elég nagy, de mar csak tizede annak,

amit akkor értink el, ha kizardlag a
LIGO adataira timaszkodunk. A Virgo
felhasznilasaval a forrds tavolsiganak
becslése is pontosabba valt. A GW 170814

utan oktdber 16-an a LIGO-Virgo Kol-
laboraci6 és az egylittmiikodd csillagasz-
partnerek egyszerre tartottak sajtotajé-
koztatét a felfedezésrdl.

Kocsis Bence

jeleinek feldolgozasahoz tébb mint egy
hénapra volt sziiksége a kutatdknak,
és szeptember kozepén jelentették be az
észlelést.

Az elsd négy esetben fekete lyukak
Osszeolvadasat figyelték meg a kutatdk.
A kovetkezd megtigyelés, a GW170817
viszont jabb mérfoldkd lett a gravitaci-
Sshullim-kutatds  torténetében. Ehhez
azonban érdemes elébb felidézniink Ko-
csis Bence asztrofizikussal késziilt inter-
jankat, ami augusztus elején jelent meg
lapunkban. Ebben a szakember a kozel-
jovdre tette az olyan graviticiés hulla-
mok felfedezését, amelyet neutroncsilla-
gok Osszeolvadasa kelt. A cikkben azt is
hozzatette, hogy ,,Ha ezek dsszeiitkiznek,
nemcsak gravitaciés hullamok, hanem elekt-
romagneses hullamok is keletkeznek. Na-
gyon érdekes lesz egyszerre latni mindkettGt.”

Azt azonban aligha gondolta, hogy ez
a jové ennyire kozel van. Az augusztus
17-én kapott mérési adatok elemzése

Raffai Péter

Tobbcsatornas csillagaszat
Mint kidertilt, két neutroncsillag egy-
mas felé spiralozva olyan gravitacios hul-
lamokat keltett, amelyek mintegy
100 masodpercig voltak észlelhetdk. A
neutroncsillagok iitkdzése gammatoto-
nok formajaban is nagy felvillanast pro-
dukalt, nem sokkal kés6bb pedig az tit-
kozés utéfényét is sikertilt megfigyelni
rontgen-, ultraibolya, optikai, infravords
és radidtartomanyokban. Az észlelt
gammafelvillands a hires GRB-k egy
részének keletkezésére ad magyarazatot.
Raffai Péter asztrofizikus az ELTE-n
mikodd magyar LIGO csoport alapitd
tagja lapunk kérésére elmondta, hogy a
forrasgalaxis azonositasara, illetve az
utéfény megtigyelésének el6segitésére
galaxiskatalogust készitettek. Amikor a
riasztas megtortént, elséként kiildeék kia
lehetséges forrasok listajat. A csillagaszok
az optikai utdfényt talaltak meg elészor
és ennek ismeretében mas teleszkopokat
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varhatdan sokat javul a detektor
érzékenysége a kovetkezd, har-
madik megfigyelési idGszakra.

Tudomany és fantasztikum
Az egyik legérdekesebb tudo-
manyos feltételezés az, hogy az
Gsrobbands révén léteznie kell
egy gravitaciéshullam-hattérnek
az univerzumban. Ezt a LIGO és
Virgo detektorokkal nemigen
lehet kimutatni, viszont egy Gr-

1s raallitottak. Az utdfényeket mintegy
70 foldi és trobszervatorium, és tobb
ezer szakember figyelte. Az adatok
elemzésébdl kidertilt, hogy az titkozés-
ben sok egyéb mellett platina és arany is
létrejott, ami igazolja azt a korabbi felté-
telezést, hogy a vason tali elemek egy ré-
sze ilyen kortilmények kozott jon létre.

Az ilyen tipusi jelek észlelésébdl a
Hubble-allando értékét is meg lehet be-
cstilni. Ebben az esetben viszonylag kis
tertletet sikertilt behatarolni kevés gala-
xissal. Az utdtény megtigyelésével sike-
riilt azonositani a konkrét forrasgalaxist,
az NGC 4993-at, amely 130 milli6 fény-
évre van toliink a Hydra csillagképben.
Mivel a forrasgalaxisnak ismert a vorGs-
eltolodasa, igy ebbdl és a gravitacios hul-
lam alapjan becstilt tavolsigadatokbdl a
Hubble-alland6 kiszamolhato. Igaz, a
kapott érték meg nagyobb bizonytalan-
sagl, mint ami az elektromagneses
megtigyelésekbdl  kiszamolhatd, de
mindenképpen nagy jelent6ségli ered-
mény, sikertilt a vilagegyetem tigulasa-
nak ltemére egy gravitacidshullim—jel-
bdl kovetkeztetni.

Azzal kapcsolatban megoszlik a szak-
emberek véleménye, hogy egy nagyob-
bacska neutroncsillag vagy egy kisebb
fajta fekete lyuk maradt vissza a talal-
kozas utan, de Ggy tlnik, tal erds volt a
hattérzaj és a jelbdl csak azt lehetett ki-
olvasni, hogy neutroncsillagok olvad-
tak Gssze. Ez az esemény azonban jo le-
het&ség volt arra, hogy az elméleti josla-
taikat ellendrizzék a kutatok.

A ezerinterferometrids mérésekben
most egyéves sziinet, karbantartas, fej-
lesztés kezdddott. Ennek koszonhetGen
2018 6szétdl mar tobb részlet megtigye-
lésére is elég lesz a miiszerek érzékenysé-
ge hasonlo jelenségek észlelésekor. A
LIGO-val parhuzamosan a Virgo de-
tektor karbantartasa is folyik a kdvetke-
z6 egy évben. A tiikorfelfliggesztés javi-
tasaval & a zajforrasok csokkentésével

detektorral  nem  lehetetlen.
2034-re tervezik a LISA inditasat, amely
igazolhatja a feltételezést. A Nagy
Bumm utin a forrd univerzum lehilt,
tazisatalakulisokon ment keresztiil. E16-
sz0r még csak egyfajta részecske volt és
egyfajta kolesonhatis, és ahogy lehtilt,
kialakulhattak azok a részecskék, ami-
ket ma is latunk. Ezek az atmenetek
esetleg detektalhatok a graviticioshul-
lam-hattér felfedezésével.

Ugyanakkor vannak sci-fi-nek ttind
otletek is. Ezekrdl Kocsis Bence mesélt
lapunknak. Az immar Nobel-dfjas Kip
Thorne-tdl nem all messze a tudoma-
nyos fantasztikum. A nagykozonség a
Cisillagok kozott cim( film szakeértGjeként
és producereként ismerheti. A film elsé
torgatokényve szerint a LIGO észleli a
téreglyukak jelenlétét.

Thorne megtalalta az Einstein-egyen-
letek egy olyan megoldasat, ami lehetévé
teszi féreglyukak létezését vagy leg-
alabbis nem tiltja létezésiiket. Ezek a fel-
tételezett objektumok az Univerzum ta-
voli részeit kothetik Gssze, amin keresztiil
tavoli elektromagneses és gravitacioshul-
lam—elenségek figyelhetSk meg, illetve
azok sokkal kozelebbinek  ténnek.
Thorne azon is spekulal, hogy egy na-
gyon fejlett civilizaci6 létrehozhat maga-
nak egy féreglyukat, s ha ez sikertil, ak-
kor meg tudja valésitani az idéutazast.
Ez tehat az Einstein-elmélet egy lehetsé-
ges megoldasa, vagyis egy lehetdség,
amit a természeti torvények adnak és
amit elvileg kihasznalhatunk.

Foldhozragadtabb és talan kissé naiv-
nak tlnhet a kérdés, hogy mi torténik
akkor, ha két gravitaciés hullam talalko-
zik. Nos, elvben siman athaladnak egy-
mason és semmi nem torténik, de Kocsis
Bence szerint itt is létezik egy extrém
megoldis. Ha két forrds nagyon erds
gravitaciés hullamokat hoz létre és a hul-
lamok Gsszetitkoznek, akar fekete lyuk is
keletkezhet. Ezt a megoldast szamitogeé-
pes tesztként szoktik hasznalni annak
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ellenérzésére, hogy jol mukodik-e a
program, ami szimulalja az Einstein-
egyenleteket. Azt szoktik nézni,
hogy létrejon-e ugy fekete lyuk,
ahogy az elméletben varjak. Kérdé-
stiinkre, hogy ez azt jelenti-e, hogy
yakorlatilag energiabdl anyag kelet-
kezik, szintén érdekes valaszt kaptunk.

JEna fekete lyukat személy szerint nem
tekintem anyagnak. Az Einstein-elmélet
szempontjabdl a vakuum  egyenleteinek
megoldasa a feketc Iyuk. lgy igazabdl a fe-
kete lyukban nincs anyag, illetve a kozepén
van a végtelen sifriiségii szingularitds, de ezt
kiviilrdl nem lathatjuk. Hogy mi is van a fe-
kete lyuk kozepén, majdhogynem mindegy,
mert nem szerezhetiink rola informaciot.

Lsmert asztrofizikai forrasokbdl szarmaz6
gravitacios hullamok szerintem nem tudnak
anyagga alakulni, de ez nagyon érdekes fel-
vetés! A Standard Modellben, a részecske-
gyorsitékban teljesen hétkoznapi esemény és
az asztrofizikai megfigyelések soran is észlel-
hetd, hogy két részecske dsszeiitkdozik, ami fo-
tonokat azaz elektromagneses sugarzast hoz
létre. Tehat anyaghdl elektromdgneses energia
keletkezhet. A fotonok pedig parkeltéssel ré-
szecskeéket és antirészecskéket hozhatnak lét-
re. Elvileg ezt a gravitacios hullamok és a —

feltételezett— gravitonok is meg tudjak valési-
tani. De ehhez a kvantumgravitacié elméletét
kellene ismerni. A kvantumelméletet eddig
még nem sikeriilt a gravitaciéelmélettel egyesi-
teni, ezért a tudomany jelenleg nem tud biz-
tos valaszt adni erre a kérdésre.”

Raftai Péter igy Gsszegezte a gravitaci-
6s hullimok jelenlegi , jogallasat™ a tu-
domanyban.

,Most az a helyzet a gravitacios hulla-
mokndl, ami a csillagdszat torténetének ko-
rabbi korszakaiban az elektromagneses hul-
lamoknal is volt. Van egy frekvenciatarto-
many, amit észlelni tudunk, ez a LIGO-
ndl a 10 és 1000 Hz kozott van. Ebbe
beleférnek bizonyos forrastipusok, bizonyos
sebességgel zajlo folyamatok és bizonyos ta-
volsagii jelenségek, amelyeket vizsgalni tu-
dunk. A kovetkezd generacios detektorok
mds frekvenciatartomanyt tudnak majd le-

fedni, ahol szintén nagyon érdekes forrasok
vannak. A fejlesztések jellemzden az ala-
csonyabb frekvenciak észlelésére iranyulnak
a foldi eszkozoknél is és a vilagiirbe terve-
zett gravitacioshullam-detektor, a LISA is
ilyen tartomanyokban lesz majd érzékeny.
Hogy az igy szerzett tudas mi mindenre
lesz majd hasznalhato a jovoben, az ma
még sci-fi, de 10—15 évvel ezel6tt még a gra-
vitacios hullamok kimutatasa is az volt.”
TRUPKA ZOLTAN



ARANYBA FOGLALVA

. KOLTESZET
- ES A KITERJESZTETT
VALOSAG

kolts sztiletésének 200. év-
Afordulc')jéra az Orszaggytlés

é a Magyar Tudomainyos
Akadémia 2017-et Arany Janos-em-
lékévnek nyilvanitotta. Szerte az or-
szagban — és hatarain tl — szimos ren-
dezvény és kiallitas jarul hozza az év
emlékezetessé tételéhez. Az esemény-
sorozatbdl a Magyar Természettudo-
manyi Mazeum (MTM) sem maradt
ki: id6szaki kiallitast rendezett, Arany-
ba foglalva cimmel. De mi koze lehet
egy természetrajzi iranyultsigi intéz-
ménynek Arany Janoshoz?

A zooloégus koltoé
Mar miért is ne lenne koze? Aki az is-
koldban tanult legismertebb Arany-
mavekbdl legalabb néhany versszakra
emlékszik, tudhatja, hogy Arany kol-
tészete tele van természeti képekkel, és

meglepben sok allatot is emlit. Riedl
egyik fémuvében, az Arany Janos ci-
mii monografidban 6nall6 részt szentel
az allatoknak. Elemzése annyira pon-
tos, olvasmanyos és teljes, hogy ahhoz
hozzitenni szinte semmit nem kell —
csak néhiny gondolatit érdemes
hangstlyozni.

A népkdltészet (és nagyrészt Petofi
Sandor is) az allatokat csak altalanos-
sigban emliti, leginkabb szimbdlum-
ként, emberi megnyilvanulasok meta-
fordjaként (,,Ha én biis gerlice volnék,/
Babam ablakara szallnék”). A taj specia-
lis tulajdonsagaira nem utal, az adott
allat (leginkabb madar) akar massal is
kicserélhet lenne.

Ellenben Aranynal — Riedl Frigyest
idézve — ,,megszdlal az erds, melyben
sokszavii madarak fészkelnek; egy-egy 6z
félénken surran at, megingatva a lomboza-

LArany koltészetében megvan
ugyszolva az egész magyar
allatvilag; ha a magyar fauna
és minden re& vonatkozo forras
ki talalna veszni, Arany miivei-
bdl sokat tanulhatna a tudos a
rekonstrukciéra nézve” - irta
Riedl Frigyes, az elsé jelentds
magyar irodalomtorténész
1887-ben.

A Magyar Természettudomanyi Mazeum
id6szaki kiallitisa
az Arany Janos-emlékév kapcsdn
(JOKUTHY EMESE FELVETELE)

tot; magas sudarak tovében biiszke csudal-
kozassal emeli felénk a fejedelmi szarvas
sokdgti agancsat. A magyar pusztan, me-
lyet képzelete oly hiven varazsol elénk, lat-
juk a gélyat féllabon dllva, gorbitett nyak-
kal meredezni, latjuk a tanya elstt a ko-
mondort a napos kiiszobon nagyokat dsi-
tani és legyek utan kapkodni, latjuk a biis
bikat elziillve a nddasba torni, a fiirjet
pitypalattyozva végigszaladni a magas ve-
tés kozt.” Arany Janos tehat jellemzi is
az allatokat: révid és talald leirast ad
roluk, a leginkabb rajuk illé vonasaik
kiemelésével. ,,Rikoltoz a bagoly régi
csonka tornyan” — itt a baglyot bajosan
helyettesithetnénk mas madarral. S
hogy a Csaladi kér-ben milyen talaléan
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A Toldiban emlitett nadi farkas valésziniileg
az aranysakal lehetett
(JOKUTHY EMESE FELVETELE)

festile a macska mozgasat egy tél vers-
szakban, azt mindenki idézze fel ma-
ga, mikor folytatja a kezdésort: ,,Bal-
lag egy cica is...”.

Arany Janosnak azonban a termé-
szettudomanyokkal nem csak lirai,
hanem sokkal hivatalosabb kapcsolata
is volt. Mastél évtizeden at (1865-tdl) a
Magyar Tudomanyos Akadémia har-
madik legfontosabb tisztségét toltdtte
be: eleinte titkarként, majd fotitkar-
ként hivatalos tigyeket intézett, folyo-
iratokat szerkesztett és terjesztett, és
sok egyéb tudomanyszervezdi tevé-
kenységet folytatott. Szakiranyt vég-
zettség hijan sohasem mérte magat a
természettuddsokhoz, hanem munka-
jat szerényen, de annal lelkiismerete-
sebben latta el. Ezzel kivivta a tudo-
manyos korok megbecsiilését: példaul
a bécsi Csaszari és Kiralyi Geologiai
Birodalmi Intézet levelezd tagjai kozé
valasztotta.

Digitalis bennszulotteknek
Ha egy kalto tiszteletére rendezett ese-
ménysorban egy muzeum kiallitassal
is részt szeretne venni, nincs konny(i
dolga. Képzémuvészek esetében a vi-
zualitds magatdl értet6dd, de a szavak
mivészeit korabeli fényképeken, kéz-
iratokon és megjelent koteteken tal

nehéz tarlaton bemutatni — kiilonosen
ugy, hogy a digitalis bennsziilotteknek
(az Y- és Z-generacid tagjainak) is él-
ményt nyGjtson. Nehéz, de egyaltalan
nem lehetetlen, mert a szamitogépes
technika a segitségiinkre siet.

A Petdfi Irodalmi Mazeumban ren-
dezett Arany-kiallitds példaul megle-
pben valtozatos és j, a jelen fiataljai-
nak sz0l6 médon szolaltatja meg a
200 éve sziiletett koltd miivészetét.
Szamos versét megzenésitették mai
népszeri  zenekarok, felhasznilva
Arany dallamait — mert zenét is szer-
zett. Ezeket a kiallitasban ki lehet va-
lasztani és meg lehet hallgatni egy par-
nakkal kirakott kellemes kuckdban.
Ismert kozéleti szereplok beszélnek
egy hatalmas kivetitén arrdl, nekik
mit jelent Arany. Egy kielzén a
facebookrol ismert hangulatjeleket
gyUjthetjik Ossze egy mezdbe az ér-
zelmi allapotunknak megfelel6en, s a
gép kikeres egy ennek megfeleld
Arany-versszakot, melyet a képerny6n
olvashatunk és fiilhallgatoban meg-
hallgathatunk. A digitalis technika-
nak koszonhetéen a Toldiban szinte
szereploként hajithatjuk a malomko-
vet vagy banhatunk el a toportyannal,
ha elég tigyesek vagyunk. A szdveges
tartalom is roppant érdekes, parhu-
zamba allit kiilonféle Arany-szerepl6-
ket, és rejtvénybe foglalt magyaraza-
tokat is kinal a koltd kozismerten gaz-
dag szokincsének ma kevésbé ismert
szavaihoz.

»Lomha féldi békak szanaszét gérognek” —
barna varangy (JOKUTHY EMESE FELVETELE)

Természetes hat, hogy az MTM is
kihasznalta a digitalizacié lehet&ségeit.
A kiterjesztett  valésdg  (angolul
augmented reality, roviditve AR) a
szabad szemmel latott kornyezet kib6-
vitése: a mobiltelefon vagy a tablet ka-
merdjan keresztlil nézziik azt, amit
szabad szemmel is litnank, de egy al-
kalmazas a szamitogép altal létreho-
zott Ujabb réteget visz fel a latvanyra,
tovabbi informaciéval, példaul képek-
kel, hangokkal 1s. (Az AR ebben kii-
16nbozik a virtualis valdsagtol, mely
kizarja a kiilvilagot, és csak az alkal-
mazas mesterséges vilaga latszik)) Aki
még emlékszik 2016 legnagyobb ji-
tékoriletére, a Pokémon Gora, ponto-
san tudja, mirdl van szo.

Kiallitasunk legtébb eleme négy gi-
gantikus konyvlap, Arany egy-egy
kolteményének kezdd versszakaival.

Kiterjesztett valosdg a Margit-szigetrél, ahol az orrszarviabogar (a Csaladi kor ,,ztiigo éji
bogara”) ma is gyakori allat (JOKUTHY EMESE FELVETELE)
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»Rikoltoz a bagoly csonka régi tornyan”
— gyéngybagoly (JOKUTHY EMESE FELVETELE)

A latogatok tabletet kapnak, melyet a
konyvlapokra iranyitva feltarul a vers-
ben abrazolt t3j kiterjesztett valosiga: a
Toldi elsd énekénél a szikes, a Toldi ne-
gyedik énekénél a mocsar, a Télben cimi
versnél az artér, A tolgyek alatt ciminél
pedig a Margit-sziget. Az applikacié
grafikai elemeit Szabd Csenge Katin-
ka, a Moholy Nagy Muvészeti Egye-
tem (MOME) hallgatdja, a szoftvert
Samu Bence, a MOME oktatdja ké-
szitette, mindketten Ruttkay Zsofia, a
MOME Kreativ Technologiai Labor-
janak vezetGje iranyitasaval.

E tajak egyben jellegzetes éléhelyek is.
A tableten rovid, de hiteles ismeretek-
hez juthatunk az adott él6hely kialaku-
lasardl, a tijak egyes alkot6irdl (példaul
a délibabrdl, a szik évszakos valtozasa-
rdl, a mocsar és a 1ap kozotti killonbség-
rdl), de leginkabb az ott él6 olyan alla-
tokrdl és novényekrdl, melyek a vers-
ben szerepelnek. Mindegyik konyvlap-
hoz egy jaték (kviz) is tarsul, melyet a
lapokhoz csatlakozd AR informaciéi
alapjan oldhat meg a latogato.

Farkas vagy nadi farkas?
A mulzeum igen bGséges zoologiai
anyagat felhasznalva, a kiallitason meg-
szemlélhetSk azoknak az allatoknak a
preparatumai, melyek Arany verseiben
szerepelnek. A legtobb allatot faji szin-
ten azonosithatjuk Arany soraibol. A
bibic, a tzok, a szarcsa, a flirj és tarsaik
egyértelmiek; a ,szanaszét gorgd”
,,Jomha foldi békak” is nyilvan a barna
vagy a z0ld varangyra utalnak. De mia

A ,tikkadt sz6cskenydjak” feltételezett egyik faja, a pusztai rétisdska nésténye
(Chorthippus oschei pusztaensis) (PUSKAS GELLERT FELVETELE)

z0g6 ,,¢1 bogar’”? Arany idejében koz-
vilagitas alig 1étezett, falun meg kilo-
nosen nem,; a bogar tehat valamilyen &-
szaka aktiv faj lehetett, melyet a fény-
szennyezéstdl mentes, tintafekete éjsza-
kabdl csalt a hazhoz az ott viligitd
gyertya, mécses vagy petroleumlampa
gyenge fénye. Ha olyan felttné volt,
hogy a rovarokkal nem foglalkozé kal-
t6 1s észrevette, nagytestl bogarra gon-
dolhatunk. Lehetséges jelolt a kzonsé-
ges alganéjtard (Geotrupes spiniger),
mely mindeniitt eléfordul, ahol legeld
joszagot tartanak — de még inkabb az
orrszarva bogar (Oryctes  nasicornis),
mely a kozeli erd6kbdl, de akar a haz
kortili nyarfak feldl is johetett, hiszen
larvai a nagy fak korhad6 gydkereiben,
tuskdjaban tejlédnek.

A Toldi egyik kiilonos allata a rejté-
lyes ,,nadi farkas”, mis néven a ,,to-
portyan”. A név hallatin mindenki a
mesékbdl é mondakbdl is jol ismert,
oriasi elterjedést sziirke farkasra (Canis
lupus), réviden a farkasra gondolhatna,
am az Arany Janos altal leirt koriilmé-
nyek alapjan az azonositds nem ilyen
egyértelmd. Egyrészt a vers helyszine
az altoldi puszta, és abban is a nidas —
marpedig a farkas inkabb a hegyvidé-
kek és az Osszefliggd erddk allata.
Masrészt, ha a farkas emberre timad-
na (tarsas természetd, falkaban él6 al-
latrdl 1évén sz6, nyilvan tobbedmaga-
val), azt még Toldi sem birhatna le
puszta kézzel. Sokkal valoszintibb hat,
hogy e kutyatéle ragadozo inkabb az
aranysakal (Canis aureus) lehetett, mely

Arany idejében még mindenfelé el6-
fordult Magyarorszag sik- és dombvi-
dékein. Aztan a XX. szazad kozepén
gyakorlatilag kipusztult az orszagbol,
egy-két évtizede azonban ismét itt van
veliink, s6t rohamosan terjed, annyira,
hogy vészesen tizedeli az aprovadat és
az &zgidakat. Ennek ellenére nappal
ritkan lathat6, mert a sr(i névényzet-
ben rejtézik, példaul nadasban; és mi-
vel a farkassal ellentétben magaban
vagy csak parban jir, elvileg Toldi is
elbanhatott vele. Mas kérdés, hogy e
félénk emlds aligha timadna emberre.

Tikkadt szocskenyajak —
saskakbol
Arany Janos rovid jellemzései az alla-
tokrdl mindig helytalléak. Egy alka-
lommal azonban apr6 hibit 6 is vétett.
Azt irja, ,tikkadt szocskenyajak lege-
lésznek rajta”, marmint a kopar szike-
sen. A szocskék azonban maganyos ter-
mészeti ragadozd vagy mindenevd (el-
vétve nedvdis leveleket fogyasztd) ro-
varok, sohasem legelésznek ,,nyajban” a
szaraz réteken. Arany nyilvan a csapa-
tosan €6 saskakra gondolt, melyek va-
16ban felting lakdi a nyari pusztasigok-
nak. Mentségére legyen szolva, a szocs-
kék és saskak megkiilonboztetése ak-
koriban még nem volt ilyen szigorti — és
egyik legszebb hangti kolténknek, aki
a természetrajz mivel6it is megannyi
képpel ajandékozta meg, ez a legkeve-
sebb, amit megbocsathatunk.
MERKL OTTO
JOkUuTHY EMESE

ELET £s TUDOMANY = 2017/45 = 1419
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a hét kutatdja

— A foldtorténet egyik legnagyobb
kihalasi hullima a triasz és a jura
hataran tortént 200 millié évvel ez-
elott. A szakirodalom szerint elég
hirtelen mentek végbe a valtozasok.
Ez mit jelent? Hiszen a 200 millio
évhez képest 10-100 ezer év is gyors-
nak szamit...

— Nagyon j6 kérdés, ezt mi is szeret-
nénk tudni. Amikor elkezdtem ez-
zel a témaval foglalkozni, akkor
kezdtiink tarsadalmilag is kornye-
zettudatosabbak lenni, és rajonni ar-
ra, hogy amit éppen csinalunk, arra
az élovilag elég rosszul reagal. Emi-
att felértékel6dott az, hogy a mosta-
ni folyamatoknak milyen el6képei
vannak a foldtorténeti multban.
Persze ez akkor lenne igazan sokat-
mondo6, ha emberléptékd, azaz évti-
zedes, évszazados felbontasban tud-
nank vizsgalni az eseményeket. De
ortiliink, ha tizezer éves dolgokat
meg tudunk kiilonboztetni, és jelen-
leg ez is nagyon a hataron van.

— A legnépszeriibb magyardzat sze-
rint sorozatos vulkdnkitorések okoz-
tak a triasz végi kihaldasokat, de ma-
guknak a kitoréseknek mi lehetett
az oka?

Palfy Jozsef geologus, paleontolégus, ELTE Altalanos
és Alkalmazott Foldtani Tanszék vezetdje, az MTA leve-
lez6 tagja a tomeges kihalasokkal jaré foldtorténeti
eseményeket, hirtelen lezajlé nagy valtozasokat kutat-
ja. Ezeknek az eseményeknek az okai és jelenlegi vizs-
galhatésaga mellett arrél is beszélgettiink, hogy a rég-
malt torténések milyen tanulsaggal szolgalhatnak
napjaink klimavaltozasanak megértésében.

— Nem a lemeztektonikihoz kap-
csolodo kitorésekrdl van sz6 — azok
mindig vannak — hanem nagy, in-
tenziv és néhany tizmilli6 év kdveté-
s11ddvel, de rendszertelentil bekovet-
kez6 eseményekrdl. A Nagy Mag-
mas Provincidk termékei a kdpeny-
bdl jonnek, sét lehet, hogy egészen a
kopeny és a foldmag hatarardl. HO is
meg anyag 1s jon, hirtelen éri el a fel-
szint és nagyon nagy mennyiségil
kopenyeredetti bazaltos lavat ont a
felszinre. Ebbdl nem is a lava igazan
érdekes szamunkra, hanem azok a
gazok, amiket hoz a magmabdl. F6-
leg szén-dioxidot, de sok minden
mast is. A CO,-r6l ma mar nem kell
magyarazni, hogy tiveghizhatist
gaz. Jon kén-dioxid 1s, ami savas esét
okoz. Ezek a kigazosodasok valtoz-
tatjak meg atmenetileg a légkor Gsz-
szetételét tigy, hogy kornyezetvalto-
zasi lavinat inditanak el. Az él6vilag
egy része pedig nem tud alkalmaz-
kodni a tal nagy és hirtelen valtoza-
sokhoz. A kihalashoz vezetd kor-
nyezetvaltozasokat egy ilyen vulka-
ni eseménysor eredménye, a Kozép-
Atlanti Magmas Provincia létrejotte
valtotta ki, és mellesleg ez inditotta

INTERJU PALFY JOZSEFFEL

200 MILLIO EVES
UZENET

el a Pangea szuperkontinens feldara-
bolédasat is. Ekkor kezdett el kinyil-
ni az Atlanti-6cean medencéje, ami-
nek taguliasa mindmaig tart.
— Onnek egy mdsik hasonlé esemény
is a kutatdsi teriiletei kozé tartozik.
Az mennyiben hasonlit a triasz-jura
hatarahoz?
— A misik legfontosabb témank a
jura iddészak elején, nem egészen
20 milli6 évvel a triasz vége utan be-
kovetkezett esemény. Ugyanigy ko-
penyeredeti az ekkor ismét nagy
mennyiségben rovid id6 alatt felszinre
tord lava és a mai Dél-Afrika és Ant-
arktisz teriiletére es6 Karoo-Ferrar
Magmas Provincia. A légkorbe jutd
extra sok CO, éghajlatmoédosit6 hata-
sa is hasonlo, és ugyanugy bekovet-
kezhetett az 6cean savasodasa is. Eh-
hez jarult még az 6ceanokban az Ggy-
nevezett anoxikus esemény. Ez azt je-
lentheti, hogy elfogyott az oldott
oxigén az aljzaton és ezt sinylették
meg az ott lakd él6lények. Ha nincs
oxigén, akkor a szerves anyag nem
oxidalodik, és fekete pala képzddik.
Az akkori események nyomait itt-
hon is tudjuk tanulmanyozni. Példa-
ul a Mecsekben is talalunk fekete



palat, és ekkor keletkezett az a man-
ganérc 1s, amit a Bakonyban, Urka-
ton, Eplényben banyasztak. Az ezek-
bdl kiolvashatd &skornyezeti valto-
zasokat ma is aktivan kutatjuk.

— A sajat kutatdasai milyen eredmé-
nyekre vezettek a tridsz végével, il-
letve a jura elejével kapcsolatban?

— Az a szerencsés helyzet, hogy Bu-
dapesttdl egy oranyi autdutra, Vac
folott magasodik a Naszaly hegy és
mogotte a Csévar nevi falu mellett
tanulmanyozhaték olyan mészkd-
rétegek, amelyek a tridsz—jura hata-
ran rakddtak le. Tehat ezt az 1d6-
szakot 1s tudjuk itthon kutatni. Az
volt a kérdésiink, hogy talalunk-e
benniik nagy kornyezetvaltozasra
utal6 nyomokat. Ez mindig hatassal
van a szén korforgasara. A szén két
stabil izotopja aranyanak mérésével
tudjuk leginkabb nyomon kovetni
azt, hogyan cserélédik, hogyan
mozog a szén a kiillonb6z6 alrend-
szerek kozott. A kréta 1doszak vé-
géhez — ami a dinok kihalasardl is-
mert — ennek a szénizotoparanynak
a gyors megvaltozisa tartozik, ez
azonban a tridsz végérdl eddig
még nem volt ismert. Ezt sikertlt a
vilagon az els6k kozott kimutatni
Csévarrdl, tehat hazai kutatasok
alapjan. De mashol is van tridsz—
jura-hatair Magyarorszagon. A
Dunantali  kozéphegységben {ile-
dékhézagot taldltunk, amit sokat
kutatunk mostanaban, mert az,
hogy nem rakddott le tiledék, az is

ennek a kornyezetvaltozasnak a je-
le. A Mecsekben a készenes réteg-
sor is nagyon érdekes kutatasi terti-
let, ezt is szeretnénk tovabb tanul-
manyozni ebbdl a szempontbdl. So-
kat foglalkoztunk a tridsz és jura
id6skala kalibracigjaval is az U-Pb
kormeghatarozas és az ammonitesz
6smaradvanyokon alapulé korolis
segitségével, ami azt szolgalta,
hogy egyrészt pontositsuk az addi-
g1 id6adatokat, masrészt ennek ré-
vén ok-okozati Osszefiiggésbe le-
hetett hozni a kiilonbozd foldtorté-
neti eseményeket a kovetkezmé-
nyekkel, vagyis végsdé soron a
kihalasokkal.

— A kutatasok eredményei szolgal-
hatnak-e valamilyen tanulsiggal a
Jjelenlegi klimavaltozds szempont-
Jjabol?

— Ez nagyon fontos kérdés. Latjuk,
hogy a tridsz—jura korabeli, de a
tobbi nagyon nagy kihalasnak is
nagy kornyezetvaltozas volt a koz-
vetlen kivalté oka. Egyre jobban
kirajzolodik a kép, hogy ezeket
szinte mindig nagy bazaltos vulka-
nizmus inditotta el, ami egyebek
mellett a légkor Osszetételének
megvaltoztatasit is hozta. Ez na-
gyon érdekesen relevins ma, ami-
kor az emberi tevékenység miatti
szén-dioxid-kibocsatas hajtja a glo-
balis felmelegedést. Errdl sokat hal-
lunk. Arrol még kevesebbet, de
egyre tobbet fogunk, hogy ez a
szén-dioxid az Ocednba kertilve a

A tridsz—jura hatéra a tatai Kalvaria-domb régi kofejtéjében

viz pH-at eltolja és savasodast
okoz. Arrdl is fogunk hallani, hogy
a telmelegedés az 6cedn vizét is me-
legiti és a melegebb 6cean lomhab-
ban mozog, a vizkorzés lelassul, és
mikdzben a szerves anyag bomlasa
elhasznalja az oxigént, az Oceni
aljzaton nagy oxigénszegény régiok
alakulnak ki, melyek az ottani él6-
viligot nagyon rosszul érintik
majd. Igazabdl ez a hirom hatas, a
gyors globalis felmelegedés, az dce-
an savasodasa és az anoxianak ne-
vezett oxigénszegény fenékviz ki-
alakulasa a vilaigdceanban ma is zaj-
lik és ennek el6képeit nagyon jol
lagjuk a foldtorténetben néhany ki-
tlintetett esemény soran. Ezek egyi-
ke a triasz végi. Van tehat relevanci-
qja ezeknek a kutatasoknak, ha a
mai, ember okozta valtozasok prog-
nozisat kicsit hosszabb tavon akarjuk
latni, nem csak mondjuk politikai
valasztasi ciklusokon vagy egy-két
emberdltén keresztiil. Ebbdl az oce-
an savasodasa és oxigénszegénysége
az, amit leginkabb tengeri rétegso-
rokban tudunk kutatni. Ezekb6l ha-
zankban is akad jonéhany, igy ez az
egyik kutatdsi irany, amit most a
hallgatéim révén folytatunk.

Csovar az egyetlen szelvény réteg-
sor Magyarorszagon, ahol folyama-
tosnak tekinthet6 az tledékkeépz6-
dés a tridsz—jura atmenet soran, mas-
hol azt latjuk, hogy a tengeri él6lé-
nyek hatalmas ,karbonatgyara”
mészkovet, karbonatos tiledéket ho-
zott létre az egykori nagy kiterjedé-
st, meleg vizd, sekély tengerben. Igy
keletkezett az a mészkd, amit a Bu-
dai-hegységben vagy a Bakonyban
nagyon nagy vastagsigban latunk.
Annak idején a savasodasi krizis a
karbonattermeld, mészvazat elva-
laszté tengeri él6vilagot nagyon st~
lyosan érintette, atmenetileg leallit-
va a mésziszap lerakodasat, amit az
tiledékfolytonossag megszakadasa-
ként latunk a mészkdSben. Sok ilyen,
szamunkra izgalmas kutatsi téma-
nak van tizenete napjaink, a mai val-
tozasok, illetve a globalis kdrnyezet-
valtozas hosszatavu elorejelzése sza-
mara is. Ebbdl az is latszik, hogy itt
tobbrdl van szb, minthogy tartsuk
két Celsius-fokon beliil a felmelege-
dést a szazad végéig.

T. Z.




A HIANYZO ANYAG REJTELYE

A kozelmualtban megjelent kutatadsok szerint végre sikertlt az univerzum lathaté anyaganak a nagy

részét azonositani. Az univerzumot jelenleg a sétét energia és a sotét anyag dominalja, ezen anyag-

formak osszetétele mindmaig ismeretlen. Az igazsag az, hogy az elenyészé mennyiségii lathato

anyagrol sem volt pontos képuink, annak 90%-a mindeddig kimutathatatlan volt.

tudodsok altal hasznalt dominans kozmol6-

giai modell évtizedek Ota azon az elméle-

ten alapul, hogy a lathaté6 — barionikus —
anyag mellett az univerzum jelentos mennyiségi
lathatatlan tomeget is tartalmaz. Ennek nagy ré-
sze a sOtét energia formajaban van jelen, ami a
vilagegyetem energiatartalmanak 73%-at teszi
ki. Ez az anyagforma felelos az univerzum gyor-
sulé tagulasaért, hiszen minden bizonnyal egy
negativ nyomasu, allandé energiasiirliségu
anyagfajtarol van sz, melynek gravitacios hatasa
taszito er6ként nyilvanul meg. 1998-ban szuper-
nova megfigyelések bizonyitottak, hogy az uni-
verzum mintegy 6 milliard évvel ezel6tt valtott
lassulo tagulasbol gyorsuloba. A masik sotét jel-
zGvel illetett anyagforma, a s6tét anyag az uni-
verzum tomegének nagyjabol 22%-at teszi ki,
mig a normalis” anyag csak 5%-ot. A sotét
anyag Osszetétele mindmaig ismeretlen. Tobbfé-
le format olthet: lehetnek bel6le MACHO-k (nagy
tomegii, kompakt objektumok) — sotét, bolygo-
szeru égitestek — vagy WIMP-ek (gyengén kol-
csonhatd, nagy tomegii részecskék) — egzotikus
elemi részecskék, amelyek ritkan lépnek kolcson-
hatasba a kozonséges anyaggal. A sotét energia és
a sOtét anyag utani kutatas napjainkban is zajlik.

Szamos kozvetett bizonyiték utal a jelenlétiikre,
a tudosok azzal is tisztaban vannak, hogy mind-
eddig a lathat6 anyag mennyiségével sem tudnak
pontosan elszamolni. Olyannyira nem, hogy a
lathaté anyag 90%-anak hollétét
ezidaig homaly fedte! A kozel-
multban megjelent két tanul-
many szerint ennek a hianyzoé
anyagnak sikeriilt a nagy részét
azonositani, megoldva igy a hi-
anyz0 barion problémajat. A
barionos anyag mennyiségére
ugyanis a korai univerzumban le-
jatsz6do nukleoszintézis (a kony-
nyil atommagok kialakulasa) el-
meéleti leirasa pontosan ellendriz-
hetd korlatokat ad. Az elméletbdl
szarmaztathatd mennyiség tiz-
szer akkora, mint amit a tavcso-
veinkkel eddig meg tudtunk fi-
gyelni. A két, egymastdl fiigget-
len Kkutatas vezet3i Anna de
Graaff, az Edinburghi Egyetem
és Hideki Tanimura, a British Co-
lumbia Egyetem kutatdja.




A kozmoldgiai szimulacidk alapjan az elképze-
lés az volt, hogy az univerzum korabban nem
észlelt lathato anyaga a galaxisok kozotti teret ki-
tolto alacsony siirliségi és hdmérsékletii barioni-
kus anyag — azaz protonok, neutronok —, illetve
elektronok formajaban lehet jelen. A legnagyobb
méretek vilagaban az univerzum egyértelmi
szerkezetet mutat. A galaxisok szuperhalmazai
egymassal Osszekapcsoldodva filamentumokat
(szalas szerkezetii strukturakat) alkotnak. A sza-
lakban elég siirii az anyag ahhoz, hogy galaxisok-

A kozmikus
mikrohullama hattérsugdrzas hémérsékleteloszldsa
a Planck-(irszonda térképén

ka tomoriiljon, amelyekben csillagok ke-
letkeznek. A galaxishalmazok a szalak
csomopontjaiban koncentralédnak, a
lancszeriu szuperhalmazok pedig a szalak
mentén helyezkednek el. Az alacsony
hémérsékletii, hideg gaz kimutatasa ugy
lehetséges, ha példaul athalad rajta ke-

resztiil egy tavoli kvazar fénye. Ebben az
esetben a hideg gaz a kvazar szinképében
abszorpcios (elnyelési) vonalakat hagy, ebbol

a hideg komponens mennyisége megbecsiilhetd.
A forré komponens viszont jol kimutathat6 koz-
vetleniil is rontgensugarzasabol. A nemzetkozi
kutatocsoport szerint a hianyzo lathato anyag a
galaxishalmazokat 6sszekotd filamentumokban,
meleg, diffaz gazként van jelen. Tul meleg ah-
hoz, hogy elnyelési vonalakat hagyjon a tavoli
kvazarok szinképében, de ahhoz tul hideg, hogy
rontgentartomanyban megfigyelheté legyen.
Ezért maradhatott rejtve mindeddig.

A rejtély megoldasahoz a kozmikus mik-
rohullaimu hattérsugarzast (KMHS) és az tigyne-
vezett termalis Szunyajev-Zeldovics-jelenséget hasz-
naltak a kutatok. Az univerzum 380 000 éves ko-
raban atlatszova valt, az akkor kibocsajtott foto-
nok napjainkig tulajdonképpen akadalytalanul
repiilhetnek at a ritka anyagon. Ez a sugarzas a
mikrohullama tartomanyban ma is észlelheto,

mint a KMHS fotonjai. Ezek a fotonok tehat at-
repiilnek az anyagon, de mégsem teljesen zavar-
talanul. Meleg, diffuz gazfelhén athaladva
ugyanis energiatobbletre tesznek szert a gaz ma-
gas hémérséklete miatt (pontosabban a plazma-
ban jelen 1év6 elektronokon szoérdédva nyernek
energiat), igy a fotonok frekvenciaja, és igy a su-
garzas latszolagos homeérséklete is megnd. Ha te-
hat a galaxishalmazok kozotti filamentumok
kell6 mennyiségii meleg gazt tartalmaznak, ak-
kor az a KMHS térképén kimutathato kell, hogy
legyen. A kutatok alapos vizsgalatnak tették ki
az eddigi legpontosabb KMHS térképet, melyet a
Planck trszonda készitett. Azt kellett tehat
megmutatni, hogy a galaxisok kozotti

szalak iranyabdl kissé melegebb su-

garzas eérkezik. A Szunyajev—

Zeldovics hatas rendkiviil kicsi a

fotonokat ér6 egyéb torzité ha-

tasok mellett, kimutatasa igy

roppant nehéz. Az eljarasban a

kutatok a galaxistérképeket és a

KMHS térképét fedésben hasz-

naltak és tobb szazezer galaxispar

vizsgalataval végiil sikeriilt a KMHS
homérseklet eloszlasaban statisztikai-

lag kimutatni a Szunyajev-Zeldovics-
effektus hatasat. Az igy feltart anyagmennyiség
nagyjabdl a hianyz6 mennyiségnek felel meg. Si-

A termikus Szunyajev-Zeldovics hatas a KMHS eloszlasdanak
apro torzulasain keresztiil mutathato ki

keriilt tehat végre megmutatni, hogy az uni-
verzum lathaté anyaganak legnagyobb része
mindmaig nem allt 6ssze galaxisokka, az ép-
pen a galaxisok kozotti szalakban Gsszponto-
sulva meleg, diffaz plazmaként varja, hogy a
jovoben csillagokka kondenzalodjon. Ez egy
hatalmas 1épés az univerzum anyagosszetételé-
nek megértésében, és ezaltal az univerzum
kezdetére és fejlodésére vonatkozo ismereteink
elmélyitésében.

L. H.




Az IT Evolcié kiallitas az Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar aulajaban

z informacidtechnologiaban
A (I'T-ben) megfigyelhet6 gyorsu-

16 fejlodés a legnagyszertibb és
legdragabb berendezéseket is évek alatt el-
avulttd és hasznalhatatlanna teszi. A tar-
gyak sorsa ezért megpecsételodik, a ben-
nitk megtestestil6 szamtalan Gtlet é nagy-
szerti forma, technikai dinoszaurussza
valik & elttinik, legtobbszor a lomtarba
vagy a szemétbe kertil. A kiallitas célja a
tudatos értékmentés, az elodok szellemé-
nek, targyakban megtestestilt munkaja-
nak megGrzése és a targyakon keresztiil
az IT egyre gyorsuld fejlodésének bemu-
tatasa. A legkorabbi megoldasoktdl a leg-
abb technikakig négy tertiletre foku-
szalva szemlélteti nemcsak az I'T forradal-
mat, hanem a kis lépéseken keresztiil a
hatterében 16v6 fejlddést is. Bemutaga a
szamolastechnika, az adattarolas, az elekt-
ronika és az elektronikus kommunikaci-
oval Gsszeolvadt szamitastechnika meg-
hataroz6 talalmanyait, a mémoki kreati-
vitas csodalatos formagazdagsigat, sza-
mos kuridzumot, ,,elsét és utolsot”.

Miért kulénleges?
A korabbi korok targyakban testet Oltott
kulttrgjanak meg6rzése hagyomanyosan
a mizeumok feladata. A mtzeumba ke-
riilés egyik fontos tényezGje azonban a
kulturalis érték mellett a régi, muzealis-
nak mondhatdkor. Az IT elavult targyai,
a néhany éves vagy esetleg évtizedes tar-
gyak a hagyomanyos szemlélet szerint
még nem mindstilnek muzealisnak, tehat
meg6rzendének. Az elavult, ezért hasz-
nalaton kiviili rendszerek palyafutasa ha-
mar véget ér. Legyen az a maga kordban
akarmilyen draga és nagyszert berende-
z&s, egy darabig a raktarban pihen, majd a
hulladéktelepen, vagy jo esetben a bontod-
ban végzi & nyersanyagforrasként kertil

felhasznalasra. Egy elavult szamoldberen-
dezés, szamitdgép vagy mobiltelefon egy
1d6 utan csak emléktargykeént kezelhetd.

A str(i cserélédés, valamint a tarolasi és
rendszerezési koltségek miatt azonban a
meg0rzés rendszerint értelmetlen és ezért
csak rovid ideig fenntarthat6. Tudatos
odafigyelés, gylijté-, és feldolgozomunka
kell ahhoz, hogy a hasznalhatatlann valt
korabbi IT targyakat megorizziik és be-
mutassuk, hogy azok nyersanyagértékein
tal Gjra igazi értéket képviseljenek.

A kiallitas elsddleges célja, a fejlodeés tvé-
nek bemutatdsa, amely valasztast két
meghatirozd megfontolas irinyitotta. Az
els6, hogy nem csak a kiemelked6nek tar-
tott hires talalmanyok hataroztak meg a
fejlodést, hanem rengeteg egymasra épii-
16 folyamatosan finomodé talAlmany so-
ra. A kiallitas ezért a legmeghatirozébb
nagy talalmanyok mellett igyekszik be-
mutatni az evoliicid folyamatat, azokat az
egymasba kapcsolodo [épéseket, melyek
sorozatabdl kirajzolodik a felodés. A ma-
sik kiinduld gondolat, hogy az IT targyak
a megorzott tudas mellett nagyon gyak-
ran kifejezett esztétikai értéket is képvisel-
nek és a részletes mikodés ismerete nélkiil
is értékelhetdk. A sikeres és jol megvaldsi-
tott IT rendszerek formaja legtobbszor
igazodik a funkcidhoz, ezért olyan ma-
targyaknak s tekinthetSk, amelyeknél a
megvaldsitott gondolat helyességét a jo és
hatékony miikodés igazolta. Az IT Evo-
laci6 kiallitas ezért nagy fontossagot tulaj-
donit az esztétikai érték bemutatasanak is.

Gyors és gyorsulo
Az IT a XX. & a XXI. szazad egyik
meghataroz6 és rendkiviil gyorsan fejlé-
d6 tudomanytertilete. A fejlodés nem-
csak, hogy gyors, hanem egyre gyorsulo
is. A gyorsulas kovetkezménye, hogy egy
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INFORMATIKATORTENET

FORRA
FOLYAMAT

Budapesten, az Obudai Egyetemen, a
IT Evolucio cimen kiilonleges kiallita:
eredeti targy segitsegéevel szemlélteti

fejlodeé

Korai adattarolok a |y

adott korszakhoz tartozé talilmanyok és
az azokat megvaldsito technikai megol-
dasok életciklusa folyamatosan rovidiil.
Mig a korabbi korok technikai szerke-
zetel gyakran sok évtizedre vagy akar
még hosszabb idGszakra késziiltek, kittin-
tetd érték volt a jo, ezért oroklésre méltd
minGség. A modern technikai targyakra
altalaban, az elektronikus eszkozokre ez
kilondsen nem érvényes. Ki szeretné,



KIALLITAS AZ OBUDAI EGYETEMEN

D)ALOM VAGY
OS FEJLODES?

agyarorszagi mérnokképzes egyik vezeto intézményében
athato, ami 40 tematikus dsszeallitassal, tobb mint ezer
z informaciotechnologiai (IT) forradalom hatterében lévo

- a kezdetektol napjainkig.

szalagoktol a kuilonleges magneses adattarolokig

vagy tudni példaul a sziilok levetett mo-
biltelefonjat hasznalni, a nagysziilsk mo-
biltelefonjairdl ne is beszéljink. Az elekt-
ronikus informacidfeldolgozd megolda-
sok hasznalati idGtartama  (Eletciklusa)
években vagy egyes technikaknal (példa-
ul a mobiltelefonok programyjainal) csak
hénapokban mérhet6. E gyors valtozas
tobb tényezd kovetkezménye. Az egyik
fontos meghatarozé tendencia, hogy a fi-

zikai megoldasok, a hardverek tulajdon-
sagai a Moore é mas hasonl6 technologi-
ai tapasztalati torvények altal leirt modon
12 évente akar tGbbszorosére javulnak.
Példaul n6 a processzorok teljesétménye
& az egy késziilekbe beépitett processzo-
rok szama, novekszik a tarolokapacitas és
gyorsul az adatatvitel sebessége.

A technikai lehetéségekkel parhuza-
mosan azonban még gyorsabban n6-

Az elektronikus tavkozlés ive a finommechanikatol

az lrkommunikacidig

nek az IT rendszerek hasznalatival
kapcsolatos elvarisok. Ahogy mon-
dani szokas: evés kdzben jon meg az
étvagy. Egyre tobb olyan kényelmi
szolgaltatast (mint beszédfelismerést
és —vezérlést, az azonnali informacio-
tovabbitast és -hozzaférést, jo mind-
ségll mozgokép-tovabbitast, és min-
tak felismerését nagy adattomegek-
ben) varunk el, melyek a korabbiak-
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hoz képest sokszorozottan nagyobb
szamitasi igénylek. Egy Gjabb mi-
kodteté program —operacios rend-
szer, vagy specialis alkalmazis — egy
korabbi hardver rendszeren mar nem
tud mikodni, ezért teljesen megdjult
és kibovitett hardver megoldasokat
igényel.

A rendkiviil gyors fejlédés fontos to-
vabbi tényezdje a folyamatos fejlesztés,
az 4j Gtletek megvaldsitasa. Az IT tar-
gyaira altalaban jellemz6, hogy rend-
kivil sokrétli tudas kell a létrehoza-
sukhoz. A legtdbb IT targy ezért tgy
is felfoghatd mint egy id6kapszula,
ami 6rzi a kor Osszetett tudasat. Ez a
tudas az elavult targyak részletes
elemzésével megismerhetd, és leg-
alabb elemeiben Gjrafelhasznalhato.

Az elsé radiokésziilékektol az okostelefonig

A kiallitas szerkezete

A kiallitas 4 teriileten mutatja be a techni-
kai evoluciét. A szamoloeszkozoket a kdr-
z0kt0l a kéziszamitogépekig, az adattaro-
last a lyukasztasos taroloktdl a szilardtest
és optikai tarakig, az elektonika fejlédését
az elektroncsovektdl az egy kartyas sza-
mitdgépekig, valamint a tavkozlés és sza-
mitastechnika Gsszeolvadast a mechani-
kus eszkozoktdl a hordozhatd, okosnak
nevezett eszkozokig,

A kiallitas a téma Gsszetettsége ellenére
igyekszik az idGsorrendet kovetni, 40 vit-
rinben 40 témakdrt mutat be. Az egyes
vitrineken beliil a kiallitott tirgyak sor-
rendje szintén a fejlodést titkrozi. Altala-
ban feliil a legrébebbi targyak, alul a leg-
Ujabbak lathatok. Lehetdség szerint min-
den targycsoportnal megtalalhatok a leg-
elsd és legutolsd megoldasok, és kozottitk
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a fejlédés apro 1épéseit is titkrdzo kozbiilsd
fejlesztést allomasok is. A kiallitott tar-
gyakhoz ismertet6 is tartozik, ami kitér a
megtestesiilt talaAlmany feltalaléjara, az el-
s6 megvaldsitasokra, a mikaodési elvekre,
az alkalmazasi korre, valamint a targyak
készitGjére, hasznaldjara is.

A szamoloeszkozok fejlodése

E témakér 12 vitrinjében targyak sokasa-
ga szemlélteti az adott technika valtoza-
tossagat & a megoldasok formagazdagsa-
gat. Az &si eszkozok bemutatisa a kor-
z0kkel kezd6dik. A régi korok nagy épi-
tésztervezOl és matematikusai, mérnokel
évezredek Ota — miel6tt még barmi mas
segédeszkoz rendelkezésiikre allt volna —,
korzot (és vonalzot) hasznaltak.

A fennmaradt alkotasaik és irasaik ta-
nusaga szerint példaul mar az dkor nagy



tuddsai is mindent tudtak (@mit mi most
tudunk) a korokrdl és természetesen a kor
egyszer(i rajzolast lehetévé tevd korzok-
rol. Thalész (ie.: 624-~548), Piithagorasz
(i.e.: 570-495), Eukleidész (i.e.: ~300),
Arkhimédész (i.e.. 287-212) nevét min-
denki ismeri. Tételeik egy részét minden-
ki idézni tudja. Korzd segitségével nem
csak kort lehetett rajzolni, hanem az alap-
veté matematikai miveleteket —az Gssze-
adast és kivonast, valamint a szorzast és
osztast is- rendkiviil konnyen és szemléle-
tesen el lehetett végezni. Nem véletlen te-
hat, hogy a vilag modellezése, vagy sok-
szor ehhez kapcsolodo épitészeti tervek
készitése soran, késobb pedig a gépek ter-
vezéséhez is minden bizonnyal korzoket is
hasznaltak. Korzok segitségével a szemlé-
letes, a hasonlésagokra épiil6, tehat ana-
16g modellek nagyon konnyen kezelhe-
0k voltak é& megel6zték a szamokkal
végzett, tehat digitalis modelleket. Ez
utdbbiak sikerét és altalanos elterjedé-
sét, ugyanis csak az elmalt kozel szaz
évben a digitalis szamitogépek tettek
lehetévé. A korzdk tehat az egyik legel-
s6 analog szamoloeszkoznek tekinthe-
tok. A kiallitott korzok kozott szamos
nagy alkoto korzdje is szerepel, mint
példaul Stiss Nandor, a magyarorszagi
finommechanika  megalapitga  és
Hopp Ferenc, a Kelet-azsiai Miivészeti
Miazeum létrehozdjanak korzoi.

De lathat6 a tarlaton romai kori kégolyod
(talan szamologolyd, calculus), az elmuilt
szazadok szamol6 pénzei, korai tertilet-
szamol6 planiméterek (Losz6r6s ,,Adler”
planiméter), Napier szamolopalcak is.

Az adattarolas
E tiz vitrinben a lyukasztasos taraktdl a
legtjabb elektronikus tarolokig szinte
minden {6 tarolotipus megfigyelhetd.

A kiemelkedGen értékes adattarolok
kozé tartoznak a toronyorat vezérld
lyukszalagok és gépzongora szalagok,
van Gjraprogramozhaté fa , lyukkar-
tya”, 6nfolidra rogzitett beszéd Edison
Menlo-parki laboratériumabdl, vala-
mint a Nobel-dijas Szent-Gydrgyi
Albert diktafonja.

A korzok bemutatasihoz hasonléan
elsd latasra talan meglepd, hogy a kial-
litason az elektronikus eszkozok fej-
16dését szemléltetd rész a fényeldallitd
eszkozok, dominansan az izzok be-
mutatasaval kezdédik. A mGkodés 1é-
nyegét vizsgalva azonban konnyen
belathato, hogy az elektronok moz-
gatasira épuld elektronika a szénsza-

Tranzisztorok

las 1zz0k felfedezéséhez kapcsolodik.
A XX. szazad els6 felének legmeg-
hatérozobb elektronikus erdsit6 eleme
az elektroncs6 gyakorlatilag ugyan-
azokra a gyartastechnologiakra, az
tiveg- ¢és vakuumtechnikara épiil,
mint az elektromos izzok gyartasa.

A bemutatas ezért az elektroncsovek
széles valasztékaval indul. Ezt kovetGen a
szilardtest elektronikai elemek, a félve-
zetddiodak,  tranzisztorok, integralt
aramkorok és mikroprocesszorok latha-
tok, a sajat kategoriajukon beltll az egy-
mast kovetd j és Gjabb megoldasok fel-
sorakoztatasaval mutatva a fejlédést.

A sor az egykartyas szamitogépekkel
ér véget, ahol mar nemcsak az alkatré-
szek, hanem egy teljes szamitogép is
egy elemkeént jelent meg.

A XXI. szazadra jellezd, hogy az in-
formatikai rendszerek halézatokban
miikodnek. Ezek a hilozatok vezetékes
formaban a telefonos rendszerekbdl, a
vezeték nélkiili megoldasok a radids
rendszerekbdl fejlodtek ki, A mai agy-
nevezett okoseszkozok minden olyan
technikat magukba foglalnak, melyek
koribban 6nall6 szakteriiletnek szami-
tottak. A legszembetGnébb a tavkozlés
és a szamitastechnika Gsszeolvadasa.

A letisztult formak és kezel6eszkozok
a korabban kiindul6pontként szerepld
preciz finommechanikai megoldaso-
kat is magukba foglaljak.

Az infokommunikacio rendkiviil Gsz-
szetett témakorét taglald osszeallitas ér-
tékes darabjai a reptilogépek reptilési ta-
volsagat szamolo fogaskerekes szamol6-
mivek és a fogaskerekes szerkezetek ké-
szitésére szolgalo mindségi Oras esztergak
és szerszamok épplgy, mint az elsé haté-
kony elektromechanikus tavkozl6 beren-
dezés a tavird és kellekel. De az Gj kom-
munikacids korszakot nyitd6 GSM tele-
fonok széles valasztéka is lathatd, me-

lyek kozott a latogatd jO eséllyel
megtalalhatja a sajat els6 mobiltelefon-
janak példanyat is.

Miért érdemes meglatogatni?
Sokak altal elfogadott nézet szerint a je-
lent jobban értjiik és értékeljiik, a jovot pe-
dig jobb irinyba vihetjiik, ha megismer-
jik a multat és tanulunk a tanulsagaibdl.
Az is magatdl értet6do, hogy a jovobeni
problémik megoldasahoz, a folyamatos
fejlédéshez kreativitasra és folyamatosan
megyul6 fejlesztésekre, innovaciora van
sziikség, a technikai innovaciok létreho-
zasaban pedig a jové mérndkeinek ki-
emelkedGen fontos szerepiik lesz. Ahhoz,
hogy innovaci6 johessen létre, a korabbi
mintak é megoldasok ismerete nagyban
hozzajarulhat. Ezért is nagyon szerencsés
lehetéség, hogy az IT evoltcigat bemu-
tato kiallitas egy olyan mdszaki egyete-
men lathat6, ahol a jovét épit6 informa-
tikus mérnokak tanulnak. Igy kiilono-
sebb faradsag nélkiil szembestilhetnek az
el6dok eredményeivel. Motivaciot is
kaphatnak és tanulhatnak a példakbol.

Az egymasra épiild talalmanyok soro-
zatat kozelrdl szemlélve 1épésrdl 1epésre
megismerhet6 az [T forradalom hatteré-
ben 16vé felodés is. Mivel a kiallitott tar-
gyak donté tobbsége a kozelmalt termé-
ke, ezért szinte mindenkinek van szemé-
lyes tapasztalata és éiménye a hasznala-
tukkal kapcsolatban. Ezen élmények
felelevenitése és megosztasa masokkal,
kiilondsen a legfiatalabb generacio6 tagjai-
val nagyon tanulsigos és élvezetes lehet,
ezért a szervezok minden latogatdt szive-
sen varnak.

KuUTOR LASzLO

A kidllités az Obudai Egyetem Neumann Ja-
nos Informatikai Kar, aula (1034 Budapest,

Bécsi Ut 96/B) munkanapokon 8 és 18 dra ko-
zott téritésmentesen latogathato.
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BORTORTENETI

KURIOZUMTAR VACOTT

A PALACKTOLMACS

Vig Gyula életét atszovi a bor szeretete. Jollehet nem fogyaszt alkoholt, de harom évtizede gyiijti a

magyar nediiket. Vaci borgyiijteménytara mara a borszeretok és a boraszati szakemberek kedvelt

talalkozohelyévé valt, nem véletleniil, hiszen minden palackjahoz egy-egy torténet fiizédik.

— Palacktolmacsnak nevezi magat.
Kinek, mit kozvetit?

— Amikor kicuppan a dugd, megte-
lik a pohar, a borivé kozelebb kertiil a
borasz lelkéhez. Egy érintetlen pa-
lack pedig szakszert kezekben elme-
séli az egész mulgae; torténelmiink-
nek, kultiranknak egy pici szeletébe
avat be minket. Természetesen lehet
irott nyoma is az adott évjaratnak,
palacknak, amire a borgy(jté ti-
maszkodhat. A pincémben egész
Magyarorszagrol — a XIX. szazad-
bdl szarmazotdl kezdve — allnak bo-
rok, s ezek az tivegek hil lenyomatai
az akkori kornak, természetnek.
Kovetkeztethetiink beldlik példaul
arra, hogy 6seink munkéjara milyen
jogszabalyok hatottak. Mint latni
togjuk, a magyar boraszat torténete
leegyszertisitve igy szol: a magyar-
sagtudat hogyan ment at pénztudat-
ba. Ennek kutatasanil ellentmonda-
sokba botlok minduntalan, s ezeket
az anomalidkat szeretném feloldani.
— Antialkoholistaként valt a palac-
kok szerelmesévé!

— Vasatépité mérndk vagyok, s
majd’ két évtizedig dolgoztam e te-
rilleten. Kozszajon forgott, hogy
akkoriban a legtdbbet a vasutas
ivott. 36 éves koromra kiderlt,
hogy hianyzik szervezetembdl egy
alkoholt lebont6 gén, igy letettem a
poharat. Viszont az ivasra szant 9sz-
szegbdl kezdtem el 1990-ben a bo-
rok gyUjtését, de tudatos gyUjtévé
rd egy évtizedre valtam. A csalad
toleransan  viselkedett, megértd
volt, amikor példaul nem az Adrii-
ra mentunk udulni, hanem az Gt
arabol egy 1880-as Zimmermann-
esszenciat vettem meg. Emellett
anyagi megfontolasok is motival-
tak: a Ratké-korszak sziilotteként
— a 90-es évek bizonytalansigai
nyoman — nyugdijra nem szamitot-
tam, igy a kollekcid egyben nyug-
dij-el6takarékossignak is tekinthe-

t6. Meggy6z6désem, hogy a
magyar bor j6 befektetés, ha

a gyjtoé megtelels évjaratq,
megfelelé borvidékrdl szar-

mazo italokat vesz, s az tive-

geket megfelelé koriilmé-

nyek kozott is tarolja.

— Egy csillogoé szemii ,,bor-
vaddsznak’ merre esik a va-
daszteriilete?

— Az értékesebb palackjaimat
arverésen vasaroltam, de ha-
rom-négy tételt magankéz-

bdl vettem meg. A ritkasag-

hoz viszont szerencse is kell.

Egy internetes bormuzeu-

mot is izemeltetek, igy a vi-

lag tudomasara jutott, hogy

tokaji borokat gytjtok. Egy-

szer egy fiatalembertdl kap-

tam lizenetet, a levélird — be-
fektetési céllal — tokaji boro-

kat vasarolt, de atvaltott az
érmékre. Egy ritka példany-

ra fajt a foga, ehhez viszont
azonnal  készpénzre  volt
sziiksége, igy lettem a mar
emlitett esszencia harmadik
tulajdonosa. Maskor egy du-
natjvarosi ar keresett meg

egy 1964-es aszaval. Boldogan vit-
tem haza a kincsemet, s elkezdtem
kutatni torténetét. Nem talaltam
nyomat egészen addig, amig egy
60-as, 70-es évek borkulttrdjat tag-
lalé irasban meg nem emlitették. Igy
tudtam meg, hogy kétezer palack
késziilt, s 1975-ben Londonban,
New Yorkban és Tokidban hoztik
forgalomba. Akkoriban a vilag
egyik legdragabb boranak szami-
tott. Az elado édesapja a Dunai Vas-
mi vezérigazgatojaként kapta egyik
,,cs0kosatdl”.

— Az arveréseken manapsdg is fel-
bukkannak kincsek?

— Erdekes volt egy tokaji arverés,
ott vettem a tolcsvai Waldbott baro
aszjat. A kiilonleges allami ellen-
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Vig Gyula egy 1880-as Zimmermann-eszenciaval
(CSERMAK ZOLTAN FELVETELE)

6rz6 jegye ragadott meg. Utana-
néztem, 1934-35-ben nagymeny-
nyiségi muzedlis tokaji asztt szalli-
tottak az Egyesiilt Allamokba,
gyogyaszati célra: a megfaradt fér-
fiaknak szantdk potenciajavitod-
nak. A hetven évnél 1ddsebb, ké-
s6bb a harminc évnél id6sebb ne-
dik a magyar dllam garancidjaval
kertilhettek csak ki. 1934-ben vi-
szont még nem volt boros allami
ellenérzé jegyiink, igy hamarja-
ban a tejtermékes allami jegyet
tették az tvegekre. A
gyogyszallitmanytdl otletet kap-
tam, s Feri bacsihoz, az 1d6s gyogy-
szerészhez  fordultam  tandcsért.
1872-t6l tanulmanyoztam a gyogy-
borokat, 1910-tél a  vinum



tokajensét kimondottan roborild
szerként, a legyengtilt szervezet ers-
sitésére ajanlottak.

Visszatérve a kincsekre, a tokaji
aszl a vilag leghosszabb ideig eltart-
hato bora, az esszencia példaul kor-
talan, tobb szaz évig megmarad az
élvezhetdsége. E szerint is kategori-
zalom a borokat: az els6 csoportba a
fogyasztasra szant italokat sorolom,
a masikat érdemes hosszabb idére el-
tenni, a harmadik kategéria pedig
kincsképzd. Nincs igazdn szabott
ara, a félévszazadnal id6sebb palac-
kok mar igazi értékek.

— Hamisitott palackokrdl is regél-
nek...

— 1920 és 1944 kozott a magyar allam
hivatalosan fellépett a borhamisitas
ellen. A vilagpiacon kint vannak az
1700-as évektdl a tokaji borok, vi-
szont — a kincsképzd funkeid nyoman
— masoljak Oket. Ha valamit viszont
masolnak, akkor az eredeti palackok
is gyanussa valnak. Magyarorszagon
az 1949-1990 kozotti 1ddk joghézagos
zlirzavaraban kikertilt palackok alla-
mi tulajdonbdl eredtek, tehat az al-
lamnak kellene érdemlegesen csele-
kedni a hamisitok ellen. Svajcban
rendszeresen rendeznek példaul mu-
zealis tokaji kostolot, de a listin sze-
replé borok kilencven szazaléka ha-
mis. Legalabb harom évtizedes ta-
pasztalatom kell hozza, hogy messzi-
rél lassam a bizonytalan eredetet, s ott
is csak azzal tudok érvelni, miért nem
venném meg az adott tételt. Magyar-
orszagon is voltak bizonytalan erede-
ta palackok, mint példaul az tgyne-
vezett kalitkds aszi, amit mar az
utdbbi liciteken ki is vettek a katalo-
gusbol.

— Hogyan lehetne visszadllitani az
aukciok biztonsdgat?

— Természetesen korrektté lehetne
tenni az arveréseket, ehhez viszont
Osszefogasra lenne sziikség. A Sz6-
lészeti és Boraszati Kutatdintézet,
neves gyjtdk, a Tokaj Keresked6-
haz neve garancia lehetne egy ilyen
kezdeményezéshez. Olyan mavele-
tekre is sor keriilhetne, mint a pa-
lackok atdugozasa. Igen, 4-500 éve
adunk el tokajit, az 1606-o0s palack
még a Fukier-készlet kincse — tud-
juk, felbecstilhetetlen magyar kul-
turalis érték szorodott szét a vilag-

Tokaji sziiret (FORRAS: HEGYALJA.INFO)

ban. Ahogy én latom, a bor
mindségének megbrzése ér-
dekében harminc évenként
kellene a palackon dugét cse-
rélni. Mivel minden valtozta-
tas bizonytalan eredetliséget
von maga utan, a tulajdonos
nem cserélheti ki a dugdt.
Egy testiilet végezhetné csak
el, s egy hologramos védjegy-
gyel igazolnd a maveletet. E
munka bevételt is jelentene, s
emellett ingyen lehetne min-
tat venni az livegbdl; ezaltal
ht képet kaphatnank a tokaji
bor genetikai lenyomatarol.

— On dltaliban nem rejti véka
ala, hogy a magyar borkultiira
legizgalmasabb idészakanak a
XIX. szdzadot tartja. Miért?
— Egy arverésen bukkantam
ra az 1867-ben kiadott To-
kaj-Hegyaljai Albumra. A
konyvet lapozva raébredtem,
hogy nem ismerem a vilig
masodik legnagyobb bor-
mennyiségét biztositd szdlo-
inket. Vac hataraban példaul
40 hektaron mintegy hatvan fajtat
termesztettek; az évszazados ta-
pasztalat alapjan a vesszOket ve-
gyesen tltették, s egyben is sziire-
teltek, az egyik az alkoholt, a ma-
sik az aromat, a harmadik pedig a
savat adta. Rdaadasul magrol is le-
hetett szaporitani a sz616t, ami jel-
legvaltozassal jart: a boros kony-
vek leirjak, hogy a termés nem
olyan lesz, mint az eredeti sz6l6-

1990-es évjaratu Halasi Muskotaly, Il. Janos Pal papa

latogatasakor 1991-ben kerilt az asztalra
(CSERMAK ZOLTAN FELVETELE)

fiirt. Tovabba a nevek is valtoztak
borvidékenként, ugyanazt a sz8l6t
Vacott ezerjonak, Tahiban pokor-
nainak hivtak. Az 1858-as havilap,
a Boraszati Fiizetek rajzban tette
kozkincesé a fajtakat. Egy szd,
mint szaz, egykor tébb mint ha-
romszaz fajta adhatta a nektart. A
Trianon el6tti Magyarorszag hihe-
tetlen valtozatos talaja csak bévi-
tette az izek kavalkadjat.
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Otell6 sz6l6fiirt Ermelléken
(CSEMAK ZOLTAN FELVETELE)

— A békeiddk ismerdjeként jatékra
hivom. 1867-ben, az eskiivéjén mi-
lyen bor keriilt volna az iinnepi asz-
talra, s mi jutott volna a

s»spornépnek’’?
— Voros bor kizarva, a
gyogyszerkonyvek — 6v-

tak a vOrds bortdl, igy a
fehér bor volt a domi-
nans. Viztiszta borként
és aranyszinl borként
kiilonboztették meg a
fajtakat. A pérnép az
alacsonyabb alkoholtar-
talmu viztisztabdl, tehat
az ezerjobol és a sarfe-
hérbdl ihatott, mig a la-
kodalmas hazban ulék
desszertborokbdl poha-
razgattak volna. Ne fe-
ledjik, minden borvidéken tud-
tak aszat késziteni, jollehet a to-
kaji volt a leghiresebb. Rikodczi
tette hiressé a tokajit. A fejedele-
mé volt a teljes Tokaj-Hegyalja. A
nemes italt diplomiciai eszkoz-
ként hasznalta: kiralyok, carok,
nobilitasok asztalara kiildott beld-
le. Nagy Péter mondasa is kozsza-
jon forgott: ,, 6t még senki sem gydz-
te le, kivéve a tokaji bor”. Az orosz
katonai jelenlét sem 0j keletti kis-

hazankban, 1737-t61 1797-ig az
orosz borfelvasarlokat kozak ka-
tonak kisérték.

— Amig az eskiivéjén mulatott,
akozben lecsapott a sz6l6gyokértetii,
a filoxéra...

— Az ¢éléskddd  elészor  1865-ben
bukkant fel Provance-ban, s a fertd-
z¢€s ra tiz esztend6re mar Pancsovara
ért. 1878-ban Svajcban hoztak egy
nemzetkdzi hatirozatot a megel6-
zésre, a magyar Parlament viszont
csak 80-ban ratifikilta a szerzédést.
Késoén, ebben az évben a Balaton
északi része és Szentendre vonaliban
kipusztultak a sz616k. Van egy elmé-
letem, amely szerint e késlekedés
szandékos volt. A hires borkereske-
do dinasztia tudorainak, a Zimmer-
mannoknak a véleményét tolmacso-
lom: a régi sz6l6k kipusztulasa az G
fajtak bekeriilését készitette eld. Itt
ment at a mar emlitett magyarsag-
tudat pénztudatba. A legnagyobb
Oshonos szol6tertilettel a  kiilfoldi
gyokeri magyar arisztokracia ren-
delkezett. A vasat megjelenésével a
szallithatdsag és az eladhatosag ke-
rile el6térbe, ami a fajtak cseréjét
kovetelte meg. A fertbzés elterjedése
is kovethetd volt. A Monarchianak

Tokaj, Bilicki-birtok a haboru el6tt, archiv felvétel

volt egy kozponti oltvanyiskolija
Bécs mellett, s lerakatai az orszag
minden részén mikodtek. Ha valaki
szantszandékkal ki akarta volna
pusztitani a magyar szOloket, elég
volt e telepet megfertéznie. Gyani-
tom azonban, hogy ez nem tudato-
san tortént, inkabb az ,,Ej, raériink
arra még!” elv dominalt.

— A szélteriilet kétharmada ki-
pusztult, de egyharmada megma-
vadt. Mi tortént a tiléls tokékkel?
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— Olaszorszagban tlnt fel el6szor,
hogy a tengerparti homokig le-
nyulé daldkben a hegyoldalon 1évd
sz0lok kiszaradtak, a homokra te-
lepitettek pedig virultak. Nyilvan-
valova valt, hogy bizonyos kvarc-
mennyiség folott a sz6l6k rezisz-
tenssé valnak a koérral szemben.
Hazinkban a Duna-Tisza koze
Gszta meg az €él6skoddket. Az élet
ment tovabb, 4j népszerl borok je-
lentek meg, mint a Méri Ezerjo, de
megjelentek mas orszigok nemesi-
tett fajtai is, mint a rizling és a
chardonnay, no és a direkttermdok.
Az 6si magyar fajtik keletje most
kezd ismét virdgozni. A nemrég
elhunyt hegyaljai borasz, Lajos ba-
csi példaul a 90-es években mi-
niszteri engedéllyel visszatelepitett
purcsint. A vordsbort add fajta
szép lassan elszaporodott, s az &si
magyar fajtiban nincs benne a vo-
rosborokra jellemz6 csersavmeny-
nyiség. Lagy bor készithetd beldle,
élvezete megosztja a borivokat,
van, aki nagyon szereti, van, aki
elveti.

Kilonos torténet a Csafordi Pin-
tes torténete. 1968-ban Pécs mel-
lett, a Mecsekben néhany tovet ta-
laltak a teljesen isme-
retlen szolobdl, kiastak,
Badacsonyban elszapo-
ritottak, s jelenleg Za-
laban hirom hektiron
termelik. Tudosok ad-
tak neki végil a Pintes
fantazianevet, a pint
egykor hazankban két
icce  bort jelentett.
- 1993-as  évjaratot tet-
tem el, kivancsi va-
gyok, hogyan koroso-
dik. Még folytathat-
nim a példikat a
Szeremley-féle Baka-
torral, az Ermelléken is
népszer O6si fajtaval. Valdban,
minden bordsznak van egy alma,
hogy az ismeretlenségbdl meritsen.
A vilag elmegy a szintetikusan el6-
allitott borok vilagaba, s a piac mis
részét egyenborok uraljak. Egy
borivé azért jon hazankba, hogy
kilonlegességgel talalkozzék. Ha
egy Osi, ismeretlen magyar fajtabdl
készitett nektarral kinaljak, annak
hamar hire megy a vilagban.

CSERMAK ZOLTAN
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MEZESKALACS-U
SZENT BORBA
LEGENDAJAV.

mézeshab forma, mas
néven (it6fa, a Népraj-
zi Mlzeum Mester-

séggy(ijteményének egyik k-
[6nleges darabja. Lichtneckert
Jozsef székesfehérvari amatér
régész, migy(ijté-kereskedstél
szarmazik, aki a XIX-XX. sza-
zad forduléjan éveken at szalli-
totta a mizeumba targyait — hol
javadalmazas fejében, hol ajan-
dék gyanant. A mizeum ezerkét-
széz (itéfajanak legtobbje a Dunan-
tulrol szarmazik.

A kiemelt darab egy 1905-0s gyarapo-
das része. Leirokartonja alapjan a Somogy
megyei 'Szl (Somogyszil) kdzségben gyij-
tottek. Az (itéfak jellemzéen ,vandorlé” mester-
segtargyak: tovabboroklés vagy vasarlas révén,
térben és idében egymastél tavoli mézesbabos mi-
helyekben is hasznalhattak azokat, akar évszazado-
kon &t. igy a gy(ités helyeként megjeldit telepiilés nem
feltétlendl utal a targy eredetére és a hasznalat helyére. A
meghatarozast tovabb neheziti a korszak szerzeményezése-
ire jellemz hiényos adatolés, és nem segit az adomanyozo ki-
|éte sem. Az abrazolt részletek jelentése csupan késébb nyert ér-
telmezést.

A hasznalatbol eredden ismert, hogy a mézeskalacs tésztajahoz hasz-
nalt formak (Ut6fak) negativ vésetei tobbnyire altalanosan elterjedt, inne-
pekhez, bucsujaréhelyekhez kothetd abrazolasok, szimbélumok, motivu-
mok, s ezek kozott is ritka a jelenetet bemutato faragas.

A honap targyanak valasztott (itéfank a motivumok archaikusabb vilagat,
foként a céhes korszakot idézve egy torténetet abrazol, ugyanakkor hien
tiikrozi a sokféle hatas és miivészeti stiluselem egységes és kiforrt faragoha-
gyomanyat. A véseten megjelennek olyan gyakran visszatér6 elemek, minta
levélkoszors keretezés, a reneszansz hatasu kockas padlo, az all6 és térde-
|6 alakok egyttese. A bibliai jeleneteket, szentek életét mutato vallasi targyu
abrazolasok a XIX. szazad kdzepétd| fokozatosan hattérbe szorultak a koz-
érthetd, profan formak javara. Ez a darab a sziv alak also csiicskébe, az M.V.
jegy ala vésett évszam szerint 1819-ben készlilt, és Szent Borbala legenda-
jatmeséli el, a szent életének és martiromsaganak minden epizodjat és attri-
butumat egy dimenzioba s(ritve.

Borbéla Okeresztény vérta-
nu (1300 kordl), a magyar
kdzépkor és barokk vilag
egyik legtiszteltebb, soka-
ig haté ndi szente. Az
egyhdz december 4-én
tartia Gnnepét. Az Erdy-
kédex étirata szerint a
Nikodémiaban él6 pogany
Dioszkorosz — Jézus hitétl
féltve — egy toronyba zarja
Borbala nevii leanyat. A to-
rony két ablaka mellé a lany
egy harmadikat vag, hogy az a
Szentharomsagra emlékeztesse.
Titokban megkeresztelkedik, amiért
apja megkinozza. Bértonbe vetik, ahol
Jézus Krisztus jelenik meg neki, vigasztal-
ja, hitében erdsiti. Sebeit tagadva, gyotrel-
meit tulélve végll tulajdon apja fejezi le, akit
ezért égi tlz (villam) sujt agyon. Legendajanak
egyes mozzanataibdl eredéen Borbala a jo halal ve-
ddszentje lett, de szamos varos, hivatas, a banyaszok,
kémiivesek, kéfaragok valasztottak patronusuknak.
Akortefaba vésett torténet Borbala legendajanak mar em-
litett legfontosabb elemeit vonultatja fel: latjuk a kulon vilagot
képvisel6 apa alakjat, amint kivegz6 szablyat tart a kezében, a lany
pedig széttart karokkal, mintegy megadast tanusitva térdepel. A szivbe
foglalt faragas a gazdag apa és a martiromsagot szenvedett Borbala el-
lentmondd vilagan osztozik. A szerepldk torokos viselete (turban, kaftan, ko-
peny) a torténet helyszinére utal. A glériaval ellatott szent kozépre helyezett,
ezaltal hangsulyos alakja koril a legenda minden fontos attributuma szamba
vehetd: haromablaku torony, palmaag, korona, kehely a szent ostyaval. Apja
kezében kard, feje felett villam, amely a szorny(i tett utan lesuitott ra.

Abrézolésa, kidolgozottsaga, részletgazdagséga, megjeldlt kora arra en-
ged kovetkeztetni, hogy a targyat céhes mester vagy a megrendeléstikre
gyakran dolgozo 6tvos készithette a banyavarosok valamelyikében.

A gy(ijtemény néhany babsiité mintajarol - kisérlet gyanant - restauratora-
ink szilikonmintat vettek. Az ily médon reprodukalt forma, az (it6fa elvén, le-
hetévé teszi szamtalan pozitiv darab elkészitését, akar a mézeskalacs
tésztajabol is. Segitségével targyunk a mizeumi ismeretkdzvetités egy izgal-
mas szerepldje lehet. SzZABO MAGDOLNA
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www.mensa.hu
Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok

Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasdink altalanos LR

feladatmegoldo keépességét teszik probara. 1. fejtoré - Feleki Zoltan feladvanya

A keérdések tetszdleges sorrendben oldhatok Megoldas: A golya, a pingvin és a strucc koze.
meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és (A targyak és élélények a labszamuk (2, 3, 4, 6, 8) szerint

vannak csoportositva.)

mas készség fejlesztésére vagy tesztelésére L )
2, fejtoro - Csik Csaba feladvanya

alkalmas. A megoldasokat jovo heti szamunkban o bA
Megoldas: hévirag

kozoljuk. Jo toprengest, brilians otleteket, ered- (Az sszes tobbi ndvény viraga egymas szineit 6ltotte fel

ményes gondolkodast kivanunk! (vords szegfl, kék nefelejcs, lila akac), egyedl a hovirag (fehér)
van olyan szinnel irva, amely nem kothetd egyetlen

mésik névényhez sem.)
1. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya 3. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Megoldas:

Allitsa péarba a fenti szavakat egy szabalyszer(iséget kdvetve!
3. fejtoro — Miko Laura Hanna feladvanya

2. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Melyik szamjegy illik a kérdéjel helyére? Melyik abra illik a kérddjel helyére?
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Hogyan valtozik tejtermelésink,
tejfogyasztasunk?

Harom évtizeden it mennyiségi korlatokkal szabalyoztik az
Eurdpai Unidban a tejtermelést, 2015-ben azonban eltordlték a
kvétarendszert, a tagallamoknak azota nincsenek kotottséget.
A tejteldolgozokba szallitott nyers tehéntej legnagyobb terme-
161 hosszabb ideje Németorszag,
Franciaorszag és az Egyesiilt Ki-
ralysag. A kozdsség évi 150 millio
tonna kortil alakul termelésének
kozel felét adta e harom orszag az
elmalt harom esztend6ben. (Errdl
részletesen olvashat lapunk 41. sza-
maban az uniés tejgazdalkodassal
foglalkozo cikkiinkben. — A szerk))

Magyarorszag  részesedése
csekély, 1% volt 2014-t6l 2016-1g,
ez a 16-17. helyet jelentette a rang-
sorban.

A hazai tejtermelés tobb mint
99%-4t a tehéntej adja. Termelé-
sét a 2000-es években szinte fo-
lyamatos csokkenés jellemezte, a
mélypontot jelentd 2010-ben ke-
vesebb, mint 1650 milli6 liter volt
a mennyiség. Ezutan 2015-ig egy
kivétellel (2013) mindegyik esz-
tendoben novekedés  tortént,
majd 2016-ban ismét csokkent a
megtermelt mennyiség, tavaly
1868 milli6 liter volt. Tejbdl Gsz-
szességében — a tehéntejen kiviili
mérleget is beleszamitva — hosz-
szabb ideje tobbet importalunk,
mint exportalunk, 2005 6ta csak
2013 volt kivétel ebbdl a szem-
pontbol. Az import jelentGsen
emelkedett az Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozasunkat
kovetben, majd 2010-t8l 2013-ig valamelyest csokkent,
855 milli6 literrdl 803-ra. A kovetkez6 két évben ismét egy-
re tobb tejet hoztak be hazankba kilfoldrdl, az import
2015-ben 935 milli6 literre nétt. A kivitel toretlentil novek-
szik: 2015-ben 903 milli6 litert szallitottunk kiilfoldre.

A tgj 2010 & 2014 kozott 24%-kal dragult Magyarorszagon,
egy liter 2,8 % zsirtartalma pasztérozott tej éves fogyasztdi atlag-
ara 201 forintrdl 249-re nétt. 2015-ben ugyanakkor megfordult
a tendencia, atlagosan 230 forintot kértek a keresked6k az emli-
tett fajta literéért, majd 2016-ban még kevesebbet, 217-¢t.

HEFTUDONANY

Egy liter 2,8% zsirtartalmu pasztérozott tej atlagara
(fels6 grafikon) és az egy fére juté évi tejfogyasztds valtozdsa
(alsé grafikon)

A tej a csontozat szamara fontos kalciumnak kival6 élelem-
forrasa. Magyarorszagon a rendelkezésre all6 legfrissebb ada-
tok alapjan 2015-ben egy £6 atlagosan 53 liter tejet fogyasztott
egy hiztartasban. Ez megkozelitette a 2010. évi 53,6 litert, és
novekedést jelent a kordbbi évekhez viszonyitva, 2011-t6l
2014-ig ugyanis e taplalékbdl a fejenként elfogyasztott atlagos
mennyiség lényegében folyamatosan csokkent. 2011-ben és
2012-ben 51,4 és 51,5 liter volt az
értéke, ami 2013-ban a 48,6-ra,
2014-ben pedig 46,5-re mérsekls-
dott. A fogyasztas csokkenése elle-
nére, a dragulas miatt az egy fore
szamitott, tejre forditott kiadasok
folyamatosan, Gsszességében 7,4%-
kal emelkedtek ezalatt, a 2010. évi
8818 forintrdl 2014-ig 9471 forintra.

2010-t8l 2014-ig csokkent az
atlagos fejenkénti tejfogyasztas,
de 2015-ben egy év alatt
14%-kal, 53,0 literre nétt ez az
érték. Ugyanezen iddszakban
egy liter 2,8% zsirtartalma pasz-
torozott tej fogyasztoi atlagara
négy éven at emelkedett, majd
2015-re  7,6%-kal csokkent,
230 forintra.

A haztartasok tejfogyasztasaban
nincsenek jelentds tertileti kiilonb-
ségek. Fejenként a Kozép-Dunan-
talon fogyasztottak beldle a leg-
tobbet 2015-ben, 65,3 litert, a leg-
kevesebbet a Nyugat-Dunanta-
lon, 48,6-et. A tdbbi régidban
49,5 és 57,8 liter kozott valtozott ez
az érték. A jovedelemi helyzet
alapjan valamelyest nagyobbak a
kiilonbségek. A harom legalacso-
nyabb jovedelmi tizedbe, vagyis a
szegényebb rétegekbe tartozd személyek atlagosan 45 liternél
kevesebb (40,9-44.9) tejet fogyasztottak el 2015-ben, mig a
harom legfels6 tizedbe tartozdk, a gazdagabbak tobb mint
60 litert (60,8-03,2).

A tejtermékek fogyasztasanak alakulasa a tejéhez hasonlo
mintat kovet. 2010 utan 2014-ig csokkent vagy stagnalt a
joghurt, kefir és tejfdl, illetve sajt és taro fejenkénti fogyasz-
tasa, de 2015-ben szimottevdoen ndtt, 13,2 literre, illetve
71 kilogrammra. A vaj és a vajkrém egy f6re jutd mennyisé-
ge 2015-ben szintén emelkedést mutatott a korabbi évekhez
viszonyitva. GERSE JOZSEF
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Gyurjon agyra!

égota sejtjiik, hogy az agy is edz-
heté6 olyan moédon, mint mas
testrészeink. De vajon melyik a leg-
jobb kognitiv tréning? A Johns
Hopkins Egyetem @y kutatasaban
el6szor hasonlitottak Ossze a kiilon-
boz6 kognitiv tréningek hatékony-
sagat. A Journal of Cognitive Enhance-
ment cim@ folydiratban jelentették
meg a kutatds eredményét.
Az emberek azt mondjak,
egy kognitiv tréning vagy mii-
kadik, vagy nem. Mi megmu-
tattuk, hogy igenis szamit,
milyen tipusii tréninget végez
az ember. Egy feladat mutat-
kozik kovetkezetesen eredmé-
nyesnek, és adja a legjobb tel-
Jesitménynivekedést, erre kel-
lene dsszpontositanunk, ha
edzés nitjan akarjuk a gondol-
kodasunkat  fejleszteni” —
mondta Kara J. Blacker, a
tanulmany vezetd szerzdje.
A Johns Hopkins Egyetem kutat6i
el6szor végeztek kozvetlen Osszeha-
sonlitast a vezetd kognitiv tréning
gyakorlatok kozott, mérve az embe-
rek agyi aktivitasat a tréning elbtt és
utan.
A kisérletben résztvevs fiatal fel-
nétteket harom csoportba osztot-

A TUDOMANY VILAGA

tak. Mindannyian kitoltottek egy
kognitiv tesztet, hogy felmérjék
az indulaskori miikodé memori-
at, figyelmet és intelligenciat, és
mindannyiuk agyi aktivitasait mér-
ték elektroencefalograf segitségével.
Ezt kovetben a résztvevok otthon
gyakoroltak egy szamitogépes fel-
adatot egy hoénapon keresztiil. Az
egyik csoport az egyik tipust, gyak-
ran hasznalt agytréninget végezte,

A tréning el6tt és utan késziilt EEG-felvételek megmutattak,
hogy a legnagyobb véltozdsok annak a csoportnak az agyaban
torténtek, amelyik a dual n-back médszerrel edzett.

(KEP: KARA J. BLACKER/JHU)

a masodik csoport a masik tipusut.
Mindkettét altaliban kutatok hasz-
naljak a memoria tesztelésére, tehat
nem a kereskedelmi forgalomban
hozzatérheté agytréningekrél van
sz6. A harmadik csoport kontroll-
teladaton gyakorolt.

Az alanyok heti 6t napon, 30 per-
cet gyakoroltak, majd visszatértek a

laborba Gjabb felmérésre. A kutatok
azt talaltak, hogy az a csoport, mely
a dual n-back gyakorlatot végez-
te, 30% fejlédést mutatott memo-
ria terén. Ez csaknem duplija volt
a masik csoport fejlodésének, mely
a complex span modszerrel gyako-
rolt. A dual n-back tréninget végzo
csoport a prefrontilis kéregben is
jelentds valtozast mutatott, azaz az
agynak azon teriiletén, mely a ma-
gasabb szintG tanulasért
telels.

A dual n-back olyan me-
moria-sorozatteszt, mely-
ben az embereknek latasi
és hallasi stimulusok al-
landdéan frisstildé sorozatat
kell megjegyezni. A Johns
Hopkins Egyetem kutata-
sa soran a résztvevok egy
racson felvillané négy-
zeteket lattak, kozben
hangokat hallottak. Azt
kellett felidézniiik, hogy
a négyzet, amit lattak, és a hang,
amit hallottak, ugyanaz volt-e,
mint egy korrel korabban. A nehe-
zebb szakaszban két, hirom, négy
korrel korabbi négyzetekre és han-
gokra is emlékeznitk kellett. Igy az
alanynak az aktualis korre és a né-
hany korrel azt megel6zore is emlé-
keznie kellett.

Egészségvédelem
tiizoltoknak

H a valaki tGzoltoként dolgozik, nyil-
vanvalo az égés kockazata, de van-
nak mas, érzékszervvel nem felfogha-
to6 kockazatok 1s. Példaul, a thzoltok
nagyobb eséllyel betegszenck meg
rakban, mint az atlagos lakos-
sag. Egy 1y kutatisban azt
vizsgaltak, mennyire novek-
szik tlzoltas kozben a tlizol-
tok kitettsége rakkelt anya-
goknak és mas karos Gsszete-
vOknek. A tanulminy, mely
az Amerikai Kémiai TArsasag
szaklapja, az Environmental
Science & Technology hasibjain
jelent meg, egy lehetséges
megoldasra is ramutat.

Az Amerikai Egyesiilt
Allamok munkahelyi biz-

tonsagért és egészségvédelemért
telelés szervezete 2013-ban hirom
varosban dolgozo, 30 000 tGzoltd
vizsgalata alapjan allapitotta meg,
hogy kortikben szamos raktipus
nagyobb aranyban fordul el6, mint
az atlagos lakossig korében. A fa,
maanyag, butor, elektronikai esz-
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koz és mas épitéanyagok égésekor
veszélyes anyagok szabadulnak fel
és kertilnek a levegdbe, koztiik po-
liciklusos aromas szénhidrogének
(PAH). Kiilonosen fontos, hogy a
ttzoltok ki vannak-e téve ezeknek,
mivel alkotéik DNS-mutaciot okoz-
nak és koztudottan rakkeltéek. En-
nek ellenére eddig kevés ta-
nulminy foglalkozott azzal,
hogy megvizsgalja, a tlizol-
tok munka kézben mennyire
vannak kitéve a policiklusos
aromas szénhidrogéneknek és
mas égéstermékeknek. Jules
M. Blais és kollégai tisztazo
vizsgalatokba kezdtek.
2015-ben és 2016-ban Ot-
tawaban dolgozd thzoltdktdl
vettek mintat a borfelszinrol
bevetés elétt és azt kovetd-
en, valamint vizeletmintat.



A masik teszt, a complex span soran
szintén sorozatba rendezett tételekre
kell emlékezni. A tételek kozott figye-
lemelterel6ket helyeznek el, azonban a
résztvevoknek nem kell folyamatosan
frissiteni a tételeket az elmében.

Az eredmények szerint a dual
n-back jobb gyakorlat a mikodd
memoria edzésére, azaz annak a ké-
pességnek a fejlesztésére, hogy ide-
iglenesen észben tartsunk példaul
telefonszamokat vagy iranyokat. Ez
a készség létfontossagt annak tekin-
tetében, hogyan teljesitenek az em-
berek az iskolaban vagy munkaban,
amikor 1) feladatokkal kertilnek
szembe, és nem hagyatkozhatnak a
régi tudasukra és szokasaikra, ma-
gyarazta a tanulmany tarsszerzdje,
Susan Courtney, a Johns Hopkins
Egyetem neurologusa, a pszicholo-
gla- és agytudomanyok professzora.

Az eredmények azt sugalljak, hogy
ez a fajta feladat valamit megvaltoztat
az agyban. Van valami a sorozatba dl-
litassal és a frissitéssel, a valé vilagban
eléallé feladatokkal kapcsolatban, amit
csak a prefrontalis kéreg tud” — mondta
Courtney.

A kutatds kovetkezd lépése az,
hogy kideritsék, miért a dual n-back
gyakorlat j6 a mkédé6 memoria
fejlesztésére, majd kidolgozzak, ho-
gyan lehetne még hatékonyabba ten-
ni, hogy piacosithatd, sot, klinikai
gyakorlatban is hasznos agytrénin-
gez6 modszerré valjon.

(Johns Hopkins University)

A policiklusos aromas szénhidrogé-
nek szintje thzoltds utin atlagosan
2,9-5,3-szorosa volt a bevetés eldtti
szintnek. A vizeletb6l megmutat-
kozé itlagos mutagenitds — azaz a
genetikai mutaciok létrehozasanak
lehet6sége — 4,3-szorosara noveke-
dett. ,,Osszefiiggés van a tlizolték vi-
zeletében talalhaté policiklusos aromds
szénhidrogénszint és a bdriikon talal-
hato policiklusos aromds szénhidrogén
mennyisége kozott. Emiatt gyanitjuk,
hogy a bérrel valé érintkezés a kitettség
egy f6 forrasa lehet” — mondta Jennifer
Keir, a tanulmany egyik szerzdje.

A kutatdk levontak a kovetkez-
tetést, hogy a boér thzoltds utini
mentesitése a szennyezésektdl egy
lehetséges modja lehet annak, hogy
csokkentsék a tlzoltdk rakkeltd
anyagoknak val6 kitettségét.

(American Chemical Society)

48 millié éves piispokfalat

ivel a lagy részek id6vel konnyen

lebomlanak, a gerincesek fosz-
sziliai altalaban csak a csontokat tar-
talmazzak. Igy Oridsi meglepetés
volt egy lelet, melyet az UNESCO
vilagorokség részeként szamontar-
tott Messeli Pala Formacid teriiletén
talaltak Németorszagban, Darms-
tadt kozelében. Egy madar fosszi-
lidjaban 48 milli6 éves mirigyet azo-
nositottak, mely ugyanilyen kora
zsirokat is tartalmaz. A ma ismert,
fosszilidkban talalt legrégebbi zsirt a
madar valaha arra hasznalta, hogy a
tollazatat apolja vele. A tanulmany a
Royal Society Proceedings B. cimt tu-
domanyos folydiratban
jelent meg.

A madarak sok id6t
toltenek azzal, hogy tol-
lazatukat  gondozzak.
Ennek fontos szere-
pe van, hiszen a tolla-
zat minden madarnak
egyedi megjelenést kol-
csonoz, szigetel és le-
het6vé teszi a repuilést.
A tollaszkodas ritualé-
jaban a farkesikmirigy
fontos szerepet jatszik.
A farkesikmirigy ola-
jos anyagot valaszt ki,
mellyel a madarak bezsi-
rozzak a tollukat, hogy
annak szaruanyaga ru-
galmas és vizlepergetd legyen.

Gerald Mayr, a Senckenberg Kuta-
tointézet (Németorszag) ornitologia
részlegének vezetGje és kollégai most
megtalaltik a tollaszkodashoz haszna-
latos zsirok legkorabbi ismert megjele-
nését a madaraknal. A 48 millié éves
lipidek tudomanyos szenzacionak sza-
mitanak. , Ez a felfedezés a legelképes=-
t6bb példa arra, hogy ilyen sokaig fennma-
rad egy allat lagy része” — mondta Mayr.

Azok a szerves anyagok, melyek-
bél a lagy részek allnak, évtizedeken
beliil, s6t, akar néhany éven beliil le-
bomlanak. Csak néhiny lelohelyen
talaltak néhany milli6 éves toll- vagy
szOrmaradvanyt. A Messel teriiletén
talalhatd oxigénszegény olajpala is,
ahonnan a farkestkmirigy és lipidek
elokertltek, ilyen lel6hely.

,Részletes kémiai elemzés kimutat-
ta, hogy a lipidek egy része megtartotta
eredeti kémiai felépitését a 48 millié év
alatt. A farkcsikmirigy fosszilidjanak
hosszii lancii szénhidrogén alkotdorészei

tisztan megkiilonboztetheték az olaj-
palatdl, mely koriilveszi a fossziliat”
— magyarazta Mayr. Az elemzés bi-
zonyitékot szolgaltatott arra, hogy a
fosszilia megdrizte a jelenleg ismert
legrégebbi farkcsikmirigyet. Ez a
gyani mar a madar csontvazanak
elhelyezkedésekor felmertilt. A vizs-
galatok kétséget kizardan igazoltik
a feltételezést.

Mindeddig nem tudtak tisztazni,
vajon a farkcstkmirigyben talalhato
zsirok hogyan maradhattak fent ilyen
hossz ideig. Valdszinti, hogy a tete-
met gyanta fedte be, azaz oxigénsze-
gény kornyezetbe kertilt. A tollaszko-
dashoz hasznalt zsir egyik tulajdonsa-
ga 1s szerepet jatszhatott fennmarada-

48 milli6 éves madarfossziliat tartak fel Messeli Pala Formacio
teriiletén. A képen négyzettel jelolve a farkcsikmirigy.
(KEP: SVEN TRAENKNER/ SENCKENBERG)

saban, melyet még a mai madaraknal
is megtalalunk: antibakterialis hatast
alkotorészeket tartalmaz. Ez lehet az
oka, hogy a madar halala utan a bak-
tériumok nem tudtak birtokba ven-
ni a mirigyet, ezzel a teljes lebomlas
nem valt lehet&vé.

Mayr és kollégai szamara ez a lelet
a paleontologia mérfoldkovének sza-
mit. ,,A 48 millié éves lipidek megmutat-
jak azt a potencialt, mely a meg6rz6dés-
ben rejlik, ha a koriilmények kedvezGk
— ez nem csak csontokra, sz6rre és tollra
vonatkozik, ahogyan korabban hittiik.
Ha még tobb ilyesfajta lipidet talalunk,
akkor képesek lesziink jobban rekonst-
rudlni ezeknek az allatoknak az élet-
mddjat. Erdekes volna példaul megtudni,
hogy a tollas dinoszauruszok szintén ren-
delkeztek-e farkcsikmiriggyel, és tolldsz-
kodtak-e” — tette hozza Jakob Vinther,
a Bristol Egyetem munkatarsa, a ta-
nulmany egyik tarsszerzoje.

(Senckenberg Research Institute and
Natural History Museum)
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Beszédes dingoétekintetek

kutya leginkabb fajra jellemzd tu-

lajdonsaganak azt tartjuk, hogy
rendkivil konnyen, mindenféle cél-
iranyos tréning nélkiil is képes gordii-
lékenyen, strlodasmentesen egylitt
€élni az emberrel, keresi az ember tarsa-
sagat, kotddési kapesolatot alakit ki a
gondviseléjével. Ha a kutya magatar-
tasat Osszehasonlitjuk ember altal fel-
nevelt farkasokéval, tobb olyan eltérést
1s fogunk talalni, amelyért minden
bizonnyal sok ezer generacionyi hizia-
sitas a felel6s. Ezek egyike egy latszo-
lag egyszeri viselkedés: az emberre
nézés képessége. Ha egy kutya problé-
mas feladattal talalkozik, vagy ha
megszolitjuk, vagy csak gy, altaliban
a kozeliinkben tartozkodik, gyakran
rapillant az emberre, keresi az emberi
tekintetet. A szelid farkasok ezt nem
teszik. Az emberre nézés fontossagat
az adja, hogy ez a viselkedés jo kiindu-
last ad mind a kutya, mind pedig az
ember altal kezdeményezett kommu-
nikacibnak.

Pazarlas ellen
itt a hiitokem

ny
Osszel kezdték értékesiteni a vilag

elsé vezeték nélkdili, hiitdszekrény-
be val6 kamerajat. A fogyasztol élelmi-
szerhulladék csckkentésére létrehozott
FridgeCam eszkdz lehetdvé teszi a fel-
hasznalok szamara, hogy — barhol és
barmikor — ellenérizzék egy telefonos
alkalmazason keresztiil, mi van a htité-
ben otthon.

Az Eurdpai Unié allampolgarai éven-
te 47 milli6 tonna ehetd ételt dobnak
ki, csak az Egyestlt Kiralysigban
haztartasonként atlagosan 700 angol
fontnyi (~ 247 400 forintnyi) élelmi-
szert pazarolnak el. A hulladékforras
akcidprogram (roviden: WRAP) sze-
rint a csomagolt salatik azok az ételek,
amelyet a leggyakrabban kihajitanak.
A briteknél a megvasarolt salata 40 sza-
zaléka kertil a kukaba, ennek tomege
meghaladhatja a 37000 tonnat és ko-
rulbeliil 178 millié zacskot jelent.

A fogyasztol magatartas — a tal sok
étel vasarlasatol kezdve a lejarati da-
tumok okozta zlrzavarig — a leg-

Amerikai és ausztral kutatok nem-
rég azt vizsgaltak, hogy a kutyakra
altaliban jellemz6 emberre nézés vajon
kimutathato-e dingokban is. A kérdés
azért érdekes, mert a ding6, habar a
kutyak kozé tartozik, kortilbeliil Gtezer
évvel ezel6tt elszakadt a tobbi kutya
populacidjatol, és egy teljesen sajatos
,sutat” jart be Ausztralidban. A dingd
mind a mai napig a haziasitas korai sza-
kaszaban ,,megrekedt” tipus maradkt,
amely, bar kapcsolatban allt az ausztral
Oslakokkal, nem kertilt szorosabb, két-
iranya interakcidkba az emberekkel
(pl. az emberek semmilyen munka-
feladatra nem szelektaltak a dingokat,
nem befolyasoltak a szaporodasukat, és
rendszeresen nem is etették Sket).

A tanulmanyban Ssszesen 23 felntt,
dingémenhelyen é6 egyedet vizsgal-
tak. E dingék a gondozodkkal rend-
szeres, baratsagos kapcsolatban allnak,
szocializaltnak tekinthet6k. A kisérlet
maga egyszerl: adott dingd egy kis,
elkeritett helyen 5 percet tlt egy isme-
s gondozoval, aki egy széken iilve, az
allathoz szdlva igyekszik kapcsolatba
kertilni a dingéval, pl. megsimogatni
az allatot. A jelenetet videdra vették,
majd kielemezték, vajon keresik-e a
dingék az ember tekintetét, illetve
atlagosan milyen hosszan tart a szem-

fobb oka az élelmiszer-pazarlasnak. A
Smarter neva vallalat altal kifejlesztett
FridgeCam segit az ilyen jellegti prob-
lémak megoldasiban a hitészekrény
tartalmanak rogzitésével és a lejarati
datumok nyomon kovetésével. Tovab-
bi jellemz6i kozé tartozik, hogy a mar
meglévo élelmiszer alapjan ételrecepte-
ket javasol az elkészitéshez. A késziilék
jegyzékbe szedi és az aruhdzzal vald
kozvetlen kapcsolatnak hala, megren-
delheti az élelmiszert, emellett ellenérzi
a hitészekrény homérsékletét. A cég
szerint kamerajuk segitségével a haztar-
tasokban keletkez6 élelmiszer-hulladék
a felére csokkenhet, mivel igy mindig
tudjuk, mi van a htiténkben. A kame-
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kapcsolat a két fél kozott. A dingos
adatokat aztan Gsszehasonlitottak egy
korabbi tanulmannyal, ahol ugyanez-
zel a mddszerrel kutyakat és szelid far-
kasokat teszteltek mas kutatok.

Az eredmények szerint a dingdk kez-
deményezébbek a farkasnal, viszont
elmaradnak a kutyak mogott szem-
kontaktus tekintetében. A farkasok-
tol eltérben, az Gsszes dingd esetében
megtigyelhették az emberre nézést —
ebben a dingdk ugyantgy teljesitenek,
mint a kutydk. Az egyes ranézések
azonban rovidebbek, mint a kutyaknal
mértek. A tanulmany érdekes konkla-
zidja tehat az, hogy az emberre nézési
Hhalam” mar a haziasitds viszonylag
korai szakaszaban megjelenhetett a ku-
tya esetében — viszont a csaladi kutyak-
ra jellemz6 mértékben csak a haziasitas
késdbbi stidiumaban alakult ki.

PONGRACZ PETER

rat az ajtéra iranyitva, a késztlék min-
den alkalommal pillanatképet készit,
ha a hiit6 ajtaja becsukddik, majd el-
kiildi azt a felhasznal6 okostelefonjara,
tartozkodast helytdl fuiggetleniil.

Az univerzalis csatlakozdi kame-
ra minden httémodellbe illeszkedik.
A Smarter az Osszegy(jtott adatokat
egy megosztott fogyasztdi adatbizis-
ban rogziti. A FridgeCam a cég egy
abb terméke az élelmiszer-pazarlas
csokkentésére iranyul6  szolgaltata-
sok és termékek soraban. Koziilik az
egyik legismertebb a SirPlus. A prog-
ram keretein beliil a vallalat megkapja
a kiskereskeddk, logisztikai szereplk
és gyartok élelmiszer-tobbletét és azt
kedvezményes aron értékesiti. Az ér-
tekesités sajat élelmiszer-aruhazlancu-
kon keresztiil torténik, amely online
modon muikodik és biztositja a rende-
1és napjan torténd kiszallitast is. Persze
tudatos vasarloi attittiddel, atgondolt
vasarlasokkal eleve csak a megfeleld
mennyiséget tudnank vasarolni, ily
modon még inkabb csokkentve az élel-
miszerpazarlast.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Hévizi-t6 aramlési térképét meglepd médon nem egy hidrolégus
vagy geografus készitette el, hanem egy reumatologus (vizszintes
1.). Utobbit azonban nem ez tette ismertté, hanem a gerinc
degenerativ betegségeinek kezelésére feltalalt gyogymaodja (viz-
szintes 41.), mely tulajdonképpen 6tvozete két addig is ismert ku-
ranak. Az Osztrak-Magyar Monarchia egyik divatos fiirdévarosa-
ban, Pdstyénben még medikusként figyelte meg a kor hires fiirdé-
orvosa (vizszintes 25.) mellett, hogy a termalvizek mennyire joté-
kony hatéssal vannak a mozgasszervi betegségekre. Az ottani
tapasztalataira alapozva fejlesztette ki a sajatos hévizi kezelést.
Jo fejtést kivanunk!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négy-
zetet. A 34-es szamunkban elkezd6dé, 17 hetes rejtvénycik-
lusunk végére a négyzetek betiii — helyes sorrendbe rakva
- egy 105 éve sziiletett, Kossuth-dijas anatdomus nevét adjak
ki. A név megfejtéi kozott az Elet és Tudomany negyedéves
eléfizetését sorsoljuk ki.

ViZSZINTES: 1. A reumatolégus neve. 10. Vastag konyhai kesz-
ty(i. 12. Osztokéls szocska. 13. Menyasszony. 14. Albertivel egye-
sitett telepilés. 16. Nagyon régi. 19. Ifjabb, rév. 20. Erzsébetet is,
Zsigmondot is becézik igy. 22. Jékai ...; a Fekete gyémantok irdja.
24. Bolcsédal! 25. A postyéni fiirdéorvos neve. 28. Az eziist
vegyjele. 29. B6. 30. Fehérorosz (minszki) traktormarka. 31. Borit,
takar. 34. E napi. 36. Jol van, bravd! 38. Nettd regisztertonna, rov.
40. A neodimium vegyjele. 41. A széban forgé gyégymod. 44.
Onbizalommal teli, eltdkélt.

FUGGOLEGES: 1. Gyalogosan halado. 2. Kalapalva hozzarogzit.
3. Citrom nedve. 4. Libyan News Agency (hirligynokség), rov.

V 4 a
e GALERIA
tA HONAP KEPE
Révész Rebeka (rebeka.revesz@gmail.com) — Valaki kozeleg —
cim(i képe 40. szamunkban jelent meg az 1271. oldalon.
Minimal art - kategorizalhatnank tudalékosan, s valéban, alig
lehetne kevesebb elem egy téglalapban, hogy még képrél beszél-
hessiink. Mar az is bator kisérlet
volt, hogy lemondva a téj ezer
hivogaté szépségérél, odaha-
jolt egyetlen kalaszhoz, nem
tudhatta el6re, mi latnivalot talal
rajta a kamera. Aztan tovabb
folytatta a felfedezé nagyitast,
és végiil mindossze ot toklasz
keresztezi atlosan a képmezot,
am milyen rafinalt ritmusban, és
miként ragyognak az ellenfény-
ben. A képzelet kottavonalakka
rendezheti Oket, rairhato a hat-
tér dallama. A lila sikoly tavoli
osszeomlo csillag lizenete, a
barna ténuscrescendé idézi a
végtelent. H.]J)

OKTOBER

5. Ambrus ...; tdncdalénekesnd. 6. Adonem névbetli. 7. Porond
kozepe! 8. Az Oguz férfinév becézése. 9. Gyakori papagajnév.
11. Vizi tindér. 15. Kottan: erételjesen, megnyomva. 17. Suli,
ugyancsak didkszéval. 18. Varépitd vizi emlés. 21. Van, németil.
22. Az dsszeadas egyik szava. 23. Cukornadbol készitett szeszes
ital. 25. Cardiff a févarosa. 26. Biztonsagi szerkezet az ajtén. 27.
Atméra(jii), rov. 32. Oszman-torok eldljaré. 33. Turpi ...; mesebeli
macska. 35. Koros. 37. Szdl a harang. 38. Nyugdijbiztositas, rov.
39. Tlzér, régies roviditéssel. 42. A lantan vegyjele. 43. Részvény-
tarsaséag, rov.

Mt heti rejtvénylink megfejtése: Toth Géza, bérvegyész; Périzsi Borhét.
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Bansaghy Néra rovata

Magyar hidasz

Miért  hasonlit annyira
egymasra az esztergomi
Maria Valéria hid és a ko-
maromi Erzsébet hid? Mitdl kiilonleges a Szabadsag hid?
Mi kapesolja e hidakhoz az Operahizat vagy a Keleti
palyaudvart? Ezekre a kérdésekre is valaszt ad a Magyar
Miiszaki és Kozlekedési Mzeum Osszekottetések, az
Osszekotd vasiti hidtdl a Szabadsag hidig cimd Gj
1d6szakai kiallitasa a Ganz Abraham Ontddei GyGjtemé-
nye helyszinén. Az egyik legnagyobb magyar hidterve-
20, Feketehazy Janos kettds évforduldja kapesan egy ki-
vételes alkoto paratlan alkotasait mutatja be a mazeum.

Feketehazy életm{ivének jelentéségét kivaloan szemlél-
teti, hogy 1870 és 1912 kézdtt minden MAV hidat & ter-
vezett, vagy kozrem{ikodott a tervezési folyamatban.
Az munkésséga jelentette a nagyobb folyok feletti ma-
gyar hidépités kezdetét. A hidépités terén véghez vitt
munkissiga mellett Feketehazy szamos mas tertileten is
maradandoét alkotott: Gjfajta vasbeton tetdszerkezet, ha-
dihid és egy valtoallitd késziilék szabadalmai fizédnek a
nevéhez. Mindemellett tervezett lakohazat, és az & nevé-
hez kotddik az Operahiz, a Vaimhaz (a mai Budapesti
Corvinus Egyetem), valamint a Keleti palyaudvar tet6-
szerkezetének tervezése is.

A 2018. marcius 31-ig lathato kiallitison eredeti hid-
elemek, nagy méret hidmodellek, szemléltetSeszko-
z8k, tényképek és dokumentumok mutatjik be az egyik
legnagyobb magyar hidasz életét és jelent&sebb maveit.

Terjeszked6 ember, al-
kalmazkodo fajok cim-
mel az MTA Okologiai
Kutatokézpont Duna-ku-
tatd Intézet is csatlakozik
az idei Kutatohelyek Tart Kapukkal rendezvényso-
rozathoz. Az idén negyedik alkalommal csatlakoz6 inté-
zet a 2014-ben atvett, Karolina ati éptiletében varja az
érdekl6ddket november 21-én 10 oratol.

A program soran kiemelt szerepet kap az emberi tevé-
kenység kovetkeztében kornyezetlinkben tapasztalhatd
valtozasok bemutatdsa — eldadasok, interaktiv laborbe-
mutatok és filmvetitések segitségével. Az eldéadasokon
szdba kertil a ttlhalaszas kovetkeztében valtozo taplalék-
halézatok kérdéskore, az ithaldzatok kapesan fragmenta-
16d6 éldhelyek problémai, a viztarozok vizi élovilagra ki-
fejtett hatasai és az invaziv fajok terjedése is. Ezek mind-
egyike a kutatokozpontban folyd hosszti tiv ckologiai
kutatasok és adatgyQjtések eredményein alapul.

A filmvetitéseken bemutatjak A dunavirag mentéakcié
cim, 50 perces filmet, amely az MTA OK Duna-kuta-
to Intézet és az ELTE kutatéinak kdzremtkodésével ké-
sziilt, és amely 2017-ben 1. dijat nyert a III. Nemzetkozi
Természetfilm Fesztival Karpat-medence természeti ér-
tékei — Dokumentumfilmek szekcidjaban.
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Parizs hatasa

A tavalyi nagysiker( Ber-
lin-Budapest kiallitas foly-
tatasaként a Virdg Judit
Galéria Parizs-Budapest
cimi tarlatanak fokusza-
ban a francia f6varos
XX. szazadi magyar mivészetre gyakorolt hatasa all,
amelyet még sosem dolgoztak fel ennyire atfogdan. A
november 23-ig ingyenesen latogathatd kiallitason
mintegy 160 remekmi te-
kinthet6 meg, tobbek ko-
z6tt  Czobel Béla, Guldcsy
Lajos és Csék Istvan testmé-
nyei. A koz- és magangyij-
teményekbdl valogatott
mitargyak kozott szobro-
kat és fotografidkat is lat-
hatnak az érdekl6dok: koz-
tiik szdmos olyat, amelyek
még sosem voltak kiallitva,
igy a kozonség itt lathatja
Sket elbszor.

Tovabba korabeli filmrész-
letek, kollazsok, plakatok,
folyoiratok és wjsagok is
megtekintheték a Galéria-
ban. A kiallitas idészaka alatt tobb alkalommal is van
ingyenes tarlatvezetés, és filmvetitésre is lehet szamita-
ni a kifejezetten ez alkalomra kialakitott, kiilonleges
enteriérben.

Milyen a vilag ma?

A Deak Erika Galéria
6szi kiallitasi programja-
nak legtjabb, Széteso
vilag cim@ tarlatin a
koribban két évtizedet
Magyarorszagon él6 Eike Berg legtijabb miiveivel talal-
kozhat a kozonség.

Az elsésorban videdmuveirdl ismert képz&mivész
fény-, hang-, és térinstallaciokat is készit.

Jelen kiallitas videokon, videdobjekteken, videdinstal-
lacidkon és elektronikus képeken keresztiil igyekszik va-
laszt talalni arra a kérdésre, hogy milyen a vilag ma. Bar
a cim megvalaszolni latszik a kérdést, nem az elsére ne-
gativnak hato értelemben gondolja azt Eike szétesonek,
ez inkabb utal annak rétegzettségére, ezaltal egyre ne-
hezebb megragadhatdsigira.

A miutargyakon nagyvarosok kozterei, demonstracidk
és személyes pillanatok lathatdk, melyeket a kiilonboz
digitalis beavatkozasok absztrahalnak, redukalnak, ki-
merevitenck vagy éppen felgyorsitanak. A modositasok
kovetkeztében szétesnek a térbeli dimenzidk, egymasra
rétegzédnek az id6 sikjai. A kiilonleges tirlat novem-
ber 25-ig varja az érdekl6ddket.
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