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Kedves Olvasink!

November 26-an tinnepi és egyben tisztjitd kozgytilést
tartott a Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat.

Az orszagos halozatba tartozo tagegyestiletek képvise-
161 a TIT Urania Gsillagvizsgaloban megemlékeztek a
Tarsulat szovetséggé alakulasanak negyedszazados év-
forduldjardl. Piréth Eszter igazgaté felidézte e két és fél
évtized kiemelkedd vezetd személyiségeinek — tobbek
kozott Szentagothai Janosnak, Benk6 Lorandnak, Bod
Péter Akosnak —a tevékenységét a TIT élén; bemutatta,
miként béviilt és formalodott a Tarsulat ismeretkdzveti-
té profilja a csillagaszati ismeretterjeszté intézmények
mukaddtetésétdl a TELC nyelvoktatasi és nyelvvizsga in-
tézményrendszerének a kiépitésén at odaig, hogy ma a
TIT a legjelentbsebb, magyar tartalmat kozvetité tudo-
manynépszerlsitd lapkiad6 a Karpat-medencében.

Vizi E. Szilveszter akadémikus, az MTA volt elnoke
masfél évtizedes, a Tudominyos Ismeretterjesztd Tar-
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sulat élén végzett elndki munkassaga utan a tovabbiak-
ban a TIT tiszteletbeli elnokeként tevékenykedik majd.
Az operativ elnoki id6szakat lezard visszatekintésében
kiemelte, hogy a Tarsulat orszagszerte és a hatarokon
tali magyar teriileteken is a helyi és regionilis kozossé-
gek meghatarozé tényezGjévé tudott valni, barmerre
fordul meg orszagjarasai soran, a helyi kozélet, szellemi
és egyhazi élet megbecsiilt partnerként tekint a Tarsu-
latra. Hozzatette még: a TIT hirnevét oregbitette egye-
bek mellett az, hogy a Mindentudis Egyeteme el6adasa-
inak orszagos terjesztésében a Tarsulat mind a mai na-
pig oroszlanrészt vallal.

A TIT t elnokének a kozgytlés Hamori Jézsef akadé-
mikust, neurobiologust, az MTA korabbi alelndkét, a
pécsi Janus Pannonius Tudomanyegyetem volt rektorat,
a Nemzeti Kulturalis Orokség Minisztériumanak 1998—
2000 kozotti miniszterét, az UNESCO Magyar Bizott-
sag korabbi elnokét, lapunk tudomanyos tanicsado tes-
tiletének tagjat valasztotta meg. Hamori Jozsef elnoki
terveirdl lapunkban januarban kozliink majd interjat.

GOzON AKOS



Bemutatkozott az
emberbarat robot

Latvanyos rendezvény keretében
mutatkozott be Magyarorsza-
gon a vilag els, teljes mértékben
egylttmkodo, kétkart robotja,
YuMi.

Az innovatilv, egyiittmkodo,
emberbarit, kétkart robot Gj
lehet6ségeket nyit meg az ipari auto-
matizalas terén. Alkalmazasi tertile-
te példaul az apro alkatrészek igényes
Osszeszerelése, ahol a szerelési folya-
mat soran emberek és robotok szoros
egylittmtkodésben dolgoznak azonos
feladatokon. A YuMi név az angol fe
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és én szavak roviditésével ke-
letkezett, és az egyiitt dolgo-
z6 két télre utal.

YuMi fejlesztésének egyik
szempontja az volt, hogy el-
soként a fogyasztor elektro-
nikai ipar rugalmas és agilis
gyartasi igényeinek feleljen
meg. A robot latasi és tapin-
tasi képességekkel is rendel-
kezik: két karjanak, rugal-
mas kezeinek, univerzalis és
kameran alapul6 alkatrész-
pozicionalgjanak, valamint
korszerd, mozgasvezérld
rendszerének  koszonhet6-
en kivaléan alkalmazhato
minden olyan kdrnyezetben,
ahol apr6 alkatrészeket sze-
relnek Ossze. A késébbiek
soran fokozatosan forga-
lomba kertilnek majd a piac
tobbi szegmensét kiszolgalo
valtozatok is.

A biztonsag a robot funkcionali-
tasaba, mukodésének kialakitasaba
van beépitve, és képessé teszi, hogy
védokerités nélkiil, cellafiiggetlen
tizemmodban dolgozzon. Az emberi
karhoz hasonl6an, amelyen a csonto-
kat borit6 1izomzat védelmet biztosit,
YuMi kénnyt, de mégis merev mag-
néziumvazat 1is becsipédésmentes
mianyag burkolati, puha parnazat
boritja. Ez a felépités hatékonyan elnyel
minden varatlan eréhatast.

Ha a robot hirtelen titkozést érzékel,
mozgasat néhany ezredmasodpercen
beliil képes leallitani, és Gjrainditasa
olyan egyszer(i, mintha a ,,Play” gom-
bot nyomnank meg a taviranyiton.

A robot gyorsan képes a kdrnyezeté-
ben beall6 valtozasokat megallapitani.
Sziikség esetén, példaul ha talterhelést
észlel, a pillanat tortrésze alatt leallitja
mozgasat, hogy elharitsa az esetle-
ges sériilést. A tervezok a robot ezen
képességeit kombinaltak a parnizat
kinalta elényokkel, aminek koszonhe-
téen ugrasszertien megndtt az emberi
munkatarsak biztonsiga. YuMi pon-
tos és gyors: 0,02 mm-es visszaallasi
pontossaggal képes Gjra és Gjra vissza-
térni a tér ugyanazon pontjara, é 1500
mm/mp-es maximalis sebességgel ké-
pes mozogni.

Ugyesen kezeli a mechanikus kar-
orak torékeny, apro alkatrészeit és a
mobil telefonok, tablagépek, asztali
szamitogépek alkatrészeit egyarant,
olyan precizitassal dolgozik, hogy a
cérnat is konnyedén be tudja flzni
a tlbe.

A robot 6todik generciés integ-
ralt IRC5 vezérlgje, az tgynevezett
TrueMove é QuickMove mozgas-
vezérlési technologiaval iranyitja a
pontossagot, a sebességet, a ciklus-
1d6t, a programozhatdsagot és a kiilsd
eszkozokkel torténd szinkronizalast.
(Forras: ABB)

Az arany uj, habkénnyii
formaja

"on m ol la " b 1

Egy 20 karitos aranyrdg, amely
olyan kénnyt, hogy nem mertil el
egy csésze kapucsindban, hanem
egyiitt lebeg a tejhabbal a kavé fel-
szinén? — Barmennyire is hihetetlentil
hangzik, az aranynak ilyen habkonnyt
formajat sikertilt létrehozni a Ziirichi
Miiszaki Egyetemen (ETH Zurich) a
Raffaele Mezzenga anyagtudomany-
professzor vezette kutatocsoportnak.
Az arany 0j formijanak szerkezete
olyan térhaloba rendez6dott, amely-
nek talnyomd részét légbuborékok
alkotjak. ,,Ez egy aerogél, amely ezerszer
konnyebb a hagyomanyos aranystvozetek-
nél, csaknem olyan konnyii, mint a levegs”
— mondta Mezzenga. Az eredményrdl
a kutatok az Advanced Materials-ben
szamoltak be.

Ranézésre az aranynak ez az 0j for-
maja alig kiilonbozik a hagyomanyos-
tol — hozza hasonléan fémes csillogasa
van. Kézbe véve azonban azonnal ér-
zékelhets a kiilonbség: a lagy, puha ta-
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Nem triikk! A 20 karatos aranyhab csaknem olyan kénnyd, mint a levegé
(KEP: GUSTAV NYSTROM AND RAFFAELE MEZZENGA/ETH ZURICH)

pintast anyag 98 szazalékban leveg-
bdl all, és csupan 2 szazalék a szilard
Osszetevd — utdbbinak is négyotdde
arany, egyotode pedig tejbdl kivont
fehérjerost. A szilard Osszetevok te-
kintetében tehat 20 karitos arany-
nak felel meg.

Az aerogél létrehozasanak els6 1é-
péseként a kutatdk tejfehérjék hevi-
tésével nanométeres finomsagu fe-
hérjerostokat: amiloid fibrillumokat
hoztak létre, amelyeket ezt kovetden
aranysooldatba helyeztek. A vizben
oldhatatlan amiloidszalak az oldat-
ban laza gombolyaghoz hasonld
térhaloba tekeredtek, amely mentén
az aranysobdl aranyszemcsék krista-
lyosodtak ki. Igy végiil egy gélszerti
szerkezet jott létre. Ezutan kovetke-
zett az eljaras legkényesebb miive-
lete, a gél kiszaritasa, azaz a folya-
dék eltavolitasa a szerkezetbdl. Ezt
kiméletes modszerrel: szén-dioxid
felhasznalasaval végezték el, mivel
a levegovel valo kozvetlen érintke-
zés szétporlasztotta volna a torékeny
szerkezetet.

A vialasztott modszer, amelyben az
aranyrészecskék a gyartasi eljaras soran
dinamikusan, a fehérjeszalak alkotta
térhaloval egyidejlileg, annak mentén
kristalyosodnak ki (nem pedig egy el6-
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Az aerogél megjelenése és fizikai tulajdonsdgai
az aranyrészecskék kristalyosoddsa
sordn kivalé szemcsék méretével

szabalyozhatok. Fent (6sszehasonlitdsként):
tisztan amiloidszalakbol késziilt aerogél;
ko6zépen: mikroméretii ; lent: nanoméretii
aranyrészecskék kivalasaval |
étrejovo arany aerogél.
(KEPEK: NYSTROM G ETAL.
ADVANCED MATERIALS 2015)
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Az arany aerogél kiindulo anyagai: tejfehérjébdl Iétrehozott amiloidszalak és aranyséoldat, amelyek
egyilitt gélt alkotnak. Ebbdl (szén-dioxidos) szaritassal allitjak el6 a habkénnyii aerogélt.

re elkészitett szilard vazba épiilnek be),
olyan j megkdzelitésnek bizonyult,
amelynek szamos elénye van. Kozii-
liik a legfontosabb, hogy az igy kapott
aerogél sokkal homogénebb, mint a
hagyomanyos eljarassal kaphat6 arany,
mikozben szinte tokéletesen utinozza
az aranyotvozetek szerkezetét.
Ezenfolil az eljaras arra is tobb le-
het6séget nydjt, hogy menet kozben,

tag hatarok kozott, kivansag szerint
valtoztassak a végtermék kiilonféle fi-
zikai tulajdonsagait. ,, Az aerogél optikai
tulajdonsagai példaul erésen friggenek a fo-
lyamat soran kikristalyosodd aranyrészecs-
kék méretétdl és alakjatol — magyarazta
Gustav Nystrom, a cikk egyik tarsszer-
z8je. — Elobbit szabalyozni tudjuk a reak-
cié feltételeinek valtoztatasaval: igy elérhetd
példaul, hogy a kivalas ne mikro-, hanem
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kisebb nanorészecskék formajaban tortén-
Jjen, aminek eredményeként nem aranyos
csillogasii, hanem sitétvoros szinii aerogélt
kapunk.” Ez a szinvaltozas latvanyosan
jelzi a minta optikai tulajdonsigainak
(példaul a fényelnyel6- és visszaverd-
képességének) modosulasait.

Az arany 0y, aerogél formaja szamos
olyan tertileten felhasznilhat6, ahol
hagyomanyos formajiban jelenleg is
alkalmazzik, példaul az ora- és ék-
szeriparban. Ezenttl azonban Gjabb
lehet6ségek is megnyilnak az anyag
kiilonleges tulajdonsigainak — koz-
tiik a kis fajsalynak és a porozus szer-
kezetnek — koszonhetSen. Példaul az
olyan kémiai folyamatokban, ame-
lyekben arany is részt vesz, a porozus
szerkezet miatt jelentés mértékben
megnott fajlagos feltlet lehetéve teszi
az aerogél arany katalizatorként valo
alkalmazasat. A fémes csillogasa val-
tozat minden olyan tertileten felhasz-
nalhat6, amely az arany fényvissza-
verd-képességére épiil; j6 példa erre a
titkorbevonat.

Végezettil a kutatok egy olyan al-
kalmazast is bemutattak, amelyben
az anyag nyomasérzékeloként mi-
kodik. ,,Normal légkori nyomdson az
aerogélben 1évs egyedi aranyrészecskék
nem érintkeznek egymadssal, ezért az
aerogél nem vezeti az elektromos dra-
mot, hanem szigetel6ként viselkedik —
magyarazta Mezzenga. — A nyomads
novekedtével azonban az anyag 0sz-
szepréselddik, egyre tobb aranyrészecske
keriil érintkezésbe egymadssal, s ezaltal a
vezetBképesség is novekszik. Megfeleld
kalibraciéval igy egy érzékeny nyomasér-
zékeld eszkoz készithetd beldle.”

Forras: https://www.ethz.ch/en/news-and-events/
eth-news/news/2015/11/a-new-form-of-real-gold-
almost-as-light-as-air.html

Foldrajzi arujelzék

Az  alapitasinak

. = 120. évforduldjat
E jovére iinnepld
Szellemi Tulajdon

Nemzeti Hivatala
(SZTNH), egytittmikodve az
ENSZ Szellemi Tulajdon Vilag-
szervezetével (WIPO) Budapes-
ten szervezte meg a kétévente
sorra kertil6, foldrajzi arujelzdkrol
sz0l6 nemzetkozi konferenciat,
SWorldwide — Symposium — on
Geographical Indications” cim-
mel. Nemzetkozi szakértok, az
egyetemek képviseldi, a foldraj-
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zi arujelzok jogosultjai, az eredetvé-
dett termékek készit6i, gyartdi, va-
lamint a kormanyzati és nem-kor-
manyzati szervezetek képvisel6i cse-
réltek  eszmét a témaba vagd
kérdésekrol. Az esemény alkalmabol
tobb mas magas ranga kilfoldi
szakember mellett Magyarorszagra
latogatott Francis Gurry, a vilagszer-
vezet t6igazgatdja, akit hivatalaban
fogadott Ader Janos koztarsasagi el-
nok is. A konferencia legfontosabb
eredményeir6l  Gonda Imre, az
SZTNH fo6osztalyvezetd-helyettese
szamolt be lapunknak:

— A fdldrajzi arujelzék fogalmat al-
talanossagban mindazoknak a meg-
jeloleseknek a gytjténeveként alkal-
mazzuk, amelyeket a forgalomban
a termékek foldrajzi eredetének
azonositasara hasznalunk. Iparjog-
védelmi oltalom ala azonban ezek az
elnevezések csak meghatarozott fel-
tételek teljesitése esetén, hatosagi elja-
ras eredményeképpen kertilhetnek. A
toldrajzi arujelz6k oltalmanak lénye-
ge, hogy — a termékek mindségi jel-
lemz&i és szarmazasi tertiletiik kozott
bizonyithatéan fennallé kapcsolatot
elismerve — fellépési lehetSséget biz-
tosit mindazokkal szemben, akik az
adott megjelolést jogosulatlanul hasz-
naljak. Ennek legjellemzdbb példaja,
ha az adott termék nem a megjelolt
foldrajzi tertiletrdl szarmazik, de ide
tartozik az az eset is, ha nem felel
meg a termékleirasban foglalt egyéb
kovetelményeknek.

A nemzeti szabalyozas a foldrajzi aru-
jelz6k két fajtajaként a foldrajzi jelzést
és az eredetmegjelolést nevesiti. Mind-
kett6 valamely t3j, helység vagy kivéte-
les esetben orszag neve, de a megjeldlt
termék kiilonleges mindsége, hirneve
vagy egyébjellemzdje, valamint a fold-
rajzi tertilet kozotti kapesolat szorossa-
ga szempontjabdl az eredetmegjelolés
sztikebb kategoriat képez.

A WIPO genfi irodahazanak enteri6rje

Eredetmegjelolések esetében az érin-

tett jellemz6 kizardlag vagy lénye-
gében az adott kornyezetre jellemzd
természeti é emberi tényezOk kovet-
kezménye lehet, a termék termelése,
feldolgozasa és elballitasa pedig egy-
arant az adott tertileten kell, hogy tor-
ténjen; mig toldrajzi jelzéseknél elég,
ha a kiemelt tulajdonsag lényegileg a
foldrajzi szarmazasnak tulajdonithato.
A nemzetkozi és kozosségi szabalyozas
meghatarozasbeli eltéréseket mutathat,
lényegi tartalmat tekintve azonban
megegyezik a nemzeti definiciokkal.
— Miért volt fontos hazank szamara ennek
a konferencianak a megrendezése?
— Orszagunk esetében mind az agrar-,
mind pedig az élelmiszeripar kiilon-
leges jelent6séggel bir a gazdasagi élet
alakulasiban. Ugyanez elmondhat6 az
emlitett iparigakhoz szorosan kapcso-
16d6 bortermelésrdl is. A foldrajzi aru-
jelzok pedig mar csak azért is fontosak,
mert ezek a nemzetkdzi szinten is elis-
mert jelolések — mint példaul a kalocsai
paprika, a makdi hagyma, a tokaji bor
vagy éppen az egri bikavér — nem csu-
pan a szarmazasi orszagrol kialakitott
kép szinezéséhez jarulnak hozza, ha-
nem komoly hozzaadott piaci értéket
1s jelentenek.

Fontos, nemzetkozi szint(i eredmény;,
hogy diplomaciai értekezlet keretében
Gentben sikeriilt teté ald hozni az
ugynevezett 0j Lisszaboni Megallapo-
dast. Az eredetmegjelolések oltalmara
és nemzetkozi lajstromozasara vonat-
koz6 Lisszaboni Megallapodas, amely-
nek Magyarorszag 1967 6ta tagja, a
WIPO égisze alatt jott létre (1958-ban,
Stockholmban). A lisszaboni rendszer-
nek jelenleg 28 tagallama van. Bar a
foldrajzi arujelzék oltalmiban ennél
joval tobb allam érdekelt, a taglétszam
az elmalt évtizedekben csak visszato-
gott mértékben novekedett. A tagsag
bévitése és a rendszer népszertiségének
novelése érdekében sziikségessé valt

ennek a rendszernek a feliilvizsga-
lata, a megallapodas alapvetd érté-
keinek megbrzése mellett.

Hat éven at tartd el6készités utin a
Lisszaboni Megallapodas  feliilvizsgalt
szovegének végleges megallapitasara,
alairasara idén majusban kertilt sor. A
diplomaciai értekezlet £6 munkacso-
portjat Ficsor Mihaly, az SZTNH jogi
elnckhelyettese vezette, aki egyebek-
ben a reform elokészitését kidolgozd
munkacsoportnak is a vezetGje volt ko-
rabban. Az értekezlet 114 orszag és tobb
kormanykozi szervezet delegacidinak
részvételével zajlott. A budapesti szim-
pdzium volt az elé nagyszabisi nem-
zetkozi talilkozd a genfi konferencia
utan. Az 54 orszag és szamos nemzet-
kozi szervezet képvisel6inek tanacsko-
zasan érz6dott az 0 megallapodas élén-
kité hatdsa; szamos, nagy gazdasagi
potencigju orszag, mint Kina, Orosz-
orszag és néhany délkelet-azsiai allam
1s élénken érdekl6dott a Megallapodas-
hoz val6 csatlakozas lehetségeirdl.

— Milyen gazdasagi és tarsadalmi hatasai,
vonatkozasai vannak a folrajzi arujelzck
kiterjedtebb alkalmazasanak.

— A f0ldrajzi arujelzék hasznalata jol
segiti az egyes régiok gazdasagi fejlodeé-
sét, mivel a piacon a garantalt foldrajzi
szarmazas és a magas mindségi jellem-
z6k miatt arelonyt biztosit az igy jelzett
arucikkek részére. Ez elGsegiti, hogy
az évszazados tapasztalatokon alapuld
mesterségbeli tudas, hagyomany az ér-
tekeket megorizve, de egyben korunk
piaci igényeihez, a folyton valtozo ke-
reslethez is igazodva fennmaradjon. A
hagyomanydrzésen tal az ilyen termé-
kek 1étrehozasa munkalehetdséget is je-
lenthet az adott régi6 fiataljai szimara,
elésegitve ezzel helyben maradasukat.
Fogyasztovédelmi szempontbdl is el6-
nyos a védett eredett termékek el6alli-
tasa és forgalmazasa.

A f0lrajzi arujelzék fokuszaban eddig
Eurdpaban jellemzden a mezdgazda-
sagi és élelmiszeripari termeékek all-
tak, most ez érezhetden elmozdult az
egyéb, példaul kézmipari termékek
(példaul ruhazati és lakberendezési tar-
gyak) irinyaba. Szamos ,,tel6ds” or-
szag, mint India, Kolumbia és mas dél-
amerikai allamok, nehézségeik ellenére
1s eroteljes allami intézkedésekkel, ko-
moly financialis programokkal segitik
a helyi, hagyomanyos tton eléallitott
termékek gyartasinak fennmaradasat,
el6segitve ezzel a helyi k6zosségek élet-
képességének megtartasat.

GACs JANOS
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(On)veszélyes tamadas a jo hirnév ellen. Réviden igy lehet 6sszegezni az 6sz jarmiiipari botranya-

nak tanulsagat. A vilag egyik legnagyobb autéogyartéoja manipulalta kérnyezetvédelmi mérései

soran az autoiba épitett szoftvereket, hogy tesztkornyezethen a motor megfeleljen az amerikai

kornyezetvédelmi hatosagi eldirasoknak. Az azota eltelt ido immar azt bizonyitotta, hogy e vilag-

marka oncsonkitasa belathatatlan kovetkezményekkel jar. A tanulsagok levonasa nem csupan

ezen iparag szerepldinek alapveté érdeke...

legszerényebb elsé  elemzések

szerint a vezeté német auto-

gyarténak minimalisan is tiz-
millidrd eurdjaba kertil majd a karos-
anyag-kibocsatasi botranyt kovetd
talpra allis. Vélhetéen a sok millio
gépkocsi visszahivasaval kapcsolatos
direkt koltségek eltorpiilnek a mar-
kasértilések ,,gyogyitasi  kiadasai”
mellett. Raadasul a sebek id6kozben
atterjedtek a cégesoport szazszazalé-
kos leanyvallalataként mikodo hitel-
intézetre, a Volkswagen Bankra is. A
114 millidrd eurds mérlegf6osszeg
pénzintézet szenvedései bizony to-
vabb rontjak a ,beteg élettunkcioit”.
Az &sz elején az eurdpai autdvasarlok
kb. negyede a Volkswagenhez tarto-
z6 nyolc marka valamelyikét prefe-
ralta. De igy lesz-e ez jovére is? Vajon
mi lesz majd az amerikai piacon,
amely a cégorias egyik kiemelt cél-
pontjanak szamit hosszt ideje? No és
miként gondolkodnak majd minder-
rél a vilag mas pontjain azok a poten-
cialis vasarlok, akik évtizedek Ota a
German engineering bivdletében gon-
dolkodtak az autovasarlasrol?

E kérdésekre még nincsenek pontos
valaszok, de sok minden mar most
sejthetd.

Az Interbrand nemzetkozi tanacsado
cég vilagmarkalistyjan szinte egyik
naprol a masikra négy helyet cstszott
hatra a vallalat. Szakért6i becslések sze-
rint a V' W-marka értéke kb. 10 milli-
ard dollarnyit zuhant néhany hét alatt.
Ez nagyjabdl 30 szazalékos csokkenés-
nek felel meg! Nem kétséges, hogy a
bizalom elvesztése okozza a VW leg-

Ugyfélszolgalati tréningek esettanulmanya
Dave Caroll és a United Airlines csomagszallitéi

nagyobb és a legnehezebben gyogyit-
haté sériléseit. A felépiilés akar 5-8
évig is eltarthat.

Néhany héttel a manipulaciés botrany
kitorése elétt jelent meg egy rendkiviil
autentikus nemzetkozi kutatds, amit
érdemes lenne kotelezd tananyagként
kezelni minden vallalatnal. A vilag
legnagyobb kockazatelemzési tanics-
addvallalata, az Aon 1500 cég illetékes
vezetdjét kérdezte meg arrdl, hogy 6k
mit tartanak a legnagyobb tizleti koc-
kazatnak. A globalis felmérés top 10-es
listajat jelentds elénnyel a j6 hir csorbu-
lasa vezeti. Az Ssszegzd riport kiemeli,
hogy a vallalati hirnév, a reputicié, a
markaba vetett bizalom sériilése olyan
kockazatot jelent, amelynek elkertilésé-
re, illetve csokkentésére érdemes rend-
kiviili erbfeszitéseket tenni!

A kozosségi média felemel,
vagy romba dont
A Facebook, a Linkedin, a Twitter, a
Google Plus, a YouTube és tarsai Ori-
asi segitséget ny(jtanak a markaépi-
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A United gitarokat tér

tésben. Mar amennyiben ezeket tud-
juk kifinomultan hasznalni. Rendki-
vili rombolasokra is képesek, ha nem
a szlikséges professzionalizmussal ke-
zeljiik ezen eszkozoket.

A szamos pozitiv példabdl sokan
kiemelik azt a videdmegosztokon
lathat6, immar klasszikusnak sza-
mitd filmet, amely rendkivil sokat
jelentett a Southwest Airlines mar-
ka népszertségének gyors és latva-
nyos novelése szempontjabdl. Az
egyik légiutas-kisér6 egy country-
dallal vezeti tel az utasoknak a biz-
tonsagi &v becsatolasardl szolo be-
mutatdjat.



De hogy a telhdk felett sem siit min-
dig a nap, azt tin a legjobban a kovet-
kezb torténet bizonyitja: Ma mar tigy-
télszolgalati tréningek kedvelt esetta-
nulmanya a United gitarokat tor cim@
torténet. A United Airlines egyik jara-
tan lve egy utas a leszallas utan kinéz
az ablakon, majd felhdborodottan
mondja a kortilotte tGloknek, koztik
Dave Carrollnak: ,, Nézzék azokat a cso-
magszallitokat, hogy dobaljak annak a sze-
gény utasnak a gitarjat!” A kanadai ze-
nész gitarja nem birta a megprobaltata-
sokat, igy egyszertien kettétort.
sag kerek-perec elutasitotta. Erre a ze-
nész a sajat fegyveréhez nyalt. Megir-
ta, videdra felvette, majd egy
videdmegosztora feltoltotte A United
gitarokat tor cim( szamot. A média ra-
startolt a humorosan sokat elmond6
tizenetre. A vided jelenleg kozel 16
milli6 megtekintésnél tart. Az erkolesi
és az anyagi kar érthetéen oridsi volt. A
United azutan lépett, de ez mar kés6
volt. (Egyébként Carroll lemezeladasai
kozben jocskan megugrottak, s még
élete elsé konyvét is kiadta. . )

A markaértéket jelentés mértékben
meghatirozd marketingkommunika-
c16 soran kénny sulyos hibakat elko-
vetni. Ahogy ezt a Walmart is megtet-
te, amikor honlapjan az egyik szezona-

FLILLL'T LA

A Volkswagen szlogenének és logojanak elferditése

hosszu tavon is karosan hat

lis Halloweeni kollekcidjat Jelmezek ko-
vér lanyoknak cimmel vezette fel. A
telhaborodott potencialis tigytelektdl
zaporozva érkezé vélemények gyor-
san elvezettek a sértd oldal megsziin-
tetéséhez.

A tanulépénz ara
Kilondsen sokba kertilnek azok a hi-
bak, amelyeknek orvoslasa elhazodik.

A Greenpeace t6bb vilageéget tama-
dott meg azért, mert olyan vallalatok-
tol vasaroljak a termékeikhez sziikséges
palmaolajat, amelyek folyamatosan irt-
jak az orangutanok éldhelyéiil szolgalo
erddket. Az igy lecsupaszitott tertilete-
ken kialakitott tiltetvényeken termelik
meg a multik szamara sziikséges alap-
anyagot. Az Unilever, majd a Kraft
ezek utan megszakitotta az Gzleti kap-
csolatokat az érintett vallalattal. A
Nestlé reagalasa késett.

Ekkor a Greenpeace elkészitett egy
nagyon megbotrinkoztatonak szant vi-
rusfilmet, ami gyorsan korbejarta a vi-
laghalot. A film azt lattatja, hogy valaki
telbont egy KitKat-et. Majd a fGszerep-
16 — a megszokott csokoladé helyett —
orangutanujjakat kezdett el letorni. .. A
hatis — a népharag nyomasa — rendki-
viili volt. A Nestlé el6szor jogi lépéseken
gondolkodott. Késébb belatta, hogy ez
— stilszertien — csak olaj lenne a ttzre. A

méltin nagyon elismert — és egyébként
a reputacigjat mindig rendkiviil példa-
mutatdan apold — vilageég ezutan Gj be-
szerzési forras utan nézett. Késdbb—na-
gyon bolcsen — igy fogalmaztak meg a
kozleményiiket: ,,A kozosségi médiat —
ahogy latjak — menet kozben tanuljuk. Ko-
szonjfiik a hozzaszolasokat.”

Ez a példa azért is nagyon elgondol-
kodtatd, mert még a vilag legjobb, leg-
tisztességesebb vallalatai is konnyen
bajba keveredhetnek a hihetetlentil fel-
gyorsult  kommunikaciés  viligban.
Gondoljunk csak bele abba,hogy mi-
csoda sériiléseket okozhat egy cégnek,
ha egy egyébként kivaloan felépitett
markdja pillanatok alatt a meghokken-
t6 guny céltablajava valik.

Gyakorta apré bakik idézik el a mar-
ka j6 hirnevének megzavarisat. A
HMV, az Egyesiilt Kirdlysag egyik jol
bevezetett  kiskereskedelmi haldzata
nagy szamban bocsatotta el alkalma-
zottait. Arrol azonban a cég illetékesei
megfeledkeztek, hogy tobb elkiildott
dolgoz6 még rendelkezett a vallalati
Twitter-fidkhoz vald hozzaféréssel. Az
egyikiik visszaélt ezzel a lehetéséggel,
és megirta fajdalmait, a volt cégét érin-
t6 kritikdiit a HMV-hez tartozod
Twitter-feliileten.

Ennél is jobban fjhat a cégeknek, ha
a vasarlok, tigyfelek szazezrei, millidi
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egy olyan —jogosnak mondhatdan - el-
ferditett szlogennel, f&sorral talilkoz-
nak, amely eredetyjének kifejlesztése, a
koztudatba vald sulykolasa csak renge-
teg id6, munka és pénz felhasznalasaval
valésulhatott meg.

Ilyenkor bizony ,,a birodalom vissza-
vag”. Blintet a kozvélemény, sét elbi-
zonytalanodik a korabban markah(i
célesoport egy része is. Egy-egy korab-
ban sokat mond6 szlogen apr6 valtoza-
son keresztiilment 1 verzija durva
rombolasokra is képes a cégrdl, a kina-
latardl eldzetesen kialakult értékitélet,
szimpatia terén.

Nagyon mély sebet tud ejteni az egyik
legfontosabb markaazonositonak, a lo-
gbnak az elferditése is.

A jOl bevezetett logonak pont az a 1é-
nyege, hogy amikor rinézek, azonnal
minden eszembe jut, mindent tudok az
adott markardl. Nem kell ecsetelni,
hogy a negativ lizeneteket tartalmazd
arculati elemek bevésédése mennyire
gyors, s ezaltal mennyire rombolo lehet.

Ebbdl is fakad, hogy sajnalatosan egyre
tobb helyen tor elore az ,astroturfing”.
Ennek az a lényege, hogy céges belsé
emberek vagy ,,bértollnokok” — a nép
egyszert gyermekének alruhajat Sltve —
versenytarsak imidzsét romboldanyago-
kat helyeznek el a vilaghalon. Ezt a tevé-
kenységet sok orszagban igen nagy er6-
vel tildozik, valtakozd eredménnyel.

A net nyQjtotta fajsulyos megjelenési
lehet6ség egy masik sotét tertilete a
markatulajdonosokat ér6 fogyasztdi,
vasarldi zsarolas: ,,Ha nem adtok ilyen
arkedvezményt, olyan plusz szolgalta-
tast, akkor majd béven olvashattok ma-
gatokrdl”. ..

Etika, 0szinteség, parbeszéd,
gyorsasag, humor
Természetesen a jelentés markasérel-
mek elkertilésére, a fijdalmak csokken-
tésére sok megoldas van. Etikus maga-
tartassal, tisztességes tizleti viselkedéssel
alaposan csokkenthetjiik az esetleges

tamadasi feliiletet.

A hibakrdl (hisz ezek mindig lehet-
nek) 6szintén kell beszélni a kiilviliggal.
Nincs helye a kioktatasnak, s6t, kotele-
z6 az ,,azonos szemmagassagban” tor-
ténd parbeszéd. A hibikat természete-
sen mihamarabb ki kell javitani.

A kritikakra gyorsan és kizardlag em-
patikusan szabad reagalni. A rossz hi-
rek 6riast sebességgel terjednek a vilag-
halén. A reagalasok sokkal lassabban.

Ezért sem mindegy, hogy milyen a val-
lalati reakcitidd! Reagilni kell, de a
talreagalas artalmas. Kezeljiik helyén a
kapott kommenteket!

Az emberek zome nagyon szereti a
humort. Eljiink e lehet&séggel is a cé-
glinkhoz ill6 mennyiségben, min-
ségben, stilusban.

A kinalata miatt évtizedek Ota sokat
kritizalt McDonalds vegyes sikert ara-
tott azzal a koztertileti reklamyjaval,
amely a kovetkezs szdveget jelenitette
meg: ,,Ha azt mondja, hogy a gyermeke

&
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szorf6z6 még kevésbé. Ezzel a VW
Uj menedzsmentjének is naponta kell
megkiizdenie.

Oktdberben, a német egység létre-
jottének 25. évforduldja alkalmabdl
egy hatalmas sajtékampinyt finan-
szirozott meg a német gépjarmikon-
szern. A VW egész oldalas hirdetése-
ken koszonte meg az olvasok iranta
valb 25 éves htiségét. Tobb lapban a
blinband autogyartd szerepében jelent
meg a cég. ,,Mindent megtesziink, hogy
visszanyerhessiik az Onok bizalmat.”

Az Android segit6 kezet nyujt az Apple szamadra

miattunk kovér, akkor az olyan, mintha
azt mondand, hogy a Hooters hibdja, hogy
a feérje kedveli a nagy kebleket.”

Sokak altal joggal kedvelt az Android
»-megszolalasa” is, amikor ,,segitd ke-
zet” nyujt az Apple szimara.

A jokor, jo helyen megjelend, az
adott kornyezethez alkalmazkodd
humor néveli a marka iranti szimpa-
tiat. Lattatja, hogy a szoban forgd cég
és kinalata mogott emberek és nem
»esupan” tizletemberek vannak.

A fliistolgés folytatodik

A kozosségi média altal egyre in-
kabb uralt kommunikacids vilagban
a vallalatok mind nagyobb szamban
débbennek ra arra, hogy a hirne-
vik, a megitélésik menedzselése
minden korabbinal atgondoltabb,
specialistak altal vezérelt kifinomult
munkat igényel. Immar az aprébb
hibak is oriasi karokat okozhatnak.
(Nem is beszélve a nagyobbakrdl, pél-
daul a tisztességtelen viselkedésrdl stb.)

Mint tudjuk, az internet ,,nem fe-
lejt”. A fogyasztd, a vasarld, a neten
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Téved, aki azt hiszi, hogy ezzel
megkezd6dott a manipulalt dizel-
motorokbdl kiinduld fiist megnyug-
tato feloszlasa.

Villamgyorsan arasztottak el a vi-
laghalét a torténtek miatti frusztra-
ci6t tlikrozd vélemények.

»INo azért maradt még béven pénz a
VW farzsebében alszent dolgokra.”

Inkabb a megfelels technoldgiakba
invesztalnanak, mint a reklamba!”

Lathat6éan lehetetlen megjosolni,
hogy miként folytatodik a Volkswa-
gen Saga. Az viszont biztos, hogy a
kozeljovében robbanisszertien nd
azon cégek szama, amelyek immiar a
sikeres markaépités mellett minden
korabbinal nagyobb hangsulyt he-
lyeznek majd a markaik atfogd vé-
delmére is. Ugyanis tin soha sem
volt annyira igaz Warren Buffett
mondasa, mint amennyire ez a jovo-
ben az lesz: ,,20 évig tart a jé hirnév
felépitése, ami 5 perc alatt leomolhat.
Sok mindent mashogy csinalsz majd, ha
ezt jol atgondolod.”

SERENYI JANOS



NAVIGACIO EGRE NEZO VIKINGEKKEL

KRISTALYREJTELY

Skandinavia egy zart fjordjanak koves partjan sétalva egy foldon heveré kristalyra lesziink figyelme-

sek, melybél ,fény sugarzik”. Ujdonsiilt napkoviinkkel a keziinkben kozeledé gronlandi hajoutunkra

és a szallitandé rakomanyra gondolunk. De vajon milyen pontossaggal lesziink képesek tajékozodni

a nyilt tenger viszontagsagai kozott?

A 793-ban  bekovetkezd
lindisfarnei fosztogatastol sza-
mitott viking kort maig szam-
talan rejtély és legenda fonja kordl, me-
lyeket a kiilonboz6 tudomanyteriiletek
képvisel6t id6rol idére Gjabb és Gjabb hi-

legtijabb elképzelések szerint a tarcsa egy
bonyolultabb elven miikodd alkony-
fény-iranyt(i darabja is lehetett (ET
2015/10. szam), vagy a hajozas soran tar-
tani kivant foldrajzi szélesség ellendrzé-
sére is alkalmas volt (ET 2015/20. szam).

egy (polaros) felhémentes foltjat kellett
néznitk a napkdvon at, majd olyan
irAnyba forgatni azt, hogy az égbolt
példaul a legfényesebbnek latsszon, mi-
altal a korabban bevésett karcolas a
nem lathatd Nap felé mutatott. Az igy

potézisekkel és  bizonyité-
kokkal kivantak magyarazni
vagy cafolni. A viking hajo-
sok észak-atlanti-6ceani ha-
joutait lehetévé tevd kedve-
zO8bb éghajlatot példaul mar
szamos kornyezettudomanyi
vizsgalati modszerrel igazol-
tik (ET 2015/15. szam). Az
w-fundlandi TAnse aux
Meadows térségében feltart
st skandinav hasznalati tar-
gyak & épliletek maradva-
nyai, tovabba egér- és csiga-
fajokon végzett genetikai
vizsgalatok eredményei azt is
alatamasztottak, hogy a vi-
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meghatirozott égi t6koron a
Nap még barhol elhelyezked-
hetett, ezért a mérést az égbolt
egy masik pontjan is megismé-
telték. A 2. 1épésben a kapott
két éggombi tOkor metszés-
pongjat megbecsiilve megalla-
pitottak a nem lathat6 Nap égi
helyét, majd a 3. lépés a Nap
képzeletbeli arnyékanak nap-
iranyt(re valo levetitése és a
f oldraJ21 északi irany meghata-
rozisa volt (ET 2015/32. rész).
A vikingek altal uralt tertile-
teken t6bb olyan kristaly is el6-
fordul, melyeken keresztiil
nézve valoban érzékelhetk az

king hajosok 1000 kértil va-
Ioban  eljutottak az észak-
amerikai kontinens partvidékére is.
Mindmaig tart6 vitak targyat képezi
azonban, hogy a vi-
4 L __ Y king hajosok tengeri
Gtjaik soran miként
£ 1 téjékozddhattak. Ko-
& | rabeli forrasok  szi-
-8 mos természetes tjé-
. kozddasi tereptargyat

M=, emlitenck, amiket
partkozeli  ttjaikon

kovethettek, am nyile
tengeri modszereik-

K 105054 feltirt gronlandi fa-
PUB-| 114496 tarcsatoredéknek  a

iking navigacidban
betdltott szerepérdl is
t6bb elmélet latott mar napvilagot, me-
lyek koziil a legelfogadottabb szerint a
lelet egy napiranyt( részét képezhette. A

A laboratériumi kisérlet elrendezésének vazlata

Polarsziir6 kristalyok

A legtobb rejtély azt a tedriat dvez,
mely szerint a viking hajésok nagy
becsben tartott napkd-kristalyokat
hasznilva tajékozodtak a nyilt vizen
még akkor is, ha a teljes égboltot stiri
kod vagy vastag felhézet takarta. A vi-
king legendak viszont e rejtélyes nap-
kének csupan lekerekitett alakjardl és
feltiletének simasagardl szamolnak be,
annak rendeltetését és anyagi Gsszetéte-
lét nem tarjak az utdkor elé.

Thorkild Ramskou dan régész 1967
ota széles korben elfogadott hipotézise
szerint e napkovek olyan kristalyok le-
hettek, melyekkel a Vikingek az ég-
boltfeny rezgessﬂqat mas szoval pola—
rizaciéiranyat hatarozhattik meg, ami
alapjan hajotgjaikon a nem lathat6 Nap
égi helyére, majd a foldrajzi északi
irAnyra kovetkeztethettek. Ehhez a vi-
king navigatoroknak 1. lépésként az ég

ELET

égbolt polarizaciés tulajdonsa-

gai, és erre az elképzelések sze-
rint a vikingek is rajohettek. Leggyak-
rabban az Izland keleti részén fellelhetd
kalcittal azonositjak a rejtélyes napk6-
kristalyokat, aminek valdszinGségét az
1592-ben elstillyedt viking hajéroncs-
ban (mas navigacids eszkozok kozott)
feltart izlandi pat is novelheti. A napko-
vek ezenkiviil turmalinkristalyok is le-
hettek, emellett pedig az Oso-fjord
partjan fellelhetd természetes modon
csiszolodott atlatszé kordieritkristalyok
1s szOba johetnek. Cikkiinkben a labo-
ratoriumi  kisérleteink bemutatasaval
annak jarunk utina, hogy e kristalyok
koziil melyik milyen pontossaggal len-
ne hasznalhat6 a vikingek nyilt tengeri
navigacidja soran.

Felhok és iiveglapok
A feltételezett viking navigaciés mod-
szer 1. 1épésének pontossagat az ELTE
Kornyezetoptika  Laboratoériumaban
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Kisérletiinkben a kristalyok forgatdasaval azt az allast kellett régziteni, ahol a kordierit és turmalin a legsététebb, ahol a kalciton ejtett folt
kettos képének intenzitasa azonos, és ahol az azok ko6zti kontraszt a legnagyobb. Borult és k6dés idében barhogy forgatjuk is a kalcit napkévet,
a kettés kép mindig ugyanolyannak latszik, a feladat tehat csak nagy hibaval teljesitheté.

vizsgaltuk 2013 és 2015 kozott. A pszi-
chofizikai kisérletsorozatban arra ke-
restiik a valaszt, hogy a mérésben koz-
remiikodd L viking navigatorok” mi-
lyen pontossaggal képesek a kiilontéle
napké-kristalyokat az elére meghata-
rozott helyes iranyba forgatni. A teszt-
alanyok egy erre a célra épitett beren-
dezésben foglaltak helyet, ami a ten-
geren hajéz6 viking navigatorok sza-
mara is megtapasztalhaté valtozatos
meteorologiai koriilmények kozti
optikai jeleket utinozta. A Napot
egy erés lampaval helyettesitet-
titk, aminek fényét egy linearis
polarsztirével polarizaltuk, az ég-
bolt valtozd felhdzottségét pedig
0-12 darab homokftvott tiveglap
hasznalataval modelleztiik. Minél
tobb tiveglapot tettiink a polariza-
toron athaladd fény ttjaba, annal
jobban lecsokkent annak polariza-
cidfoka, ami a természetben az
egyre vastagabb felhGrétegeknek
telel meg. Hét tiveglap elhelyezése
példaul a gyengén felhds égboltra
jellemz6 p. . =20,6 % polariza-
ciéfokot ere%]ményezett, 11-12
tiveglap hasznalatival pedig mar a
borult és kodos égbolt igen alacsony
polariziciofokait tudtuk modellezni
(pllijveg: 71%, plEﬁveg: 55 %) Az ég—
bolttény polarizacidiranyat a fényuttba
helyezett nagyméreti linearis polar-
sz(rd forgatasaval valtoztattuk.

A kiilonbozd lehetséges napkd-kris-
talyokat egy lesotétitett fiilke lampa fe-
16li oldalan helyeztiik el, forgathatd
tarcsakba rogzitve. A tesztalanyok tel-
jes sotétségben tltek a fiilkében, ahova
a lampafény csak a kristalyokon at szGi-
rédhetett be. A kisérlet elsé szakasza-
ban dikroikus kordierit és turmalin,
mig a masodikban négy kiilonb6zo
tisztasagl kettdstord kalcit toltdtte be a
napkd szerepét, a két szakaszban pedig

Az égbolt valtozo felh6zottségét

homokfivott liveglapok elhelyezésével modelleztiik

(FARKAS ALEXANDRA FELVETELE)

kissé eltért a ,,viking navigatorok” fel-
adata. Az els6 szakaszban a tesztala-
nyoknak ugy kellett beforgatni a
kordieritet és turmalint befogd tarcsa-
kat, hogy az azokon athaladé polaros
fényt a legkisebb intenzitdsinak, azaz

1578 = ELET £S TUDOMANY = 2015/50

a kristalyokat a legsotétebbnek lassak.
A misodik szakaszban ezzel szemben a
kiilonbozd kalcitokon ejtett foltok ket-
t0s optikai képeit kellett tigyelnitik. E
ketts fényfolt polarizicidiranya egy-
masra merdleges, ezért a kalcit forga-
tasakor az egyik folt egyre sotétebbé,
mig a masik egyre vilagosabba valik.
A tesztalanyoknak azt az iranyt kellett
megkeresni és rogziteni, ahol a két folt
intenzitdsa egyforma, illetve ahol a
koztik 1évé kilonbség (kontraszt)
a legnagyobb. A beallitott kris-
talyirinyokat egy digitalis szog-
mérordl olvastuk le, az adott beal-
litas hibajat pedig a helyes iranytol
valo eltérés szoge adta. Az tivegla-
pok szamanak és a polarszlrd ira-
nyanak véletlenszer valtoztatisa-
val végiil megkaptuk a navigacios
hipotézis 1. 1épésénél elkovethetd
hibat a beesd fehér fény polariza-
cidfoka fliggvényében.

Minél magasabb volt a beesé
tény polarizacidfoka, annal kisebb
hibaval allapitottak meg 6nkéntes
,viking navigatoraink” a krista-
lyok megtelel6 irinyait. E tenden-
cia mindharom altalunk napkd-
ként hasznalt kristalyra igaz volt, azok
mindségi jellemzdi azonban lényeges
kiilonbségeket okoztak. A kalcitbealli-
tas hibjat jelentésen novelheti példaul,
ha a kivalasztott kristaly felszinét kar-
colasok tarkitjak, am a tal atlatsz6 kal-
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A kisérletben részt vevé ,,viking navigator”
a forgathat6 tarcsakba helyezett
napké-kristalyokat prébalja a megfelel6
iranyba allitani
(FARKAS ALEXANDRA FELVETELE)

cit belsejében lathatova valo kristalyhi-
bak éppugy megzavarhatjak a naviga-
tort.

Eltévedni emberi dolog
Kisérletiinkben azt 1s vizsgaltuk, hogy
a tesztalanyok altal becsiilt kristaly-
iranyt a navigacié 3. lépésében felhasz-
nalva kiilonboz6 felhézottségli meteo-
rologiai helyzetekben milyen pontosan
lehet meghatirozni az északi iranyt.
Mivel laborkisérletiinkben a lehetséges
napkdvek beforgatasanak hibajat a po-
larizacidfok  fiiggvényében mértiik,
ezért a kapott hibaértékeket hozza tud-
tuk rendelni a kivalasztott égboltképek
képalkotd polarimetriaval mért polari-
zacidtoka égboltpontjaihoz. Egy erre a
célra irt szamitogépes program segitsé-
gével minden lehetséges égi pontparra
elvégeztiink egy szimulacidt, ami a
mért hibakat figyelembe véve model-
lezte a navigacio 2. 1épését, azaz meg-
kereste a nem lathaté Nap égi helyét.
Ezutin minden egyes becsiilt nappozi-
ci6 arnyékat ravetitettiik az Uunartog-
fjordnal talalt viking napiranytl viz-
szintes tarcsajara, majd addig forgattuk
azt, mig a becsiilt arnyékok csticsa a
bevésett (napforduldkor és napéjegyen-
16ségkor érvényes) arnyékvonalakra
esett. A tijékozodasi irdnyhiba 2.
mértékét az északot jelentd 0°-hoz ke-
pest adtuk meg, ahol a negativ fokérté-
kek nyugat felé, mig a pozitivak kelet
felée mért eltéréseket jelentettek.

Eredményeink szerint egy viking na-
vigator dertilt id5 esetén napéjegyenl6-
ségkor mindegyik vizsgalt napké-kris-
tallyal viszonylag kis hibaval meg tud-
na hatarozni a foldrajzi északi iranyt
(Zmax kalcrc 10 Zm ax, kordlerlt _10

max, turmalin Hyenkor azonbana
tagekozodashoz nincs sziikség napko-
vek hasznilatara, hiszen kizirdlag a

napiranytdre élesen ravetiilé gnomon-
arnyék figyelésével is jol lehet boldo-
gulni. A felhézet novekedésével azon-
ban a vartnak megfeleléen mar joval
nagyobb atlagos hibat tapasztaltunk az
északi iriny meghatarozasanak model-
lezésekor, hiszen ekkor a tesztalanyok
az ,gboltfény” alacsony atlagos pola-
rizacidfoka miatt csak nagyobb pon-
tatlansaggal voltak képesek beallitani a
napk6-kristalyokat az elére meghata-
rozott, helyes iranyba. Az északi irany
beallitdsa szempontjabdl a legjobb nap-
kének teljes borultsag alatt napéj-
egyenldség idején a kalcit bizo-
nyult (z lebjobb kalcn = 25

max, legrosszabb kalcit ) a dikroikus
kristalyo 5k hasznalatakor ennél joval

nagyobb hibak adédtak &« |, diic
B _100 Z:max tyrmalin _170) Felhok
jelenlétében tehat nagyban nd az elté-
vedés kockazata, és a hipotetikus navi-
gacids modszer megbizhatosiga s
megkérddjelezhetdve valik.

,Viking navigitoraink™ a kisérlet so-
ran kiilon jelezték azon eseteket, mikor
a homokfuvott tiveglapok nagy szama
miatt egyaltalan nem érzékeltek fény-
intenzitas-valtozast a napkd-kristalyok
elforgatasakor. E jelzések alapjan el-
mondhato, hogy ha az égbolt polariza-
cidfoka p = 10 % ala csokken, akkor
mar csak hasratitésszertien, igen nagy hi-
baval hatdrozhatdé meg a nem lathatd
Nap égi helye. Mivel mind a borult,
mind a kodos égbolt atlagos polarizacid-
foka e kiisz6b ald esik (p, ., =3-8 %,
Prasds — 8-9 %), ezért eredmenyeink el-
lentmondanak Ramskou hipotézisé-
nek azon részével, miszerint a napké
hasznalataval akar a teljes égboltot elta-
kard strt kod vagy vastag felhdzet je-
lenlétében is lehetett tajékozddni. A fel-
tételezett viking navigiciés modszer 3
lépésének 1000 kiilonbozé meteorolo-
giai helyzetben varhatd egytittes pon-
tossagat és korlatait a kiilonbozd labo-
ratériumi és terepi méréseink eredmé-
nyeinek atfogd értelmezésével a kozel-
jov6ben hatirozzuk meg.

SzAz DENES,

FARKAS ALEXANDRA,

BLAHO MIKLOS, KRETZER BALAZS,
HORVATH GABOR

max,
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A sebességtél fiigg,

ki lesz a vezetd

A galambrajokban nem véletlenszerd,
melyik egyed vezet; ezt 2010 6ta tudjuk
magyar kutatoknak kdszonhetden.
Nem azok az egyedek dontenek a re-
ptilési irinyrdl, amelyek dominansak a

dtcon beliil és leginkabb hozzatérnek
az etet6hoz — ezt 2013-ban publikalta a
kutatéesoport, egy  képfeldolgozason
alapuld, egyedi felismer6rendszer alkal-
mazasaval. De akkor mégis hogyan dol
el, kilesz a vezet&?

A most megjelent publikacio szerint az
egyedek gyorsasaga a dontd tényezd. A
hazafelé repil rajban a leggyorsabb
egyedek mogé sorolodnak be a tGbbiek.
Ilyenkor persze senki nem marad le, hi-
szen a rajnak fontos, hogy Gsszetartson.
Viszont egyértelmten kidertilt, melyik
példany a leggyorsabb, amikor a kuta-
tok egyenként engedték el a madarakat
é megmérték, milyen sebességgel, mi-
Iyen ttvonalon repiilnek haza. Mivel a
kisérletsorozat elején és végén is meg-
vizsgaltdk a madarak egyéni repuilését,
kideriilt az is, hogy a gyorsabbak tajéko-
zbdasban is tobbet fejlédtek, mint a tar-
saik, hiszen a vezetd pozicié miatt nekik
kellett meghozni az iranyvaltasi donté-
seket. A repiilési sebességiik miatt tehat
egy kognitiv képességiik, a navigacio-
juk is javult.

A kutatocsoport a madarakrol meg-
szerzett ismereteket egy robotreptilo-
gép-raj viselkedésének kialakitasaban is
hasznositani szeretné. Emellett nem-
csak madarak, hanem emlésok kollek-
tiv mozgasat is vizsgaliak. Itt eltérd
szempontok érvényestilhetnek. Példaul
egy kutyacsoportban a sebességnél sok-
kal fontosabb szempont a kor és az ezzel
Osszefliggd tapasztalat a vezet6 szerep
kialakulasaban.

KuBINYI ENIKO
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a hét kutatdj

— Milyen vizsgalatokat végez a naddal
kapcsolatban?
— A nadasok folyovizi kornyezethez
valé alkalmazkodasit tanulmanyoz-
zuk. Ez egy nagyon sokrétti kutatds
egy OTKA-palyazat keretében, mely-
nek témavezetdje Engloner Attila. Az
én témam a morfologiai és anatémiai
vizsgalatok elvégzése. Ezenkiviil gene-
tikai vizsgalatokat, és
az ELTE Analitikai
I;___.hul; ."|IL Kémiai Tanszékével
- .
K 106177
PUB-I 114496

egylittmukodve elem-
Isszetételi méréseket is
végziink.
— Miért érdekesek a
folyovizi nadasok?

— Azt vizsgaljuk, hogy a folyovizi kor-
nyezethez hogyan alkalmazkodik a nad.
A nadra hat6 egyik legfontosabb ténye-
z6 a vizboritas, melynek hatasaval kap-
csolatban mar nagyon sok mindent leir-
tak a nad morfologiajardl és anatomiaja-
rol. De ezt csak allovizi, allandé vizbori-
tast kornyezetben vizsgaltak kiilonbozo
vizmélységben fejlodé nadak Gsszeha-
sonlitasaval. Nem kutattdk viszont
ugyanezt valtozé vizboritasa kornyezet-
ben, ahol az adott nadszal novekedési
ideje alatt nagyban valtozik a vizboritas.

képe masként néz ki kiilonbozé vizmélység
mellett, az allovizbél vett minta esetén, azon-
ban arrél, hogyan is néz ki egy folyovizi névény-
nél, vajmi keveset tudunk. A szovettani met-
szetek lefotozott képét szamitogépes monito-
ron megjelenitve tobbféle mérést lehet elvé-
gezni. Ezt a problémakoért vizsgalja Szakaly
Agnes, a Duna-kutaté Intézet Makrofiton-
okologiai Kutatocsoport fiatal kutatdja.

INTERJU SZAKALY AGNESSEL

TOREKENY NADSZAL
A MIKROSZKOP ALATT

U A nadszalak mikroszkopos keresztmetszeti

(BAJOMI BALINT FELVETELE)

— Hogyan folyik a gyakorlatban ez a
vizsgalat a mintavételtél a mérésekig?
— 2013 nyaran gyUjtottiink nadszala-
kat a Soroksari-Dunanal, a Riha-
tonal és a Nyéki-Holt-Dunanal.

— Ezek inkdbb allovizek, nem?

— A Riha-téban tényleg nincsen viz-
aramlas, de folyovizi eredetli: ez egy
leftiz6dott mellékag. Vissza lehet nyo-
mozni, hogy mikor valt allévizzé, és
ebben a témaban is lehet vizsgalodni:
latszik-e rajta a folyovizi eredete? Vagy
tgy néz ki, mint egy alléviz? A Sorok-
sari-Dunaban lassan aramlik a viz, és
szabalyozott ingadozasok vannak a
vizallasban. A Nyéki-Holt-Dunaban
az az izgalmas, hogy idénként kap egy
nagy ,,Ioketet™ a Duna bizonyos ma-
gassagtl arhullamai esetén atfolyik raj-
ta a viz. Akkor t6bb méterrel is meg-
emelkedhet a vizszint, és a viz tobb
hétre elborithatja a nadast.

A mintavételi tertileteken hirom, a
parttal parhuzamos mintavételi vo-
nallal, transzekttel dolgoztunk. A
mintavételi helyek e vonalak mentén
helyezkednek el, egymastdl kortilbe-
Il 30 méter tavolsigra van egy-egy
pont. 300-500 méter hossza szaka-
szon vizsgalodtunk. Egy transzekt

mentén 15 pont van, igy Osszesen 45
pontbdl gytjtottiink nadakat tertile-
tenként. Minden pontban 3 nadszalat
vagtunk ki a talyfelszinen, illetve a
vizfelszin aldl, amennyire ald tud-
tunk nyalni. A nadszalakon el6szor a
laboratériumban a morfoldgiai vizs-
galatokat végeztem el. Lemértem
minden egyes nadszal Gsszes levélle-
mezének a hosszat és szélességét, a le-
vélhiivelyek hosszisigit, az egyes
szartagok hosszusagat és atmérdjét.
Ezutan kezdtem el az anatémiai mé-
réseket.

— Metszeteket készit nadszalbol?

— Kézi metszeteket készitek az als6 5
szartag kozepébdl. El6szor kivagok
egy nagyobb darabot, amit vizben
aztatok egy hétig, igy fel tud puhul-
ni. Utdna hagyomanyos borotva-
pengével készitem a metszeteket,
melyeket sejtfalfestékkel megfestek.
Azutan zselatinnal fixalom a minta-
kat. Lefedem, bekertilnek a metszet-
dobozba, és utina megkezdédhet a
fotdzas.

— Mit és hogyan mér a metszeteken?
— A mikroszképokra kamerak van-
nak felszerelve, és ezeket Gsszekotot-
ték szamitogéppel. Igy a metszetek



mikroszképos képe a monitoron je-
lenik meg. A metszetekrdl késziilt
fotokon egy képfeldolgozd program
segitségével vizsgalom a kiilonbozd
szoveteket. A vizsgalt 5 szartag egy-
egy keresztmetszetén 5 helyen mé-
rem a teljes falvastagsigot, a borszo-
vet és az alatta 1évd réteg egyiittes
vastagsagat, a légjarat atmérdjét és
tertiletét, valamint a szilarditoszovet
és az alapszdvet vastagsagat. Lemé-
rem a szallitonyalabok teljes tertile-
tét, ezen beliil a szilarditoszovetnek
és a két faelemnek, illetve a hancs-
résznek a tertiletét. Osszesen 11 val-
tozot mérek egy metszeten. A hatal-
mas adatmennyiséget pedig tobbval-
tozds statisztikai modszerekkel fog-
juk elemezni.

— Hogyan fiiggnek ossze a kornye-
zettel ezen adatok?

— A nadnak el kell latnia a vizben lé-
v6 alsé részeit oxigénnel — ezt a lég-
jaratokon és a szarak kozponti iire-
gén keresztiil biztositja. A légjaratok
tregének teriilete sajatos eloszlast
mutat a vizmélység novekedése
mentén allovizben: nem linearisan
nd a vizmélységgel, hanem van egy
sekélyebb vizli és egy mélyvizi ma-
ximumuk. Bizonyos vizmélységnél
mélyebb vizben pedig egészen Ossze-
sztikdl, igy azon a szik jaraton ke-
resztiil mar nem tud biztositani ele-
gendd oxigénutanpdtlast a gyokere-
inek és az aljzatban kiszo hajtasa-
nak. Ez Osszefiigg azzal, milyen
mély vizben képes megélni a nad.

A kbézonséges nad (Phragmites australis)
szdrdanak keresztmetszeti képe. Fentrél
lefelé haladva a bérszovet, a Iégjdratok lire-
gei, a szilarditoszévet kékre fest6dott ré-
tege, alatta az alapszévet, s abba
dgyazoédva a szallitényalabok lathatéak.

(FOTO:SZAKALY AGNES)

Allévizekben Eurdpa-szerte tapasz-
taltdk a nadpusztulds jelenségét, amit
az anoxiaval hoztak Osszefiiggésbe —
ez az egész vizsgalatunk egyik kiin-
dulbpontja. Nagy vizmélységben be-
kovetkeznek bizonyos szévettani val-
tozasok, amelyek ,,rderGsitenek” az
anoxidra, azaz az oxigénhianyos alla-
potra, mely nddpusztulashoz vezet.

Erdekes a szilarditoszovet is. Vajon
valtoz6 vizjarast élShelyen, illetve a
Nyéki-Holt-Dunaban, ahol id6sza-
kos a vizaramlas, hogyan alkalmaz-
kodik a nad, tiikrozédik-e a vizjaras
valtozasa a szilarditoszovet vastagsa-
gaban? Mivel a nadat foly6vizi kor-

N&ddnévekedés-mérés terepen, a Molnar-szigeten, a Soroksari-Dunaban (FOTO: NEMETH KITTI)

nyezetben alig vizsgaltdk, semmit
nem tudunk még arrdl, hogy a val-
toz6 vizboritas hogyan jelenik meg
a szovetekben.
— Milyen vizsgalatoknak veti még
ala a nadszalakat?
— Végeztiink idén egy novekedésvizs-
galatot, a morfologiai szintG alkal-
mazkodas témakorébdl. 10 naponta
felkerestiik ugyanazokat a nadszala-
kat, és megmértiik a magassagukat,
illetve a levélemeleteknek a tavolsagat.
Ezek a nadak a parton, illetve kiilon-
boz6 vizmélységben fejlédnek. A ku-
tatasnak az a célja, hogy kideritsiik:
telhasznalhat6-e a nad a vizjaras lehet-
séges indikatoraként? Allovizi kornye-
zetben tortént kutatasokbdl mar is-
mert, hogy a nad szartagjai a vegetaci-
6s 1d6szak meghatarozott részében
fejlédnek ki, majd valtozatlanok ma-
radnak. A levélemeletek tavolsaga a
szartagok hosszaval korrelal. Azt is
tudjuk, hogy szarazabb éldhelyen ke-
vesebb, de hosszabb szartag fejlédik —
a nad atlagosan kisebb termetdi, mig
vizben magasabb nadak fejlédnek
tobb, de rovidebb szartaggal. Felmertil
a kérdés, hogy a szartagok hosszisiga
visszavezetheté-e a terepen dokumen-
talt vizszintingadozasra. A valaszok
még az adatokban rejtéznek, melyeket
mostanaban elemziink.
— A nad az egész vilagon mindenfelé
eléfordul.
— A kozonséges nad az egyik legna-
gyobb elterjedési tertilett fttélénk a
mérsékelt és a tropusi dvben. Ha-
zankban ez az egy nadfaj Gshonos.
Kiskertekben szoktak az olasznadat
dltetni, mely a Mediterraneumban
honos n6vény.
— Masképpen néz ki a nad, madsok
ezek a paraméterek, amiket mérnek
a mérsékelt ovben és a tropusokon?
— A tropusi nadakrol nincsenek infor-
macidim, de morfologiai alapon a ko-
z6nséges nadat egyes kutatok tobb al-
fajra oszgjak fel. Példaul Eszak-Ameri-
kaban egy masik alfaja él a nidnak, de
bekeriilt oda az eurazsiai alfaj, és
invazivva valt. Sokat kiizdenek az
eurazsiai alfajjal, mert terjed, és kiszo-
ritja az ottani 6shonos amerikai alfajt.
Vannak minimalis morfologiai kii-
lonbségek a keét alfaj kozott, és vannak
kozottiik okologiai kiilonbségek, me-
lyeket intenziven kutatnak.

Bajomi BALINT
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A leukémiak a leggyakoribb gyer-
mekkori daganatok. Koziilikk az
akut limfoid leukémia - roviden
ALL - a legtobbszor, azaz 85%-
ban diagnosztizalt korallapot.
A koznyelvben fehérvériiségként
is ismert. Az ALL azt a korallapo-
tot jeloli, ahol a csontvel6t a kor-
latlanul szaporodni képes és ezért
ott tulsulyba keriilo koros, még
éretlen, igy funkciojukat ellatni
nem képes leukémias sejtek, azaz
blasztok foglaljak el. A folyamat
kovetkeztében a csontvelohél az
ott zajlo vérképzés kiszorul, és je-
lentésen lecsokken.

leukémiara jellemz6 tlinetek  nozishoz azonban csontvel6i vizsga- dé gyermeket diagnosztizalnak. A
ezzel parhuzamosan, kovet- latra van sziikség. A kozponti ideg-  kezeltek csoportjat tekintve a talélés
kezményesen alakulnak ki. rendszeri érintettség ellendrzésére kozelit a 90%-hoz. Ez a nagyszerti

A csont- és iziileti fajdalmakon
kiviil vérszegénység és elhtizo-
do, 1 hétnél tovabb tartod, lazas
allapottal jaro fertézések je-
lentkezhetnek. A vérlemezkék
csokkent mennyisége miatt
véralatutasok, orr-, és inyvér-
zések jelenhetnek meg. Ezek
mellett 1ép-, maj- és nyirokcso-
mé  megnagyobbodas  jelle-
mezhetik a klinikai képet, mi-
vel ilyenkor a rendellenes
blasztok besztrik a majat, a 1é-
pet és szamos limfoid szervet,
és ezzel teltségérzetet, hasi £3j-
dalmat okozhatnak. Az agy-
hartyak érintettségét a hanyas,
a fejfajas, az ingerlékenység je-

eredmény az elmalt 50 év ered-
ménye, amelynek soran az ALL
terapidja rohamosan fejlodott.

A daganatkezelés torténeté-
ben a gyermekkori akut limfoid
leukémia igazi sikertorténetnek
bizonyult, mivel a vérképz6-
rendszeri betegségek talélése
0% volt a kemoterapias szerek
bevezetése elétt. A masodik vi-
laghabort oOta eltelt id6ben a
gyogykezelések tarhaza jelentd-
sen kiegésziilt, azonban csak a
hatvanas évek legvégén sikertilt
el6szor érdemi szamh beteget
meggyogyitani.

Jelen ismereteink szerint a di-
agnézis felallitisa utin miha-

lezhetik. marabb el kell kezdeni a

A korkép leginkabb a 2-6 év ko- agy-gerincvel6i folyadékvételt vé- gydgykezelést. A kemoterapias sze-
zotti korcsoportot érinti. A betegség  geznek. reket egy nemzetkdzileg elfogadott
gyanuajat a jellegzetes tiinetek és egy ~ Hazankban évente kortilbeliil 5070 séma alapjan adagoljak. Jelenleg
rutin vérkép vetik fel, a biztos diag-  4j akut limfoid leukémiaban szenve- Kozép-Europaban az ALL Inter-
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continental Berlin-Frankfurt-Miins-
ter 2009-es klinikai tanulmany fut,
ennek keretében kezelik a gyermeke-
ket egységesen, igy a hét hazai cent-
rumban is. A protokoll jol kidolgo-
zott kezelési dgakra bomlik, ezzel is
segitve a betegek, betegcsoportok
specialis, egyénre szabott kezelésének
megvalosulasat. A kdézpontok kozos
adatbazisban, a Magyar Gyermek
Tumor Regiszterben jegyzik fel a ke-
zelési statisztikakat. A gyermekhae-
matologia az egyik legjobban szer-
vezett szakteriiletnek nevezhetd a
mai Magyarorszagon.

A kezelés két évig tart, és gyogy-
szerkombinaciokbdl tevddik ossze, en-
nek koszonheten egyszerre tobb
célponton tudjak a sejtek szaporoda-
sat gatolni. A terapia sikere mellett
érdemes beszélni annak jelenleg is
létez6 kihivasairdl, a megoldatlan
problémakrol.

A kutatdasok egyik
fontos célpontja a ke-
zelés mellékhatasainak
csokkentése. Kiilono-
sen fontosak a hossza-
tava biologiai hatasok,
hiszen a betegek a ke-
zelés utan még évekig
élnek, és nagyon fon-
tos az életmindségiik.

A gyogyszerelés nem
vart hatasai koziil az
egyik fontos csoportot
képezik az idegrend-
szert érintd, kezelés
alatt jelentkezé mel-
lékhatisok. A kemote-

rapias szerek kozil
néhinynak  (példaul:
metotrexat, iphospha-

mid) neurotoxikus mel-

lékhatasa az akut, toxikus enkefalopatia
(agyi karosodas), ami nem jar maradan-
do6 elvaltozassal az esetek dontd tbbsé-
gében. Tunetei széles skalin mozog-
nak, ilyenek lehetnek az epilepszias
gorcs, fejtajas, zavartsag, lataszavar,
stroke-szer(i szindroma és masok. Oki
kezelése nem lehetséges, a megoldast
tiineti terapia jelentheti. Mivel nem
mindenkinél jelentkezik ez a kérkép,
felvetédik kialakulasaban az egyén ge-
netikai hatterének szerepe. Ezzel kap-
csolatban torténtek és folynak jelenleg
1s farmakogenetikai,- és genomikai ku-

Az ALL azt a kérallapotot jelenti, ahol a csontvel6t
még éretlen, igy funkcidjukat ellatni nem képes
leukémias sejtek foglaljak el

tatasok. A farmakologia és genetika
koz6s szaktertiletei azt vizsgaljak, hogy
a gyogyszerek hatasait hogyan befolya-
soljak az individuumra jellemz6 geneti-
kai jegyek.
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Az akut, toxikus enkefalopatia vo-
natkozasaban a farmakogenetikai ku-
tatas célja, hogy a toxikus mellékha-
tasra hajlamositd genetikai eltérések
(elen esetben DNS-szintliek) mar a
kezelés megkezdése el6tt azonositasra
keriilhessenek. Ezzel a beadandd
gyogyszerek alkalmazasanak modosi-
tasat, eltérd dozirozasat tennék lehetd-
vé, s a tiinetek kialakulasa megel6zhe-
t6 lenne.

Az ilyen tipust kutatds olyan geneti-
kai eltérések (ezen beliil egypontos
nukleotid polimorfizmusok, azaz single

nucleotide polimorphism, SNP) vizsgalatat
jelenti, amelyek esetén csak egy ponton,
egy nukleotidban tér el a gén. Ezek csak
nagyon kis valtozast okoznak egy-egy
génben, é nem mutaciok, mivel ezek a

génvaltozatok 5%-nal na-
gyobb gyakorisiggal van-
nak jelen mindig a populaci-
Oban, és egyedenként valto-
zatosak lehetnek. Hajlamo-
sithatnak vagy védofaktor
szereplek lehetnek a mel-
lékhatasok kialakulasat te-
kintve. Az akut, toxikus
enkefalopatia kapcsan
olyan szallitofehérjék (sejt-
membranban elhelyezked6
transzporterek)  polimor-
fizmusait is érdemes vizs-
galni, amelyek a kemotera-
pids szert a sejtbdl vagy az
idegrendszerbdl kipumpal-
jak, vagy olyan enzimekét,
amik a gyogyszer metabolizmusiban
vesznek részt; esetleg a gydgyszer cél-
pontjat képez6 molekulikét.

Az ilyen tipusa kisérletek hiany-
potlo informacidkként igéretes ered-
ményeket szolgiltathatnak a terapia
hatékonysiganak novelésére, igy a
nem vart hatisok csokkentésére; a
nagyobb talélési ardny elérésére; a
leukémiakezelés genetikai alapon
valé megtervezésének, azaz a sze-
mélyre szabott terapia megvalosita-
sara; valamint a kiméletesebb diag-
nosztikai eszk6zok bevezetésére.

CSANYINE SAGIJUDIT
FELNE SEMSEI AGNES
ERDELYI DANIEL
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— Az anyanyelvén Mindentudas keé-
zikonyve cimmel megjelent munkad-
Jja elég nagyratord célokat tiiz ki. Mit
gondol, mit remélhet az olvasé, aki
kezébe veszi a konyvét?

— Természetesen senki sem tudhat
mindent mindenrdl, de a kényvem
nem is errdl szol. Az én Otletem az
volt, hogy Gsszegy{jtsem az alapvetd
tényeket az Univerzum sziiletésérdl,
az élet kialakulasardl, az emberré
valasrol; sok embernek ugyanis igen
furcsa elképzelései vannak ezekben
a témakban. Szerettem volna irni
valamit, ami konnyen érthetd, ro-
vid, é bar nem mond el minden
tudnivalot — hisz a cim csak valami-
féle vicc akart lenni —, olyan dolgok-
rél irok, amelyeknek jo, ha tudata-
ban vannak az emberek. Ezeket a
dolgokat sziikséges ismerni ahhoz,
hogy megértsitk magunkat és he-
lytinket a vilagban, hogy eziltal jobb
vilagot épithesstink.

— A valésag problémdjaval kezdi a
konyvét: ,,A valosag jo eséllyel léte-
zik. Csak még senkinek sem sikeriilt
bizonyitania.” Mit is mondhatunk
akkor pontosan a valésagrol?

— Semmit igazabol. Ugy gondoltam,
ez j6 inditas, meglephetem vele az
olvasot. Mindenki, a filozéfusokat
kivéve, alapvetének gondolja a valo-
sag létezését. De nincs mod arra, mi-
képpen bizonyithatnank, hogy nem
csak a képzeletiink jatszik vellink.

BESZELGETES ESKO VALTAOJA-VAL

ZSEBKONYV
POLIHISZTOROKNAK

A polihisztorok ideje lejart, az egyes tudomanyokban valé elmerii-
lés teljes embert kivan. Mit tehet az, akinek bar csak kevés ideje
van, mégis szeretne eligazodni legalabb nagy vonalakban az
emberiséget érinté legfontosabb kérdésekben?

Forduljon az ismeretterjeszté irodalomhoz,

s ha nem fél a meghodkkenté fejlemények-

tol, vegye kezébe Esko Valtaoja miivét,

a Mindentudé kézikonyvet!

SZERELMES LEVELEK A VILAGHOZ

Esko Valtaoja, a Turkui Egyetem hatvanas éveiben jard csillagaszprofesszora novemberben
az ELTE-n tartott el6adast. Rendkiviil szemléletesen magyaraz; ezt bizonyitja, hogy 2002-
ben az év ismeretterjeszté konyvéért jar6 Finlandia dijjal tlintették ki a Finn Csillagaszati
Tarsasag altal kiadott Otthon a Kozmoszban cim(i mivét.

Szerelmes levelek a Vilaghoz cimet adta, s arrél beszélt, miért gondolja, hogy minden,
ami korilvesz minket — a legaprobbtol a legnagyobb dologig —, Gnmagaban egy csoda.
,Amit megismerek, aminek megértem a mikodését, azt tudom megszeretni” — llitotta.
Példakeént egyetlen képen bemutatta és elmagyarazta a csillagok életciklusat a szlletés-
tél a halalig, majd levonta a kdvetkeztetést: a Foldon tulajdonképpen minden létez6 ,csil-
lagszemétbdl” épdl fel.

A ma kortléttlink 1évo él6lények bizonyos értelemben a lehetd legjobbak; Darwin éta tud-
juk, hogy az életben az marad meg, aki a legjobban alkalmazkodik, mondhatjuk gy, aki a leg-
jobban mUikadik egyiitt a tobbiekkel. EIég csak az emberre nézni mint milliényi egysejtii egyiitt-
miikddésének csodalatos kévetkezményére.

Esko Valtaoja optimista szemléletd, hiszen szerinte folyamatos fejlédésként tekinthetlink az
emberiségre. Mig 100 évvel ezel6tt az ember szdmara a boldogsag egyet jelentett azzal,
hogy volt munkaja és volt mit ennie, ma mar joval tobb lehet6ség all eléttink. Azt allitotta,
6 nem gondolja, hogy hamarosan fenyegetne minket a vilagvége. Ez a félelem szerinte egy-
idés az emberiséggel, és eddig egyszer sem igazolodott. Felhivta azonban a figyelmiinket,
miféle kihivas elé allit minket a jové: ahhoz, hogy ennyi ember mélté kdrlimények kozt élhes-
sen, ot foldnyi teriletre lenne szlikség.

Lehet, hogy lassan kimeriilnek az eréforrasok, de nem fogyunk ki a talalmanyokbdl, amelyek
megoldhatjak az ebbdl addédo problémakat. Szerinte még mindig csak az elején jarunk a ter-
mészeti torvények megértésének. Igy fogalmaz: ,Fényes jévének néziink elébe, de a fele-
I6sséglink nagy, hisz lehet6ségiink van arra is, hogy rosszabb vilagot alakitsunk ki!”

Nem komoly, de egyszeri végiggon-
dolasra méltd irdnyzatok sziilettek
ebbdl: a szolipszistak azt feltételezik,
hogy nincs mas 1étezd, csak 6k ma-
guk, s minden, ami korilottiik van,
az agyuk sziileménye. A miuiltcsiitor-

1584 = ELET £S TUDOMANY = 2015/50

tokizmus — mas forditasban: utolsd
cstitortokizmus — lényege pedig,
hogy nincs semmilyen tampont,
aminek segitségével bizonyithat-
nank, hogy a vilagot nem épp mult
csutortokon teremtették készen, be-



letaplalva a mult jeleit és az emléke-
inket... Ezek azért izgalmas felveté-
sek, mert nem tudjuk cafolni &ket.
A konyvemben én inkabb felteszem,
hogy a valdsig létezik, mégpedig
olyannak, amilyennek megtapasz-
taljuk, s onnantdl kezdve a tudo-
many szemszogébdl vizsgalom a
megismerhetd részét.

— Kezdjiik az elején! Elmesélné
nekem néhany mondatban, hogyan
sziiletett a Vilagegyetem?

— Meg kell mondjam, nem igazan
tudjuk megmagyarazni az egész to-
lyamat inditdpontjat. Sem a relativi-
taselmélet, sem a kvantumfizika
egyelére nem képes helytallo ma-
gyarazatot adni a folyamat legelejé-
r6l. Megmagyarazhatatlan rejtély,
hogy mi tortént a legels pillanatok-
ban. Am utana, az elsé masodperc
tiz a minusz harminckettediken ré-
szétOl pontosan le tudjuk irni az ese-
ményeket. A dithédten forrongé ré-
szecskekdsa a fény sebességének sok-
szorosaval elkezdett tagulni, és koz-
ben hdlt; pontosan kovetve a
mostanra megismert fizikai torvé-
nyeket, ,,16n vilagossag™ lassanként
szabadon mozoghattak a fotonok, a
heves részecskék lehiggadtak és
Htartds  parkapcesolatot” alakitot-
tak, kialakultak az elsé atomok,
majd a csillagok, bolygdk és hold-
jaik. A legels6 pillanatokrdl azon-
ban a kollégaim, a filozofusok és
Steven Hawking ugyanazt a kér-
dést teszik fel: miért dontott agy a
Vilagegyetem, hogy belemegy a
létezéssel jaro veszodségbe? Varjuk

a kovetkez6 Einsteint, hogy megva-
laszolja ezt a kérdéstinket.

— Tehat mar csak az dsrobbanas ki-
valté oka a hianyzo lancszem?

— Tulajdonképpen, ha kapnank ma-
gyarazatot a kezdeti pillanatokra, le-
het, hogy a tobbi meglévd kérdé-
sink is valaszra talalna. Azonban
hadd kotekedjek: maga az Gsrobba-
nas, a Big Bang egy félrevezetd ki-
fejezés. Hangzatos, igy megragadt a
koztudatban, de azt a képet erdsiti,
hogy ha nagy hirtelen felrobban va-
lami, akkor annak az erejétdl fogva
szanaszét repiil minden. Am korbe-
nézve a Vilagegyetemben, nem en-
nek az eredményét laguk. Ha igy
lenne, a Hubble-térvény, miszerint a
galaxisok tavolodasi sebessége ara-
nyos a tavolsigukkal, nem allna meg

a helyét. Pontosabb kifejezés lenne
az Gsrobbanasra a ,,Nagyi mazsolas
kalacsa a stitdben”, ahol a mazsolak
nem mozdulnak, hanem a koztiik
1évé tészta tagul. Azért ennél kicsit
bonyolultabb a probléma: a Vilag-
egyetemnek kozéppontja és szélei
sincsenek, és ezért nem tagul semer-
re. Nehéz megragadni ezt a folya-
matot, mert az Univerzum négydi-
menzids, és mi nem vagyunk képe-
sek ebben gondolkodni.

— Ugorjunk egy nagyot az idében:
az emberiség torténetét dsszefoglalja

.l..-...l--.....

koriilbeliil 20 oldalban. Mik a leg-
fontosabb pontok On szerint?

— A vilagtorténelemben az én megkd-
zelitésem szerint csak négy igazan je-
lent6s esemény van, minden egyéb,
amit a tankonyvben olvasunk, csak al-
fahimek villongasai. Az emberiség
torténelme végs6 lényegét tekintve
nem annak az elbeszélése, hogy mit
tettek egymassal az emberek, hanem
hogy hogyan jottek ki az Sket kortil-
vevé viliggal. Az ember a tarsadalom
része, de egyben a vilag, a természet
része 1s. Szerintem a lecsupaszitott tor-
ténelem sarokpontjai a kovetkezok: a
Homo sapiens kialakulasa Afrikaban,
az G6shaza elhagyisa és a vilag benépe-
sitése, azutan a foldmuivelés elkezdése,
valamint a tudomany feltalalasa.

— Mit tudunk a Homo sapiens ki-
alakulasarol?

— Darwin el6tt azt tartottak, hogy
egyedi teremtmények vagyunk és
nincs semmi hasonlosag ember és al-
lat kozott. Midta egyre tobbet tanul-
manyozzuk az allatokat, felfedez-
tik, hogy wvalgjaban folyamatként
tekinthetiink az egyes fajok kiala-
kulasira, koztik a magunkéra is.
Alig akad kiilonbség: az allatoknak
is vannak érzelmeik, gondolataik,
némelyek tudatiban vannak a léte-
zésitknek. De latnivald, hogy jelen-
leg az ember mégis kiloég valameny-
nyire a természet tobbi teremt-
ménye kozdl. Itt is van tehat
egy lenyligozé kérdés: mi tor-
tént pontosan? A vallisosak
szamara egyértelmd, hogy ez a
pillanat, ahol Isten tetten érhe-
td. De ezt csak hinni lehet,
megnyugtaté tudomanyos ma-
gyarazat még nem sziletett.

— Meégis mit mondhatunk? Mi
a kiilonbség ember és embersza-
basn kozott?

— Azt gondolom, hogy nagyon
fontos a szabadsigunk mértéke.
Az emberszabastak bizonyos érte-
lemben olyanok, mint a robotok:
csak korlatozott szamu cselekedet-
re képesek, nem igazan tudjak at-
programozni magukat. Nekiink
van idéérzékiink, értelmezzik a
malt eseményeit, és képesek va-
gyunk elképzelni, feltételezni egyes
I jovdbeli eseményeket. Fontos kii-
lénbség tovabba, hogy képesek va-
gyunk belehelyezkedni mas embe-
rek érzéseibe. Pszichologiai kisérle-
tek mutatnak ra egy-két (talan ebbdl
fakado) eltérésre. Egy kiitba mélyen be
van logatva egy vodor banan, amely
egy embernek tal nehéz, de kettének
konnyen felhtizhaté. Mig két ember
szamara — akik nem is beszélik egy-
mas nyelvét — ez egy szemvillanasnyi
kommunikaciéval megoldhatd  fel-
adat, a majmok valoszintileg nem lesz-
nek képesek erre az egytittmikodésre.
Mondjuk Ggy, az embereknél a biza-
lom, a majmok szdmara a bizalmat-
lansig a tarsas viselkedés alapja. Még
két ilyen fontos szint tudok emliteni, a
méltanyossag és az altruizmus is kifeje-
zetten emberi tulajdonsigok. Nem
példa nélkiiliek, de Gsszehasonlithatat-
lanul fontosabbak nalunk, mint ma-
sutt az élévilagban.

BLET £S TUDOMANY = 2015/50 = 1585



Esko Valtaoja az ELTE Csillagadszati Tanszékén

— Ezek a kiilonbségek mintha az
emberiség kozos erkolcsi alapjihoz
tartoznanak. Végsé soron mi az er-
kolcs? Egy kodolt tulajdonsdg, egy
szabalyrendszer vagy inkabb egy jo
stratégia?

— Mondhatjuk, hogy tobb tizezer év
alatt belénk nemesedett egy bizo-
nyos, ezen faj szamara bevalt visel-
kedésmod. Ez a moral az egyén és a
csoport talélésének lehetbségeit 1s
maximalizalja. Errdl eszembe jut
egy érdekesség: Jung Kyoo Choi és
Samuel Bowles viselkedési kbzgazda-
sagtan-kutatok nemrég nyilvanos-
sagra hoztik szamitogépes szimula-
ciés kutatasuk eredményét. A kii-
16nb6z6 embercsoportok tobb ezer
generaci6 alatt kialakitott tarsadal-
mi mentalitasit hasonlitottak Ossze.
A legjobban az egyszerre tolerans és
6nzd, amde békés tarsasagok boldo-
gultak, tovabba az agressziv, de sajat
csoportjukon beliil altruista torzsek.
A mindenki mindenki ellen rossz
stratégia, de nem jobb a mindenki
felé jofia, angol fogalommal ,,nice
guy” sem.

— Cisillagaszkeént irt konyve ugyan-
olyan konnyen értelmezheté, ami-
kor a vilagiir fizikai torvényeirdl ir,
mint amikor az emberiség torténel-
mét foglalja Gssze. Hogyan talalja
meg, mi az a kevés, de elengedhe-
tetlen tudnivald, amit at akar adni?
— Altalaban konnyen megtalalom a
modjat annak, hogy miként vilagit-
sak meg egy-egy témat. Talan azért
megy ez nekem, mert allandéan ol-
vasok; nagyon kivancsi vagyok min-

denre. Emiatt kénnya irni is. Olyan,
mint amikor hallasz egy érdekes
hirt, és tovabb akarod adni a barata-
idnak is.
— Mit szolnak ehhez a kollégai?
Nem kifogasoljak, hogy kihagy jo
néhany meghatarozo részletet?
— Természetesen, amikor egy szak-
értd elolvassa a szaktertiletéhez kap-
csolodo részt, szova teszi, mi min-
denrdl feledkeztem meg. Szerintem
Ok felejtik el, hogy én nem egy tan-
kényvet irtam csillagaszatbdl vagy
torténelembdl, csak egy nagyon al-
talainos képet szerettem volna fel-
mutatni. Ha t&bbet szeretne valaki
tudni, ezutan nyugodtan nyalhat a
tankonyvekhez. Ez a konyv csupan
egy kis ablak a vilagra.
— Utolsoként a sajat kévdését tenném
fel, melyet megfogalmaz a konyv-
ben: miért dont gy egy elfoglalt és
jol megélg csillagasz, hogy nekikezd
egy ismeretterjesztd konyv megird-
sanak?
— Az eredeti motivaciéom az a szan-
dék volt, hogy dsszefoglaljam a leg-
fontosabb tudnivalokat tgy kétszaz
oldalban, amit egyetlen este vagy
egy hosszabb vonattt alatt végig le-
het olvasni. Ez jelentette a kihivast:
hogyan toméritsem, szlirjem le a 1é-
nyeget a legfontosabb témakban.
Mindekdzben a célom az volt, hogy
az olvasét informaljam, szérakoztas-
sam, megdobbentsem, esetleg felha-
boritsam. Hogy gondolkodasra
késztessem, és semmiképp sem az,
hogy megmondjam, mit gondoljon.
TEGZES MARIA
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A szerecsendio

A muskatdiofa, ismertebb nevén a szere-
csendiodfa sargabarackszert termésében
lev6 egyetlen hatalmas mag a flszerként
hasznalt ,,szerecsendi6”. A magot bur-
kol6 felszakadozo, htisos, piros termés-
rész a magkopeny pedig a ,,szerecsendio-
virdg”. E két termésrészt hasznaljuk G-
szerként, amely illatra, izre a diéra emlé-
keztet, de annal sokkal aromasabb.

A szerecsendidban megtalilhato a fol-
sav, a kalcium, a ndtrivm, a magnézium, a
kalium és a foszfor; a nyomelemek koziil
a cink, a vas, a 16z, a szelén és a mangan. A
szerecsendio izoeugenol nevii hatéanyaga
a legijabb kutatasok szerint jelents anti-
bakterialis hatassal rendelkezik. A mag-
ban & a magkdpenyben akar 15% illéolaj
is lehet, benne megtalalhato a miriszticin
nevl szerves vegytilet is, melynek ko-
szonhetden a szerecsendi6 kis mennyi-
ségben jotékonyan hat az almatlansagra
és remek nyugtatoszer idegesség esetén,
am nagy dozisban alkalmazva kellemet-
len mellékhatasokat, példaul hallucinaci-
6t, hanyingert vagy gorcsoket okozhat.

A gydgyszeripar az olajabol késziilt ter-
mékeket reuma é izomfajdalmak csok-
kentésére alkalmazza, mivel enyhiti az
iztileti gyulladasokat és az izomfajdal-
mat. [lloolajat a kozmetikai ipar is hasz-
nalja samponok, szappanok, fogkré-
mek, testapolo tejek, parttimok, fiirdo-
adalékok és illatos gyertyak készitésé-
hez. Kiilsdleg kivaloan alkalmazhatd
fogfajasra is (csaktigy, mint a szegfii-
szegolay): elég, ha 1-2 cseppet vattara
csepegtettink beldle, és atkenegetjitk a
f4j6 fog teriiletét. Ezenkiviil gyakori
Osszetevdje a kohogéscsillapitd tinkth-
raknak, oldja a stresszt, javitja a szellemi
képességeket. Mivel a szerecsendidban
talalhat6 anyagok az akaratunktdl fiig-
getlen miikodésti simaizmokra is hat-
nak, hasznalatat mindenképpen kertilni-
ik kell a szivproblémakban szenvedok-
nek, a kismamaknak és a gyerekeknek.

A szerecsendi6 szép, aranyl6 szint kol-
csonoz az ételnek, de mivel erds flszer,
Gvatosan kell hasznalni. Nemecsak izle-
tessé, hanem koénnyebben emészthet6-
vé is teszi az ételeket, Osztonzi az emész-
ténedvek termelését és segit hasgorces,
felfavodas és epekd esetén.

MaARosI KINGA



HUSZ JANOS HATASA A CSEH- ES MAGYARORSZAGI MUVELODESBEN

A TOROKVESZELY HUSZITA
INTERPRETACIOJA

XV. szazad végétdl mar Cseh-
A orszag szamara is egyre fenye-

getbbb lett a torokok terjeszke-
dése. A mohacsi csatavesztés és az azt
kovetd magyarorszagi események a
cseh korona orszagaiban is éreztették
hatasukat, hiszen a harcokban cseh ka-
tonak is nagy szamban vettek részt, és
a torokok ellen vivott haboruk koltsé-
geit Csehorszagnak is viselni kellett.
Ezért nem meglepd, hogy az iroda-
lomban is teret kapott a torok téma, és
egyre nagyobb szimban jelentek meg a
torokokkel foglalkozé ismeretterjesztd
kiadvanyok.

Ez utdbbiak két nagy csoportba oszt-
hatdk. Az elsé a torokokkel mint kato-
nai veszéllyel foglalkozik. Tlyen példaul
egy, az Orszagos Széchényi Konyvtar-
ban &rzott roplap a tolnai csatardl
(RINyT Ropl. 422a). Ezek célja a t3jé-
koztatds mellett felhivni a figyelmet
arra, hogy valdban fenyegetd ellenség-
gel allunk szemben, nem szabad sajnal-
ni sem a pénzt, sem a katonai (emberi)
aldozatokat azért, hogy tavol tartsik
Sket Csehorszagtdl. Erre szolgalnak a
torok portyakrol késziilt elrettentd ab-
razolasok és leirasok is.

A masik csoportba tartoznak azok a
mivek, amelyekben nemcsak a toro-
kok szambeli folénye és pusztitasai ke-
rulnek elotérbe, hanem ezek mellett a

Husz Janos maglyahalalanak 600. évforduléja alkalmabol kézés
emlékkonferenciat rendezett az Orszagos Széchényi Kényvtar, az
ELTE BTK Miivelodéstorténeti Tanszék, a Cseh Centrum, a Szent
Adalbert Kozép- és Kelet-Eurépa Kutatasokért Alapitvany, valamint
a Magyar Miivészeti Akadémia 2015. november 9-10-én. A tudoma-
nyos rendezvény el6adasai a huszitizmus korabeli hatasat és késob-
bi utoéletét vizsgaltak a magyar és cseh vallas- és miiveléodéstorté-
netben. irasunkban az Eurépaba éppen akkor benyomulé uj fenyege-

tés huszita, keresztény fogadtatasarol adunk attekintést.

L )
l Husz Janos a maglyan a Jénai kodexben

torok szokasok, kiilonosen az
iszlam vallas esetleges elterje-
dése miatti félelem is. Cseh
nyelvii Koran-cifolat a XVI.
szazad kozepéig nem jelent
meg, de néhiny kisebb isme-
retterjesztd irds cseh nyelven
Mohamedrd], a torok vallasrol
és a torokok szokasairdl mar a
XV. szazad végén napvilagot
latott.

Isten biintetése és

az erkolcsi megujulas
Az els6 cseh nyelv Koran-ca-
folat 1542-ben jelent meg, nem
sokkal Buda elfoglalasa és a t6-
rokok Magyarorszagon vald
tartds megtelepedése utan A
Koran, vagyis a torokok és szara-
cénok torvénye és az & hamis val-
lasuk ellen [Proti Alchoranu
Totiz Zakonu Tureckemu a
Saracenskému a falessnému
giich nabozenstwij] cimmel,
szerz&je  Bartoloméj  Dvorsky
utraquista pap volt.

Munkaja bevezet&jében leirja
aggodalmat, miszerint a torokok sike-
reit latva a keresztények elbizonytala-
nodtak sajat hitiik igazsigaiban, ezért
tartja fontosnak, hogy kozérthetd cseh
nyelven figyelmeztessen az iszlam val-
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Az Orszdgos Széchényi Kényvtarban 6rzott 422a

Jjelzetii roplap a tolnai csatarol

lis veszélyeire. Osszehasonlitotta a Ko-
rant és a Bibliat, hogy bebizonyitsa,
hogy a koztiik 1év6 hasonlésigok csak
latszdlagosak, valdjaban a két konyv
tartalma teljesen ellentétben all egy-
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méssal. Irisihoz forrisként nem az
eredeti Korant, hanem Karthauzi Dé-
nes ilyen témaji polemikus muveit
hasznalta.

Konyve elején roéviden Gsszefoglalja a
keresztény hittételeket és Gsszeveti Sket
az iszlam fobb tételeivel, annak bizo-
nyitasara, hogy a torokok vallasa a ha-
sonlosagok ellenére sem tekinthet ke-
reszténynek, mivel tagadja Jézus isten-
ségét és a Szenthiromsagot. Ezenfeliil
nem hisznek Jézus Szentlélektdl valod
fogantatasaban, halalaban és feltama-
dasaban, nem fogadjak el Sztiz Maria
Istensziil6ségét, a Biblia sugalmazott-
sagat, elvetik a szentségeket, valamint
nem hisznek abban, hogy az Oltari-
szentség valoban Jézus teste és vére.

A hittételek mellett Gsszeveti az isz-
lam moralt a kereszténnyel. Dvorsky
szerint azok az értékek, amik az isz-
lamban is megvannak (példaul 6zve-
gyek és arvak védelme) csak az ,,6rdog
csabitasai”, amelyekkel elfedi tanitasa
gonosz és veszélyes voltat. Felhivja a fi-
gyelmet a torok, vagyis muzulman ha-
zassagi szokasok, kulonosen a tobbne-
jlség kereszténységtdl idegen voltara,
kritizalja a testi 6romokre koncentrald
talvilag-elképzeléseket és kilondsen
er0s kritikaval illeti az alkoholfogyasz-
tas tilalmat, amelyrdl azt irja, hogy
ilyen kegyetlen és igazsigtalan torvény
nem szarmazhat Istentdl.

Véclav Budovec

Alapvetéen elmondhatd, hogy az al-
talanos, az elsd szazadokban kialakult
és a zsinatok altal elfogadott keresztény
hittételeket targyalja. A legfontosabb
forrasa a Biblia, ritkbban hagyatkozik
Aquindi Szent Tamas, a szentviktori is-
kola teologusai és masok tekintélyére.

Felteszi a kérdést, ha a kereszténység
az igaz vallas, miért engedi Isten, hogy
a torokok gydzzenek? Dvorsky itt

Harc a baranybérbe bujt farkas ellen (FORRAS: OSZK)
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ugyanazt a valaszt adja, mint a miifaj
mas képvisel6i: az Oszovetségben is
gyakran volt Isten blintetésének eszko-
ze a pogany nemzet tamadasa (példa-
ul Assziria, Babilon stb.). Most is a ke~
resztények blinei valtottdk ki Isten
haragjat, ezért a torokok feletti gy6-
zelem feltétele mindenekel6tt az erkdl-
csi megtjulas.

Példanak hozza fel az elttnt keleti ke-
resztény patriarchatusokat (bizanci,
antiochiai, jeruzsilemi stb.), amelyek
két ellenségtdl buktak el: a lathatatlan-
tol (eretnekség, erkolcsi lazulas, szétha-
zas) és a lathatotd] (torok). Végtil azzal a
gondolattal zarja mtivét, hogy télo, ez
torténik most a romai egyhazzal is. Fi-
gyelmeztet, hogy a hanyatlashoz nincs
sziikség a torokokre, elég, ha jelen van
a bln és a széthazas.

Utmutatas a keresztény
vitézeknek

Dvorsky késobbi kovetdje, a csehtest-
vér Vaclav Budovec a tizendtéves habo-
ra alatt irta meg Koran-polemikajat.
O sajat tapasztalataira is tamaszkodha-
tott. 1577-1584 kozott Konstantina-
polyban teljesitett diplomaciai szolgala-
tot, ezalatt elsajatitotta a torok nyelvet,
megismerte szokasaikat, vallasukat.
Dvorsky orokségét, a nyugati irodal-
mat & sajat tapasztalatait, gondolatait
OsszegyUjtve alkotta meg nagy mavét,
az Antialkorant, amely az iszlimmal
polemizalva igyekszik megmutatni a
keresztényeknek a helyes utat, hogy
megorizzék hittik tisztasagat. Kons-
tantinipolyi Gtja elétt komoly kutatd-
munkat végzett, ott pedig alkalma
nyilt beszélgetni, sét vitatkozni toro-
kokkel és muzulman hitre tért keresz-
tényekkel egyarant. Ezek mellett £6
forrasként  munkdjihoz  Theodor
Bibliander latin nyelv Koran-kiadasat
hasznalta. Masik legfontosabb forrasa
természetesen a Biblia, amelyet nagyon
jol ismert, mellette elsésorban protes-
tans teologusok, féleg Luther munkai-
ra hivatkozik.

Muvének legnagyobb része abbol
all, hogy a két vallas szent konyveit,
a Korant és a Bibliat hasonlitja Gssze.
Nagyon fontosnak tartotta, hogy
ramutasson a koztiik 1évé ellentétek-
re, nehogy a Koran Bibliaval vald
hasonlosagai vonzova tegyék a torok
vallast. A hasonlésagokat (ugyan-
tgy, mint Dvorsky) a ,,csalas alarca-
nak” nevezi, amivel a torokok meg-



probaljak befedni vallisuk gonoszsa-
gat, mint amikor a farkas barany-
bérbe bajik.

Az Antialkoran megirasanak koriil-
ményeit figyelembe véve Budovec
munkdja nagyon aktualis kérdést vetett
fel. Jelent-e fenyegetést a Torok Biro-
dalom a cseh tartomanyokra nézve, és
ha igen, milyen formaban? Budovec
szerint a fegyveres fenyegetés nem
olyan jjesztd, mint az a lehetdség, hogy
az 1szlam megjelenik a cseh korona or-
szagaiban 1s. Kényvében szinte biztosra
veszi, hogy a torokok katonai ta-
madasait Eurépa vissza tudja
verni. Nagyobb aggodalommal
tolti el az a veszély, hogy az iszlam
és a torok szokasok esetleg teret
hoditanak Csehorszagban. Ezért
az Antialkoran legfontosabb célja,
hogy Gtmutatast nyGjtson a ke-
resztény vitézeknek, hogyan har-
coljanak az ellenség ellen gy,
hogy kézben a sajat lelkiik tid-
vosségét el ne veszitsék.

Konstantinapolyban sok olyan
emberrel talalkozott, akik el-
hagytak hittiket. Budovec el-
sodleges célja, hogy elkertilje
azt a lehetéséget, hogy a toro-
kok ellen harcol6 cseh katonak
1s igy jarjanak. Ezért irja csehil
a mavét, hogy minél szélesebb
rétegekhez eljuthasson.

Van egy masik veszély is, ami-
t6l Budovec igyekszik megovni
olvasoit. Ez a Szentharomsagot
tagad6 iranyzatok elterjedése,
ami elsésorban Morvaorszagon
volt jellemzd. Budovec nagyon
fontosnak talalta, hogy a ke-
resztények fogjanak Gssze a toro-
kok ellen, és tegyenek félre min-
den felekezeti ellenségeskedést,
de a Szentharomsagot tagadok-
kal (akarcsak el6de, Bartolomeg;
Dvorsky)  elképzelhetetlennek
tartott mindenféle egytittmiko-
dést, sét Sket egyértelmien a to-
rokok  szovetségeseinek  nevezte.
Budovec szerint veszélyesebbek, mint a
mohamedanok, mert roluk legalabb
mindenki tudja, hogy poganyok, mig az
antitrinitariusok  kereszténynek mond-
jak magukat, é mindennapjaikban is a
keresztények szokasait kovetik.

Budovec irasa azonban nem csak az
aktualis politikai helyzetre reagal. A
Torok Birodalom terjeszkedésében a
végidok jeleit vélte felfedezni. Sajatos

kifejezésmodja a huszita apokaliptikus
irodalom szimbolikdjaval mutat hason-
lésagot: a romlott vilagban egy kis ko-
z0sség, amely megmaradt tisztanak, a
,,szent maradék” felveszia harcot a go-
nosszal, az Antikrisztussal (akiaz & sze-
miikben a rémai papasig és Luxem-
burgi Zsigmond voltak), é miutan
gyozelmet aratott, 0j vilagot alakit ki,
amely romlatlan lesz, és ahol tokélete-
sen megvalosul Isten uralma. Harcu-
kat a valasztott népnek az Oszovetség-
ben leirt harcaihoz, sorsukat a valasz-

A keresztény lovag ellenségei Budovec Antialkoranjaban
(FORRAS: OSZK)

tott nép sorsahoz hasonlitottak, magu-
kat Isten népének vagy Isten
katonainak” tartottak, akiknek felada-
ta, hogy legy6zzék a bnt, és megvalo-
sitsak itt a Foldon Krisztus uralmat.

A konyv gondolatmenetébdl vilago-
san latszik, hogy Budovecnek meg-
gy6zbdése volt, hogy a térok nagyha-
talom megsemmisiilése elkertilhetet-
len, és a kozeli jovdben feltétlentil be
fog kovetkezni. Bukasa egybeesik

majd a végitélettel, és a hliséges mara-
dék megdics6ilésével. Az Antialkoran
célja, hogy kitartasra, és a keresztény
hit éber érzésére figyelmeztesse a toro-
kok ellen harcol6 katonakat, biztatva
Sket, hogy Isten nem hagyja el a benne
bizokat, és ellenségeik sorsa sziikség-
szertien a bukas.

Hasonlésagok és kiilonbségek
Dvorsky és Budovec ugyanazon okbdl
irtak meg Koran-kritikjjukat: az isz-
lammal kapcsolatba kertilé  kereszté-

nyeknek kivantak segitséget

nyujtani, hogy meg6rizzék hittik
tisztasagat. Alapvetd kiilonbség
azonban, hogy Dvorsky nyugati
irasokbol, mig Budovec elsGsor-
ban sajat tapasztalataibol merit,
igy Dvorskyval szemben ismerte

a torokok kereszténység ellen fel-

hozott vadjait is, és a keresztény

vadakra adott torok valaszokat.
Az utraquista Dvorsky szemlé-

lete lényegében megegyezik a
katolikus allasponttal, a csehtest-
vér Budovec szemlélete viszont
ersen protestans. O tudatosan
nem hivatkozik a
deoterokanonikus  konyvekre,
mig Dvorsky gyakran idézi a
Makkabeusok konyvét, az akkori
eseményeket a torok harcokhoz
hasonitva. Budovec Dvorskyval
ellentétben nem nevez senkit
szentnek, é bar hangsalyozza a
keresztény felekezetek Gsszefo-
gasanak fontossagat, tObbszor
kiyelenti, hogy a papasag intéz-
ménye ellentétes a kereszténység
alapértékeivel.

Végiil jelent6s kiilonbség, hogy
Dvorsky sokkal erésebb hang-
sulyt fektet a torokok nagy kato-
nai erejének és a portyak kegyet-
lenségének bemutatasara. Ezzel
szemben Budovec teljes mérté-
kig a lelki harcra koncentral,
egész mavét athatja az apokalip-
tikus szemléletmod, mely szerint a t6ro-
kok veresége csak a végidok eljovetele-
vel torténik meg. A Jézus el6tti és utani
korokat 12-12 Orara osztotta, nézetei
szerint Wyclif fellépésével kezd6dott a
11. 6ra, amely a megtjulas id6szaka, ésa
torokok felemelkedeése (akikben a Jele-
nések konyve alapjan Gog é Magog
népét véli felfedezni) a 12. 6ra kezdetét
jelzi, amely mar a végitélet ideje.

KovAcs ESZTER

BLET £S TUDOMANY = 2015/50 = 1589



GALERIA

et e i it
ELET{ES|TUDOMANY{KEREKBEN]

-

Bekﬁldc’iink bizonyitjak, az
avar kifogyhatatlan gaz- .
dagsagu téma. A kozelképek
készitésének elterjedt technika-
ja korabban nem latott vilago-
kat tar fel a talajszintii nézo-
pontokbdl. De az 3szi napfény-
ben gyakran latunk tiineménye-
ket emberszempontbdl s,
utObbi sz6 mindkét értelmében.
Ezek nem csupan a kamera
CCD-jére, aztan a retinankra
képez3dnek le, de idGsikokra is.
A mult k6débdl kirajzolodo esz-
tergomi varban III. Béla tervezi
Anonymusszal a korszerii kor-
manyhivatalt, s a folyo feletti
kodbdl neki alomképként ra-
gyoghattak fel a Bizancban la-
tott bazilikak. Az utolsé napsu-
garaktol bearanyozott szigeten
ures a tisztas, de ide tartanak a
vorosingesek, s a fan valahol
Nemecsek rejtézkodik...

H.J. |2
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1. Horvath Baldzsné (Budapest,
Jjolan946@gmail.com) — Fénytengerben Uszva
— Oszi turdink egyikén Esztergombol mentiink

fel a Vaskapuig. Sajnos a Duna vélgyét k6d
boritotta. Aztan attértek a napsugarak,
és gyonyédriien felfénylett a Bazilika.

2. Szantéi Zoltan
(Siimeg, szantoi.zoltan@gmail.com)
— Hommage & Claude Monet —
Siimeg és Zalagyomoéré kozott van
3 egy horgdsztd, kézepén szigettel, amelyre

egy c6l6pds fahid vezet.

3. Horvath Miklés (Butyka,
hmika@vilaglex.hu) — Az éllhatatos falevél

4. Miksz Eva (agnesevamiksz@gmail.com)
— Lepkeszarny élérél — Nagyon hamar
megérzik az ember kézelségét, igy ovatosan
kell fotézni.

SZABALYOK

Az ET-galériaban barki kiallithatja fel-
vételét, megosztva élményét olvaso-
tarsaival Kérjiik, hogy a digitalis képet
tif vagy jpg formatumban 300 dpi
felbontassal kiildje el az et-galeria@
eletestudomany.hu cimre. A targyrovatba
irja: ét-galéria, és a kisérolevélben mondja
el, amitafelvétel koriilményeirdl és a témarol
tud. A bekiildd jutalma a , kiallitasban” meg-
nyilvanulé elismerés.

A ,hénap képe” 5000 Ft kiilondijat kap.
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EVSZAZADOK BARLANGOS TAPASZTALATAI

ORSZAGHATAROK
ALATT KANYAROGVA

1995. december 9-én Berlinben iilésezett az UNESCO Vilagorokség Bizottsaga. Az eseménynek rész-

ben magyar vonatkozasa is volt, hiszen egyebek mellett ekkor keriilt fel a listara az Aggteleki- és

Szlovak-karszt barlangvilaga. Az idei év tehat kerek évfordulot hozott, mégpedig kettét is, hiszen tiz

évvel korabban, 1985-ben a nemzeti park megalakulasanak ériilhettiink. A két esemény remek lehe-

téséget adott az egymassal egyébkeént is barati kapcsolatot apolo két nemzeti parknak, hogy kézés

megemlékezéseket, rendezvényeket szervezzenek, valamint hogy tobb évtizedes kéz6s munkajuk

eredményeit két nagyszerii kiadvanyban publikaljak.

két barlangszakaszt a schenge-
A ni nyitasig fold alatti hatarracs
valasztotta el egymastol. Az
Osszetiiggd rendszert a magyarorszagi
nagykozonség  altalaban ,,aggteleki
cseppkdbarlangként” ismeri, még csak
nem is josvafoiként, holott az 1920-as
évek oOta igy 1s nevezhetnék, az pedig
csak zargjeles megjegyzésekben szere-
pel, hogy Szlovakiahoz is van némi ko~
ze. Természetesen, ha geologus, geo-
grafus pontossaggal szeretnénk fogal-
mazni, a Baradla—Domica-barlangrend-
szerr@l van sz6. Egy olyan barlangrdl,
amely évezredek ota foglalkoztatja az
embert, s amely méltan kapott helyet az
altalanos iskolai tananyagban is. Jollehet
a Baradlardl és a szlovakiai Domicardl
kisebb tanulmanyok, ismeretterjesztd
irdsok jocskan szilettek, furcsamod
azonban az egész barlangrendszert 6sz-
szefliggh  egészként
bemutat6  szakkonyv
mind ez idaig nem la-
tott napvilagot. Ep-
pen ezért Orvendetes,
hogy az igazgatosagok
munkatarsai  kapva
kaptak az alkalmon, és a
két orszag hatirain at-
nyald  egylittmikodés
uniés programyja (2007-
2013) nyujtotta lehet&sé-
get kihasznilva palyazatot
nyajtottak be egy mono-
grafia megjelentetésére.
Az eredmény a kor ne-
ves magyar ¢és szlovak tuddsait, barlang-
kutatdit megszolaltat igényes kiallitasu,
gazdagon illusztralt kotet lett. Fejezetet

kozott bongészve képet
alkothatunk a barlang
foldtani torténetérdl,
morfolégiai, hidrolo-
giai és  klimatikus
adottsagairdl, az él6-
lények meglepd sok-
szinGségérol, de a bar-
lang és ember kapcso-
latirdl, a barlangok

tizemeltetésérdl és vé-

delmérdl is. A kotetet,

bar nyelvezetét te-

kintve  elsésorban

szakkonyv, azt gon-

dolom, hogy a barlangot
kedvel6 nagykdzonség is haszonnal for-
gathatja, hiszen segitségével kénnyedén
kielégithetjiik szakmai kivancsisigun-
kat, s egy-egy barlangttrara késziilve
vagy azok élményanyagit feldolgoz-
va bbséges hattér-infor-
maciora tehetlink szert.
Az 512 oldalas, 5000 fo-
rintos konyv mellékletét
képezi egy kivehetd két-
oldalas attekintd térkép.
Az el6sz0t az1dén 92 éves
kordban elhunyt poli-
hisztor barlangkutatd, dr.
Dénes Gyorgy irta, aki a
konyv erényének tartja,
hogy a magyar—szlo-
vak szerz&parosok, bar
irasaikat egyeztették,
egy-egy témaban oly-
kor mégis mas-mas vé-
leményt fogalmaznak meg. ,, Akdr az el-
tér6 vélemények folotti itéletalkotds, akar a
hianyérzet motivdlja az olvasot, mindenkép-
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pen  tovabbkutatasra, és
eredményei  kozzétételére
osztonzi. Bz a kotet egyik
legfontosabb értéke.”

Az elébbi monografia
istestvérének tekinthe-
t6 a néhany hete megje-
ent  Vilagorokség. Az
Aggteleki-karszt és a Szlo-
vak-karszt barlangjai ci-
mi szines, gazdag fotd-
¢s térképanyaggal illuszt-
A munka. A konyv a
térség altalinos ismerteté-
sén tal a vilagorokségi te-
rilet 21 jelentGsebb bar-
langjardl ad részletes tajékoztatast. Az
ismertetett objektumok kozott kiépi-
tett, kalandtrazas céljara megnyitott,
valamint csak barlangkutatok szamara
latogathato barlangokat is talalunk. A
kotetet nyomdai megjelenitése, min-
denki szamara konnyen érthet6, olvas-
manyos szovege, egész oldalas fot6l mar
tizenévesek szamara 1s jol hasznalhato-
va teszi. A monografidhoz hasonléan
itt is olvashatunk — jollehet kisebb ter-
jedelemben — a nagy el6ddk, tgymint
Bél Matyas, Sartory Jozsef, Raisz Ke-
resztély, Vass Imre, valamint a XX.
szazad nagyjai, példiul Jan Majko,
Kessler Hubert és Jakucs Laszl6 mun-
kassagardl, de a barlangokkal és
azok védelmével kapcsolatos aktua-
litdsokrdl 1s. A konyv hivatalos be-
mutatdjara a november kozepén,
Josvaton megrendezett Barlangkutatok
Szakmai Talalkozdjan kertlt sor (a 124 ol-
dalas kiadvany ara 1990 forint).

LIEBER TAMAS



A rosszabbat valasztom!

Ha az ember valaszthat egy vonzobb
és egy kevésbé vonzo targy kozil,
akkor nyilvinvaléan a jobbat fogja
valasztani. Nyilvanval6éan? Nos, don-
téseinket néha nagyon furcsa, éssze-
ratlennek tind tényezdk is befolya-
soljak, ezért Ellen R. K. Evers, Yoel
Inbar és Marcel Zeelenberg, a Hollan-
didban mkodd Tilburgi Egyetem ha-
rom munkatarsa G agy gondolta érde-
mes egy kicsit utinanézni ennek a
kérdésnek.

A kutatok egy interneten végzett
kisérlet soran két tollat mutattak be az
onként jelentkezd alanyoknak. Az
egyik toll lathatéan gyengébb mind-

ségli volt, teljes egészében mlanyag-

bal késziilt, a masik, igényesebb kivi-

tel darabnak viszont bizonyos részei fémbdl voltak.
Evers és munkatarsai azt az egyszera kérdést tették fel a
résztvevoknek, hogy melyiket valasztanak a kettd ko-
zUl? Nos, nem meglepd, hogy a valaszaddk nagy tobbsé-
ge — 78,8 szazaléka — a jobb mindségi tollat valasztotta.
Vajon el lehet-e érni, hogy az emberek minden kényszer
nélkdl, onszantukbdl a rosszabb mindséglt valasszak?
Evers és munkatarsai ennek a szinte lehetetlennek tin6
feladatnak a megoldasira nagyon egyszerli modszert
valasztottak: mindkét toll mellé odatettek még harmat,
mégpedig mindkét esetben ugyanolyanokat a gyengébb
min6ségli miianyag tollbél még harom szinvaltozatot.
Igy a kisérlet Gjabb résztvevdinek mar szettek kozil kel-
lett valasztaniuk: az egyik sorozat négy egyforma, de el-
térd szind, gyenge mindség tollbdl allt, a masikban vi-
szont a hirom maanyag toll kozott volt egy, a tobbitdl
eliit6 stilusa, jobb mindségli darab is. Ilyen feltételek
mellett a j6 mindségl toll mar nem is volt olyan vonzd,
valasztasainak arianya jelentGsen visszaesett, a résztve-
voknek minddssze a fele kérte volna az ezt tartalmazo
sorozatot.

Evers és munkatarsai egy masik kisérletben 140, atla-
gosan hét és fél éves gyereket kérdeztek meg, melyiket
valasztanak két tiveggolyo koziil: az egyik kék volt fehér
csikokkal, a masik egyszinG piros. A gyerekek sokkal
szebbnek talaltak a csikos golyot, 89,6 szazalékuk azt va-
lasztotta. Amikor azonban a kutatok mindkét golyd
mellé odatettek még hirom masikat is, melyek eltérd
szintGek, és a piroshoz hasonléan minta nélkiliek voltak,

Biztos, ami biztos (SzZUCS EDUA RAJZA)

nagyon megvaltozott a gyerekek valasztisa. Ekkor a
megkérdezetteknek mar csak 27,3 szazaléka valasztotta
a szép csikos golyot is tartalmazd, de nem egységes sti-
lusa szettet — a nagy tobbség azt a sorozatot kérte in-
kabb, mely négy kevésbé vonzé tiveggolydbdl allt, de
egységes volt. A gyerekek a harmonikus Osszkép kedvé-
ért — noha az a csnyabb fajta golyokbdl allt Gssze — le-
mondtak a szép, csikos tiveggolyorol.

A kutatdk szerint itt is a malt szazad elején viragzo
alaklélektanbdl ismert hasonlosagi elv érvényesiil, mely
szerint az embernek természetes hajlama van arra, hogy
az alak vagy szin tekintetében hasonlé objektumokat
egy csoportba rendezze. Figyelemreméltd azonban,
hogy a klasszikus elmélet csak a targyak észlelésének
modjaval foglalkozik, ezekben a kisérletekben viszont
az 1s nyilvanvalova valt, hogy a hasonlésag a dontéseket
is befolyasolja. Evers és munkatarsai még tovabb men-
nek a magyarazatban és feltételezik, hogy nem kifeje-
zetten a hasonldsag a 1ényeg, ugyanigy elonyt élvez bar-
milyen szervezd elv, amely csokkenti a targyak csoportjianak
bonyolultsagat. Vagyis igazabdl az egyszertséget valaszt-
juk: ha targyak vagy mas dolgok csoportja jol lathato
modon osszeillik, és igy az észlelés szamara konnyen ke-
zelhetd, akkor ez a sorozat vonzobb, mintha a targyak
kozott lenne egy masmilyen — akar sokkal érdekesebb,
értékesebb — elem 1s, amely megbontja az Gsszképet és
igy megneheziti a csoport egységes egészként valo keze-
lését.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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A TUDOMANY VILAGA

Csillagfalé fekete lyuk

gy nemzetkozi asztrofizikuscso-
portnak sikertilt a vilagon els6ként
megfigyelni, ahogy egy szupernagy
tomegl fekete lyuk valamelyik von-

van Velzen, a Johns Hopkins Egyetem
asztrofizikusa vezette csoport a felfe-
dezésrdl a Science-ben szamolt be.

Az ilyen események rendkiviil ritkak —
nyilatkozta van Velzen. — Most el6szor
sikeriilt 1épésrdl épésre nyomon kivetni

Fantéaziakép a fekete lyukhoz k6ézeledd, az darapalyer6k hatasdra

elébb deformalédo, majd szétdarabol6do csillagrél (balra) és a
visszamaradt tormelékekbd6l ennek nyoman keletkezé plazmajetrol
(KEP: AMADEO BACHAR EREDETI GRAFIKAJA NYOMAN)

zaskorzetébe kertilt csillagot magahoz
ragad, szétszaggat, majd elnyel, és en-
nek nyoman olyan anyagsugarat (jetet)
hoz létre, amelyben a részecskék mint-
egy ténysebességgel terjednek. A Sjoert

egy csillag bekebelez¢-
sét, egészen a szilk, kiip
alakii nyalabban kiin-
dulé jet kibocsatasaig,
amelynek tovabbi kibontakozasat aztan
t6bb hénapon keresztiil megfigyeltiik.”
Modellszamitasok alapjan az asztro-
fizikusok mar korabban megjosoltak,
hogy amikor egy fekete lyuk nagyobb

mennyiségl gazt — jelen esetben egy
teljes csillagot — nyel el, akkor egy
nagyenergiajn  toltdtt  részecskékbdl
allé anyagesovat (plazmajetet) is kidob
az eseményhorizont kiilsé peremének
kozelébdl (az eseményhorizont az a fe-

Fantaziakép a csillag bekebelezését kévetéen kibocsatott plazmajetrél,
amely foldi radiotavcsoévekkel észlelhet6
(KEP: NASA/GODDARD SPACE FLIGHT CENTER/SWIFT)

lilet a fekete lyuk koriil, amelyen be-
liilrdl mar semmi sem szokhet ki). Ezt
a jelenséget sikertilt most a kutatoknak
ténylegesen megfigyelni.

Mai ismereteink szerint a leg-
tobb galaxis szivében talilhatd egy
szupermassziv fekete lyuk, amelynek
a tomege akat tobb milliard Napét is
elérheti. A most vizsgalt fekete lyuk a

Uj szupravezetok
a fazioés reaktorokban

fhzios reaktorokban alkalmazott

szupravezetoknek az a feladata,
hogy olyan magneses teret hozzanak
létre, amellyel a t6bb milli6 Celsius-fo-
kos plazma fenntarthatd.

A reaktor teljesitményfokozasanak
egyik lehetséges modja a magneses
tér erésségének novelése. Az erd-
sebb magneses mezdben azonban a
hagyomanyos szupravezetok veze-
toképessége jelentdsen visszaesik. A
magas homérsékletet és erés mag-
neses teret egyarant toleral6 szupra-
vezetok kifejlesztése tehat jelentSs
elérelépés lenne a koltséghatékony
fazids energiatermelés megvalosi-
tasa felé. Az 0j szupravezetSk fej-
lesztésének jelenlegi allasardl Earl
Marmar, a Massachusetts Institute
of Technology (MIT) kutatdja tar-

tott el6adast az Amerikai Fizikai
Tarsasag Plazmafizikai Osztalyanak
éves talalkozdjan.

A ftzidval létrehozott plazma tel-
jesitményét a ,,plazma-bétaértékkel”
szokas jellemezni, amely a plazma
nyomasanak és a magneses tér nyoma-
sanak hanyadosa. A nagy bétaérték el-
érése csokkentheti a fz16s reaktorokban
felhasznalasra kertil6 szupravezetok arat,
hiszen a kivant plazmanyomas eléré-
s¢hez gyengébb magneses mez6 is ele-
gendS. A nagy plazma-bétaérték mel-
lett azonban a plazmaméret és az ionok
giroradiuszanak aranya is fontos. (Az io-
nok giroradiuszanak azt a spiralis palyat
nevezziik, amelyen az ionok a magneses
tér hatasaira mozognak.) Er6sebb mag-
neses térben kisebb a giroradiusz, ami le-
hetévé teszi a £zibs berendezés méreté-
nek csokkentését anélkil, hogy a teljesit-
mény csokkenne. A teljesitmény nGve-
lésének imént bemutatott két modszere
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a MIT kutatdja szerint 4j utakat nyithat
meg afelé, hogy er6s (akar 30 Teslanal
er6sebb) magneses térben se csokkenjen
le jelentés mértékben a szupravezetdk
vezetOképessége. A jelenleg alkalma-
zott hagyomanyos szupravezeték ma-
ximum 6 Tesla erGsségli magneses tér-
ben mtikodtetheték. Ha sikertilne ezt a
hatart 10 Teslara novelni, akkor a vilag
legnagyobb mikodé tokamakjaval, a
JET-tel megegyezd méretli tokamakok
egyenként 500 MW fhzids energiat
termelhetnének.



maga mindossze egymillié kortili nap-
tomegével a szerényebb mérettiek kozé
tartozik.

A bekebelezésre itélt csillagot el6szor
az Ohidi Allami Egyetem kutatdi ész-
lelték még 2014 decemberében. Ezt
kovetden van Velzen é munkatarsai
tobb eszkozzel — kiilonféle hullam-
hossztartomanyokban mukoédé £6ldi
¢ trtavesovekkel — eredtek a csil-
lag nyomaba. Igy sikeriilt tekintélyes
mennyiségl, nagy felbontasi adatot
OsszegyUjtenitik a rontgen-, a radio- és
az optikai tartomanyban. Ebben segit-
ségiikre volt a galaxis minddssze 300
milli6 fényévnyi tavolsaga is, ami alig
harmada volt a korabban megfigyelt
hasonld objektumokénak.

Kovetkez6 lepéskent ki kellett zarni-
uk annak lehetdségét, hogy a jet egy
mar a fekete lyuk kortil korabban lét-
rejott akkréciés korongban orvénylé
gaztomegektdl ered. Igy sikeriilt iga-
zolniuk, hogy a galaxisnak a hirtelen
plazmakitorés miatti kifényesedése va-
loban a csillag elnyelésébdl szarmazik.

»Bar a folyamat minden részletét még
nem értjiik, annyit sikeriilt megallapita-
ni, hogy a fekete lyuk gravitacidja altal
szétszaggatott csillag tormelékeinek egy
része nagyon gyorsan képes egy jetbe
rendez6dni, s igy kimenekiilni a halalos
csapdabol, mikozben java része elnye-
l6dik. Ezek az eredmények segithetnek
a modellek tovabbi tokéletesitésében” —
mondta van Velzen.

(ScienceDaily)

Az 0 szupravezetd egyik lehetsé-
ges anyaga a ritkafoldfém-barium-
réz-oxid (REBCO). A REBCO-
szupravezetok alkalmazasaval a mag-
neses tér erGssége megduplazodhat,
a tazidval termelheté energia pedig
egy nagysagrenddel tobb lehet, mint
az eddigickben. A MIT szakemberei
szerint az Uj szupravezetok és az altaluk
kifejlesztett, ARC nevil reaktordesign
olcsobb megoldast kinal a fzi6 meg-
valésitisara, raadasul az eddigieknél
kisebb méretben. (Az ITER a varako-
zasok szerint szintén 500 MW energiat
termelne, de mérete duplaja az ARC
méretének.) AZ ARC tovabbi elonye
lenne, hogy folyamatosan hasznalhat6
energiatermelésre, mig a jelenlegi kisér-
leti berendezések — thlmelegedés miatt
— csak néhany masodpercig muikodtet-
heték. Az ARC raadasul mozgathatd
anélkdl, hogy szét kellene szerelni.

(eurekalert.org)

Holdja helyett gyiiriat
kaphat a Mars?

Mint arr6l nemrég beszamoltunk,
egy amerikai kutatocsoport sze-
rint a2 Mars nagyobbik és hozza koze-
lebb kering6 holdja, a Phobos mostan-
tol szamitva 50 milli6 éven beliil
bolygdja arapalyeréinek aldozatava
valik. Ezt a kovetkeztetést a hold leg-
nagyobb becsapddasi kraterének ko-
zelében lathaté repedések alapjan
vontak le, amelyekrdl kimutattak,
hogy ellentétben a korabbi elképzelé-
sekkel, nem a kraterrel egytitt kelet-
keztek, hanem a bolygd arapalyerdi
hatasara jottek létre, és jelenleg is fo-
lyamatosan mélytiilnek, ahogy a hold
egyre kozelebb kertl a Marshoz.

1évé bizonytalansagok fékeént abbol
adodnak, hogy egyel6re még tul ke-
veset tudunk a Phobos Gsszetételérol
és belsé szerkezetérdl, ezért ezt fel-
tételezésekkel kellett helyettesiteni.)
Miutan igy meghataroztak, mikor
és hogyan kovetkezhet be a Phobos

arapalyer6k miatti szétszakadasa,
a kutatok a Szaturnusz gyurtinek
létrejottére  kidolgozott  modellt

adaptaltak a Phobos-ra. ,,A gyiirii ki-
alakulasa és tovabbi sorsa nagyban fiigg
attél, hogy a hold széttoredezése a fel-
szintol milyen tavolsagban kovetkezik
be. A modelliink szerint legvalésziniibb,
hogy 680  kilométeres magassagnal
egy keskeny gyiirii jon létre, amelynek
anyagsiiriisége kezdetben osszemérhetd

7o 7o

lesz a Szaturnusz legsiiriibb gyiiriijével

A Mars gyiiriijének drnyéka (tdvcsével) valésziniileg a Foldrél is lathaté lesz
(KEP: TUSHAR MITTAL)

Most a Kaliforniai Egyetem (Berke-
ley) két kutat6ja még alaposabb mo-
dellszamitasokkal jart utina a hold
lehetséges sorsanak, és arra a kovet-
keztetésre jutottak, hogy jo esély van
arra: a Phobos nem tlnik el nyomta-
lanul, hanem tormelékeinek egy ré-
szébdl a nagybolygdkéhoz hasonlo
gyur( johet létre a Mars kortl.

A Nature Geoscience-ben megje-
lent cikktkben Benjamin Black és
Tushar Mittal azt vizsgalta, hogy
a széttoredezés utan mi torténik a
tormelékdarabokkal?  Szamitasaik-
bol az adodott, hogy mig a legna-
gyobb tombdk spiral palyan viszony-
lag gyorsan a bolygéba csapddnak,
s ott kratereket hoznak létre, a ki-
sebb tormelékdarabok és a por java
része azonban gylribe rendezddik,
amely akar évmillidkig is megma-
radhat a bolyg6 koriil, bar végiil per-
sze felmorzsolodik. (A becslésekben

ELET

— mondta Mittal. — Néhany millié év
miltan azonban ez kiszélesedik, anyaga
megritkul és a bolygéhoz kozeli pereme
eléri a Mars légkiorének felsé hatarat, s
ettol kezdddéen anyaga lassan a bolygé-
ra hullva felemésztédik.” Amennyiben
a széttoredezés a felszintdl nagyobb
tavolsigban torténik, gy szélesebb
és ritkabb gylr jon létre, amely vi-
szont, a modell paramétereitdl fiig-
gben, akar 100 milli6 évig 1s fenn-
maradhat.

Mittal szerint egyelére nem tud-
ni, vajon a gylrQ a Foldrdl lathatd
lesz—e, mivel a por és a tormelékda-
rabok csak kevéssé szorjak a fényt
(a tavolabbi o6riasbolygdk gytrtit a
benniik 1év6 jégszemcsék teszik fé-
nyessé). Valoszintibb, hogy maga a
Mars valik majd fényesebbé, taveso-
von keresztil viszont észlelhet6 lesz
a gylrd arnyéka 1s, véli Mittal.

(ScienceDaily)
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Erdotalajok esete
a savas esoOkkel

z Egyesilt Allamok Geologiai
Szolgalata vezetésével és Ot intéz-
mény egytttmikodésével —végzett
amerikai—kanadai vizsgalatok szerint a
novényzetre és a vizi élévilagra is ve-
szélyes  talajsavaso-
as kezd visszaszo-
ulni az  Egyesiilt
llamok északkele-
1 és Kanada keleti
erd6iben. Az ) ku-
tatas kimutatta, hogy ezek a valtoza-
sok szorosan Osszefliggenek a savas
esdék mennyiségének csokkenésével,
jollehet néhany kapott adat eltér a vart
eredményektol.

Az amerikai és kanadai gyakoribb leve-
gOszennyezés-mérések és az ellendrzés szi-
goroddsa utan a savas esd csokkend szintje
oda vezetett, hogy a talaj savanyodasa nagy
kiterjedésii térségek esetében is valtozott —
kozdlte Gregory Lawrence, az Egyesiilt
Allamok Geologiai Szolgalatanak ta-
laj- és vizkémikusa. — Ugyanezeken a

talajokon korabban is végeztek méréseket,
de az eredmények azt mutattak, hogy a
mar néhany évtizede erésen csokkend savas
esok ellenére a talajok savasodasa nem csok-
kent, s6t az allapotuk tovabbromlott. Igaz,
hogy a régebbi tanulmanyokban kozzétett
adatok csak a 2004-ig elvégzett mérésekre
alapultak, a jelenlegi eredmények pedig a
2014-ig végzett elemzéseket tiikrozik” —
tette hozza.

Mig a mintavételek a felsd talajré-
tegek er6s helyreallasat, gyogyulasit
mutatjak, addig a mélyebb talajréte-
gekben novekszik az aluminiumtar-
talom, ez tovabbi savasodasra utalhat.
Az is lehetséges, hogy a revitalizicios
folyamat részeként az aluminium le-

felé mozog a talajban, és végil nem
mérgez6 formaban raktarozodik el.
Lawrence szerint a nagy kiterjedést
talajhelyreallitodas kulcslépés lehet ah-
hoz, hogy a savas esék hosszt 1d6sza-
kanak nyomat felszamolja a szarazféldi
és vizi 6koszisztémakban.

Mig a korabbi adatok a 824 éve
vizsgalt talajok elemzésébdl szarmaz-
tak, a mostani kutatas soran ugyanazo-
kon a helyeken vettek Gjra mintakat a
talajokbdl, és a kapott adatokat hason-
litottak Ossze. A nagyszabasi munka
soran egytittmakodés sziiletett az USA
Geologiai Szolgalata, a Mez6gazdasagi
Minisztériuma, az Erdészeti Szolgala-
ta, a Maine-i Egyetem, a Kanadai Er-
dészeti Szolgalat és a Quebeci Erdészeti
Minisztérium, valamint a Vadvédelmi
Tertiletek és Parkok vezetése kozott.
A résztvevok megalapitottak a térség
északkeleti talajait monitorozé csopor-
tot, igy egy tuddscsapat most arra Ossz-
pontosithatja a munkjat, hogy a tala-
jok hogyan valaszolnak a mi gyorsan
valtoz6 kornyezetiinkre.

(Environmental Science & Technology)

Természetjaras -
felkésziilten

Pilisi Parkerdd altal kezelt erd6te-
tiletek koziil tobb is csak karny(j-
tasnyira talilhat6 a févarostdl. Olyany-
nyira kozel vannak Budapesthez, hogy
sokan megfeledkezhetnek arrdl: a ter-
mészet — még ha a kertiink végébdl
nyilik is— soha nem jatszotér. Ne feled-

juk, hogy akar csak egy konnyed erdei
sétara is alaposan fel kell késziilniink,
miként erre az elmalt hetek néhany saj-
nalatos eseménye is emlékeztetett min-
denkit, azaz érdemes (jra végiggon-
dolni a természetjaras néhany alapvetd,
iratlan szabalyat.

Ugyan korunk felgyorsult és digi-
talis vilagiban sokaknak mar eszébe
sem jut, hogy a ,régimodi” mod-
szerrel éljen, mar a tara Gtvonalinak

tervezésekor 1is segitségiinkre lehet
egy megfeleld, hagyomanyos, papir-
alapii turistatérkép. Habar a ,terepen”
térképes és iranyjelzé tablak is segitik
a tijékozddast, a biztonsig kedvéért
a vizallo tasakba helyezett térképet
sohasem szabad otthon felejteni. Egy
gondatlanul megvalasztott Gtvonal-
rovidités, a lemertilt mobileszk6z vagy
egy hegy takarasaban a térer6 hianya
miatti eltévedések rosszabb 1dGjaras-
ban akar veszélyesek is lehetnek. Min-
denképpen értesitsiik otthon maradt
hozzatartozdinkat vagy baratainkat a
tervezett kirandulas ttvonalarol, igy
ha barmi torténik veliink, ismerhetik a
helyzetiinket.

A tudatos kirandulas egyik legfonto-
sabb alapelve, hogy fervezziik meg a tiira
ttvonalat, miel6tt elindulunk. Célszer(i
felkeresni az ati célunknak otthont
ad6 erdbgazdasig honlapjat, hiszen
a kirdnduldk érdekében az iddleges
korlatozasokra  (példaul szélsGséges
idGjarasbdl  kifolydlag) az interneten
figyelmeztetnek. Indulas el6tt min-
denképpen érdemes tajékozddnunk
az idGjarasrdl, mert az erdében eltérd
viszonyokkal talalkozhatunk, mint a
varosban: a hirtelen alaszallo6 kod, ho,
jegesedés vagy fagy, netin viharos
sz€l alaposan felforgathatja az eredeti
elképzeléseinket. Kiilondsen fontos,
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hogy a varatlan helyzetekre minden
tarazas alkalmaval legyen megfelel6
valaszunk, ennek megfeleléen soha ne
induljunk el kortiltekintGen Gsszealli-
tott thrafelszerelés nélkiil kirandulni.
Ugyanigy érdemes elére gondoskod-
ni elsosegély csomagrol is, amely legalabb
az alapvet? felszereléseket — kotoz6- és
fertotlenitdszert, sebtapaszt, kalciumos
pezsgbtablettat izomgores vagy aller-
gids reakci6 esetére, illetve gydgysze-
reket példaul fejfajasra vagy allergiara
— mindig tartalmazza.

A jelzett turistautakrol ne térjiink le,
ismeretlen Gsvényen soha ne induljunk
el! Amennyiben tobben szeretnénk az
erddt jarni, gyézodjiink meg arrdl is,
hogy a tervezett tarat a csoportunk
minden tagja képes teljesiteni. A ki-
randulas titemét a legkisebbek, illetve a
gyengébb alloképességtick haladasahoz
igazitsuk, soha ne hagyjuk maguk-
ra a tapasztalatlanabb tarsainkat. Ne
masszunk fel szurdokvolgyek szikla-
peremeire, meredek sziklikrdl, hegy-
gerincrOl pedig semmit ne dobjunk
le: legytink tekintettel az esetlegesen
alattunk tarazé emberekre és minden
mas élélényre, amellyel az erdén osz-
tozunk. Kis odafigyeléssel és tudatos
hozzaallassal lehet igazan 6romteli 1d6-
toltés a kirandulas.

(wunw.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

Németh Eva és a hazai gyégyndvénytermesztés magyarorszagi nagysaga,
Bernéth Jené tollabdl latott napvilagot A mak cimi vékony kdnyv a Cser
Kiadd gondozésaban. E receptekkel is kiegészitett hasznos munka alapjan
kérjik hazai nemesitésii makfajtak nevét. A megfejtést bekiildok kdzott a
konyv 5 példanyat sorsoljuk ki. JO fejtést kivanunk!

Bekiildési hataridd: a lapszam megjelenését koveté masodik hét kedd-
je, 2015. december 22-e. Bekiildési cim: Elet és Tudomany, Keresztrejt-
vény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvénylinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 46. heti
szémunkban elkezd8d0 13 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek betlii
— helyes sorrendbe rakva — egy botanikaval is foglalkozo kolténk nevét adjak
meg. A név megfejtdi kizott az Elet és Tudomany negyedéves elsfizetését
sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Makfajta. 8. Almasi ..., Kossuth-dijas szinmiivésznd.
11. Megjovetel. 12. Gazlomadar. 13. Kad végei! 14. Jegyezd meg jol!,
latinul. 16. Jutalom. 18. Szekérnyi teher. 19. Az eseményt kdvetden.
21. Az Elba kdzepe! 22. Parizs centruma! 23. Becézett Eleonora.
24, Konyv megjelentetése. 26. Szorosan megdlel. 28. A Rajna jobb
oldali mellékfolyoja Németorszag délnyugati részén. 29. Allatidomar
nyeles eszkoze. 30. Lét, létezés. 31. A barium vegyjele. 32. Valasz-
tasi idészakban buzgolkodd személy. 34. Amely helyen. 37. Sértések
zoksz6 nélkilli (vagy kényszer() tlirése. 39. Makfajta. 40. izes asvany!

FUGGOLEGES: 1. Makfajta. 2. Golhelyzet jelzSje is lehet. 3. Zsambék hata-
rail 4. A Tablahegy csillagkép latin nevének (Mensa) réviditése. 5. lllyés példa-
ado tolnai kdzsége! 6. Raérds jarkalas. 7. Zsakinak is becézik. 8. Perzsel. 9.
Agg, éltes. 10. Makfajta. 15. Kislanyok jatékszere. 17. Sétélas, gyaloglas. 20.

KARACSONYI DUPLASZAMUNK

TARTALMABOL

Karacsony vigiligja
ADAM ES EVA NAPJA

Hevesi karacsonyi népszokas
SZALLAST KERES A SZENT CSALAD

A f6ldon most milijom méglya ég
HARCTERI UDVOZLETEK
KARACSONYRA

Fémszalak, égéskésleltetés, optikai szalrendszerek
KORSZERU KARACSONYI TEXTILIAK

Féld, féld, fold >
TALAJSZIMBOLUMOK A BIBLIABAN

_ Tancterapia
LELEK ES TEST

Az év faja, a kocsanyos tolgy
EGI ISTENEK SZENT FAJA

Féldabroszok és gombak histéridi
GLOBUSZORIASOK ES
TERKEPTORPEK
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Szegecs. 22. Feléje pillantas titkon. 24. Makfajta. 25. Harangszonal pihend
(qulya). 27. Létra vagy lépcsd része. 29. A Hawaii-szigetek tagja, rajta talalha-
t6 Honolulu. 30. Taplalék, régiesen. 31. Fézelékndvény. 33. Rongyszélek!
35. Ady Endre egyik alneve. 36. Félhold! 38. Asvanyi fliszer.

A 47. heti keresztrejtvénytink megfejtése: REBARBARA; MANGOLD; CSI-
CSOKA; BAMIA; CIKORIA. Szelekovszky Rita — Vallo LészIo: A z6ldsé-
gek cim{ kdnyvét (Cser Kiadd) nyerte: Bajiné Ambrusz Jolan (Tapioszele)
Forizs Istvan (Budapest), Petr6 Gyorgyné (Budapest), Palffy Tamasné
(Budapest), Storcz Katalin (Mosonmagyarévar) és Vadaszné Juhasz Kata-
lin (Asvanyraro). A nyerteseknek gratulélunk, a kinyveket postan kiildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI

NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kévetkez6 vizsgaidépont:

il 2016 januar 17.

Jelentkezési hatéridd: 2015. december 14.

A vizsga el6tt felkészitd tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakodzpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
ANGOL C2 1 1060 TIT-TELC C1
NEMET C2 1 1 061 TIT-TELC C1

telc@telc.hu
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ET-IRANYTU

Tuarazok tarlata

Erdgjarok kalauza -
zempléni tajak termé-
szeti értékei cimmel
nyilt 4j allandé6 kiallitasa a
Pet6fi Irodalmi Muazeum
satoraljatjhelyi Kazinczy Ferenc Mizeumanak.

A tarlat egy jOl hasznilhaté ,,erd6jard kalauz”, amely
segit felfedezni a vulkanok formailta hegyek, a Tokaj-
Hegyalja és a Bodrogkoz kiilonleges éléhelyeinek vila-
gat. Ha tGrazoként tudni szeretnénk, hol talilunk ra a

zempléni tijban a
foldeorténeti  korsza-

kok nyomaira, hogyan
valhatunk ,,nyomolva- |-
sova”, mit tudha-
tunk meg egy Osz-
szeragott fatorzsbol
vagy egy feltart
foldhanyasbdl vagy egy madartollbdl, ezen a kiallitason
valaszt kapunk ra. Kozelrdl megtigyelheték olyan ter-
mészeti ritkasigok, mint a tobb millié évvel ezel6tt itt
hullimz6 Pannon-tenger lakéinak, a halaknak, a csi-
giknak, a tekndsoknek a lenyomatai. Erdekességek so-
kasaga varja a latogatét, a szemmel szinte észrevehetet-
len ragadozé rovarok zsikmanyszerzési stratégiaitol
egészen az €jszaka hangjaig az erdében.

A mi foldink

Ismeretterjesztd kiallitas
nyilt A klimavaltozas
kihivasai cimmel a Szi-
getmonostori  Faluhiz
2 Klimakozpontjaban.
A Gondolkod] globaltsan cseleked; lokalisan elv koré éptile
tarlat arra igyekszik felhivni a figyelmet, hogy a mai vila-
gunkat fenyegetd egyik
legnagyobb veszélyt a
kornyezeti  problémak
egylittese jelenti. Epp
ezért ennek megértése
és a koztudatban vald
elterjedése kiemelked6-
en fontos cél. A négy
részre osztott tarlat — A
klimavaltozis helye a
kornyezeti problémak rendszerében; A klimavaltozas okai
és kovetkezményei; A klimavédelem lokalis tizenetei; Az
alternativ energiatermelés bemu-
tatasa — koncepcidja, hogy a lato-
gatdk atfogd képet kapjanak a kli-
mavaltozas problémajardl, atérez-
z&k, hogy nekik személyesen is
tenniiik kell a probléma enyhitésé-
ért, amihez megoldasi alternativa-
kat is kapnak.
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Bansaghy Nora rovata

Steril élet

Koszticsak — Szilard,  az
MTVA/MTI fotériporte-
re honapokon it kovette
tényképezbgépével a Szent
Laszlo Koérhaz Gyermek-
hematologiai  és  Ossejt-transzplantaciés ~ Osztalyan
gyogyul6 kis betegek mindennapyait, az ott késziilt képek-
bdl pedig Ilyen a box cimmel nyilt kiallitas a budapesti
Démétér Hazban.

Fotdi megkapd és olykor fijdalmas Gszinteséggel mesélnek
arrdl az életrdl, ahogyan a stlyos betegségiik miatt csontvel6-
attltetésen atesett, az im-
munrendszerik  meg-
erésddését  var6  gye-
rekek élnek itt, a steril
boxban. A kérhiz mel-
lett tarsadalmi Osszefo-
gassal nyilt  Démétér
Haz teszi lehet6vé a szii-
16knek, hogy ezt a nehéz
id6szakot gyermekiik mellett tolthessék. A december 31-ig
lathat6 kidllitassal a Haz (0 szarnyara gy(jtenck.

Ember és varos

A budapesti Olasz Kul-
tarintézetben  lathatd  az
olasz fotomavész, Jean-Marc
Caracei kidllitaisa Homo
Urbanus Europeanus
cimmel. A december 17-ig megtekinthetd tarlat témaja az
ember és az anonim varosi tér.

A mvész 2007-ben kezdte el Homo Urbanus Europeanus
elnevezést projektjét, melynek keretében 37 eurdpai tévaros-
ban készitett fényképeket. Gondosan megvalasztott pillanat-
ban, elére kivalasztott helyszi-
nen ugy festi le az embert, mint
a préddjara tiirelmesen vard va-
dasz. A nagyvarosok zord hely-
szinein zajlé mini-térténeteinek
t&szereplGje az ember. Caracci
a kozonség képzeletével és ér-
zelmeivel dolgozik, mintha
szinpadon lenne.

Jean-Marc Caracci annak el-
lenére, hogy Tunézidban szii-
letett 1958-ban, olasz (sziciliai)
gyokerekkel rendelkezik, és a
dél-franciaorszagi  Montpel-
lierben él kisgyerekkora ota.
Az identitasira bliszke eurdpai vilagpolgar megtestesitGje.
Munkdja soran a fotdmiivészet humanista értelmezéséhez tér
vissza. Esztétikai szempontbdl megindit6 fényképeivel a név-
telenség és az embertelenség kockazatara, valamint a varosi
tér gondozasanak sziikségességére hivja fel a figyelmet, mely
sok ember szamara pusztan a mindennapi életteret jelenti.
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Vilagito asvanyok

Néhany éve igen népszerliek az asvanygydj-
t6k korében a Tokaji-hegységben, a tarcali
andezitkéfejtokbdl elékertld Gvegopal példa-
nyok. A gémbds-flirtds, tvegszer(, szintelen
hialit nagyon latvanyos, am egy kiilonleges-
sége kizardlag sotétben érvényestl: UV-fény
hatéséara élénkzold szinben vilagit.

Idéutazas Opusztaszeren

Az 6pusztaszeri Nemzeti Torténeti Emlékpark
mar nem csak idészakos kiallitohely: évszaktol
és id6jarastol flggetleniil egész napos progra-
mot kinl a latogatok szamara. A kérképnek is
helyet ado rotunda épiiletében négy uj kiallitas
nyilt, koztik az igy készillt a Feszty-korkép
cimd tarlat.

Akhilleusztol Amerika kapitanyig
A paradicsomi kigyo, Gabriel arkangyal, Her-
mész és izisz - kovetek, akik talvilagi tizenetet
hordoznak, és a halandékkal targyalnak. ime,
a bizonyiték: a diplomacia egyidés a civiliza-
cionkkal. Ennek ered nyomaba a klasszika-
filologus Takacs Laszlo, aki okori szdvegek
vizsgalata soran b8séges anyagot tar elénk
az akkori vilag modszereirdl, melyekben igen
gyakran raismerhetlink mai hagyomanyainkra.
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_ LEGYENONIS
AZ ET SZAZAK KOZOTT!

Keressiik az ET Szazakat, azaz szaz
leggyorsabb eléfizetonket!

Azok az Olvasaink, akik december
15-ig elofizetnek az Elet és Tudo-
manyra, az Akadémiai Kiadé 5000
Ft-os vasarlasi utalvanyat kaphatjak
meg.

- Kik kapnak 5000 Ft-os kényvutal-
vanyt?

- Azok az Olvasoéink, akik 2016-ra
legalabb fél évre eléfizetnek az Elet
és Tudomanyra, s az eléfizetésiikrdl
az elsé szaz egyikeként értesitik
szerkesztoségiinket.

- Hogyan értesithetnek minket az
eldfizetésiikrél?

- E-mailen: az eltud@eletestudomany.
hu cimre kérjiik elkiildeni a befizetési
igazolas szkennelt vagy fotomasola-
tat, amelyen jol lathatéan olvashaté a
befizetd neve, a befizetés datuma, jog-
cime és osszege.

— Ki keriilhet az ET Szazak k6zé?

- Csak az értesité e-mail datuma
szamit, a szazadik jelentkezénk utan
automatikusan lezarjuk az eléfizet6i
akcionkat.

- Hogyan kaphatjak meg Olvaséink
az 5000 Ft-os kényvutalvanyt?

- Valasz e-mail formajaban kiildjiik
el Olvasoinknak arra az e-mail cimre,
ahonnan a befizetési azonosito érke-
zett.

- Hogyan valthaté be az 5000 Ft-os
kényvutalvany?

- Az Akadémiai Kiadé webaruhaza-
ban, a kuponon jelzett médon, 2015.
december 31-ig.

A jatékon azok is indulhatnak, akik
jelen felhivasunk kozzététele el6tt
mar el6fizettek 2016-ra az Elet és Tu-
domanyra.

Varjuk az ET Szazak jelentkezését!
Verseny indul!!!

Lepje meg szeretteit
Elet és Tudomany eldfizetéssel,
valamint
ajandék belépdjeggyel a TIT
Urania Csillagvizsgaloba
vagy a TIT Budapesti
Planetariumbal




Digitalis valtozatban: Dimag.hu
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