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...sokan panaszkodnak, hogy romlik a természettudo-
manyos oktatds szinvonala — a kisiskolas szinttdl az
egyetemi képzésig észlelik ezt a jelenséget. Par évvel ez-
el6tt a biologia-, kémia- és fizikataniri szakokat csak
maroknyi ember kezdte el, és vészjoslo fellegek tornyo-
sultak a hazai természettudomanyos oktatas folé. Mara
azonban a tendenciak megfordulni latszanak — és lehet,
hogy ebben az ipar és az oktatds, ismeretterjesztés 0j
kapcsolatai is segitenek.

Az elmalt években ugyanis az ipari szereplok egyre
tobbféle mdédon tamogatjik az oktatast, a természettu-
domanyos ismeretterjesztést — méghozza egyre fiatalabb
korosztalyt megcélozva. A szakmai gyakornoki progra-
mok, kurzusok mar régdta léteznek — érthetd, hiszen az
egyetemistak a kozvetlen utanpdtlast jelentik a cégek-
nek, amelyek kutatassal foglalkoznak. Most mar azon-
ban az is egyre megszokottabb, hogy kisebb gyerekeket
célzé projektekben vesznek részt: a tudomany ,,csodait”
bemutaté latogatokdzpontok 1étesitésével, érdekes kisér-
letekkel tarkitott oktatoprogramokkal, amik akir haz-
hoz, azaz az iskolahoz is elmennek, vagy akar tanulma-
nyi versenyek szponzorilasaval. Azzal, hogy ilyen sok-
féle, szines mdédon hivjik fel a figyelmet a természettu-
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domanyok szépségére, megszerettetik a szaraznak gondolt
tantargyakat, timogatjak az ebben tehetséges didkokat, a
jovobeli kutatok nemzedékének felnevelését segitik eld.
Meég inkabb visszanyul a gyokerekhez az, aki nem 1s a
fiatalokat, hanem a veliik napi kapcsolatban 1évé tanaro-
kat taimogatja — hiszen a gyerekek rajtuk keresztiil isme-
rik meg a természettudomanyok vilagat. Eppen ilyen
tamogatas a Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Ké-
mia Oktatasért dija, mellyel immar 17 éve ismerik el
azokat a kémiatanarokat, akik a legtobbet teszik a ké-
mia megszerettetéséért. Idén is négy dijazott volt: Borbas
Réka (Szent Istvan Gimnazium, Budapest), Radkné Kiss
Erzsébet  (Toldy Ferenc Gimnazium, Budapest),
Stankovics Eva (Budapesti Muszaki Szakképzési Cent-
rum Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelva Vegyipari, Kor-
nyezetvédelmi és Informatikai Szakkozépiskola), Sos
Maria (Taban Altalanos Iskola és Alapfokt Mivészeti
Iskola, Szeged). Ahogy azt a Magyar Tudomanyos Aka-
démian megtartott dijatadon didkjaik elmondtik, 6k
nemcsak a kémia szépségeit mutatjak be osztilyaiknak,
és nemcsak a kiilonbo6z6 tanulmanyi versenyeken nyaj-
tanak hathatos timogatast, hanem példaként is allnak a
gyerekek el6tt. Megmutatjik: a természettudomanyos
palya érdekes, élvezetes, és érdemes ezt az iranyt valasz-
tani!
Gratulalunk a dijazottaknak!
PASZTOR BALAZS



Megnyitottak
a cseh ELI-t

A szegedi lézerkutatd-kdzpont
cseh ,testvérének” tinnepélyes
megnyitdjat 2015. oktdber 19-én
tartottak a Praga melletti Dolni
Brezany-ban. A 3100 lelkes tele-
piilés kordbban a pragai érsekség
kozpontja volt, évszazadokon ke-
resztiil mezbgazdasaggal foglalkoztak
az itt élok. Az elmalt 10-15 évben egy
igen intenziv szuburbanizici6é indult
meg a térségben, a lakossag tiz év alatt
megharomszorozddott, nagy résziik
azonban Pragaban tanult és dolgozott,
gyakorlatilag csak aludni jart haza. A
teleptilés vezet6i ezen a helyzeten ki-
vantak valtoztatni, amikor korabbi
mezbgazdasagi tertiletek értékesitésé-
vel megalapoztak egy 10 hektaros tiz-
leti és pihendpark létrejottét.

A tertilet az elmult évtizedben Cseh-
orszag legtontosabb tudasalapt régidja-
nak kozpontjava nétte ki magat, ahol
tobb nemzetkozi jelent6ségti csticstech-
nologiai— elsésorban biotechnologiaval,
orvosbiologiaval, 1ézertechnologiaval és
az anyagtudomany kiilonféle tertilete-
el foglalkoz6 — cég megjelent. Ebbe
a kornyezetbe illeszkedik bele a most
megnyitott kutatokozpont is, mely az
ELI (Extreme Light Infrastructure)
harom pillérének egyike: a pragailézer-
kutaté létesitmény mellett Szegeden és
a romaniai Magurelében éptil a tovabbi
két pillér. Az oktoberi megnyiton még
csak az épiilet atadasat tinnepelték a
cseh tudomany és politika képvisel6i,
szamos kulfoldi vendég tirsasigiban.
A megnyitét kovetd sajtotajékoztaton
Wolfgang Sandner, az ELI-programot
Osszefogd nemzetkozi egyestilet ve-
zérigazgatdja elmondta, hogy a cseh
févaros melletti létesitmény a vilag
elsé nemzetkozi lézerkutatd kozpontja,
melynek létesitésével nem kisebb célt
tliztek ki, mint a ,,Jézerkutatas CER N-
jének” létrehozasat.

A csehorszagi ELI-ben nagyenergiaja
és nagy ismétl6dési sebességti 1ézerekkel
végeznek majd kisérleteket. A tudoma-
nyos munka megindulisara egy kicsit
még varni kell, a négy lézerrendszer
felépitését ugyanis 2016 elején kezdik
majd meg. A négy rendszer koziil ha-
rom az ugynevezett DPSSL, azaz a
szilardtest 1ézerek csoportjaba tarto-
zik, mig a negyedik lézer mikodése
az Gjonnan kifejlesztett villandfényes
technologian alapul. Az (j lézerkuta-
t6-kozpont mar most rekordot dontoet
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azzal, hogy benne talalhat6 a vilag leg-
nagyobb, lézerkutatds céljara hasznal-
hat6 kisérleti csarnoka. Varhatéan az
itt mkodo 1ézer is rekorder lesz majd:
az eszkdz csucsteljesitménye a tervek
szerint 10 PW lesz, ilyen nagy teljesit-
ményl lézert még nem épitettek sehol
a vilagon.

A kutatokozpontban a lézerkutatas
szamos aktualis teriiletével foglal-
koznak majd: az El-es kisérleti csar-
nok elsésorban anyagtudomanyi és
orvosbiologiai kutatasoknak ad helyet.
Az itt dolgozd kutatok legtontosabb
célja 1ézer altal keltett nagyenergiaja
UV-sugarzas és rontgen-impulzusok
koherens diffrakcigjanak megvalo-
sitasa és ennek alkalmazisa biologiai
szempontbdl fontos molekulak vizsga-
latara. Az E2 csarnokban ultragyors,
nagyenergijji rongtensugarzast al-
kalmaznak majd taziskontraszt-kép-
alkotasra, amely példaul kezdeti sta-
diumban 1év6 tumorok észleléséhez
is hozzasegitheti a biologusokat. A
harmadik, E3 jelt kisérleti helység-
ben plazmatizikai kutatisok zajlanak
majd. Ennek nemcsak az alapkutata-
sok szintjén, hanem az iparban is nagy
jelentbsége lehet. Az itt makodo lézer-
rel végzett kisérletektdl szamos olyan
eredményt varnak, amelynek nagy
hatasa lesz a rakkutatastdl kezdve az
elektronikan at a nuklearis hulladékok
elhelyezéséig. Itt helyezik majd tizem-
be a mar emlitett — teljesitményét te-
kintve vilagrekorder — 10 PW-os lé-
zert 15, melyt6l a kvantumgravitacios
elmélet igazolasat, vagyis a kvantum-
mechanika és az altalanos relativitasel-
mélet egységének bizonyitasat varjak.
A lézerek intenzitasanak tovabbi no-

velésével a fizikusok szeretnék minél
inkabb megkozeliteni az Ggynevezett
Schwinger-hatart, melyet elhagyva az
elektromagneses hullimok nemlinea-
rissa valnak. Az E4 é E5 csarnokok-
ban lézerek altal felgyorsitott ionokkal
és elektronokkal fognak majd kisérle-
teket végezni.

A megnyitlinnepséget kovetden a
résztvevok megtekinthették a kisérleti
csarnokokat és javaslatot tehettek a be-
telepitendd 1ézerek elnevezésére is.

JURECSKA LAURA

Vizcseppek trambulinon
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Aki a kovetkezd honapokban re-
pulégépre szall, maga is szemta-
nava valhat annak az ilyenkor
szokasos eljarasnak, amellyel a jeget
és a havat egy kiilonleges folyadékkal el-
tavolitjak a gép szarnyairdl. Ez a téli id6-
szakban kotelezd ritualé azért sziikséges,
mert az apro vizeseppek jéggé fagyva és
a szarnyakon lerakodva olyan turbulens
légaramlatokat hozhatnak létre, ame-
Iyek csokkentik a felhajtoerdt — és akar
veszélyes helyzetet is okozhatnak.

Ennél a jégtelenitési eljarasnal persze
sokkal hatékonyabb és biztonsagosabb
lenne, ha a szarnyakat olyan védoéré-
teggel vonnak be vagy olyan anyagbdl
keészitenék Oket, amelyek nem enged-
nék a jégszemcsék megtapadasat, vagy
akar aktivan el is taszitanak oket. Egy a
Nature-ben most megjelent tanulmany-
ban a Ziirichi Miiszaki Egyetem (ETH)
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kutatdi azt mutatjak be, hogy elvileg
lehetséges olyan anyagokat kifejleszteni,
amelyek sz6 szerint ,,allergiasak™ a vizre
&sa jégre. E cél elérés¢hez a kutatok elo-
szOr 1s megtanitottak a vizeseppeket egy
specialis trambulinon ugralni.

Dimos Poulikakos professzor és mun-
katarsai az ETH termodinamikai és
technologiafejlesztési  laboratoriuma-
ban vizcseppek viselkedését vizsgaltak
kiilonlegesen kialakitott sziliciumfe-
lileteken. A kisérletek soran 1 milli-
méter atmérdji vizeseppet juttattak a
kisérleti kamraba helyezett feliiletre,
majd a kamriban fokozatosan el-
kezdték csokkenteni a légnyomist,
és ekozben nagysebességli kameraval
filmre vették a vizcsepp viselkedését.
Eleinte a csepp mozdulatlan maradk,
am amikor a kamriban a nyomas a
normal légkdéri nyomas huszadara
csokkent, hirtelen felugrott. Egy révid
szokkenés utan visszaesett a feliletre,
de szinte azonnal Gjra felpattant — ez-
uttal még valamivel magasabbra is,
mint els6 alkalommal. Mint egy ru-
galmas gumiasztalon vagy trambuli-
non ugral6 tornasznak, a vizcseppnek
is minden Gjabb felpattanisa nagyobb
magassagot ért el, mint az el6z6, an-

A felszin specialis mikroszerkezete olyan erésen
taszitja a vizcseppeket, hogy azok rakétaként
pattannak fel réla
(KEP: DIGIT WORKS/ETH ZURICH)

Nagysebességii kameraval késziilt pillanatképek sorozata, amelyen lathaté, hogy minden
visszapattandsnal folyamatosan névekszik az elért magassdg (KEP: TOM SCHUTZIUS/ETH ZURICH)

nak ellenére, hogy a sziliciumfeliilet
teljesen merev, rugalmatlan volt. Ez
latszolag ellentmond a fizika megma-
radasi torvényeinek, mert nem latni,
honnan szarmazik az a tobbletenergia,
amely egyre magasabbra viszi a viz-
cseppet. Természetesen nem valami-
téle magikus hatas jatszik ebben kozre,
és a kutatoknak sikertilt is kideriteni,
mi okozza a kiilonds viselkedést.
Hogy megértsék a jelenség mogott
mukodd mechanizmust, Poulikakos
¢és munkatarsai nagysebességti kame-
raval filmre vették a vizcsepp moz-
gasat, mikozben ezzel parhuzamosan
egy hokameraval a hémérséklet elosz-
lasat 1s nyomon kovették a csepp bel-
sejében. A felvételeket Gsszehasonlitd
elemzésnek alavetve megallapitottak,
hogy a viz természetes parolgasi fo-
lyamata és a sziliciumfeliilet kiilonle-
ges mikroszerkezete egytittesen hozza
létre a trambulinhoz hasonlé hatast. A
csepp és a vele érintkez6 feliilet kozt
parolgas kozben tulnyomas jon létre,
és ebbdl szarmazik az a tobbleterd,
amely a cseppet minden visszapattanas
utan az el6z6nél magasabbra repiti.
Ha egy vizeseppet mélyen fagypont
ald huattink (talhtttink) majd az hir-
telen elkezd kikristalyosodni, akkor
ekozben a hémérséklete is emelkedni
kezd (felmelegszik) a fagyas kozben
felszabaduld latens hotdl, ami viszont
megnoveli a csepp parolgasat.
Lényegében ez a folyamat megy
végbe itt 1s a vizcsepp belsejében: a
kiilsé nyomas csokkentése egyre erd-
teljesebb parolgast okoz, amely fagy-
pont ald hiti a csepp hémérsékletét,
majd a kristalyosodas megindulisa
kozben felszabaduld hé gyorsan nulla
fok kozelébe emeli azt. ,,Ez a folyamat
minddssze néhany ezredmasodpercet vesz
igénybe — magyarazta Tom Schutzius,
a kutatocsoport egyik tagja. — 1égiil
a gyors felmelegedés kovetkeztében hirte-
len robbandsszerii parolgas indul be.” Ez
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utobbi aztan Gjabb lehtlést valt ki, és
a folyamat Gjra és Gjra, ciklikusan is-
métli énmagat. Az exploziv parolgas
ciklusrdl ciklusra egyre nagyobb tal-
nyomast hoz létre a csepp és feliilet
érintkezésénél, és az egyre nagyobb
er6hatas rakétakeént 16vi fel a vizcsep-
pet.

A jelenségben kulcsszerepet jatszik a
feltilet mikroszerkezete. Ennek egyfe-
181 elég érdesnek (durvanak, egyenet-
lennek) kell lennie ahhoz, hogy a csepp
ne tudjon teljesen hozzatapadni, mas-
feldl viszont nem lehet annyira durva,
hogy a benne 1év6 pérusokon és repe-
déseken keresztiil a vizgdz elszokjon,
ami a rakétahatis eltlinéséhez vezet-
ne. Az ETH kutat6inak a kisérletek
céljara készitett sziliciumfeliileteinek
mikroszerkezete tokéletesen kielégiti
ezeket a kovetelményeket: szabalyos
tombbe rendezett paranyi, néhany
mikrométer atmérdji oszlopokbal all,
amelyek egymastdl 5 mikrométer ta-
volsagra vannak elhelyezve.

Az eredményekbdl jél lathaté, milyen
Jjellegii feliiletet kell létrehozni ahhoz, hogy
az erbteljesen eltaszitsa a vizet és a jeget”
— mondta Poulikakos.

Tovabbi kisérleteikben a kutatok
mas anyagokat peldaul maratott alu-
miniumot és szén-nanocsoveket is
kiprobaltak. Ahhoz azonban, hogy a
trambulin-mechanizmus a gyakor-
latban 1s szélesebb kora felhasznalast
nyerhessen, az egyik legfontosabb 1é-
pés a nyomasnak a normalis légkori
értékre valé emelése. Poulikakos és
munkatarsai remélik, hogy a kovetke-
z6 néhany évben attorést érhetnek el
ebben. Ha ez sikertl, akkor alkalma-
zasok tag tere nyilik meg a jégmentes
tavvezetékekektdl a viz- és jégtaszitd
atburkolatokig. Es persze a reptilégép-
szarnyak sem maradnak majd ki...
Forras:www.ethz.ch/en/news-and-events/eth-
news/news/2015/11/trampolining-water-droplets.
html



Kornyezetvédelmi hénap

=4 a Francia Intézetben

o

8 I 2015 a Talzg'_ol;
o e nemzetkozi
X P éve az ENSZ
‘0 'H inditvanyara.

2015 a Parizsi
klimacstcs éve is, ahol a vilag 196 or-
szaga targyal egymassal és egyiitt hoz
dontéseket, onkéntes felel6sségvallalas-
sal a globalis felmelegedés kordaban
tartasara és a fenntarthat6 jovo kialaki-
tasara. A targyalas igen nehéz: renge-
teg érdek titkozik egymassal, és a jelen-
legi gazdasagi kornyezetben hatranyt
okozd kornyezetvédelmi lépéseket se-
melyik orszagnak nem akarddzik ma-
gara vallalnia.

A Francia Intézet a decemberben
kezd6d6 parizsi klimacstcesal Ossze-
egyeztetve tart immar 13. alkalommal
kornyezetvédelmi hénapot, melynek

években keveset valtozott a helyzet,
a kornyezettudatos 1épéseket az or-
szagok csak lassan teszik meg, me-
lyek hatasa is elenyész6. Hozzatette
azt is, hogy azért vannak remény-
kelt6 probalkozasok: kistizemek,
amelyek példaul sertéstragyabol és
kukoricahulladékbdl allitanak el6
elektromos energiat.

A megnyitd el6adasit Christian
de Perthuis kozgazdasz tartotta, aki
az elbadasa soran nagy vonalakban

részeként ideiglenes kiallitas tekinthetd
meg a Tara 6ceankutato expediciordl,
filmvetitések és el6adasok zajlanak
egészen november 30-ig. Az esemény-
sorozat célja a kornyezetvédelem nép-
szerUsitése és a benne rejl6 lehetdségek
bemutatasa a laikus kdzonségnek.

A kornyezetvédelmi hénap meg-
nyitojan Toth Katalin, a Foldma-
veléstigyl Minisztérium nemzetkozi
kapcsolatokért felelés helyettes al-
lamtitkara kiemelte a gyerekkorban
elkezdett tudatformalas jelentéségét
a kornyezetvédelemben. Figyelmez-
tetett, hogy sajat érdekiink és fele-
16sségiink Magyarorszag termofold-
jeinek épen tartdsa, mely az orszig
85%-at teszi ki. Eric Fournier, Fran-
claorszag magyarorszagi nagykove-
te is felszolalt a kornyezetvédelem
mellett. Ramutatott, hogy az elmalt

vazolta a jové honapban felmeriild
kérdéseket és vitapontokat. Legel6-
szOr 1s kontextusba helyezte a klima-
csticsot: 1990-ben az akkor két éves
IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change, Eghajlat-viltozasi
Kormanykozi Testiilet) megprobal-
ta felmérni, hogy milyen kockaza-
tot jelent az ember altal létrehozott
éghajlatvaltozas az ember életterére.
A testiilet megalakulasit az ENSZ
kezdeményezte, feladata elsGsorban
a tudomanyos publikiciok vizsga-
lata és azok alapjan jelentések készi-
tése. Az 1990-es években a kutatok
mar erdsen kongattak a vészharan-
got, hogy az emberiség mikodése
rossz iranyba vezet. A problémat az
okozza, hogy rovid tavra terveziink
és a hatasok csak hossza tavon je-
lentkeznek.

Az IPCC egyértelmtien fogalmaz:
a tarsadalom koz6s és minden tagja-
nak egyéni felel6ssége csokkenteni
a karos anyag-kibocsijtast, abban
a tudatban, hogy a hatds mir nem
elkertilhetd, csak csokkenthetd. Az
5. jelentésében kimondja, hogy a ko-
rabban meghatarozott kibocsathatd
szén-dioxid mennyiségének két-
harmadat mar a légkorbe jutattuk.
Ezt a mennyiséget Ggy hataroztik
meg, hogy 2 °C-nyi felmelegedési
hatar alatt tartsuk a globalis ho-
mérsékletvaltozast. Miért épp 2 °C?
Bar kicsinek ténik, de hatalmas je-
lent6sége van. A legutobbi jégkor-
szak ota is csupan 11 °C emelkedést
allapitottak meg a kutatdk, a 2 °C
ennek kozel 6tode. Ehhez hozza kell
tenni, hogy a szén-dioxidnal 27-szer
er6sebb tiveghazgazrol, a metanrdl
sem szabad megfeledkezni, amit a
mezdgazdasaggal toglalkozd orsza-
gok elképeszté mennyiségben bo-
csatanak ki.

A karosanyag-kibocsatds hatasai
nem ismernek orszaghatarokat, a
klimavaltozas globalisan létezik,
ezért konszenzusra van sziikség a
nemzetek kozt. Az 1992-es konfe-
rencian nemzetkozi egyezményeket
allitottak fel. 1997-ben létrehoztak
a Kiotdi Egyezményt, ami 2007-es
hataridével teljes kudarcot vallott. A
2009-es Koppenhagai konferencian
ezt nem sikerilt feloldani, helyet-
te Gjabb négy éves eseménynaptart
hoztak létre, aminek a legvégsé ha-
tarideje 2015-ben, vagyis idén van.
Franciaorszag vallalta, hogy otthont
ad az idei konferenciinak, melyet
sok szempontbdl 4j alapra helyeztek
a szervezOk. Mélyebb és alaposabb
megallapodasokat varnak, ehhez
minden orszag elore leirta a sajat
vallalasat, amit az ENSZ most ki
is adott. Ezek a nemzeti vallalasok
osszeadva nem elégitik ki a globalis
igényeket, a parizsi klimacstcstol
ezért még sok Ujdonsag varhato.

FERENC KATA
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SZTALIN HABORUJA GYOZTES KATONAI ELLEN

A STALAGBOL A GULAGRA

A masodik vilaghaboru végén a szovjet rendszer bizalmatlansaga a német hadifogolytaborokbdl haza-

téro katonaikat is elérte. Sztalin parancsara 1945 juliusaig a fronthadseregeknél 100 ,sziirotabort”
allitottak fel, ahova tobb mint 800 000 hadifoglyot szallitottak, s kéziililkk majdnem 600 000 katona a
Beliigyi Népbiztossag (NKVD) ,munkahadseregeiben” teljesitett kényszermunkat. A német térzstabo-

rokbol (a katonai nyelvhasznalatban: Stammlager-Stalag) hazaérkezd szovjet tisztek szamara pedig

nem volt konyériilet: tobbségiik biintetétaborba keriilt. Osszességében a tobb mint kétmillié, a nyugati

kormanyok altal 1944-1947 kozott visszaszolgaltatott szovjet hadifogoly repatrialas utan tébbnyire tiz

év kényszermunkara egyenesen a Gulagra keriilt.

utin a Német Biroda-
lom az 1929. évi maso-
dik genfi konvenci6 ala-

irdi kozé tartozott, a nyugati sz6-
vetségesek hadifoglyait ennek
megfeleléen kezelték. Mivel a
Szovjetunié nem irta ala az
egyezményt, rendelkezései nem
vonatkoztak a szovjet hadifog-
Iyokra. A német—szovjet hibort
kitorése utan Berlin a Nemzet-
kozi Voroskereszt kozvetitésével
akart megallapodni Moszkvaval
a majdani hadifoglyok sorsardl,
de a szovjet kormany erre nem
volt hajlandd, és semmiféle nem-
zetkozl egyezményt nem tartott
magara nézve kotelezének.

Majd 1941. jalius 17-én, Svédor-
szag moszkvai képviseletén ke-
resztlil mégis felajanlotta, hogy a
foglyul ejtett német katonakkal
szemben betartja az 1907. évi ha-
gai konvenciét, az ajanlatot azonban
Hitler kérnyezetében elterelé hadmi-
veletnek tekintették, mivel az nem tar-
talmazta az eredeti dokumentum leg-
fontosabb pontjait. A németek 1941—
1942 telén, sot az amerikaiak 1942 ma-
jusaban még tettek néhany kisérletet, de
Molotov kiiliigyi népbiztos elutasitotta
a javaslatot. Ervényben maradt Sztlin
elvi allistoglalasa: ,,Oroszok nincsenek
fogsagban. Az orosz katona a végsékig har-
col. Ha a fogsagot valasztja, akkor tibbé
mar nem orosz.” Miutan a németek ja-
vaslataikra nem kaptak valaszt, megszi-
goritottak a szovjet foglyokkal vald ba-
nasmoédot. A Német Birodalomban a
zsiddk mellett a szovjet hadifoglyoknak
volt a legrosszabb sorsuk.

A német térzstaborok rendszere
A Stalag a XX. szazad els6 felének vi-
laghabortiban a nagyobb hadifogoly-
taborok német elnevezése volt, ahol a
hadifoglyokat regisztraltdk s beosztot-
tak munkara Oket. Eredetileg a torzsta-
bort a legénység és az altisztek szamara
tervezték, de a foglyok névekvo szama
miatt tiszteket is elhelyeztek benniik,
jollehet a hagai megallapodasok értel-
mében Sket el kellett kiiloniteniiik a le-
génységtol.

A torzstabor a hadifoglyok szamara
atmeneti allomas volt a hadigazdasag-
ban vagy egyéb ipari lizemben vald
toglalkoztatasuk sordn. A szovjet és
nyugati hadifoglyokat egyarant innét
kozvetitették ki munkara. Ha a hadi-
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Gulag-taborok a Szovjetunioban

toglyok az tizemekben a rossz banis-
mod, a megfeszitett munka vagy
¢hség miatt munkaképtelenek lettek,
akkor ismét visszaktildték ket a tOrzs-
tabor gyengélkeddibe. Koziiliik sza-
mosan — f8leg a szovjet hadifoglyok —
rovidesen meghaltak. Gyakran azok is
nagyon gyengék voltak mar, akik
visszatértek a munkaba. Mivel a Né-
met Birodalomban a habora alatt je-
lent6s munkaerdhiany volt, egyes tize-
mek elkezdték rendesen taplalni és
ugy kezelni a hadifoglyokat, hogy
megdrizzék munkaerejiiket, s tovabb-
ra is kizsakmanyolhatok legyenek.

A Harmadik Birodalomban és a Né-
metorszag altal megszallt tertileteken
222 torzstabort allitottak fel; a biro-



dalmon beliilieket rémai szamokkal, a
birodalom teriiletén kiviilieket arab
szamokkal jelolték. Az egyes taborok
7000-70 000 £6 kozotti hadifoglyokat
fogadtak be. 1944. januar elején a né-
met torzstaborokban 2 200 000 hadi-
foglyot driztek.

Hadifoglyok, repatrialas,
kényszermunka
1945 tavaszan tobb mint 5,5 millio szov-
jet allampolgar tartdzkodott a Szovjet-
unid6 hatirain  kivil — iga Anne
Applebaum A Gulag torténete cima
kényvében. Szép szammal voltak kozot-
titk hadifoglyok, de kollaboransok is. A
fogsagba kertilt és Sztilin ellen fordult
orosz Andrej Vlaszov tabornok példaul

_—

Az 1945, januar—februari jaltai kon-
ferencian Sztilin elérte, hogy egyéni
életttjara valo tekintet nélkiil minden
szovjet allampolgart vissza kell adni a
Szovjetunionak. A szovetséges tisztek-
nek igy parancsuk volt hazakiildésiik-
re, még erdszakkal is. Applebaum ré-
misztd eseteket irt le: a New Jerseyben
lév6 Fort Dixben 145, hadifogsigba
eséskor német egyenruhat viseld szov-
jet hadifogoly elbarikidozta magat
barakkjaban, hogy ne tudjak hazakiil-
deni Oket. Amikor amerikai katonak
konnygazzal arasztottik el az éptile-
tet, akik még nem kovettek el 6n-
gyilkossagot, késekkel és bunkdkkal
kitortek, hogy lelovessék magukat az
amerikaiakkal.

A miihlbergi Stalag IV-B bejdrata

150 000 katonajaval, a német hadsereg-
gel egytitt vonult vissza. A habora utin
a szovetségesek kiadtik ket Moszkva-
nak. Egy résziiket halalra itéleék, tobbsé-
giiket 10—15-20 évre a Gulagra kuildték.
A kiiltdldon élok kozé tartoztak az 1917.
évi bolsevik fordulatot kovetden foleg
Jugoszlaviaba é nyugatra kertlt anti-
kommunista emigransok. Sztalin most
Oket is vissza akarta kapni.

Gereben Agnes Beszélgetések a Gulagrol
cim@ konyvében azt irja, hogy a Német-
orszagot megszalld szovetségesek csak-
nem 3 millié olyan férfit é not talaltak a
felszabaditott tertileteken, akik a Szov-
Jjetuniébdl kertiltek a nici Németorszag-
ba. Vagy elhurcoltik &ket, vagy sajat
akaratukbol hagytak el hazgjukat. Orosz
tanulmany szerint a hibort alatt 4 millio
szovjet allampolgar kertilt az ellenséges
er6k kezére. Német forrasok ezzel szem-
ben az 1945. tebruari allapotot figyelem-
be véve 5,7 millié hadifoglyot emlitenek.

A masodik vilaghdbora végi kény-
szermigraci6 egyik legtragikusabb feje-
zete a Kubin menti sztanyicak, a
kozakfalvak lakossagahoz kapcsold-
dott. A cari hadsereg hagyomanyosan
legjobb alakulatait ad6 lakossag 1917
utan fegyvert fogott a privilégiumaikat
megsziintetd bolsevikok ellen. 1942-
ben ezért szimos faluban felszabadulas-
ként fogadtak a német megszallokat. A
sztalingradi csata utin a németek azon-
ban figyelmeztették a lakossigot a
szovjethatalom kozeli visszatérésének
veszélyére. A Kubin, a Don, a Tyerek
kornyékeérdl a kozakok szekéren és gya-
log, tomegesen menekiiltek. A német
hatésagok Minszktdl nyugatra jeloltek
ki 4 tertiletet szamukra, ahol mvelni
kezdték a foldet, s hozzalattak az allat-
tenyésztéshez is. Az 6nallo életnek
azonban 1944 szeptemberében hirtelen
vége szakadt. A német hatésigok a V-
ros Hadsereg varhat6 timadasa miatt

az észak-olaszorszagi Tolmezzdban je-
lolték ki 4j telepiilésiiket. A kubani me-
nekdiltek itt 1944 6szén fontolora vették
az atallast az angolszasz szovetségesek-
hez, hogy elkertiliék a haborts blinds-
ség vadjat. A briteknek azonban nem
kellettek. Raadasul német parancsno-
kaik is eltGintek, az olaszok pedig tavo-
zasukat stirgették. Majus elsé napjaiban
érkeztek meg a tiroli kisvaros, Lienz
kozelébe, amelynek hatiraban elegendd
hely volt satortaboruk felépitésére és a
legeltetésre is. Ismét az olasz tertileten
allomasoz6  brit  parancsnoksagnak
akartak megadni magukat. 1945 maju-
saban a brit katonak napokon keresztiil
gyozkddeék a tbb, mint 20 000 koza-
kot, végiil raszedték Sket. A kozak tisz-

A tabor féutcdja

teket , konferencidra” hivtak, majd at-
adtak a szovjeteknek, masnap pedig
csaladtagjaikat is. A brit katonik szu-
ronyt és puskatust hasznalva sok ezer
asszonyt és gyermeket kényszeritettek
azokra a vonatokra, amelyek a Szov-
jetunioba vitték Oket. Emiatt szimos
ongyilkossag tortént, mert a kozakok
tudtak mi var rajuk a Hazaban: kivég-
zbosztag vagy a Gulag.

A Szovjetunidban az 6nként hazaté-
réket is ,,awvilagitortak”: a marhavago-
nokba kényszeritett embereknek a ha-
taron Urlapot kellett kitdlteniiik, hogy
kollaboraltak-e. Akik beismerték ezt,
vagy gyanusnak latszottak, tovabbi
vizsgalat céljabdl szlirdtaborokba szalli-
tottak, ahol kényszermunkasként ke-
zelték Sket. Nem egy szir6tabort szan-
dékosan ipari kozpontok kozelében
allitottak fel, hogy a ,.gyaniisitottak”
ingyenmunkaval szolgalhassik a Szov-
jetunidt.
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Munka a Gulagon

Noha a Szovjetunié 1945 jiniusaban
repatrialt egy 225 000 £&s, zommel be-
teg és sebesiilt kozkatona alkotta cso-
portot, s ezt kovetden folyamatosan ha-
zaengedett masokat is, a szovjetuniobe-
i hadifoglyok teljes repatrialasa tSbb
mint egy évtizedet vett igénybe. 1946
januarjaban az NKVD felszimolta a
sztrtaborokat — ahol a foglyok tdbb
mint fele szenet banyaszott — s Gjabb
228 000 személyt repatrialt a Szovjet-
unidba, tovabbi vizsgalatoknak vetve
alda Sket. Tobbségiik feltehetGen a
Gulagra kertilt. Sztalin mindvégig meg
volt gyézédve az allami rabszolgasig
hatékonysagardl, s a rabok munkajat
egyfajta karpotlasnak tekintette. Hosz-
szas fogva tartasukat teljesen jogosnak
tartotta.

Lagpunkt és katorga

A szovjet hatosagok az allitdlag tényle-
ges haborts blinsok szamara kitalaltak
egy j itéletfajtat, a lagpunkt-okat. A
Legfels6 Tanacs mar 1943 aprilisaban
bejelentette, hogy a Voros Hadsereg a
szovjet teriiletek felszabaditisa soran
Jhémet, olasz, roman, magyar és finn fa-
siszta szornyetegek, hitlerista iigynokak, to-
vabba szovjet allampolgarsagty kémek és
aruldk altal elkovetett hallatlanul bestidlis,
rettentd atrocitasokat” deritett fel. Erre az
NKVD bejelentette, hogy a haboras
bundscket 1525 évre itélik, amelyet
kiilonleges lagpunkt-okban kell letolte-
nitik. Ezeket felis épitették Norilszkban,
Vorkutaban ¢és Kolimin. Majd az
NKVD — feltehetben Sztalin személyes
beavatkozasara — a cari Oroszorszag
biintetés-végrehajtasibdl atvett kifeje-
zést alkalmazva katorga-nak (kényszer-
munka) nevezte el ezeket a lagpunkt-
okat. A javithatatlan, veszélyes rabokra
kirott katorga rendszere még elméletileg
semadott esélyt megjavulasukra. Hosz-
szabb volt a munkaidejiik, kevesebb pi-
henénapot kaptak, kizardlag nehéz
munkat végezhettek és szigortian Oriz-
ték Oket.

Mivel a bolsevikok egy-
kor harcoltak a katorga el-
len, most azonban Ujjaé-
lesztették azt, megrende-
lésre  késziile  torténeti
munkaban igyekeztek ki-
domboritani a bolsevik
katorga és a cari katorga,
valamint a nyugati biinte-
téstajtak kiilonbségét. Eb-
ben ezt irtak: , A szovjet
szocialista allam viszonyai kozott a katorga
— kényszermunkdaval egybekitott szamiize-
tés — olyan biintetési mddszer, amely a
multbelitdl eltérd elven alapszik. A cari
Oroszorszagban és a burzsod orszagokban
ezt a kemény biintetést a tarsadalom legha-
ladobb elemeivel szemben alkalmaztak
[-..] a mi viszonyaink kozitt a katorga le-
hetdvé teszi szamunkra, hogy csokkentsiik
a halalos itéletek magas szamat, és a kiilo-
nasképpen veszélyes ellenségekre dsszpon-
tositsuk figyelmiinket.”

Kétségtelentil voltak kozottiik naci
kollaboransok és haborts blinosok is,
de ezrével voltak lengyel, balti és uk-
ran szovjetellenes partizanok, akik
koziil sokan a nacik ellen harcoltak,
miel6tt a Vords Hadsereg ellen for-
dultak volna. Ok jelentették a leg-
f6bb munkaerdforrast az 0 ipari léte-
sitményekben:  1944-ben  katorga-
rabok termelték ki a szovjet uran 100
szazalékat, s 6k épitették fel az elsd
nukledris erémivet Cseljabinszkban.

A Gulagra keriilt Szolzsenyicin A
Gulag szigetvildg cim@ konyvében igy
irt megprobaltatasairdl: ,,Es amikor ott
fetrengtem a tifuszosok barakkjaban és a
szomszédos angol tabor szigesdritia mellett,
¢hezést6l ajzott agyamban nap, mint nap
félholtan is oft izzott a vilagos gondolat,
hogy ~ Szovjet-Oroszorszag  megtagadta
pusztuldasra itélt fiait. ’Oroszhon biiszke fi-
ai’ csak addig kellettek nekik, amig a harc-
kocsik ala vetették magukat, amig rohamra
lehetett inditani 6ket. De a fogsagban etetni
Oket? Felesleges éhes szajak. Es a szégyenle-
tes vereségek felesleges szemtantii.”

Az egykori szovjet-koztarsasigokban
még ma is ezrével élnek egykori szovjet
katonak, akik német hadifogolytibo-
rokban voltak. Oket 50 évvel a habort
utanis ,,aruldknak” tartottak. A repatri-
alasuk soran Gulagra kildott elitéltek
csak az SZKP 1956 februarjaban tartott
XX. kongresszusa utan részesiiltek am-
nesztidban, de rehabilitalisukra egészen
1995-ig varniuk kellett.

NEMETH ISTVAN
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Madarak, gének, udvarlas

A mocsaras teriileteket kedveld
pajzsos canké himje joval na-
gyobb a tojonal. Naszidészakban
szines tollak nének a fején, begye
megfeketedik, pofija narancssar-
ga lesz, nyaka kortl fekete gallér
alakul ki. A himek egy diirg6-
helyen versengenek a tojok ke-
gyeiért. A toj6 a fészekhagyd fi6-
kakat egyedil kolti ki és neveli
fel. Van azonban a cankohimek-
nek két masik tipusa is. A fehér

galléra ,,szatellitek” £6 célja az,
hogy elcsabitsik a tojokat a diir-
g0, szaporodasi helytiket védo hi-
mektSl. Még meglepébb, hogy
van egy olyan, ritkabb valtozat is,
aminek szine megegyezik a tojo-
éval. Természetesen ugyanabban
mesterkednek, mint a szatellitek,
de Oket sokkal nehezebb észre-
venni a tojok kozott.

Egy 4j genetikai vizsgalat sze-
rint a himek kozotti jelentds ki-
[onbségért egy ,,szupergén” felel:
egy olyan kromoszomarész, ami
szaznal tobb gént tartalmaz. A
szupergén tobb milli6 éve alakult
ki egy kromoszomarész 180 fokos
fordulataval. A fordulat miatt ez
a régid nem vesz részt az ivarsej-
tek kialakulasakor lezajlo géncse-
rében, igy a génvariiciok egyiitt
maradtak, és az altaluk kodolt sa-
jatossagok kozosen oroklédnek.

Késobb a szupergén egyes szaka-
szai ismét megtordultak, igy ala-
kult ki a tojot elcsabitod fehérgallé-
ros tipus. A kutatok szerint a fa-
jok és a nemek kialakulasiban is
szerepet jatszhattak hasonld gene-
tikai folyamatok.

KuUBINYI ENIKO



KORAI TORTENETI KERDOJELEINK

HONNAN
JOTTEK
OSEINK

Tiirk Attila régész a kozelmultban tért
haza a magyar honfoglalast megel6z6
korszak jobb megértése érdekében

folytatott hosszabb, keleti kutatoutjarol Oroszorszaghol. Az eredményekrél lapunk szamara nyilatko-

zott elészor - arrdl, hogy miként halad elére a magyar dstorténet kutatasa és az uj eredmények tiikre-

ben vajon at kell-e dolgoznunk a tankdnyveinket, kronoldgiankat és torténeti atlaszainkat.

— Magyar 6storténet vagy korai ma-
gyar torténelem? Melyik a helyesebb?
— Pontosabb lenne a korai magyar
torténelem elnevezés, ahogyan azt
az angol, a német vagy az orosz
szakszavak esetében is megtalal-
juk. Az Gstorténet, éskékor maga-
ban hordozza az dskor, dsember asz-
szociaciot. A nyugati nyelvek pon-
tosan megkiilonboztetik az Gskort
(Urgeschichte vagy Prehistory), illet-
ve egy adott nép torténelmének leg-
korabbi szakaszat. Ezért lenne sze-
rencsésebb nalunk 1s az utdbbi ter-
minoldgia, amit egyre tobben hasz-
nalnak is mar.

— Miért alakult kiilon kutatocsoport
a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Bolcsészettudomanyi  Kutatokoz-
pontjan beliil?

— 2012-ben Palinkas
Jozsef, az MTA akko-
r1 elndke volt a kuta-
tocsoport létrehozasa-
nak a kezdeményezGje,
é sokunk véleménye
szerint alapvetd fontos-
sagli, hogy a magyar-
sag  identitastudatara
ilyen hatassal 1év6 tudo-
manytertilet 6nallé ku-
tatocsoporttal  rendel-
kezzen az MTA kere-
tein belil. Létre kel-
lett hozni egy olyan
csoportot, ahol egy-
részt tudomanyos ku-

tatasok folynak, masrészt pedig ahol
az eredményeket kozérthetd nyelven
is publikaljak. Erre tarsadalmi igény
mutatkozik, hiszen a Magyar Ostor-
téneti Témacsoport kiadvanyai, ren-
dezvényei irant nagy érdeklédés mu-
tatkozik, még talan azok részérdl is,
akik ezt nem is tudomanynak, ha-
nem ,,hitbeli” kérdésnek tekintik. Az
5 t6s csoport mellett mintegy 15-20
kiils6s kolléga dolgozik aktivan: tor-
ténészek, régészek, nyelvészek, nép-
rajzosok. A Pazmany Péter Katolikus
Egyetem R égészeti Tanszékével vald
kutatasi egytittmtkodés keretében
pedig didkok is bekapcsolodnak a
munkaba, féleg a keleti expedicidk-
ba, igy a jovO szamara is képziink
szakembereket.

— A korai magyar torténelmet meny-
nyire tartjak fontosnak mds népek
kutatoi?

— Els6sorban azon tertileten, ahol a
magyarok elddei atvandoroltak, te-
hat a mai Oroszorszag, Ukrajna és
Moldavia tertiletén szerencsére ko-
moly az érdekl6dés, hiszen ez része
sajat orszaguk torténelmének is. A
személyes és intézményi kapcsolatok
tjjaéledésével az utdbbi idében szam-
talan munkat sikeriilt elinditani az
emlitett orszagok kutatoival kozo-
sen. A Szovjetuni6 felbomlasa utan a
tudomanyos kapcsolatok is leépiil-
tek, ideje ezeket Gjragondolni. A
bolgarok példaul ugyanolyan 6stor-
téneti problémakkal kiizdenek, mint
mi. Ok is valahonnan keletrdl érkez-
tek. Egy torok nyelv
néprdl van sz6, amely
nyelvvaltaison ment
at. De 6k a 90-es
évektdl kezdve 5-10
f6s tudomanyos ku-
tatocsoportokat
kildtek a térségbe.
Ezen kivil néhany
évente meghivjak
Bulgariaba azokat a
kulfoldi  kutatdkat,
akik érdeklédnek a
bolgar  torténelem
irant. Ahol potencia-
lis lelShely van, oda
embereket,  pénzt
kildenek. Nagyon
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tudatos munka ez, és mi is hasonlo-
képpen szeretnénk dolgozni a jovo-
ben. A passziv, varakozoé allaspontra
épit6 kutatas helyett sokkal fonto-
sabbnak tartom az aktiv munkat,
példaul a terepen végzett asatasokat.
Szomor(, de a miénk eldtt az utolsd
nagy expedici6 — ahol magyar kuta-
tok is részt vettek Erdélyi Istvan ve-
zetésével — 1975 és 1982 kozott volt
az egykori Szovjetunioban.

— Ez egy tudomanyos ,,keleti nyitdas’’?
— Nevezhetjiik akar annak is. A Paz-
many Péter Katolikus Egyetem pél-
daul 7 Ural-vidéki egyetemmel ko-
tott egyiittmiikodést, 30 év utin
most fordult elé Gjra, hogy magyar
régészhallgatd részképzésen vett
részt egy szemeszter erejélg Orosz-
orszagban. Ha majd 68 ilyen fiatal
specialistank lesz, akkor nem csak
Gjra ,,képbe kertiltink” a friss, Gj ke-
leti anyagokkal kapcsolatban, ha-
nem érdemben és megalapozottan
léphetiink majd elére a korai magyar
torténelem régészeti kutatasiban.
Az elmtlt 30 évben ugyanis 6ridsi
valtozasok voltak. Ha ezt folytatni
tudjuk, és Gjabb asatasokat tudunk
kezdeni, mindségi ugrast tudunk
produkalni rovid idén belil. Az
utdbbi évek keleti ,,magyargyanas”
leletei és az elsé bioarcheologiai vizs-
galatok ugyanis bizakodasra adnak
okot.

— Mast irnak rolunk ezeknek az
orszagoknak a torténelemtankony-
veiben, mint amit a sajitjainkban
olvashatunk?

— Vannak kiilonbségek. Az orosz és
ukran kutatdk tobbsége példaul a ro-
vid vandorlas elképzelését valoszint-
siti a magyarok elédei esetében az
Ural és a Karpatok kozott, melynek
kezdetét a IX. szazad elsé harmada-
ra helyezték. Nalunk a Volgan val6
atkelést tobbnyire 700-750 kozé kel-

tezik, ezt tanitjuk, de a VIII. szazad-
ban nincs régészeti nyoma Kelet-
Eurdpiban egy ilyen eseménynek.
Ugyanez  viszont  kimutathatd
100 évvel késébb, az ukrajnai Dnye-
per folyd kozéps6 folyasa mentén.
Eredeti Volga-vidéki keramidkat
hoztak magukkal, a sirokban eziist
halotti maszkokat, szemfeddket, ov-
vereteket talalunk a Dél-Ural térsé-
gébdl és mindez gydkereiben mar a
honfoglalas kori hagyatékot idézi. A
IX. szazad kozépsé harmadaban te-
hat megvan a kapocs. Jogosan var-
nam el, hogy ugyanez meglegyen a
VIII. szazadban is, de ennek egyel6-
re nincs bizonyithato régészeti nyo-
ma.

— Jol tudom, hogy 2005 éta szisz-
tematikusan jarja a kelet-europai
miizenmokat?

— Igen, sikertilt attekintenem az Ural
és a Karpatok kozott talalhato szinte
Osszes, magyar szempontbdl fontos
térséget. A fO csapasirany az volt,
hogy a vandorlas feltételezett Gtvo-
nalat megnézzem, de fontos volt az
is, hogya szomszédok leletanyagait is
megismerjem, igy a szlavokét, a ka-
zarokét, az alanokét és a volgai bol-
garokeét is.

Ez utdbbi nem mutat latvanyos
eredményt, csak biztonsagot ad,
hogy minek a kontrasztjaban kell
kutatnunk. Illetve a bioarchaeol6giai
kutatasok terén is fontosak, amikor
a szlav, alan, kazar stb. leletekkel jel-
lemezhet6 sirokbol vett csontokat
vetjilk Ossze a keleti, magyaroknak
tulajdonitott anyaggal, illetve a
Karpat-medencei  honfoglalokkal.
Ezen a tertileten az els6 1épéseknél
tartunk, de egy adatbazist szeret-
nénk létrehozni. Ahol a régészeti le-
letanyag és a temetkezési szokasok
kiilonboznek, ott ma megalapozot-
tan feltételezziik, hogy antropologi-
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ai kiilonbségek is vannak. Es ezt a
kiilonbséget szeretnénk a késébbiek-
ben megismerni, mert Ggy tlnik
szamithatunk ilyenekre.

Az adatbazisépités természetesen a
régészeti leletanyagra is vonatkozik,
ami azért is fontos, mert a kidsott le-
letek gyakran tonkremennek a ma-
zeumokban, és ez adatvesztéssel jar.
Szomort, de lattam olyan tarsolyle-
mezt, amelyet a 60-as években még
sikertilt lerajzolni egyben, mara
azonban csak egy marék eziistpor
maradt beldle.

Az 0 leletek kozott a Dnyeper
mentiek mellett az Ural térségében,
Cseljabinszk varoshoz kozel is igen
jellegzetes leletek kertiltek el6, Uelgi
lel6helyen. A helyi orosz kolléga sze-
rencsére azonnal felismerte a ma-
gyar honfoglalas kori leletekkel valo
hasonlosagot és rogvest asatast kez-
deményezett, amelybe nemrégiben
mi is bekapcsolodtunk.

Azonban a honfoglalas kori régé-
szet Uj eredményei kozott is emlithe-
tiink olyat, melynek ,,éstorténeti” vo-
natkozasa van. Azt ugyan tudtuk ko-
rabban is, hogy a magyar hadsereg
mar 862 kornyékétdl feltint a Kar-
pat-medencében a karoling-morva
konfliktus résztvevdjeként, de azt,
hogy a 860—890-es évek kozott mar
temetkeztek is a Karpat-medencében
jellegzetes X. szazadi mellékletekkel,
arra csak nemrég dertilt fény, példaul
a Maros-torkolatnal feltart néhany sir
radiokarbon kormeghatirozasa kap-
csan. Ez alapjan a Karpat-medence
megszallasat talan egy tobb évtizedes
folyamatként értékelhetjiik, amely-
ben természetesen a 895. év kortili
események azért kiemelkeds szerepet
jatszottak.

Erdekes megfigyelés tovabba, hogy
mig Kelet-Eurdpaban sikertilt kimu-
tatni a honfoglalas kori hagyaték



elézményeit (mintegy 15 lelShely
150 sirja), addig a Karpatok hagdi ko-
riil tovabbra sem ismeriink egyetlen
olyan leletet sem, mely a honfoglalas
utvonalat kirajzolna. Verecke szere-
pét is a XIX. szazadi nemzeti roman-
tika erGsitette fel és nem a leletbdség,
ezt pontosan tudjuk. Még egyszer
hangstlyozom, akar johettek a ha-
gokon keresztil is, de jelenleg en-
nek ma semmilyen nyoma sincs, ér-
demes lenne az al-dunai atvonalat
1smét atgondolni.

A fentieck megér-
tésére egyeldre csak
munkahipotézise-
ket allithatunk fel,
de megitélésem sze-
rint  ezekt6l nem
kell félni: a régészeti
forrasanyag folya-
matosan  gyarapo-
dik ebben a rendki-
vil  forrasszegény
id6szakban is —a ré-
gészek ma mar alig-
ha irhatnak hosszt
évtizedekre  érvé-
nyes cikkeket. Leg-
alabbis ha jol valasz-
tanak témat. ..

— Mi a helyzet Levédidval?

— Rengeteg a kérdgjel, hiszen csak
egy forrds emliti. A kozépiskolas
tankonyvben Levédia a Don és
Szeverszki) Donyeck vidékére van
berajzolva. Valgjaban a kényszer
sziilte ezt a Levédia-koncepciot,
melynek legfontosabb eleme, hogy a
magyar nyelvben rengeteg oOtorok
jovevényszé van, — jelenleg 491-et
ismertink — és ennek atvételére igye-
keztik megtalalni a megfelel6 torok
nyelvli  kornyezetet. Anonymus
Dentiimogyer szavanak etimologia-
ja alapjan sokan gondoltak a Don vi-
dékére, mely a Kazar Birodalom ré-

sze volt akkoriban. Urali eredetti le-
letanyagot ebben a térségben azon-
ban nem talalunk, illetve a
honfoglalas kori parhuzamok szama
is csekély. De az is elgondolkodtatd
lehetne, hogy Kazaria ezen részén
nem torok nyelven beszéltek, akko-
riban, ez az irani nyelv{ alinok szal-
lastertilete, akiket hatarvédelemre
telepitettek ide. ..

— A masik problémas kérdés: milyen
titvonalon jottek eleink?

OSEINK NYOMABAN
November végén lathaté az Oseink nyoma-
ban cim(i foto- és poszterkiallitas a Magyar
Tudoméanyos Akadémian, amely az MTA
BTK Ostorténeti Témacsoportjanak és a
PPKE-BTK Régészeti tanszékének elmult
években végzett kozos kutatasi programjat
foglalja 6ssze. A kiallitas poszterein a ma-
gyarok vandorlasaval 6sszefiiggésbe hoz-
hatd fontosabb régészeti lel6helyeket és le-
leteket, a viseletekkel kapcsolatos tudniva-
|okat, illetve a honfoglalok altal hasznalt
fegyvereket lathatjak az érdeklédok.

— Kiindul6pontként a Dél-Ural térsé-
ge szerintem nem kérdéses, mely az
Ural mindkét oldalara kiterjedhetett.
A Kozépsé Volga vidéken ugyanak-
kor hamarabb, a VI-VIII. szizadtdl
kimutathat6 egy urali keramiaval jel-

(SZOLLOSI MATYAS FELVETELEI)

lemezhet6 népesség. A volgai atkelésre
a szamarail Volga-konyok térségeé-
ben keriilhetett sor. Hogy miért, az
tovabbra is nagy kérdés, vélemé-
nyem szerint csak valami katonai-
poltikai konfliktus lehetett az oka,
talain ép a Dél-Ural térségében a
VII-IX. szizad forduldjan délrdl
feltind beseny6k. Abban azonban,
hogy magara az atkelésre a Kazar
Birodalom ,,jévahagyasa” nélkiil sor
kertlhetett volna,
biztos vagyok. A sza-
marai Volga-kdnyck
térségében a kazar
katonai jelenlét a
VIII. szazadtol régé-
szetileg igazolhatd. A
kazaroknak ugyan-
akkor a magyarok
egy részének attelepii-
lése vagy attelepitése a
Dnyeper vidékre ka-
pora johetett, ugyanis
a szlav torzsek meg-
er6sodésével két fron-
tos habortra kénysze-
rilhettek  volna. A
vandorlds  Gtvonala
itt szerintem az erdds

és a fiives sztyepp hatara lehetett.
Osszefoglalva: az lathato, hogy
rengeteg munka van még, és jo az
esélytink az el6relépésre, amiért
erofeszitéseket kell tenniink, nem-
zetkozi szintéren is. Ennek kovet-
kezd lépése lesz, hogy jovo tavasszal
nemzetkozi régészeti konferenciat
szerveziink Magyarorszagon azon
keleti szakértdkkel, akik a magyar
kérdéssel foglalkoznak. A vélemé-
nyiiket és javaslataikat meghallgat-
va egy 1j, még eredményesebb stra-
tégiat kivanunk kidolgozni a korai

magyar torténelem kutatasara.
PASZTOR ZOLTAN
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a hét kutatdj

— Mennyire jellemz6 hazdinkban a
gyogyszermaradvanyok  jelenléte a
Dundban, a csapvizben és az dasvany-
vizben?

— A Dunaban mind a hazai, mind a
nemzetkozi szakembergirda adatai
szerint szamos gyogyszermaradvany
detektalhaté a mikrogramm/liter—
nanogramm/liter koncentracidtarto-
manyban. A mi kutatocsoportunk a
legnagyobb mennyiségben fogyasztott
fajdalomesillapitok és gyulladasgatlok
esetében igazolta a szennyviztisztitok
nem kielégitd hatasfokat. Ezek tertileti
megoszlasa azonban eltérd, igy a
szennyviztisztitok kozelében mindig
nagyobb koncentracick mérhetok,
majd a folyok vizhozamatdl tiiggben
jelent6s higulassal szimolhatunk. Az
wvoviz esetében természetesen sokkal
jobban allunk, de a mszeres analiti-
kai méréstechnikak (folyadék- vagy
gazkromatograf-tandem-témeg-
spektrométer) gyors fejlédésének ko-
szonhetéen mar az ivovizekben is de-
tektalhatova valtak gyogyszermarad-
vanyok, amelyekr6l Anglidban példaul
rendszeres adatszolgaltatast vezetnek.
A kozdlt adatok nanogramm/liter és
pikogrammy/liter koncentracidtarto-

iparag - az emberiség pedig tonnaszamra fogyasztja a
kiillonb6zo gyogyité tablettakat. Sajnos ezek hatéanyagai
vagy bomlastermékei elfogyasztas utan a szervezethol
kiliriilve a szennyviztisztitokba jutnak, majd belekeriilnek a
felszini vizeinkbe, és veszélyeztetik ivovizbazisainkat is.
Errél a problémarol kérdeztem Zaray Gyulat, aki az ELTE
egyetemi tanara, az ELTE Kérnyezettudomanyi Kutatoé-
kozpont vezetdje és az MTA Okolégiai Kutatokézpont Duna-

kutato Intézetének tudomanyos tanacsadoja.

INTERJU ZARAY GYULAVAL

GYOGYSZERMARADVANYOK
A DUNABAN

U A gyogyszeripar vilagszerte dollarmilliardokat termeld

manyban helyezkednek el, azonban ez
jelentés  mértékben  fligg  az
wovizelallitas technologidjatdl és az
vovizbazisok érintettségétol.

Kival6 minGségli  asvanyvizeink,
amelyek tobb szaz méter mélységben
elhelyezkedd rétegvizekbdl szarmaz-
nak, nem tartalmaznak kémiai szer-
maradvanyokat, azonban figyelembe
kell venniink, hogy a csomagol6o-
anyagként alkalmazott PET-palackok-
bdl katalizatoranyagok (pl. antimon)
vagy ftalatok esetleges beoldodasaval
kell szamolnunk. Ennek mértékét el-
sodlegesen az alapanyag mindsége, a
tarolas homeérséklete és ideje befolya-
solja. Hangsulyozni kell azonban, hogy
az EU altal meghatarozott hatarérték
alatt vannak a mért koncentraciok, de
a hosszt tava hatasaik nem ismertek.
— Mekkora kockdzatot jelent az ivo-
vizben jelen lévd gyogyszermaradvany-
koncentracio az egészségiink szem-
pontjabol?

—J6 a kérdés, csak egyelére nem meg-
valaszolhat6. Egyszertien azért, mert a
hossza tavh hatasokkal nem vagyunk
tisztaban, hiszen a rendkiviil kis kon-
centracioban jelenlévé kilonbozé mo-
lekulak integralt hatasat kellene figye-

lembe venni és értékelni. Az erre vo-
natkozd mai ismereteink még rendki-
vili mértékben hidnyosak. A cél csak
egy lehet: a felszini vizeinkbe mint be-
fogaddba jutd gyogyszermaradvanyok
fajtdinak szamat és mennyiségét a lehe-
t6 legkisebb szintre kell csokkenteni,
amelyhez a szennyviztisztitasi techno-
logiak hatastokat kell megnévelni.

— A jelenlegi viztisztito berendezések
mennyire teszik lehetévé a gyogyszer-
molekulak lebontdsat, illetve vannak-e
Jjelenleg folyamatban ilyen iranyi fej-
lesztések?

— A vilag kiilonboz6 orszagaiban elter-
jedt szennyviztisztitd rendszerekben
harom fokozatot kiilonboztetiink
meg, mégpedig a mechanikai, a biol6-
giai ¢és a fertStlenité fokozatokat. A
szennyviztisztitd rendszerbe kertild
minden anyag szempontjabol meg kell
allapitani, hogy az milyen mértékben
biodegradabilis, tehat mennyire ered-
ményes a baktériumoknak az adott
molekulira irdnyul6 lebontd teljesit-
ménye és szénforrasként torténd hasz-
nositasa. Ez kilonosen kritikus kérdés
szintetikusan eléallitott molekulk ese-
tében, hiszen ezeknek a lebontdsira a
tisztitbkban miikodd baktériumallo-



many enzimrendszere nem adaptal6-
dott. Az adaptaci6 a biologusok szak-
véleménye szerint legalabb 15-20 évet
1s igényelhet. Ezért lenne fontos az az
egyelére még tavoli cél, miszerint a
szintetikusan eléallitott hatéanyagmo-
lekulik tervezésénél tudatosan odafi-
gyeljink a lebonthatosag kérdésére. A
,20ld  gyogyszeripar” ezen értelmi
megjelenéséig még jelent6s beruhaza-
sokat kell eszkozolni a viztisztitasi
technologiak fejlesztésére, hogy a szer-
ves mikroszennyezék mintegy 80-
90%-ban eltavolithatok legyenek. Erre
irAnyulnak a jelenlegi kutatasok a viz-
tisztitas tertiletén.

— Es ez jelentené a negyedik fazist a
szennyviztisztitasban.

— Igen. Eppen ezért kell bevezetniink
az ugynevezett negyedik fokozatot,
amely lehet6vé tenné a szerves mikro-
szennyezOk, ezen belil a gyogyszer-
maradvanyok vagy kiilonb6z6 kozme-
tikai- és tisztitoszerek maradvanyainak
j6 hatasfokt eltavolitasat. Laboratoriu-
mi szinten mar 80-90% eltavolitasi ha-
tasfokot sikertlt elérni. A cél most az,
hogy ezt ipari méretekben lehessen
megvalositani.  Budapesten  példaul
mintegy  négyszazezer  kobméter
szennyviz keletkezik naponta — ez igen
tekintélyes mennyiség. Ehhez olyan
technologiat kell kidolgozni, amely
ilyen nagy viztomegnek a kezelésére
alkalmas. Ezért a hatasfok mellett na-
gyon fontos kérdés az ipari méreti
megvaldsithatosag. Ezt a célt két tech-

nolégiaval, vagy azok kombinacidjaval
probaljuk elérni, mégpedig oxidacios
és/vagy adszorpcios eljaras révén.

— Az adszorpcio azt jelenti, hogy egy
feliileten megkotik a szennyezé anya-
gokat?

— Igen. Erre az utobbi célra elsédlege-
sen poritott vagy granulalt aktiv szenet
alkalmaznak, és hasznalunk mi is. A
cél az, hogy olyan feliileti tu-
lajdonsagti adszorbenst hasz-
naljunk, amely biztositja a
kiilonbozé polaritast szerves
mikroszennyezdk j6 hatasfo-
ka megkotését.

— Tehat a jelenlegi szenny-
viztisztito berendezések nem
tudjak kisziirni a gyogyszer-
maradvanyokat.

— Pontositanom kell, a jelen-
legi szennyviztisztitasi tech-
nologiak lehetévé teszik a
gyogyszermaradvanyok egy
részének az eltivolitasat,
azonban a kiilonbozd kémi-
ai szerkezettel biro, pl. xeno-
for-csoportokat tartalmazé
gyogyszermolekulak biolo-
giai lebonthatosiga gatolt. A biode-
gradacio, azaz a lebomlas mértéke a
lebontast végzd baktériumallomany
enzimkészletén talmenden jelent6s
meértékben fiigg a kémiai szerkezet-
t6l. Ezért egy gyogyszermolekula
szerkezeti képlete alapjain mar valo-
szinGsitheté a biodegradaci6 lassa
vagy gyors volta.

A Budapestet ivovizzel ellaté kutak a Szentendrei-szigeten (BAJOMI BALINT FELVETELE)

Gazkromatograf-tomegspektrométer rendszere a vizek
szerves nyomszennyez6inek meghatarozasara

— Hogyan valtozik a Fekete-erdotdl a
Fekete-tengerig a gyogyszermaradvdi-
nyok koncentracidja a Duna folyam-
ban?

— A Duna menti orszagok kutatoinak
részvételével immar két alkalommal
szervezett Duna Expedici6 altal nyert
hossz-szelvény adatok azt mutattak,
hogy szamos biologiailag nem, vagy

csak részben lebonthaté gybgyszermo-
lekula (pl. diklofenak), koncentracidja
folyamatosan n6 a Fekete-erd6tdl a Fe-
kete-tengerig. Ez egyértelmt bizonyi-
téka annak, hogy az érintett orszagok
hasonlé elvii biologiai szennyviztiszti-
tol nem képesek adott molekulak le-
bontasara. Emiatt sziikség van arra,
hogy valamennyi orszigban egy ne-
gyedik fokozatot is magaban foglal6
szennyviztisztitokat helyezziink tizem-
be. Svijc é Németorszag élen jar ezen
a teriileten, hiszen 2015-ben a svijci
Herisauban és a németorszagi Ulmban
mar atadtak egy-egy negyedik foko-
zattal bir6 szennyviztisztitd tizemet.

— Hany gyogyszer van torzskonyvezve
hazankban és a kornyezo orszagokban
és ezek koziil hany vegyiiletet lehet ki-
mutatni a Dundban?

— Az eurdpai orszagokban engedélye-
zett gyodgyszerhatéanyagok szama at-
lagosan néhany ezres nagysagrendd.
Hazankban jelenleg 2169 hatdanyag
van engedélyezve. EbbSl mintegy 100~
150 biologiailag nehezebben lebontha-
td molekula jelenlétét tanulmanyozzak
a Duna vonatkozasaban, amelyek va-
lamilyen mértékben veszélyeztetik a
vizi koszisztéma egyensulyat.
Bajomr BALINT




Mll:nkahipotézisem,
ogy galérianknak az
olvasorol kell szdlnia. Azt
kell megmutatnia, de leg-
alabb vizsgalnia, szubkul-
tarank milyen fotdkban
nyilvanul meg. Ezért adom
at oly gyakran a szerkesz-
tést. Most példaul ugy,
hogy kozvetleniil egymas
utan érkezett kiildemeé-
nyekbdl allt Gssze a tarlat.
AKki tobb fotot kiildott, at-
tol csak az egyiket valasz-
tottam, de ennyi beavat-
kozassal is jol kideriilt az
eredménybdl, hogy az el-
mult napokban mit tar-
tottak érdemesnek arra,
hogy megorokitsék, és
kozreadjak. Lam, ez a kis
osszeallitas is felmutatja
idei 8sziink néhany karak-
teres vonasat.

H.]J.
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1. Elekes Marta (martielekes@gmail.com)

- Vendég a hdzetetén — Igaz, hogy egy (félig még)
erd6é melletti hazban lakom, de meglepett a sziirke
gém jelenléte. Mikézben prébaltam minden sz6gbél
meg0roékiteni, azon gondolkodtam, vajon a tavoli tdjat
kémleli, vagy csak megpihent, esetleg eltévedt.

Az egészben a legviccesebb: amint befejeztem
a fotézast, azonnal el is replilt.

2. Molnar Janos (Tass, molnarjani@freemail.hu)

— Itt a vége... — Akar folytathatndnk is a mondokat,
mert itt most lehet futkosni. A Csepel-sziget déli
szigetcsucsanal vagyunk, 2015. 11. 04-én. Bar 49 éves
vagyok, de még sosem jartam e meder fenekén szdraz
labbal, megdébbenté élmény volt! Az egyik évben
csucsadrviz, a kovetkezében szaraz folyéomeder.

A globélis klimavaltozas velejaroja?

3. Mendei Csaba (Mako) — Potyautas — Kisfiammal
sétaltunk kihasznalva a novemberi tavaszt, amikor
egy nyarfa térzsén meglattuk ezt a szép, de nem ehet6
nyarfa-tékegombat

4. Miksz Eva (agnesevamiksz@gmail.com)

— Késziilédés a télre — Az Atalanta-lepke (Vanessa
atalanta) mai megfigyelése sordn sok csemegézett
rothadé gyiimélcsok kérnyezetében.

Ok lesznek az attelelé nemzedék, akik kora tavasszal
szdrnyra kelnek.

5. Papp Andrés (Szeged, pand@digikabel.hu)
— Pokolba vezet6 ut - Itt rossz szandékkal van
kikévezve! A mostani gombatermé idében témegesen
lattunk 1égyol6 galdcat a Visegrad melletti erdében.

SZABALYOK

Az ET-galériaban barki kiallithatja fel-
vételét, megosztva élményét olvaso-
tarsaival Keérjilk, hogy a digitalis képet
tif vagy jpg formatumban 300 dpi
felbontassal kiildje el az ef-galeria@
eletestudomany.hu cimre. A targyrovatba
irja: ét-galéria, és a kisérdlevélben mondja
el, amit afelvétel koriilményeirdl és a témarol
tud. A bekiildé jutalma a , kiallitasban” meg-
nyilvanulo elismereés.

A ,,honap képe” 5000 Ft kiilondijat kap.
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oha Linné a naspolya tudoma-
N nyos elnevezésével — Mespilus

germanica—német eredetre utalt,
e kelet-mediterran faj Kisdzsia, a
Transzkaukazus, Iran tertiletén és Dél-
kelet-Eurdpaban Gshonos. Természetes
elétordulasa a melegkedveld, szarazsag-
tré (xeroterm) elegyes tolgyesekben,
cserjésekben jellemzd.

Mintegy 3000 éve mar termesztették a
Kaszpi-tenger kornyéki régidban  és
Eszak-Irinban, de a Fekete-tenger mel-
lékén, a hajdani galatik tertiletén vadon
termd alakjai ugyancsak ismertek. Eurd-
pai elterjesztésében foként a keltk jeles-
kedtek. Gytimdlesét a gorogok és roma-
iak is megkedvelték. Cato dicséri, ifj. Pli-
nius pedig mar kiilonbséget is tesz koz-
tuk, leirasaban a kovetkezd harom
naspolyat fogyasztottak: az Anthedon, a
Setania és a Gall fajtdjat. A Setania és a
Gall fajta lényegében a mai Olasz és a

LEGKESOBBI GYUMOLCSUNK

SHAKESPEARE
ES A NASPOLYA

Aki nem ismeri kellemesen savahykas és pikans.izét, bizalmatlanul

szemléli az ilyentajt, 6sz végeén a: piacokon f_e[l:)ukkané, ringlé nagy-

sagu, barna, tobbnyire toppedt, mar-mar ronda, beliil szotyadt ter-

mést. A naspolya méltatlanul elhanyagoltgyiimolcsiink, holott ter-

mesztésének biologiai és 6kologiai akadalyai nincsenek.

Francia orias fajta lehetett. A VIII-IX.
szazad t3jan a mai értelemben, mar ker-
tekben vagy kezdetleges tiltetvények-
ben termesztették Anglidban, a INé-
metalfoldon, majd nagy figyelmet ka-
pott Francia- é Németorszagban.

Ma els6sorban Kozép- és Nyugat—
Eurépaban, a Balkanon, Kisazsian at
a Kaukdzus vidékéig és Kozép-Azsi-
aban (Iran, Irak, Turkesztan tertile-
tén) diszlenek fai. Keleten — igy Iran-
ban, Toérokorszagban, Irakban vagy
Tirkméniaban — elsésorban a nagy
szarazsagtrést alakokat hasznaltak ne-
mesitésre, ezek vezetd fajtai nalunk
aligha lennének sikeresek a termesztés-
ben. Magyarorszagra  valoszindleg
olasz kozvetitéssel kertilt, bar a Beszter-
cei szoszedet (1395 koriil) és a Schlagli-
sz0jegyzék (1405) — szocikk formajaban —
mar ismerte.

Szokevény

Cikkiink f6szereplé névénye monotipi-
kus faj, ennek ellenére aredjaban, sét ma-
sodlagos termdhelyein 1s  viszonylag
nagy a genetikai é morfologiai gazdag-
saga. Ez azzal is magyarazhatd, hogy
hajlamos az elvadulasra, ennek torténeti
forrasai is ismertek, Nyugat-Eurdpaban
és a Balkinon ugyanigy. Az egybibés
galagonyaval  (Crataegus  monogyna)
keverékfajt, kimérat alkothat (Crataego-
mespilus grandif lora). Amerikai botaniku-
sok egy amerikai galagonyafajnak a nas-
polyaval alkotott spontan hibridjét talal-
tak, amelyet Mespilus canescens néven ir-
tak le; gytimdlese kisebb a ndlunk ismert
fajtiknal és biborszint.

Elvadulva szinte visszatér a xeroterm
elegyes tolgyesekbe. A kozépkori hatar-
jarasokban is megemlitett naspolyabok-
rok valészindleg mar elvadult egyedek

voltak a Karpat-medencében. Kérdés,
hogy a nalunk honos galagonyatajokkal
spontan hibrideket alkotott-e — akar ki-
méra, akar hibrid formaban. A honfog-
lalis idején ugyanis Alpar és Pusztaszer
kozott a nagy kiterjedésti gytimdlesény
(galagonyas-vadkortés) pusztai  erdok
mar léteztek Anonymus leirisa szerint, s
meglehet, vad vagy elvadult naspolyak-
kal elegyesen. ..

Tovises vad formak

A naspolya kis termet(i fa vagy cserje,
3—6 méter magasra né mindGssze. A
kérge sziirkésbarna, mély repedésekkel
és nagy darabokban vilik le. Gyapjas
vesszOi barnasak vagy vordses-barnasak.
Erdekes, hogy a vad formik (var.
silvestris) hajtasrendszere tovises. TOsarjat
nevel (fdleg az oltvany), a magcsirazasa
nagyon lassti é& bonyolult folyamat. Osz-
szel elébb sarga, majd vordses-bordd
szinre valt6 levelei 5-12 centiméter hosz-
sziak, sotétzoldek, landzsasak vagy
megnyultan tojasdadok, ép vagy flré-
szes sz€lek, fonakuk molyhos, levélnye-
likk rovid. A rovid hajtasokon 6 fehér
virigok nagyok, maganyosan allnak,
tobbnyire 6ntermékenyiilok. Majus vé-
gén, juniusban nyilnak.

A vad formak termései 2-3, a termesz-
tett fajtaké 57 centiméter atmérdjliek, a
rajta marado csészelevelek eltérd nagysa-
guiak. Kezdetben fehér a gytimoles hisa,
az utGérés soran barna, sirgas- vagy vo-
rosesbarna. A termések koziil ismerteb-
bek a nagy, alma, korte, lapitott é& mag-
nélkdili formak. Nincs Gsszefliggés a ter-
més mérete és formaja kozott. A valtozd
alak termések elészor kemények, éret-
ten folydssa puhulnak. Késé Gsszel, az el-
s6 dér utan kezdik szedni. A zoldesbarna,
még éretlen gyltimdlesoket kemény alla-




potban sziiretelik. Fogyasztasra csak utd-
érlelést kovetden alkalmas, ezalatt a htisa
megpuhul, szotyésodik, s kialakulnak a
naspolyara jellemz6 sajatos iz-, illat- és
aromaanyagok. Az Ureges almatermés-
ben 5 lapitott aszmag talalhato.

Galagonyara vagy birsre oltva
Faja 4050 évet €él, de Németorszaghol
ismertek évszazados példanyok is. A nas-
polyat 40—60 centiméteres tdrzson bo-
korr3, illetve bokorfava nevelik, a koro-
ndja 2-3 év alatt kialakithatd, az éves
vesszOk visszametszése kertilendd, mert
azok végén hozza virdgait. A termdko-
ra fakat, bokrokat csupan ritkitd met-
szésben részesitik, a termdrész ifjitd
metszését csak szitkség szerint végzik.
Mivel gydkérrendszerét sekélyen fej-
leszti ki, ezért talajat csak 10—12 centi-
méter mélyen mivelik. Okoldgiai igé-
nyeiben a szakirodalom ellentétes ada-
tokkal szolgal: eszerint a parasabb, me-
legebb klimat kedveli, viszont szarazabb
kortlmények kozott is termeszthetd; a
kozombos kémbhatasa, szaraz, laza szer-
kezetli talajokon is jOl fejlodik.

Nalunk hazikertekben termesztik,
alanyaként a termesztett naspolyak
magoncat, kétbibés avagy cseregala-
gonyat (Crataegus laevigata) s leginkabb
birset hasznilnak. Rendszeresen és
bdven terem, a talaj magas mésztartal-
mara érzékeny, az terméscsokkentd
hatissal van ra. Fényigénye kozepes, a
ftélarnyékos viszonyok kozott is jol te-
rem. Edzett, téltird, a tavaszi fagyok-
tol nem szenved. A farontd rovarok
rajzasakor célszeri vegyszeresen véde-
kezni, mert a fas részeket a kartevok
larvija karosithatja. Mar Lippay és
Nadanyi is leirta £6 ellenségét, a nagy
és a kis farontolepke (Cossus cossus és

Matuzsalemi koru fdja

Zeuzera pyrina) hernyoinak kartételét;
a bundasbogar (Epicometis hirta) fOleg
erddk kozelében okozhat gondot a
naspolyat termesztéknek. Egy ideje
azonban az almaskerteket, korte- és
birstiltetvényeket pusztitd baktériumos
thzelhalas (Erwinia amylovora) jelenti az
igazi veszélyt.

Magyarorszigon a meghatirozd
génanyag forrasai a kozel- és rég-
multban termesztett fajeak és utdda-
ik, esetleg azok mutansai. A fajtavizs-
galatokat nemcsak a kedveltség hia-
nya, hanem elvadulasi készsége is ne-
heziti. Foleg a Dunanttlon és ritkan
az alfoldi kiskertekben talalkozha-
tunk egészen lapos valtozatokkal
(szinonim nevét, a lasponyat f&képp
ezekre hasznaljak) vagy mastéle spon-
tan fejlodd egyedekkel.

Valaha megbecsiilt gytimélesiink
volt, igy az évszazadok soran kialakul-
tak tajfajtai: Szentesi rézsaviragii, Godol-
167 érias, Noszvaji naspolya, Alsoki (Pan-
nonhalmi) lasponya, Fehérvari lapos nas-
polya és Somogyi. Az utolsé kataszteri
felmérését 1935-ben végezték, ekkor
mintegy 70 ezer naspolyafat (!) irtak
Ossze. Somogyban mara szinte teljesen
eltint, de Fejérben, Eger és Gyor kor-
nyékén — és toleg Pest, Csongrad és
Békés kornyékén — még mindig ked-
velt hazikerti gytimolesiink maradt.

Hetven évvel ezel6tt az Alf6ldon élt
a naspolyafak majdnem kétharmada,
amelynek nagy része Csongrad, Bé-
kés és Pest megyére koncentralddott;
a Dunanttlon Baranya és Somogy,
illetve északon Heves megye emelhe-
t6 ki. Ezt megel6zGen, a két vilagha-
bortr kozott is termesztésében Békés
megye, illetve Szentes és kornyéke alle
az elsé helyen.

Viragzé naspolya

Haszna

A naspolya alabecsiilt gazdasagi és taplal-
kozasi jelent6ségi faj, ez abban is mérhe-
6, hogy a legtdbb hazai és kiilf 6ldi gyii-
molestermesztéssel foglalkozo tankonyv
nem is foglalkozik vele. Pedig magyar
nyelven — az emlitett Besztercei- és
Schlingli-szdjegyzék mellett — mar
Melius Juhasz Péter (1578), Apaczai
Csere Janos (1653), Lippay Janos (1667)
és Nadanyi Janos (1669) muveiben is
felbukkan. Bél Matyas kéziratban ma-
radt munkajiban (1730 kortl) Matolai
néven szereplé munkatarsa a naspolya
igényeit igy Osszegezte: ,,meleg helynek
orvend, ha nedves az, de hidegen is boldo-
gul, j6 fejlédik tapasztalas szerint tolgye-
sekben, almaskertekben és gesztenyések-
ben”, a szerzk vad és kerti alakjat emli-
tik. A régi szerzOk is mar tobb fajtajat
ismerték, bar Bodor (1812) kolozsvari
arjegyzéke ezt nem timasztja ala.

A naspolya taplalkozas-élettani jelen-
tOsége a téli honapokban jelentkezik,
amikorra ut6érik és mar fogyaszthato.
Ekkorra ugyanis mar megfogyatkoz-
nak a friss gytimolesok, s emiatt is el6-
térbe kertilhet ez az igen magas C-vita-
min-tartalma régi portékank. Oktd-
berben leszedve, de a fan is beérhet: ha
tobbszor megcsipte a dér, az csak fel-
gyorsitja az érési folyamatot. A reform-
konyha ma szivesen hasznalja, beldle
wvolevet, ritkabban bort, likdrt készite-
nek. Hollandiaban és Franciaorszagban
sort is t6znek beldle. A fija kemény és
szivés, a batoripar és a szobriszat sza-
mara értékes alapanyag.

Nalunk a naspolya felhasznalasa na-
gyon egysiku, szinte csak nyersen fo-
gyasztjak gytimolesét, mar aki nem ide-
genkedik tOle kevésbé tetszetds kiilseje
muatt. Holott vdlevet, szorpét, bort, be-
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Unicornis naspolyafanal (gobelin részlet)

fottet, lekvart, zselét, sajtot, krémet és
parfét is készithetnének naspolyabdl,
mivel sok pektint tartalmaz. Ertékes
gyumolesfaj, foként Nyugat-Eurdpi-
ban a konyha kedvelt nyersanyaga, el6-
szeretettel hasznaljak vegyesen is az al-
ma, korte, esetleg a birs hiisaval. S egy
st felhasznalasa: mivel levele, vesszeje,
kérge és éretlen termése tanninban gaz-
dag, aszmagja veseko ellen javallott népi

gyogyszer.

Erotikus jelkép

A népvandorlas idejebdl és az elkovetke-
26 szazadokban csak szorvanyosan ma-
radtak magleletek Eurdpaban, elsésor-
ban Anglia, Franciaorszag és Németor-
szag tertiletén. A VIII=XI. szizad utan
valészinGsitheté a naspolya iranti ér-
deklédés lanyhulasa, bar a mérok An-
daltizidban foglalkozni kezdtek vele.
Nyugat Eurdpiban a fordulépont
Nagy Karoly uralkodasa idejére esik,
amikor Gjra kedvelt gytimdles lett.

A roman és gotikus korban ismét hal-
Vanyult a naspolya nep%zerusege de a
reneszansz kori tudomany és miivészet
Gjra népszerUsiteni kezdte. Fyjanak mé-
rete miatt a kertmtivészet is jol tudta al-
kalmazni, kihasznilva szimbolikus je-
lentését. Italidban kiilonosen megked-
velték a humanistak, valészintleg in-
nen kertiltek el hozzank azok a
fontosabb fajtak, amelyeket azutan —
foleg a protestans egyetemeken tanuld
didkok — németalfoldi, francia és né-
met fajtak behozatalaval tovabb gazda-
gitottak. Kiilf6ldon és itthon a népélet-
ben kiilonbség figyelhetd meg a naspo-
lya szimbolumvilagaban. Ez nemcsak a
fogyasztasanak népszertiségében, ha-
nem a képzdmivészeti alkotasok, vala-
mint irodalmi mévek naspolyaabrazola-

saval ugyancsak megerGsithetd. Viszont
az1s megfigyelhetd, hogy a képzémaveé-
szetben a termése és a faja egyértelmtien
erotikus tartalmat rejt.

A Matyas korabeli reneszansz diszi-
tések naspolyaval kapubélleten a budai
varban és a visegradi katkava toredé-
kén masként nem értelmezhetdk,
mint a papi tisztasagot szimbolizald
Unicornis naspolyafaval a falikarpi-
ton. Mégis kettGsség figyelhetd meg
szamos festményen, csendéleten is
(példaul A. Coote: Naspolyas csend-
élet), s csak mélyebb elemzés utin
donthetd el a miivész tizenete.

Minden bizonnyal a nagy angol dra-
mair6, kolté és szinész, Shakespeare tette
a legtdbbet a naspolya népszertsitéséért a
XVI. szizad tforduldjan, ugyanis tSbb
szinmiivében is talalkozhatunk a naspo-
lyaval. Az Ahogy tetszikben Rozalinda
szakérté kertész modjara nyilatkozik:
- - aztan lasponyat oltottam belé, mert ak-
kor a legkoraibb gyiimaolesit fogja terem-
ni...”. Vagy masutt Shakespeare herce-
gének egy ,,szotykatdl” lesz torvénytelen
gyermeke (Szeget szeggel, 4. felvonas, 3.
szin). Arulkodd a Romed és Jalia egy
részlete 1s, az magyarazatot sem kivan.
Mercutio szavaira (2. felvonas, 1. szin):
De hogyha vak, meg nem talalja céljat. /
Egy naspolyafanal most azt kivanja, / Bar
lenne a babaja oly gyumolcs / Mit ,,nas-
polyd”-nak hivmak vig cselédek. / O,
Romed, barlenne a babad / Egy szétnyi-
lott iz¢ s te téli-korte! / Jo ét, Romed: -
dunyhas agyba térek, / tabori agy most
hideg nekem. / No jossz?

A hazai prozaban ugyancsak gazda-
gon sorolhatok a példak, olykor ter-
mészettudomanyos, ~olykor pajzan
telhanggal tarsitva. Igy nem is lehet
azon csodalkozni, hogy Emile Zola
Mouret abbéjanak vétke megvan Jokai
Mér (Almodésok Rémdban), Mikszath
Kalman (Asszonyi dalnoksag), Krady
Gyula (Rakéczi harangja) vagy Kosz-
tolanyi Dezsé (Esti Kornél) munkai-
ban is — hasonl6 értelemben. A ma-
gyar és a vilagliriban egyarant alig
lehet felbecstilni, hogy milyen gazdag
a naspolya irodalma. Shakespeare-
nek az iddskori megallapodottsagat is
tiikrozi a portréja: utalis a szeretett
nékre és egyuttal az idok mulasara.
Nalunk valamilyen ok folytin nem
az ude, fiatal nd szerelmét, hanem az
1d6s nd képzetét tarsitjak a naspolya-
hoz.

SURANYI DEZSO
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A mandarin

A mandarinok lapitott formaja, vékony
héj, konnyen hamozhaté citrusok,
amelyeknek kevesebb a savtartalma,
mint a tobbi cirustéléknek. A mandarin
héja a vilagos narancssargatdl egészen a
mély, voroses narancssarga szinti lehet, s
jellegzetes, egyediilalloan fiiszeres illatot
araszt. Fajtai leginkabb kiilonbozd ke-
resztezéseknek, illetve nemesitéseknek
koszonhet6ek. Hazankban a legnépsze-
rbb a Klementin, amely apr6 gytimaol-
cst, vékonyhéj, kénnyen hamozhato,
magvatlan és édes izti mandarinféle.

A mandarinban sok C-vitamin, folsav
és béta-karotin talalhatd, de kivald
A-vitamin-forras is, ami segiti a sz6-
vetek regeneralodasat, ezenkiviil
kalcium, magnézium, kalium, foszfor,
vas, cink és kulonbozd B-vitaminok is
vannak benne. Tanulmanyok sze-
rint a mandarinban 1évé fitoncidok
bérbetegségekre gyakorolt hatasa
olyan erés, hogy a friss 1é némely
gombat azonnal elpusztit.

A mandarinolaj friss gytimolcs héjabol
sajtolt illoolaj, melynek 6 alkotdrésze
a citral. Kutatasok bizonyitjak, hogy a
mandarinolaj felveszi a harcot a viru-
sos és bakterialis fertézésekkel szem-
ben, enyhén fert6tlenitd hatasa, kiva-
loan serkenti az anyagcserét, segit
egyenstlyban tartani a bér nedvesség-
és zsirtartalmat. A mandarin héjaban
1év6 lloolajat megtalalhatjuk sokféle
kozmetikai készitményben, de aroma-
terapiahoz, almatlansag kezelésére is
eloszeretettel alkalmazzak, mivel han-
gulatjavitd, nyugtaté hatisa. Kis
mennyiségben valo hasznalataval idea-
lis a fesztilt idegek ellazitasihoz. A friss
mandarin és levének fogyasztasa hasz-
nos a hasmenéssel kisért emésztérend-
szeri megbetegedések esetén, az ét-
vagy javitasara pedig javasolt a szari-
tott, aztatott mandarinhéj leve.

Mandarinbdl ~ készithetiink — gyii-
molcssalatat, kiilonféle lekvarokat, szo-
szokat, zseléket vagy akar szorpot is, de
salatakhoz, kiilonféle toltelékekhez és
koretekhez is adhatjuk. Stitemények-
hez legtobbszor karamellizalva hasz-
naljuk fel, sok esetben pedig a gerez-
dekre szedett gytmdles dekoracios
célokat is szolgal.

MaARosI KINGA
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Absztrakt gondolkodasra tanit

Matematikaval foglalkozni nagyon élvezetes, tanitani
pedig nagy 6rom. Termeészetesen nemcesak 6rom, hanem
felel6sség (mint minden mast is tanitani), valamint ke-
mény munka. Dont6en szellemi munka — és persze fizi-
kai megterhelés is — az 6rak megtartasa, de elsésorban az
orakra val6 felkésziilés. Miért is?

Lényegében errdl szol a Matematika sziil6knek cim@
konyv. Szerzdje, Ron Aharoni kiilonleges ember. Nem
elég, hogy matematikus, még az sem, hogy az izraeli
Maszaki Egyetem professzora, de -
azon kevesek kozé tartozik, akik

képesek — sz0 szerint — felillemel- 3
kedni tudasuk mélységei folé, és el X H'. .I:i#l'. '1'1.. L

tudjak képzelni, hogyan jatszédnak

le a gondolkodasi miveletek azok-

nak a fejében, akik még nem ren- ok
delkeznek mélyebb ismeretekkel
matematikabol.

Mert matematikat azért nehéz tani-
tani, mivel a tanar jéval tobbet tud a
diakjainal, és szamara evidencia
mindaz, ami a _gyermekek szimara
nem is ismert. gy van ez az oktatas
minden korosztalyi szintjén, de nem
mindegy, hogyan timaszkodhatunk
kollégaink korabbi munkdijara és
épithetiink a mar feltételezhetd is-
meretek rendszerére, vagy majd-
hogynem nullardl kell indulni. (A koényvbdl majd ki-
dertil, hogy korantsem nullardl, de hogy honnan, az
kezdetben mindig rejtély.) Mit ir err6l Ron Aharoni?

»Amikor el6szor az Egyestlt Allamokba latogat-
tam, meglepve tapasztaltam, hogy ahanyszor csak at-
baigazitast kértem, segitém azzal zirta magyaraza-
tat, hogy »nem tudod eltéveszteni«. A legtobb esetben
mégis eltévedtem. Akkor hat mire gondoltak az em-
berek, amikor azt mondtak: »nem tudod eltéveszte-
ni«?” A folytatas helyett alljon itt a fejezet mottdja,
John Littlewood matematikus két mondata: ,,Mar
huszondt éve tartom ezt az orat az elsésoknek. Azt gon-
dolna az ember, hogy mostanra mar kezdik megérteni.”
Ugye mennyire logikus?! Ha ,,csak” azzal az isme-
retrendszerrel kezdiink tanitani, amit évtizedek
alatt felhalmoztunk, és nem gondoljuk végig,
hogy a tanuloknak mely részek nem lehetnek ma-
guktdl értetéddek, akkor nem lehetiink eredmé-
nyesek.

A professzor elmeséli, hogy egy baratja, aki a mate-
matika oktatasit akarta népszerdsiteni az altalanos is-
koldkban, 6t is csatlakozasra invitalta. Nagyon tanul-
sagos, ahogy megismerkedhetiink els6 elképzeléseivel
és kudarcaival, majd azzal a folyamattal, amely raéb-
resztette, hogy miként is kell bannia a kicsikkel és a
nagyobbakkal, s ahogy raébredt, hogy apro részletek-
re bontva a folyamatot, 1épésrol lépésre kell haladnia.

|||
-
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,Ez a konyv javarészt azokrdl a részletekrdl szol, amelyek a
matematikat és annak szépségét alkotjak, a részletekrol, ame-
lyek miatt érdemes tanitani.”

Ron Aharoni remek hasonlatokkal teszi szemléletessé
mondanivaldjat, nagyszera tanacsokat ad a sziiléknek,
akik szeretnek beszélgetni gyermekiikkel a vilag dol-
gairdl. Mert a matematika segiti mindezeknek a meg-
értését, sét ,akkuratusan és mddszeresen tanit meg az
absztrakt gondolkodasra. Alapveté gondolkodasformakat
fejleszt, a lényeges és a lényegtelen kozitti kiilonbségre tanit,
¢s a konkliiziés képességiinket gazdagitia.”

Raadasul nem csak a sziiléknek ad
i hasznos ismereteket. Kényvét kotele-
z6 olvasmannya tenném a tanitokép-
zOkben! Szerencsére a magyar tanito-
képzés nagyon j6 szinvonald, és — ha
nem is kotelez6 irodalom ez a kényv
— ebben a szellemben és gyakorlatban
- képezik leend6 tanitéinkat. Ezzel
egyiitt nem haszontalan e konyv a le-
endd vagy mar gyakorl6 tanitoknak,
mivel példaival egyszerre meger6sitd
és tovabbképz6 lehet: olyan praktiku-
mokra vilagit ra, amelyek a minden-
napi gyakorlatban fontosak lehetnek,
és eredményesebbé tehetik a tanitasi,
gyakoroltatasi tevékenységet.

Jallehet Aharoni professzor nem eu-
% ropai iskolikban, ha-
nem Izraelben & az
USA-ban tanitott, igy
a példai nem mindig
fedik a mi tananyag-
¢és  életkor-kapcsolata-
inkat (ilyen példaul a
konyv végén talalhatd
néhany témakor), ezek-
tl elvonatkoztatva alta-
lanos és konkrét tanacsai
igazan megszivlelenddk.
Nemcsak sziiléknek és
tanitoknak, hanem min-
denkinek élvezetes olvas-
many lehet: megvaltoztat-
hatja a matematikarol ki-
alakitott elditéleteinket, és
segit, hogy segithessiink.
A konyv tagolasa atte-
kinthetd, visszakereshetd.
Jok a torténeti jegyzetek, és talalo idézetekkel vezeti be az
egyes fejezeteket. A sotétebb alapon megjelend rovid Gssze-
foglalasok jol elkiilontilve, remek tomdritései a leirtaknak.
Javaslom az olvasast ceruzaval a kézben! Jeloljék meg a fon-
tos, az 1j, a meglepd, tetszd részeket! (Ron Aharoni: Mate-
matika sziiléknek, 2015, Budapest, Typotex Kiado, 286 oldal,
2800 forint)

FABO KATALIN
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Az 1054-ben felrobbant szupernéva maradvdnya . =
a Bika csillagképben (Rék-kéd) Alcsillagos o
ég december 15-én
21 6rakor

nek tlind csillagkép: a Haromszog és a Kos. Délkeleten mar felkelt
a téli égbolt egyik legfeltiinébb csillagképe, az Orion, amelynek
fényes csillagok alkotta jellegzetes alakjat konnyi észrevenni.
Legfényesebb csillaga a voroses szinii Betelgeuse, a Napunknal
. tobb szazszor nagyobbra fujodott voros oriascsillag. A csillagkép
kozepén helyezkedik el a harom egyvonalban all6 csillag alkotta
»0ve”, amelynek iranyat jobb kéz felé meghosszabbitva a Bika csil-
lagképhez jutunk. Legfényesebb csillaga a narancsos szinii
Aldebaran, melyet a régi magyarok ,,Bujdosok Lampasanak” ne-
veztek. Koriilotte helyezkednek el V alakban a Hyadok nevii kozeli
nyilt csillaghalmaz tagjai. Az Aldebarantol északnyugatra apro
csillagcsoportot latunk, amelynek csillagai egy aproé szekérfor-
mat alkotnak. Ez a Fiastylk, egy tobb szaz csillaghdl allé
ugynevezett nyilthalmaz. Az égbolt egyik legszebb szuperné-
va-maradvanya is a Bika csillagképben talalhaté. 1054-ben ki-
nai és arab csillagaszok megfigyeltek egy 23 napon at szabad
szemmel is lathaté szuperndvat, ennek a maradvanya a Rak-
kod. Nevét onnan kapta, hogy az 1844-ben Lord Rosse altal ké-
szitett rajzon nagyon hasonlitott egy rakra. A keleti horizont
felett alacsonyan ott pislog a Procyon, a Kis Kutya csillagkép
. - legfényesebb csillaga, kicsit magasabban az lkrek két legfe-
nyesebb csillaga: a Castor és a Pollux. Az lkrektdl északnyu-
gatra latszik a Szekeres otszog alaku csillagképe, legfényesebb
csillaga a Capella. A legismertebb csillagalakzatot, a Nagy Génc-
olt vagy Goncolszekeret (amely a Nagy Medve - Ursa Major - csil-
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lagkép legfényesebb 7 csillagabdl all) most majdnem az északi
horizont felett alacsonyan lathatjuk, ridja a horizont felé konyul.
A Merkur a honap elsé felében megfigyelésre kedvezé helyzet-
ben lesz. 15-e utan mar kereshet6 napnyugta utan a délnyugati
horizont kozelében, ekkor haromnegyed éraval nyugszik a Nap
utan. Lathatdsaga ezutan lassan javul. 29-én van legnagyobb ke-
leti kitérésben, ekkor masfél oraval nyugszik a Napot kovetéen. A
Vénusz (Esthajnalcsillag) tovabbra is a hajnali délkeleti ég ragyo-
go, fehér fényii égiteste. A honap elején négy, a végén harom
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége -4,1 magnitudé6. A Mars eld-
retarté mozgast végez a Sziiz csillagképben. Ejfél utan kel,
az éjszaka masodik felében lathato6 a délkeleti égen. Fényes-
sége 1,4 magnitudé koriili. A Jupiter az Oroszlan csillag-
képben végzi eldretarté mozgasat. Ejfél elétt kel, az éjsza-
ka masodik felében feltiiné égitestként lathato a délkeleti-
déli égen, fényessége -2,1 magnitudé. A Szaturnusz haj-
nalban kel, napkelte elétt jol lathato, eléretarté mozgast
végez a Kigyotarto csillagképben, fényessége 0,5 magni-
tudo. Az Uranusz az éjszaka elsé felében keresheté a Ha-
lak csillagképben, éjfél utan nyugszik. A Neptunusz az esti
orakban figyelhet6 meg a Vizont6 csillagképben, késé este
nyugszik. Az égbolton még jé néhany halvanyabb csillagok-
bol allo, kevéshé jellegzetes csillagképet lathatunk, ezek
megtalalasahoz azonban mar csillagtérképre és egy kis tiire-
lemre lesz sziikségiink.

Sziz

Hollo

Mérleg

A Hold, a Mars, a Vénusz és a Spica egyilittallasa a hajnali égen,
2015. december 7-én

Venyera-7 volt az els6 bolygokozi szonda, amely - bar kalandosan,
de - miikddoképes allapotban érte el a Vénusz felszinét 1970. de-
cember 15-én. A szovjet lirkutatas mar a 60-as évek elejétdl tervbe
vette a bolygora valo leszallast, de a Venyera-sorozat korabbi tag-
jai mind cs6dat mondtak; vagy el sem érték a bolygot, vagy a lég-
korbe valo leereszkedés kozben mentek ténkre a varatlanul ma-
gas légkori nyomas miatt. A Venyera-7 a légkorbe val6 belépés

utan tizenharom percig siillyedt egyenletes
titemben, amikor hirtelen driasit lassult. Tizen-
kilenc percnél azonban varatlanul ismét gyor-
sulni kezdett a siillyedés. Az analizis szerint el-
hasadt az ejtéernyd, a szonda pedig himbaléz-
ni kezdett. Végiil a Iégkori turbulenciak az ejté-
erny6 Osszeomlasat okoztak, a legutolso
masodpercekben a szonda szabadon esett a
felszin felé. A szonda 17 m/s sebességgel ért
talajt. A radidadas megszakadt. Az Gjabb csa-
lodas hatasara a kutatok sorra kezdték lekap-

Fantaziarajz a Venyera-7 leszalloegységérél
a Vénusz felszinén

™ .

A Venyera-9 panoramaképe a Vénusz felszinérél (1975)

December 7-én, mint ahogy novemberben is, ezen az egy honap-
pal késdbbi hajnalon is a Vénusz, Mars, Spica és a Hold latvanyos
négyese ragyog a keleti ég aljan. Ezuttal lazabb haromszéget al-
kot a Vénusz, a Hold és a Spica (Sziiz csillagkép), hozzajuk csatla-
kozik kelet felél a Mars, illetve joval tavolabb még a Jupiter is. Mi-
vel a Hold a csillagaszati sziirkiilet kezdetére mar viszonylag ma-
gasra emelkedik, nem lehet gond a megfigyeléssel, hacsak nem
sz6l kozbe a gyakran borongds decemberi idéjaras.

A hajnali ég tiind6kl6 Esthajnalcsillagarél éppen 45 évvel ezel6tt
deriilt ki, hogy - bar a Foldrél ragyogasa miatt szépnek mutatko-
zott -, valdjaban egy pokoli, végteleniil ellenséges hely. A szovjet

csolni az adatok rogzitésére szolgalo eszko-
zoket, de nem mindegyiket. Csak késobb vet-
ték észre, hogy a bekacsolva hagyott radio-
adast vevé magnetofon tulporgott szalagjan
adatok vannak. A szonda az eredeti teljesit-
ményének 3%-an adott jeleket és a szalag
még 23 percnyi, nagyon gyenge jelet kiil-
dott a méréseirél. Ezek szerint a hémérsék-
let a minden képzeletet feliilmulé 457°C és
474°C kozott valtozott. A nyomas sem volt
kevésbé meglepd, a foldiének kozel 100-szo-
rosat kozvetitették a miiszerek. A szonda
szerencséje az volt, hogy bar szabadesés-
ben ért talajt, a felszin puha volt - a mérések alapjan a vulkani
tufahoz hasonld siirliségii anyagot feltételeztek a helyszinen.
Mintha puha homokba esett volna a szerkezet, igy nem szenve-
dett komolyabb karosodast. A huszonharom percnyi adat kiér-
tékelése, a radidjel gyengiilése arra engedett kdvetkeztetni,
hogy a talajt éréskor a Venyera-7 az oldalara borult. Az adatok
azonban kincset értek, a tovabb fejlesztett Venyera szondak
koziil a 9-dik 1975-ben mar elkészitette az elsé fényképfelvéte-
leket is, melyek az els6 képek voltak a torténelemben egy ma-
sik bolyg6 felszinérél!

LORINCZ HENRIK
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Egy biologiatanar feladata az iskolaban nem csupan a tananyag megtanitasa és a biologia tudo-
manyanak megszerettetése, hanem az egészségnevelés is. Biolégiatanarok tollabol szarmazé
irasaink soraban ezuttal Szalainé Toth Tiinde, a veszprémi Lovassy Laszléo Gimnazium szaktana-
ranak cikkeét kozoljiik.

ent-Gyorgyi Albert irta

onéletrajzi  tanulmanya-

ban: ,,Hatdrozottan hiszek
abban, hogy értékitéletiink koordinatai
mar egészen koran kialakulnak. Mind-
az, amit késébb tesziink, ezen az érték-
renden alapul....” Ezek szerint, ha a
didkok, tizenévesek j6 példat latnak
maguk koriil, ha megismerik azokat
a lehetdséget, hogyan lehet bizonyos
betegségeket elkertilni, akkor na-
gyobb eséllyel valhatnak egészséges
felndttekke.

A tudomany mai allasa szerint egy
betegség  kialakulasainak  csupan
egyik tényezdje az orokletes hajlam.
Vajon mennyire ismert ez a gimna-

zistdk korében? Mennyire tudjik,
hogy egy 40-50 éves korban kiala-
kul6 daganatos betegség elsé csirdi
akar mar tizenéves korban megje-
lenhetnek, vagy azt, hogy ami ,,gén-
jeinkben meg van irva”, nem egyen-
16 a végzettel, megfelel6 életmoddal,
odafigyeléssel elkertilhetok, késlel-
tethet6k a legrettegettebb betegsé-
gek 1s, de legalabbis a tiineteik eny-
hithet&k?

Tanterv szerint
A Nemzeti alaptanterv (NAT 2012)
kiemelt fejlesztési tertilete, nevelé-
si célja az oktatasi intézmények-
ben a testi-lelki egészségre nevelés.
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A 110/2012. (VI. 4.) Korm. rende-
letben — a Nemzeti alaptanterv ki-
adasardl, bevezetésérdl és alkalma-
zasarol — olvashatd: |, Az egészséges
életmodra nevelés hozzasegit az egész-
séges testi és lelki allapot oromteli
megéléséhez. A pedagégusok oszto-
nozzék a tanuldkat arra, hogy legyen
igenyiik a helyes taplalkozdsra, a
mozgasra, a stresszkezelés modszerei-
nek alkalmazasara. Legyenek képesek
lelki egyensiilyuk megovasdra, tarsas
viselkedésiik szabalyozasara, a konf-
liktusok kezelésére. Az iskola felada-
ta, hogy a csaladdal egyiittmiikodve
felkészitse a tanuldkat az onallésagra,
a betegség-megeldzésre, tovabba a sza-



balyok betartasara a kozlekedésben, a
testi higiénében, a veszélyes koriilmé-
nyek és anyagok felismerésében, a va-
ratlan helyzetek kezelésében. A peda-
g6gusok motivaljak és segitsék a tanulo-
kat a karos fiiggdségekhez vezetd szo-
kasok kialakulasanak megeldzésében.”

Milyen kovetelményeket tamaszt,
milyen ismereteket nyGjt mindeh-
hez a biologia-tananyag? Az altala-
nos iskolai kerettanterv a kovetkezo
fejlesztési tertiletet jeloli ki: az
orokitéanyagot megvaltoztatd kornye-
zeti hatasok megismerése, azok lehetsé-
ges kovetkezményeinek megértése, fel-
késziilés a veszélyforrasok elkeriilésére.
A kozépiskolai kerettantervek ko-
ztil a gimnaziumi A-kerettanterv
az elsajatitandd ismeretek kozott
sorolja fel az alibbiakat: Kockdzati
tényez6k és gének kolcsonhatasa; A
kornyezeti tényezbk génmédosité hata-
sai; Hogyan, miért és milyen mérték-
ben avatkozhat bele az ember a genom
miikodésébe?; Miben segithet a szami-
tégép hasznalata a génmiikodés megér-
tésében, a személyre szabott gydgyitas-
ban, a mult feltarasaban?

A B-kerettantervi valtozat pedig
nevelési, fejlesztési célként irja el a
gén és a kornyezet, az emberi tevé-
kenység, a hajlam és a kockazati té-
nyez&k kolesonhatasanak  (,,sors
vagy valészinliség”) megértését, az
emberi civilizacio fejlédésével létre-
jott Onpusztitas veszélyének felis-
mereését.

A régebbi, NAT 2012 el6tti gim-
naziumi tankonyvekben a kovetke-
z6 fogalmakkal talalkozhatnak a
diakjaink: génsebészet, génhordo-
26, géntechnologia. Megtanulhat-
jak ezekbdl, hogy az ember tobb
mint ezer genetikai betegsége koziil
egyre tobb esetben pontosan ismert
lehet a betegségokozo gén és annak
szerkezete, s ez megkonnyitheti a
gyogyitasukat. S azzal is talalkoz-
hatnak, hogy a megélénkiilé gene-
tikai kutatasoknak koszonhet6en a
genetikai vizsgalatok a klinikai di-
agnosztika mindennapos részévé
valtak, hogy a biologiai mintakbol
fontos kovetkeztetések nyerheték
az érintett személy és bizonyos ese-
tekben csaladtagjai egészségi jel-
lemzéivel kapcsolatban, s hogy a
genetikai kutatdsok nyoman kelet-

kezd informacidk elére jelezhetik
az egyén egyes késébb bekovetkezd
betegségeit, ugyanakkor jelentSs
hatast gyakorolhatnak a csaladta-
gok gydgykezelésére, betegség-
megelézésére, a csaladtervezésre.
(A 2016/2017-es tanévben vezetik
be azokat az 4j tankonyveket, ame-
lyek ezzel a témakorrel foglalkoz-
nak, pillanatnyilag azokat még
nem ismerjik.)

Mit tudnak a diakok?
Kivancsi voltam, hogy azok a ko-
zépiskolas diakok, akik tanulma-
nyaik soran még nem jutottak el az
oroklédéshez — ez altalaban az utol-
s6 évfolyamon kovetkezik be —,
mennyit tudnak az el6bb felsorol-
takbdl. Igy iskolamban, a veszprémi
Lovassy Laszl6 Gimnazium diakjai-
nak korében végeztem egy kérdo-
ives felmérést. Arra kerestem va-
laszt, milyen ismeretiik van arrdl,
hogy a betegségek kialakulasanak
csak egyik tényezGje az Orokletes
hajlam, s arrol, hogy megfelel élet-
moddal befolyasolhatok a gének
megnyilvanulasai, valamint kivan-
csi voltam etikai kérdésekkel kap-
csolatos véleménytikre is.

197 diak toltotte ki a kérddivet,
107 lany és 90 fia, 6k 16-18 évesek,
iskolai tanulmanyaik soran még nem
kertilt el6 a genetika, bar az egészsé-
ges €letmod lehetSségeivel, fontossa-
gaval mar talilkoztak a korabbi tan-
anyagokban, pl. az ember teste és
egészsége, de akar a ndvénytan és al-
lattan témakdrokben is. A kérdoiv
20 kérdést tartalmazott.

Lassunk néhanyat az érdekes és ta-
nulsagos eredmények kozil!

Az els6 kérdés egy 2013-as sajto-
hirre vonatozott: Angelina Jolie az
elmult honapokban megdobbentd
beavatkozasokon esett at: kivetette
a petefészkét és eltavolittatta mind-
két mellét. A 37 éves szinésznd azért
dontétt igy, mert az orvosok egy
olyan hibas gént talaltak nala, amely
miatt 87 szazalék az esélye a mell-
rakra és 50 szazalék a petefészek-
rakra. A kérdés tigy szole: Mi a vé-
leményed a szinésznd tettérdl? A
valaszadok kozel 52%-a teljes mér-
tékben egyetértett ezzel. 19% gon-
dolta gy, hogy nem kellett volna

megtenni, hiszen nem biztos, hogy
rakos beteg lett volna, s a tobbiek
ugy vélekedtek, hogy raért volna
megtenni, ha mar mutatkoznak a
rak jelei.

Négy kérdés altalanossigban jarta
korbe a betegségekhez vald viszo-
nyukat. Megkérdeztem, mennyire
foglalkoztatjak Oket a betegségek,
mi befolyasolja leginkabb az egész-
ségi allapotukat, honnan szereznek
informaciét egy-egy betegséggel
kapcsolatban, s kitél fogadnak el
leginkabb tanacsot egészségiligyi
kérdésekben. Kidertilt, a tobbségiik
foglalkozik a betegségekkel — ,,igen,
néha eszembe jut”, illetve ,,igen, so-
kat foglalkoztat ez a téma” —, 18 di-
akom viszont ugy gondolja: ,,sose
gondolok ilyesmire, hiszen még fia-
tal vagyok”. Az egészségi allapotu-
kat befolyasol6 tényezdket — a kor-
nyezet, ahol élsz, a sajat magatarta-
sod, ordkletes tényezSk — fontossagi
sorrendbe kellett allitani. Az 6rokle-
tes tényezoket csak 39 didk érezte a
leginkabb meghatarozé tényezének,
83-an a legkevésbé meghatarozo-
nak! 106-an érzik tgy, hogy a sajat
magatartasuk a leginkabb befolya-
sol6 tényezd. A betegségekkel kap-
csolatos informacidkat leginkabb in-
ternetes forrasbdl szerzik, s érdekes,
hogy a 2. helyen allnak a sziil6k,
emellett még jelentds informacié-
forrds a média és az iskola. Nem
meglepé modon féként az orvosok-
tol varjak a tanacsokat, a tanaraik-
tol csupan hatan.

A tovabbiakban megkérdeztem a
diakjaimtol, hogy hallottak-e mar
az ugynevezett géntesztrdl, s hogy
szeretnék-e tudni, mi van a ,,génje-
ikben megirva”. Ez utébbihoz in-
doklast is keértem. 64%-uk még
nem hallott arrdl a lehet&ségrol,
hogy a génteszttel ki lehet mutatni
az emberi OrokitGanyagban kodolt
tulajdonsagokat, hajlamokat, vi-
szont 78%-uk szeretné tudni, mi-
lyen betegségekre hajlamos. Ime,
néhany az indoklisokbdl: 110-en
nagyjabol hasonléan érveltek, sze-
rintitk azért fontos, hogy megis-
merjék a gének tizenetét, mert ak-
kor megel6zhetnék a benntik ko-
dolt betegségeket, felkésziilhetné-
nek a bajra, szurévizsgalatokra
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jarnanak, valtoztatnanak életmodju-
kon. 44-en csupan kivancsisigbol
ismernék meg. Azok, akik az el6-
z6 kérdésre ,,nem”-mel valaszol-
tak, Ggy indokoltak: ,nem érde-
kel”, ,allandéan beképzelném,

hogy beteg vagyok, csak ezzel
foglalkoznék™, ,,nem, mert egész-

w

Ezutan két konkrét betegségcso-
porttal kapcsolatban érdeklédtem:
akarjak-e tudni, hajlamosak-e sziv
és érrendszeri, illetve rakos betegsé-
gekre, s kilon megkérdeztem, mit
tennének, ha kidertilne, hogy igen.
A tobbség — 78% és 75% — szeretné
megtudni. A rakos betegségek ese-

séges vagyok”, s a legkiilonosebb:
»a csaladdom egészséges, igy nem
lehet semmi bajom”.

Majd arra kerestem valaszt, hogy
»Mit tennél, ha kideriilne, nagy
eséllyel betegedhetsz meg egy bizo-
nyos betegségben?” 58%-ban az a va-
lasz jott, hogy valtoztatnanak élet-
modjukon! 65 didk azonnal orvoshoz
fordulna, s t6le varna segitséget. Van-
nak, akik nagyon elkeserednének,
magukba fordulnanak, néhanyan
ugy vélekedtek, hogy nincs mit ten-
ni, hiszen ami a génekben meg van
irva, az ellen nem lehet tenni. 11-en
pedig egy vallranditassal elintézték,
hogy nem tennének semmit, ugyan-
ugy élnének, mint eddig, hiszen va-
lamiben Ggyis meg kell halni.

tében lényegesen tobben, Stszor any-
nylan nyilatkoztak gy, hogy két-
ségbeesnének, semmit sem tenné-
nek, mert minek. De mindkettd
esetben a tobbség megprobalna élet-
modvaltassal megelézni a bajt, eljar-
na szurdvizsgalatokra, odafigyelne a
jelekre.

A génsebészet etikaja
Végiil a génterapiaval, génsebészet-
tel kapcsolatos ismereteiket mértem
tel, valamint azt, hogy milyen ese-
tekben tudjak elképzelni ezen mod-
szerek alkalmazasat, s felvethetnek-e
ezek etikai problémakat. Kideriilt,
hogy nincs tal sok informacidjuk a
modern gyogyaszati eljarasokrol,
nem latjak az igazi hasznukat. A va-
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laszadok 60%-a egyaltalan nem gon-
dolja, hogy a géntechnologiai eljarasok
etikai problémakat vethetnek fel.

Nagyon érdekes, helyenként meg-
mosolyogtato valaszok sztilettek a ko-
vetkezd kérdésre: Milyen tulajdonsa-
gok kialakitisa érdekében tudnad el-
fogadni a génsebészeti beavatkozast az
emberi ivarsejtekben? Emlits egy pél-
dat!

* Ha masképp nem lehetne gyerek
(2 tanul6 valaszolta.)

* Barmilyen, ha j6 (2 tanul6 valaszolta.)

* Betegségek elkertilése  érdekében
(63 tanuld valaszolta.)

* Elhizas csokkentése (1 tanuld vala-
szolta.)

o Immunrendszer erGsitése (22 tanuld

valaszolta.)

Fejlett izomzat (12 tanul6 valaszolta.)

Hajszin (3 tanul6 valaszolta.)

Intelligencia (2 tanul6 valaszolta.)

Szemszin (1 tanul6 valaszolta.)

Testmagassag (1 tanul6 valaszolta.)

Nagyobb mellek (2 tanul6 valaszolta.)

A gyerek nemének befolyasolasa

(4 tanul6 valaszolta.)

» Semmilyen esetben! (63 tanuld vala-
szolta.)

* Szellemi fogyatékossag elkertilése

(19 tanul6 valaszolta.)

Osszegezve: a kérdéivet kitoltd di-
akok tobbsége fontosnak tartja,
hogy kell6 ismerete legyen a beteg-
ségekrdl, hogy megtudja, milyen
modon kertilheti el a betegségeket.
Sokan tisztaban vannak azzal, hogy
sorsunk részben van megirva a DINS-
ben, viszont tudjak, az is szamit, aho-
gyan éliink.

Az epigenetika tudomanya szamos
esetben igazolta, hogy a kornyezeti
hatasok képesek ki- és bekapcsolni
géneket. Egy olasz orvos, Filippo
Ongaro ezt a villanykapcsol6 hason-
lataval tette érthet6vé: nem elég, ha a
huzalok ott vannak a falban, hasznal-
nunk kell a kapcsolot. Falus Andras
immunolégus professzor pedig ezt
tgy vilagitotta meg, mint a hardver
és a szoftver viszonyat, melyek ma-
kodése elvalaszthatatlan egymastol.

Nekiink, biologia szakos tanirok-
nak fontos kiildetéstink van: meg kell
tanitani a rank bizott tanitvanyaink-
nak a villanykapcsolé hasznalatat, a
szoftver kezelését!

SZALAINE TOTH TUNDE



Rossz idében a joé helyen

Az idGjaras sok tekintetben hatissal van mindennapi éle-
tinkre, és itt nemcsak arrdl a kozismert tényrdl van szo,
hogy a fronthatisok befolyasoljak reakcididénket vagy fi-
gyelmiink hatékonysagat. Kevésbé koztudott jelenség pél-
daul, amit t6bb lélektani kutatas is jelzett: napstitéses idében
az emberek tobb borraval6ot adnak, mint amikor esik.

Ha azt allitanank, hogy a jo és a rossz 1d6 befolyasolja
az ember munkavégzésének hatékonysagat, akkor mit
gondolna a kedves Olvaso, milyen 6sszefliggésrdl van
sz6? Ha On arra tippel, hogy szép idében jobban megy a
munka, akkor egy véleményen van az emberek
82%-aval. Es nagyjabol ugyanennyien gondoljak azt is,
hogy ha kellemetlen, csapadékos az id6, akkor kevésbé
hatékonyan dolgozunk. Legalabbis ez dertlt ki a Har-
vard Egyetem kutatdja, Jooa Julia Lee és két munkatarsa
felmérésébol, melyben mintegy kétszaz embert kérdez-
tek meg. Ami az okokat illeti, az altalanos vélekedés az,
hogy szép id6ben jobb a hangulatunk, ezért lelkesebbek
vagyunk, mig a rossz id6 lelombozza az embert.

A kutatdknak azonban kételyeik voltak a kozvélekedés
megalapozottsagat illetden, ezért Ggy dontottek, a gyakor-
latban vizsgaljik meg, milyen Gsszefiiggés van az id&jaras és
a munkateljesitmény kozott. Kutatasuk egyik helyszine
egy Tokioban mtikodé bank volt. Az intézmény nyilvan-
tartasa lehet6vé tette, hogy Lee és munkatarsai visszameno-
leg megvizsgaljak, egy két és tél éves id6szak alatt naponta
hany jelzalogkdleson tigyet intézett el a bankban ezzel fog-
lalkozé valamivel tobb mint sziz munkatars. A vizsgalt
id6ben kozel 600 ezer igénylést dolgoztak fel a banki alkal-
mazottak, akik olyan irodaban dolgoztak, amelynek abla-
kain keresztiil mindig jol lehetett 1atni, hogy milyen kint az
1d6. A kutatok az elintézett tigyek szamat napi bontasban
osszevetették a meteorologiai adatokkal, és azt tapasztal-
tak, hogy szép id6ben a munkateljesitmény 1,3%-kal csok-
kent! Lehetséges volna, hogy a kellemes napstités nem segi-
t1, hanem hatraltatja a munkavégzést?

Lee és munkatarsai egy kisérlettel is megprobaltak el-
lendrizni a jelenség létét. Marciusban, amikor foldrajzi
tertiletenként is eléggé valtozékony az 1d6, tobb mint 300
személy bevonasaval online kutatast végeztek. A jelent-
kezdk feladata az volt, hogy minél tobb hibat feltedezze-
nek egy rovid, am 26 elirassal megttizdelt szovegben. A
kutatok pontosan mérték a feladat elvégzésére forditott
1d6t, és azt, hogy hany elirast sikertlt felfedezni. A részt-
vevoktdl azt is megkérdezték, milyen az id6 ott, ahol ép-
pen tartozkodnak. Az eredmények megerGsitették a sej-
téseket: azok, akik gy dolgoztak, hogy kozben szép id6
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Nézépontok (SZUCS EDUA RAJZA)

volt odakint, sokkal kevésbé voltak hatékonyak: tobb
idére volt sziikségiik a hibak felfedezéséhez.

A jelenség magyarazata Lee és munkatarsai szerint
egyértelmien az — és ezt tovabbi vizsgilataik ala 1s ta-
masztottak —, hogy kellemes, szép, napsiitéses idében az
embereknek akaratlanul is sGrlin eszébe jut, hogy mi-
lyen j6 lenne most nem egy szobaban tilni, hanem kint
lenni a szabadban. A gondolatok elkalandoznak — és ez
bizony megtori az Osszpontositast, eltereli a figyelmet az
éppen végzett feladatrol. Az pedig jol ismert, és magatdl
értet6dd tény, hogy az Gsszpontositast igényld feladatok
végzése soran a teljesen mas tartalmt gondolatok fel-
bukkanisa rontja a munka hatékonysagat. Rossz idében
viszont egy iroda nagyon is j6 hely, és ilyenkor kénnyebb
az éppen végzett feladatra figyelni, hiszen szakado es6-
ben nyilvanvaléan kevésbé csabitanak a szabadban vé-
gezhetd tevékenységek.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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A TUDOMANY VILAGA

A Tejutrendszer legoregebb
csillagai

gy nemzetkozi csillagaszesoport a

Tejatrendszer kozponti dudora-
ban (bulge) olyan &si csillagokat fe-
dezett fel, amelyek nagy valoszint-
séggel nem csak galaxisunknak, ha-
nem a Vilagegyetemnek is a legid6-
sebb  csillagai  kozé  tartoznak:
mindossze 300 milli6 évvel a Nagy
Bumm utin, még joval a Tejutrend-
szer létrejotte eloet keletkeztek. A
kutatdk a felfedezésrdl a Nature-ben
szamoltak be.

Az Ausztral Nemzeti Egyetem
(ANU) és a Cambridge-1 Egyetem
csillagaszai altal vezetett kutatoeso-
port az ANU SkyMapper tavcsové-
vel, amelynek AAOmega spektro-
grafja kifejezetten fémekben sze-
gény csillagok észlelésére érzékeny,
mintegy 5 millié csillag szinképét
vizsgaltak at. Elsédleges elemzésiik
nyoman 14 ezer olyan igéretesnek
tind jeldltet valasztottak ki, amelye-
ket tovabbi alaposabb vizsgalatra ér-
demesnek talaltak. Koziiliik a kovet-
kezd szlirést kovetben a fémekben
legszegényebb 23 csillagot egy még

érzékenyebb  berendezéssel,
a chilei 6,5 méteres Magellan

Clay tavcsére szerelt nagy
felbontast MIKE spektro-
graffal is alaposan szemiigyre
vették.

Ez utdbbi vizsgalatok elem-
zése soran a csillagaszok ki-
lenc olyan csillagot azonosi-
tottak, amelyeknek fémtartal-
ma (a csillagaszatban fémnek
neveznek minden, a litiumnal
nagyobb rendszamia elemet)
a Napban kimutathat6 érték-
nek az ezredrészét sem érte
el, s6t egynek kozilik még
a tizezredét sem. Ez a csillag,
az SMSS J181609.62-333218.7
jelenleg a cstcstartd a Tejat-
rendszer kozponti régidjaban
ismert alacsony fémtartalma
csillagok kozott.

A kilenc csillag 0Osszetétele
olyan, még korabbi csillagok
kémiai ujjlenyomatat Orzi, ame-
lyek mar az 6 keletkezésik el6tt
ellobbanhattak, s szétszort anyaguk
belekeveredett azokba az anyagfel-
hokbe, amelyekbdl ez utobbiak szii-
lettek.

A Tejutrendszer legid6sebb csillagainak kémiai
osszetétele 6si hipernévarobbandsok nyomait 6rzi

(KEP: ESO)

A vizsgalt csillagok kémiai dsszetéte-
lében meghokkentéen alacsony a szén, a
vas és egyéb nehezebb elemek részaranya,
ami azt sugallja, hogy a korabban szét-
robbant csillagok nem az dltalunk ma
ismert szupernovarobbandsokhoz ha-

A helyben elérheté
energiaé a jovo?

Magyarorszég olaja a termalviz —
vallja Szanyi Janos, a Szegedi
Tudominyegyetem geologusa. A
szakember roviden igy utalt egy, az
MTA Kornyezettudomanyi, illetve
Energetikai Elnoki Bizottsiga, a
Magyar Mérndki Kamara, a Ma-
gyar Tavhoszolgaltatok — Szakmai
Szovetsége és a Magyar Termalener-
gla Tarsasag altal készitett tanul-
many kapcsan arra, hogy elvileg
mennyi lehetéség lenne orszagszer-
te, hogy a lak6-, ipari és irodaépiile-
teket helyi energiaforrasok felhasz-
nalasaval futstk. Ilyen a foldho, a
kulonféle tizemek vagy a szennyviz
hulladékhdje, a biomassza és a nap-
energia.

A foldhé szempontjabol kiilono-
sen szerencsés helyzetben vagyunk,
hiszen a Karpat-medencében a
foldkéreg 24-26 kilométer vastag,
ami a kontinentalis atlag mind6sz-

sze kétharmada-fele, s
igy kozelebb keriil a
felszinhez a forrd asz-
tenoszféra.  Szamita-
sok szerint Magyaror-
szag  kozetrétegeiben
100 000 exajoule hé-
mennyiség  tarolodik
Osszesen. Ennek az
elképeszté  energia-
mennyiségnek — az
Egyestlt Allamok éves
energiafogyasztasa
példaul nagyjabol 94
exajoule — ugyan csak kicsiny to-
redéke hasznosithatd, azonban igy
is hatalmas hémennyiségrol, jelen-
tos termalvizkészletekrdl van szo.
Emellett a vizek zémének utanpot-
lasa a felszinrdl biztositva van, am
ehhez emberi léptékben szamolva
hosszi, 20200 ezer év idbre van
sziikség. A termalvizek tehat fenn-
tarthatd modon gy hasznositha-
tok, ha tobblépcs6s hasznalat utan a
lehtlt vizet visszasajtoljuk.
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A termalviz széles kort felhaszna-
lasara j6 példa a Szegedi Tudomany-
egyetem (SZTE) tavfttési rendszere.
A SZTE-n 25 intézmény ftését
oldottak meg két termalkat kiépité-
sével. Szegeden egy 4,4 MW-os, Uj-
szegeden egy 4,5 MW-os rendszer
szolgalja ki az egyetem és egyes On-
kormanyzati intézmények igényeit.
A forr6 vizet elobb légtérfitésre,
majd a kevésbé meleget padlofttésre
és hasznalati meleg viz el6allitasara



sonld folyamatban, hanem anndl tizszer
nagyobb energiafelszabadulassal  jaré,
tigynevezett  hipernévarobbanasokban
fejezhették be életiiket” — mondta
Louise Howes, az ANU csillagasza,
a Nature-ben megjelent cikk egyik
szerzdje.

Onmagiban az, hogy a vizsgilt
kilenc csillag fémtartalma felttinen
alacsony, még nem bizonyitja egy-
értelmden, hogy valéban a Vilig-
egyetem nagyon korai id6szakaban
keletkeztek. Van ugyanis némi esély
arra, hogy joval késobb, de a Tejat-
rendszer egy olyan kevésbé stirdi, el-
szigetelt régidjaban sziilettek, ahol a
molekularis felhdk anyaga viszony-
lag érintetlentil megérizte az Uni-
verzum Osanyagat, és csak kés6bb
vandoroltak be a galaxis kozponti
vidékére.

Kizirand6é ezt a lehetbséget,
Howes és munkatarsai a csillagok
mostani helyzetének és mozgasa-
nak pontos meghatarozasa alap-
jan rekonstrualtak, hogy kertltek
mostani helytikre. Kidertlt, hogy a
kilencbdl hét egész életét a galaxis
kozponti vidékén toltotte. Esetiik-
ben tehat biztosan allithat6, hogy
valdban annyira 6siek, mint ami-
lyennek Gsszetételitk alapjan latsza-
nak.

(Sci-News)

alkalmazzak, majd a szinte telje-
sen lehdlt vizzel télidoben fagy- és
hémentesitik a varosi uszoda és
sportcsarnok kortili jardakat, parko-
lokat és koztertleteket. A rendszer
segitségével évente 482 ezer kob-
méter foldgazt takaritanak meg. A
beruhazas 11 millié6 eurdra ragott,
az egyetem hét-nyolc év megtériilési
1d6vel szamol.

A geotermikus energia hasznosita-
sat Ossze lehet kapcsolni a biomasz-
sza — praktikusan a biogiz vagy a
mas moédon nem hasznosithato fa-
anyag, vagyis a vékonyfa, a termelési
apadék, a kéreg, a tusko stb. — ener-
gidjanak felhasznalasaval. A biomasz-
sza-kazan és a termalviz-kutak egy
rendszerben torténé hasznalata az
MTA Okologiai Kutatokdzpont vac-
ratoti arborétumaban is megvalosult.
A rendszer kiépitése elott 280 ezer
kobmeéter foldgazt hasznaltak évente,
ez mara 90%-kal csokkent, annak el-
lenére, hogy a fTtott tertilet nott.

(Forras: M'TA)

Fény altal hajtott
nanotengeralattjarok

merikai kutatok egyetlen, 244

atombdl 4116 molekulabdl hoz-
tak létre folyadékban ultraibolya
fénnyel mozgathat6 nanoten-
geralattjarot. A Rice Egyetem
James Tour kémiaprofesszor vezette
laboratériumaban szinte-
tikusan létrehozott mo-

lekularis szerkezet fa-
rokszert  ,,propelleré-

nek” minden egyes tel-
jes korbefordulasa 18
nanométerrel 16ki eldre
a paranyi tengeralattja-
rot. Az eredményrdl a
kutatok az Amerikai
Kémiai Tarsulat (ACS)
Nano Letters folyoirata-
ban szamoltak be.

Percenként 1 milliés for-
dulatszam esetén a mo-
lekula cstcssebessége igy
megkozeliti a masodper-
cenkénti 2,5 centimétert,
amely molekularis skalan
valdsaggal nyaktord iram-
nak szamit — legalabbis az
oldatokban  természetes
diffazi6 (Brown-mozgas)
révén eloszl6 molekulak
sebességéhez képest.

Tour és munkatarsai
mar régota foglalkoz-
nak molekularis moto-
rokkal. Egy évtizeddel
ezelbtt ebben a laborato-
riumban készitették el az
els6 olyan, egyetlen mole-
kulabdl 4ll6 nanoautdkat, .
amelyek szilard feliileten
négy ,keréken” gordiil-

[ o

tek.
A nanotengeralattjard
mozgatisara  konstrualt

molekularis motor ma-

kodése inkabb emlékeztet a baktéri-
umok ostoranak (flagellumanak),
mint egy propellernek a miko-
désére. Minden teljes korfordu-
lata 4 lépésre bonthaté. Fényger-
jesztés hatasara egy kettds kotés,
amely a rotort a molekula tor-
zséhez kapcsolja egyszeres kotés-
sé alakul, s ezaltal lehetové tesz
egy negyedfordulatot. Az alacso-
nyabb energiaszintre val6 vissza-
térés soran ez az energia atadodik
egy szomszédos atomnak, ami egy
Ujabb negyedfordulatot eredmé-

nyez. A folyamat mindaddig ismét-
16dik, amig csak a gerjesztd fény be
van kapcsolva.A molekulak rotorjat
ezutan olyan fluoreszcens jelzbvel
lattak el, amely voros fénnyel je-
lezte, ha molekulat a gerjeszt6 (lat-
hatatlan ultraibolya) fény érte, de
nem befolyasolta a rotor forgasat.
Igy tudtik nyomon koévetni azok-

A Rice Egyetem kutatdi éltal szintetizalt 244 atomos
molekulak olyan nanotengeralattjarok, amelyek oldatban

kiils6 fénnyel mozgathatok

(KEP: LOIC SAMUEL/RICE UNIVERSITY)

T e

A nanotengeralattjiaré molekuldjanak kémiai szerkezete
(kékkel a fluoreszcens jelz6-, vérossel a meghajté motorrészt
Jjelolték) (KEP: VICTOR GARCIA-LOPEZ/RICE UNIVERSITY)

nak a molekulaknak a mozgasat,
amelyeknek a molekularis motorja
mukodott. Osszehasonlitd vizsga-
latokkal megallapitottak, hogy a
molekulak difftzidjanak gyorsasi-
ga igy csucsteljesitmény mellett 26
szazalékkal novelhetd.

A kutatdk szerint a nanotenger-
alattjarokhoz a késébbiekben egyéb
hasznos ,,szallitmanyokat” (példaul
gyogyszerek hatdanyagait) is kap-
csolhatnak, ami a gyogyaszatban
nyithat Gjabb lehet6ségeket.

(ScienceDaily)
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Dohanyzas: hazank még
mindig dobogoés helyen

Avilégon tobb mint egymilliard
ember f0jja nap mint nap a fiis-
tot. E karos szenvedély jelenleg
mintegy 6 milli6 ember halalat okozza
évente. Tiz évvel tovabb élhetnének a
40-50 éves dohanyosok, ha nem ho-
dolninak karos szenvedélytiknek. A
cigarettazok kornyezetében él6knél
sokkal gyakoribbak a szivpanaszok,
ugyanakkor fokozddik a halalos sziv-
izomelhalas esélye 1.

Hazank dobogés helyen all az uni-
6s orszagok kozt a dohinyzas okozta
halalozas tekintetében. Evente 40 ezer
ember vesziti életét e karos szenvedély-
lyel Gsszefliggd betegségek kovetkez-
tében. Ez a szam az éves halalesetek
kozel hisz szazalékat teszi ki. Ugyan-
akkor megkdzelitSleg 2500 azon pasz-
sziv dohanyosok szama, akiket masok
cigarettafiistje 6l meg.

A felmérések szerint a dohanyzas a
tiidérak okozta halalozasok 90-95 sza-

zalékaért, az osszes rakhalalozas 30-
35 szazalékaért, az idilt gyulladasos
léguti betegségek 80-85 szazalékaért,
mig a koszortér-betegségek 25-30
szazalékaért felelés. A dohanyosok
nagy tobbsége 18 éves kora elott mar
kiprobalt valamilyen dohanytermeé-
ket. A 13 évesek kozott 50 szazalékos
az arany, 10 kezd6 kozépiskolasbol pe-
dig mar 7 cigarettazott. A 12-14 éves
lanyok 7, mig a fidk 12 szazaléka do-
hanyzik, a 18-30 éves néknek pedig a
42 szazaléka. Minden 6todik gyermek
egy doboz cigarettat sziv el passziv do-
hanyosként egyetlen hétvége alatt.

Az emberi szervezet nem egyforman
reagal a dohanyzas karosito hatasaira, a
dohanyosok donté részénél azonban a
dohanyzas az egész szervezetet megbe-
tegiti, és mintegy 25 életet veszélyez-
tetd betegség vagy betegségesoport
kialakulasaért tehet6 felelSssé.

A dohanyzis a sziv-¢és érrendszeri be-
tegségek egyik £6 rizikofaktora, amely
soran a szervezetbe kertilt anyagok
karositjak az ereket és hozzajarulnak
azok elmeszesedéséhez, valamint no-
velik a vérrogképzodés (trombozis)
veszélyét. A szivinfarktus kockazata a
dohanyosok korében sokkal nagyobb,
mint a nemdohinyzok esetében,
ugyanis azoknal, akik nap mint nap
ragyujtanak, a szivet taplal6 koszort-

ereken ugynevezett plakkok képzdd-
nek, melyek elobb szikitik, majd ké-
sObb elzarjak az ereket, ez pedig sziv-
infarktushoz vezethet. A plakkok egy
része hirtelen, minden figyelmeztetd
tinet nélkil vérrog okozta koszort-
ér-elzarodast, infarktust vagy hirtelen
szivhalalt okozhat — hangstlyozta Kiss
Roébert Gibor, a Magyar Kardiolo-
gusok Tarsasaganak (MKT) elndke.
Ugyanakkor a dohanyos kismamak
karos szenvedélye kihat a magzat fej-
16désére 1s, hiszen a dohanyfiistben €l6
csecsemOk korében sokkal gyakoribb a
hirtelen halal, azaz a bolcsohall elfor-
dulésa.

A felmérések szerint a magyarok
75 szazaléka szeretne megvalni rossz
szokasatol. Nagyon sokan idejekoran
felhagynak ezekkel a probalkozasok-
kal, nem gondolva arra, hogy tiz évvel
hosszabb  élettartamra  szamithatnak
azok, akiknek akar 40-50 éves koruk-
ban sikertil lemondania a karos szen-
vedélyrdl. Van, akinek mégis sikertl,
hiszen a magyar lakossag 17 szazaléka
mar leszokott dohanyos, azaz tobb
mint 1 milli6 honfitirsunknak mar
sikertilt lemondani a dohinyzasrol, és
megszabadulni annak egészségkaro-
sito hatasaitol — szogezte le az MKT
elncke.

(Magyar Kardiolégusok Tarsasaga)

Napelem - télen

lterjedt tévhit, hogy a napelemek-

nek csak nyaron van értelmik,
amikor sokat siit a nap, télen pedig f6-
I6slegesek, hiszen szinte allanddan
sziirke felhdk fedik az eget. A valosag-
ban azonban egy jol megtervezett nap-
elemes rendszer egész évben gondos-
kodik az energiasziikségletiinkrol.

A napelemekben 1év6 vékony szilici-
umlemezek a rajuk esé naptény ener-
gidjat alakitjak at elektromos aramma,
igy a napelemek altal szolgaltatott
energia egyebek mellett a napsiitéses
orak szamaval aranyos. Egyaltalan
nem mindegy tehat, hogy naponta
hiny 6ran keresztiil éri az elemeket
napsugarzas. Ha megvizsgaljuk a ha-
zal meteorologiai adatokat, akkor lat-
hatjuk, hogy a nyar kézepén naponta
atlagosan 8,6-nal is tobb a napsiitéses
6rak szama, ami majdnem a hatszoro-
sa a decemberben mért masfél éra ko-
rtli adatnak. Mivel Magyarorszag a jol
besugarzott tertiletek kozé tartozik, az
oktobertdl marciusig tartd idszakban

is 250-600 W/m? kézé esik a foldfel-
szint elér6 napsugarzas erdssége. Ez
mar elegend6 ahhoz, hogy egy meg-
feleléen méretezett napelemes rendszer
és egy hozza kapcsolddd, korszer( és jo
hatasfokt inverter szamottevé meny-
nyiségli elektromos aramot tudjon
termelni. (Az inverter alakitja it a nap-
elemek altal létrehozott egyenarama
villamos energiat a haldzatban folyo
valtbaramma.)

Az inverterek velejargja, hogy nem
tudjak tokéletesen aramma alakitani
a nap energigjat. Az elmalt években
elterjedt inverterek az energia 5-8%-
at nyelték el, azonban a manapsig
kaphaté legkorszertibb berendezé-
sek mar csupan 1-2%-os veszteséggel
dolgoznak! Az pedig, hogy nagyobb
aranyban tudjak az energiat haszno-
sitani, a téli honapokban téril meg
igazan. Ugyancsak az elmalt évek
kedvez6 tendencidja, hogy a napele-
mes rendszerek ara a felére csokkent.
Tehat a ma kaphat6 rendszerek sokkal
olcsobbak, de ugyanakkor sokkal ha-
tékonyabbak is, mint régebbi tarsaik.
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A szakszerlen telepitett, 40—45 fokos
szogben allo, sima feltlett panelekrdl
pedig a hd magatol lecstiszik, igy kiilo-
nosebb karbantartast télen sem fognak
igényelni.

A nyari tobblettermelés és a téli tobb-
letfogyasztas ismeretében szamithatd
ki a sziikséges rendszer mérete. A nap-
tényes orakban keletkezé taltermelést
az aramszolgaltatok megvasaroljak,
mig ¢jel vagy borts napokon a halo-
zatrdl potolhatd a hidnyzé drammeny-
nyiség. Az éves elszamolas a fogyasz-
tott és a visszataplalt energia kiilonbo-
zetén alapul.

(wunv.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

Szelekovszky Rita - Valld LaszIo: A gyiimdlesdk cimi kdnyve (Cser Kiado) alapjan
két fontos, a ndvényekben nagy mennyiségben megtalalhaté taplalkozasi anyag
nevét kérjtik. A megfejtést bektilddk kdzott a kényv 5 példanyat sorsoljuk ki. JO fejtést!

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelem"esét koveté masodik hét kedd-
je, 2015. december 8-a. Bekiildési cim: Elet és Tudomany, Keresztrejt-
vény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvénylinkben talélinak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 46. heti
szdmunkban elkezd6dé 13 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek betili —
helyes sorrendbe rakva — egy botanikaval is foglalkoz koltnk nevét adjak meg.
Anévmegfejtéi kbzott az Elet és Tudomany negyedéves eldfizetését sorsoljuk k.

VIZSZINTES: 1. A névényi zsirok is ezek. 9. Harcok aran megvalostt; kiviv. 10.
Széf belseje! 11. Lobiztatd sz6. 12. Védelmez6. 15. Kozmosz. 16. Et cetera, rov.
18. Ozirisz istent jelképez0 bika. 21. Végtelen sor! 23. A Gojko Mitic-filmek egyike.
25. Vastagabb, kottas dalgydjtemény. 28. Romvarard hires hevesi telepiilés lako-
sa. 29. Adur hangsor elsé hangja. 30. Egyszer(i, de alapvet6. 32. Heged(i tartoja.
34. Hatfal kzepe! 36. Késztil a mérkSzésre. 38. Varépitd vizi emids. 40. Kot6szo.
41, Abrandos képzelédés.

FUGGOLEGES: 1. Ktttk kdziil nem 6. 2. Kilsndsen eldkeld. 3. Citrom nedve.
4, Regény szerzdje. 5. Okori allattorténet-tipus. 6. Vegtelen tér! 7. Idegvégzodés!
8. Viseléssel koptat. 13. Vas(itallomas, rév. 14. Udiéhely a Balaton déli partian.
16. A celluléz valéjaban ez. 17. Tartalék jatékos. 19. Falu Vasérosnamény koze-
lében. 20. Pillangs viragu, kis levell cserje. 22. Hibaztatd. 24. Nyugat, rov. 26.
Nézd! 27. Traktor vontatta talajm(ivel8 eszkdz. 31. Id6sb, rov. 33. Tanult és tud is.
35. A Karolyi Istvan Gyermekkozpont helye Pest megyében. 37. Szerkezet az
ajton. 39. Am. 40. Anyagcserét folytat, 42. Lasd ol rv. 43. Néman amit

A 45. heti keresztrejtvénylink megfejtése: KAPTARSZOLGA, FUSTOLO,
SEPRU, VEDOSISAK. A méhek vildga (Cser Kiadd) cimii kbnyvet nyerte:

Megjelent
a Természet Vilaga
kiilénszama.

Balogh Csaba (Tata), Juhasz Janos (Békés), Juhasz Réka Boglarka (Pér),
Laskai Anna (Dévavanya) és Nagy Judit (Galanta, Szlovakia). A nyertesek-
nek gratullunk, a kdnyveket postan kuldjiik el.

Az ugyancsak a 45. szamunkban véget ér6 12 hetes rejtvénysorozatunk be-
keretezett bet(ii OVEGES JOZSEF nevét adték ki. A megfejtk kozil az Elet
és Tudomany negyedéves el6fizetését nyerte: Gyuris Jozsef (Szeged),
Gyéri Vivien (Kunhegyes), Horvath Imre Jozsef (Tatabanya), Inkovics
Zoltan (Nagykanizsa), Nguyn Dénes Lony (Szigetszentmikids), Opauszki
Mihaly (Szarvas), Sztancsik Katalin (Rabakethely-Szentgotthard), Varhelyi
Ferenc (Budapest), Wekker Judit (Szentgotthard) és Dr. Wellinger Karoly
(Szeged). Az el6fizetések 2016. januar 1-t6l érvényesek. Akinek nem j6 ez az
id8pont, kérjiik, mielébb jelezze.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI

NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kévetkez6 vizsgaidépont:

il 2016. januar 17.

‘A

Jelentkezési hatéridd: 2015. december 14.

A vizsga el6tt felkészitd tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2

és C1 . .
czintaken TIT-TELC Nyelvvizsgakodzpont
1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
ANGOL C2 1 1060 TIT-TELC C1
NEMET C2 1 1 061 TIT-TELC C1
telc@telc.hu
ELET £S TUDOMANY = 2015/48 = 1533



ET-IRANYTU

Bansaghy Nora rovata

Okori wellness

Jellegzetes, rémai fiirdékben
hasznalt targyakrol késziilt ma-
targymasolatok és rekonstruk-
cidk teszik atélhetévé és tapint-
hatéva az Aquincumi Muze-
umba latogatok szamara, mi-
lyen is lehetett egy okori fiird6 kétezer évvel ezel6tt a
Wellness az dkorban — FiirdGkultiira Aquincum-
ban cimd tarlaton.

Az egyes targyak kipréobalhatdk, valamint az illatszeres
tégelyekbe 1s beleszagolhatnak a latogatok a 2016. ok-
tober 31-ig lathato kiallitason.

Aquincum teriiletérdl eddig huszonharom fiirdét is-
mertink. Irodalmi adatok szerint a rémaiak munka
utan, altaliban a koradélutani érikban latogattak el a
fiirdokbe. Aki elment a fiirdébe, elészor kicsit sportolt,
majd kedve szerint valto- _
gathatta a forrd és hideg
vizes flrdot, tobbféle sza-
unaban erdsithette testét,
valoszintileg nem hagyta
ki a masszazst sem, de ha
ugy volt sziikséges, orvo-
si és kozmetikai kezelése-
ket is igénybe vehetett itt. Ha megszomjazott, megéhe-
zett, felkereste a fiirdok bejarata el6tti biiféket. Hogy ez
tényleg igy volt, azt az Aquincumban feltart firdék ma-
radvanyai is mutatjak. Sot, a romaiaknak a telepiiléseket
strtin behal6zo tisztasagi fiirdéin kivil hires gyogytiir-
déik is voltak.

A rbémai firdé mikodését 3D animacids film mutatja
be a kiallitison, melyet a kisgyermekes csaladoknak i1s
szeretnének élvezhetdvé tenni egy vizemeld makett és
Oriasbongészé segitségével, amely a rémaiak forrasok
iranti tiszteletét és fiirddkultarijat mutatja be.

Varborton

A Veszprémi Torvényszék és a
Laczké  Dezsé  Muazeum
egyuttmikodésének  koszon-
hetben 2015. mijus 6-dn meg-
nyitotta kapuit a litogatok elétt a veszprémi Varborton
minusz harmadik emelete. Az ott létrehozott kiallitohe-
lyen lathat6 Elet a minusz harmadikon — varborton
a XXI. szazadban cim kiallitas az épiilet koranal és a
torténelmi viszalyoknal fogva sok izgalmas témat mutat
be, nemcsak a varbortonrdl mint éptiletrdl, hanem egyéb
érdekességekrol is.

A kiallitaisban megjelenik a bakonyi betyarok rabosko-
dasanak torténete, az érdekl6dék lathatjak az egykor a
bérténben raboskodd Mindszenty Jozsef emlékére kiala-
kitott szobat, betekintést nyerhetnek a Varborton éptile-
noki szobaba, valamint interaktiv filmvetitésen is részt
vehetnek.
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A 2015. oktéber 23-an megnyilt °56 utan a bitofak ar-
nyékaban cimi kiillitasegység pedig 1956-tdl 1967-ig,
az utolsé kivégzésig mutatja be az 1956 utani megtorlas
id&szakanak egy-egy lényeges, Veszprém megyéhez ko-
t6d6 momentumat. A latogatok megismerkedhetnek
Brusznyai Arpad életével, a deportalasok menetével, va-
lamint két tiggyel, a Vaczkd és Hamusics perrel — mind-
két eset 1956-hoz kapcsolodik. Ezekben az tigyekben
fegyveresen elkovetett Osszeeskiivés miatt nyomoztak a
hatésagok 1966-ban. A kiallitisban megemlékeznek
azokrdl a hésokrdl, akiket az *56-o0s szerepvallalasukeért
a rezsim halallal biintetett.

Csok és a hallgatok

2015-ben tinnepeljik Csok
Istvan  sziiletésének 150.
évtordulgjat. Csok 1920 és
1932 kozdtt a Magyar
Képzébmiivészeti Egyetem rektora és mestere volt, az in-
tézmeény ezért alkotdi palyazatot irt ki hallgator mtivek
készitésére.

A palyamivekbdl Miiteremsarok cimmel nyilt kialli-
tas, amely december 15-ig litogathat6 az Egyetem
éptiletében. A kiallitason
Csok Istvan néhany mive
mellett az Egyetem elmult
140 évének alakrajzi stadi-
umaibdl késziilt valogatas
1s varja az érdekléddket.

A kiallitas a miterem —
onarckép — akt — modell
fogalmaihoz kétédve a mi-
vészi identitas alapfogalmait jarja korbe. A tarlat kozép-
pontjaban a hallgatok palyamavei dllnak. Ezt egésziti ki
az alakrajzi oktatds elmult 150 évét felvazold tarlat,
amely Lotz Karolytdl az elmalt évek hallgatéi munkai-
bdl valogat alakrajzi stadiumokat.

Radikalis emlékek

Az emlékezés és a felejtés
dinamikdja, torékenysége,
manipulalhatésaga, a felej-
tés elleni kiizdelem vagy
éppen annak az eléidézésé-
re valo torekvés a legkii-
16nfélébb miivészi pozicidkon keresztiil jelenik meg a
Chimera-Project Space 4j, Radical Memories cimi
kiallitasan.

Az alkotok miveikben az emlékezés és felejtés dinami-
kdjara helyezik a hangsulyt, az egyénnek a tirgyakhoz
mint az emlékek hordozdihoz valé viszonyat vizsgaljik,
s az emlékezés veszélyeztetett helyzetére, illetve a digita-
lis korszakbdl kdvetkezé amnézia lehetdségére hivjak fel
a figyelmet. A december 18-ig lathaté tarlaton Aszta-
los Zsolt, Bernd Hopfengdrtner és Ludwig Zeller, Koos Ga-
bor, Kiitvolgyi-Szabé Aron, Sophie Schmidt és Simon Wachs-
muth munkait lthatjuk.




Fasszaruak virusvallatéja

Vajon megismerhetjik-e valaha a Féldiinkon €16
0Osszes él6lényt? Ahogy fejlédnek a modszereink,
egyre tobb fajt fedeziink fel és tudunk megkuilon-
boztetni egymastol. Mara eljutottunk odaig, hogy
egy adott mintaban — legyen az egy névény vagy
akar egy marek fold — meg tudjuk hatarozni a ben-

Teremtéstorténetek az antik
gnoézisban

A Krisztus utani elsé harom szazad vallasi és fi-
lozéfiai iranyzatai kdzétt jelent meg az a vallsi
jelenség, amelyet a modern szakirodalom antik
gnozisnak nevez. A sokszinli hagyomanyanya-
got produkald csoportok kézds nevezéje az,
hogy a megvaltast a gndszisz (a gordg ismeret,
tudas, belatas) megszerzésében lattak. Ez az
ismeret egyszerre volt Isten- és emberismeret.

A XX. szazad autéjanak alkotéja
Hatvan éve, 1955. december 4-én, 74 éves koraban
hunyta le érokre szemét Galamb Jozsef, az 1908
oktdberében a Ford Motor Company szerel6csar-
nokabdl kigdrdilé Ford T-modell tervezéje. Az autd
annyiramegnyerte a vevok tetszését, hogy a tipust
1927-ig gyartottak. Az évtizedek alatt tobb mint
15 milli6 ,Tin-Lizzy", azaz ,Badog Boske” késziilt.
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A hatlapon
A budai Varhegy alatti alagut

A 350 méter hossza, a budai Var-
hegy alatt htiz6do alagtt a Lanchid
budai hidf6jét koti ssze Krisztina-
varossal. Noha épitése a Lanchid
épitésével egyideji gondolat volt, a
munkalatok csak 1853 februarjiban
indultak meg. Az alagtton a gyalo-
gos forgalom 1856 marciusaban, a
kocsis kozlekedés 1857. aprilis 30-
an indult meg. Az épités soran is je-
lentkezé vizbetorések és szivarga-
sok rombol6 hatasanak megallitasa-
ra b6 otven évvel az atadas utin
Wekerle Sandor, akkori miniszter-
elndk megbizta Szontagh Tamas
banyatanacsos és fogeologust, a
Magyar Kiralyi Foldtani Intézet ve-
zetdjét az alagut hidrogeologiai vi-
szonyainak felmérésével. Az alagut
fala eddigre mar at volt itatva viz-
zel, s6t a viz beszivargasa folytan a
fal nagy részén falrakszert bomlas
mutatkozott, amely a miitirgyat id6-
vel teljesen tonkretette volna. A felal-
litott szakértdi bizottsag 1908-as je-
lentésében megallapitotta, hogy a
Varhegy margarétegeinek repedé-
sein leszivargd viz mészlerakasa az
eredetileg  vizelvezetésre épitett
vizrések és fenékcesatorna atjat elto-
mi, cseppkovekkel kérgezi fel, meg-
akadalyozva a vart elfolyast. A javi-
tasi munkalatokat a hegy szivargd
vizeinek elvezetésével kezdték.

A korabeli rajzon lathaté hossz-
szelvényen az alagtt és az akna szelvé-
nye tanulmanyozhato, a Varhegy geo-
logiai rétegeivel, valamint az ezekbdl
kicsurgd viz Gtjanak feltiintetésével.

(Forras: A budai varhegyi alagtt
hidrogeologiai viszonyai — jelentés.
Budapest, 1908., —a Lechner Tudas-
kozpont dokumentumtaranak érde-
kességeibol.)
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