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Kedves Qlrasink!

Ezuton szeretnénk meghivni a novemberi Tudomanyiin-
nep alkalmabdl rendezendd konferenciankra:

Ismeretterjesztd lapok kozdsségeinek negyed szazada a TT1T-ben

Idépont: 2015. november 20. 10.00 — 13.00

Helyszin: TIT Urania Csillagvizsgalo, 1016 Budapest,
Sanc utca 3/B

Program:

10.00 A Tudomanyos Ismeretterjeszto Tarsulat készontdje

10.10 Gézon Akos (az Elet és Tudomény f&szerkeszt6-
Je) Az ismeretterjesztS szerkesztéség mint tudaskozos-
seg —a kreativ miithelymunka moédszerei az alapitasanak
70 éves évforduldjara késziild Elet é Tudomanyban

10.20 Ost Attila (MTA-MTM tudomanyos munkatars, az
MTA-ELTE Lendiilet Dinoszaurusz Kutatocsoport vezetd-
j©): A Magyar Dinoszaurusz-kutatd Expediciok munkassaga

10.35 Horvath Gabor (egyetemi docens, az MTA dok-
tora, ELTE Ké&rnyezetoptika Laboratorlum) Egre nézd
Vlklngek az Elet es Tudomanyban és az ELTE Kornye-
zetoptika Laboratériumaban

10.50 Kubinyi Eniké: (egyetemi adjunktus, ELTE Eto-
logia Tanszék): Csaladok és kutatok egy etologiai prog-
ram sikeréért — valamint az etologia rovat az Elet és Tu-
domanyban
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11.05 Molnar Attila David (a Természetfilm.hu tarsala-
pitdja, ird-rendezd): Egy oreg tolgy és a kutatdcsoportja
-a Nagy Fafilm torténete 15 percben

11.20 Mitropulos Anna (ELTE BTK, Torténelemtu-
domanyok Doktori Iskola, Kora Ujkori Magyar Torté-
nelem Doktori Program): Kéfaragdk és szobraszok Es-
terhazy Pal (1635—1713) nador szolgalataban

11.35 Horvath Laszl6 (habil. egyetemi docens, az Eotvos
Collegium igazgatdja): Az Eétvos Collegium mint oktati-
si-kutatasi kozosség; Bozoki Tamas, Edtvos-collegista fizi-
kus hallgatoé, OTDK aranyérmes, a Kar Kivalo Hallgatdja:
Kopenyaramlis a forgd Fold belsejében; Kassai Gyongyi,
E6tvos-collegista klasszika-filologus tanarszakos hallgato,
OTDK aranyérmes: Genealogiae deorum (Istenek nemze-
dékei) — Az ismeretlennek hitt Poeta Christianus verse

12.20 Diirr Janos (@ Tudomanyos Ujsagirok Klubja elno-
ke): Egy 25 éves tudomanynépszertsitd kozosség: a TUK

12.35 Falus Andris (immunologus, akadémikus, a TIT
alelnoke): Az EDUVITAL, egy kozosségi halozat az
egészségtudatossag formalasért

12. 50 Zarszo

13.00 Kotetlen eszmecsere. Szendvicsebéd az el6adok és a
kozonség részére.

A konferenciin a részvétel ingyenes, de regisztricihoz
kotott. A jelentkezéseket az eltud@eletestudomany.hu
e-mail cimen vagy a 06-1-3278950 telefonszamon varjuk.

A Szerkesztdség
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Mi van a sirkamra falan
tal?

Ha tévedek, hat tévedek. De ha
igazam van, ez lehet minden iddk
talan legnagyobb régészeti felfede-
zése”. Ezt mondta a The Econo-
mist cim{ hetilapnak Nicholas Reeves
angol régész. Az amerikai Univer-
sity of Arizona munkatirsa, aki
az Amarna-kor neves kutatoja, azt
kovetden nyilatkozott igy, miutin
kozreadta feltételezését: az egyip-
tomi Kirdlyok Volgyében talalhato
Tutankhamon farad sirja mogott

Tutankhamon halotti maszkja
(FORRAS: EGYIPTOMI MUZEUM, KAIRO)

tovabbi sirkamrak talalhatok - talan
éppen a szépséges Nofreteteé. 1922-
ben Howard Carter tbb éves kitartd
kutatémunka eredményeképpen —
és az utolsoé pillanatban, ha kutatasai
tamogatasara gondolunk — bukkant
ra Tutankhamon sirjara. A szenza-
ci6 oriasi volt, hiszen még soha az-
el6tt nem akadtak a régészek érin-
tetlen sirra a Kirdlyok Vélgyében.
A leletek gazdagsaga is paratlannak
szamitott. Vajon beigazolodik-e,
hogy az altala feltart sirkamra mo-
gott egy masik is rejtézik a homok-
ban? Lehet, hogy ,,csak egy kicsit
kellett volna tovabb asnia”?

Reeves tigyelmét felkeltették azok a
nagyfelbontast képek, melyeket egy
madridi restauratorcég, az Artum
Facte a Tutankhamon sir egyik
kamrajat diszit6 faltestményekrdl
készitett. Ilyen mindségli képeket
még nem latott a sirkamra részle-

elsokez.indd 1443

teirdl korabban, és itt vette észre
azokat a finom repedéseket a falon,
melyek meéginkabb kirajzolodnak,
ha a képrdl leveszik a szint, és csak
a felilet latszik. Ezek a repedések
csak a kamra nyugati és északi fa-
lan latszanak, és az angol régész gy
latta, mintha egy atjard korvonalait
adnak ki. Ez volt a kezdet, de mas
furcsasagok is felmertltek, melyek
arra késztették a kutatot, hogy
valaszokat keressen. A XVIIIL.
dinasztia idején éptlt faradsirok
mind hasonl6é alaprajz szerint
létestiltek: egy el6tér utan a sir-

II. Ay feltételezett portréja
(FORRAS: ALTES MUSEUM, BERLIN)

kamra kovetkezett, melyhez altala-
ban négy mellékkamra csatlakozott,
az Oralap szerinti 2,4, 8 és 10 6ranal.
A nyugati falon latott repedések pe-
dig éppen a Tutankhamon sirbdl hi-
anyz6 10 6ras kamra helyén vannak.
A falakat mindentitt beborit6 penész
ezen a helyen vastagabb, mint mas-
hol. Mintha az alatta levé anyag mas
lenne... A falakon lathaté képek a
farad temetését, és a talvilagi életre
torténd elokészitését mutatjak. Az
alakok nevét feliratoztak, igy sen-
kiben nem mertlt fel eddig kétség
affeldl, hogy Tutankhamon ceremo-
nidjat abrazoljak. De az északi falon
a sarga hatteret, amin a kartusok —a
nevek feltiintetésére szant mezék —
1s lathatok, csak a szereplok felfes-
tése utan alakitottak ki, ami elég
szokatlan. Eredetileg talain mas ne-
vek alltak a kartusokon, és ha igen,
melyek? Ha vannak ilyenek, akkor

a sarga réteg alatt meg lehet Oket
talalni. Az 1922-ben felfedezett sir-
kamra mas oknal fogva is kilog a fa-
radsirok sorabdl. Mig az uralkoddk
sirjai a folyoso-el6kamra-fékamra
sorrendet tartva balra kanyarodnak,
addig a kiralynék sirjai jobbra. Pél-
da erre Luxor mellett Hatsepszut
faradno sirja. Tuthankhamon sirjat
miért olyan moédon alakitottak ki,

Nofretete
(FORRAS: EGYIPTOMI MUZEUM, KAIRO)

mint egy ndi uralkoddét? Miért ta-
laltak a sirban nagyrészt olyan hol-
mikat - batorokat, eszkozoket, de
még magat a szarkofagot is — me-
lyek nem is Tutankhamon szamara
készultek? Reeves lehetségesnek
tartja, hogy Nofretete uralkodott
Tutankhamon el6tt, és a fiatalon
elhunyt firaét — mieldtt még te-
metési felszerelése készen allott
volna — el6dje sirjahoz temették, és
a sirban talalt holmikat is téle 6ro-
kolte. A sirkamra falfestményein
Tutankhamonnak tartott alakok
szaja szogletébdl lefelé huzodo mély
ranc Nofretete kés6i abrazolasainak
a jellemzdje. De Reeves szamara a
szajmegnyitasi ceremoéniat bemu-
tatd festményen is vannak felttind
ellentmondasok. Az eddigiek szerint
a halott Tutankhamonnal szemben
utodja, II. Ay all. Semelyik mas ab-
razolason nincs II. Aynak tokaja,
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csak itt. Ehnaton gyermekeit azon-
ban gyakran igy abrazoltak az 6kori
mivészek, és Tutankhamon az 6 fia
volt. Mindebbdl Reeves ismét csak
arra kovetkeztet, hogy a képen in-
kabb Nofretete és Tutankhamon all-
nak egymassal szemben.

Az angol régész hosszt honapo-
kat toltott azzal, hogy sajat tedriajat
megcafolja — de semmit nem talalt,
ami arra utalna, hogy téved. Tobb
egyiptologus is bizakodva varja a
tovabbi eredményeket. Janne Arp-
Neumann, a Gottingeni Egyetem
Amarna-kutatdja is kozéjiik tarto-
zik. Mint mondta, 1922-ben Carter-
nek 1s egy hasonl6 falazatot kellett
attornie, hogy Tutankhamonhoz
jusson. Az egyiptomi Okori Orok-
ség Minisztere, Mamduh Al-Damati
lehetségesnek tartja, hogy Reeves-
nek igaza van, és a sirkamranak
vannak feltaratlan részei. A tovabbi
lépésekhez azonban el6szor engedé-
lyeket kell beszerezni. Ezt kdvethe-
ti egy geofizikai vizsgalat, amihez
nem kellene a sirkamra mellett meg-
bolygatni a foldréteget, de kiderit-
hetné, hogy vannak-e még iiregek
odalent. Radar- és hékameras vizs-
galatok is lehetségesek. Ha ezek po-
zitlv eredményt hoznak, akkor Re-
eves el6szor egy nemzetkozi konfe-
renciat szeretne Osszehivni, amire
nem csak egyiptologusok kapnanak
meghivast, de olyan természettu-
dosok és technikai szakemberek is,
akiknek szaktudasara nagy sziikség
van ahhoz, hogy egy tobb, mint
3000 éve lezart kamrat biztonsag-
gal felnyissanak. Biztonsigra nem a
,mimia atka” miatt lenne sziikség,
hanem hogy minél tobb adat sér-
tetlen maradhasson a feltaras soran.
»Még a bent talalhaté levegd is rengeteg
informaciéval szolgalhat”- mondta er-
6l Nicholas Reeves.

HEszZ MARIANNA

Foldon, vizen,
levegében

Az els6 vilaghaborti hadtorté-
netét vizsgald konferencianak
adott otthont a Kozlekedést
Miuzeum 2015 oktoberében. A
centenariumi megemlékezések
soraba illeszked6 rendezvény a
hadszintéren megjelend tech-
nikai Gjitasokat és azok ugrasszerti
fejlédését allitotta eléadasai kozép-
pontjaba. A folyamatos innovacio a
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habort alatt jelent6s modernizaciot
eredményezett a foldon, vizen és
levegbben hasznalt jarmutvek, fegy-
verek és haditechnikai eszkdzok te-
kintetében.

Kiss Laszlé segédmuzeologus a
német hadiléghajokrol és repild-
gépekrdl szdlva elmondta, hogy a
Ferdinand von Zeppelin nevéhez
tz6d6 merev szerkezetl talalmany
elényei kozé tartozott, hogy nagy
repiilési magassaga és teherbirasa
mellett tekintélyes tavolsig megté-
telére és hosszi repiilési id6re volt
képes, ezért katonai alkalmazasi te-
riilete 1s harom szektorra iranyult: a
felderitésre, a bombazasra, valamint
az utanp6tlas szallitdsara. Tamadd
fegyverzetét tekintve 1,5-4 tonni-

(FORRAS: MMKM)

Szuper-Zeppelin esett aldozatul és
semmistlt meg a csata kozben. Ezt
kovetéen 1917. oktdber 19-20-an
kertilt sor az utols6 nagy ilyen jel-
legli Gsszecsapasra, melyet ,,Csendes
Tamadasnak” is neveznek. A beve-
tések alkalmaval felszinre kertltek
a Zeppelinek hatranyai, a szerkezet
torékenysége, tlzveszélyessége és
idojarastol fliggd alkalmazhatdsaga,
igy hasznalata lassan hattérbe szorult.
A légi kozlekedés masik wjitasa-
ként a XX. szizad elején megje-
lentek az elsé reptilégépek is. Harci
bevetésiikre elészor az 1911-1912-es
olasz-torok habortiban kertlt sor,
ahol felderitési feladatokat végez-
tek. Ezek a reptilégépek altalaban
kétszemélyesek voltak (egy pilota és

i Osztrak-magyar, Skoda gyartmanyu 30,5 cm-es mozsar, 1914-1915 koriil

i

nyi bomba, védéfegyverzetét 7-10
darab géppuska jelentette. A lég-
hajos kiilonitmeényt elsésorban az
Anglia elleni timadasok alkalmaval
vetették be, amik mar 1915 elején
megkezdbdtek. Februarban Vilmos
csaszar engedélyezte egy London
elleni tamadas tervét, amely majus
31. és junius 1. ¢északajan valosult
meg. Habar a brit veszteség elenyé-
sz6 volt, Anglia szamara nyilvanva-
l6va valt, hogy a rendelkezésre allo
eszkozeikkel nem tudnak védekezni
a léghajos bombazasokkal szemben.
Egy évvel késobb, 1916. szeptember
2-an Gjabb tdmadas indult Anglia
ellen, azonban ekkora mar a britek
is felkésziiltebbek voltak: szeptem-
ber 24-én és oktober 2-an két-két

1444 - ELET £s TUDOMANY = 2015/46
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egy megtigyeld személyzet), felada-
tuk pedig az ellenség megfigyelése
volt: fényképek készitése a frontrol,
illetve a tamaszpontok elhelyezke-
désérol. Nem sokkal késobb meg-
jelentek, az elsé vadaszok, valamint
az els6 bombazok is, melyek egy-
részt az ellenséges repiil6gépek le-
vegOben torténd elpusztitasat, mas-
részt az ellenséges csapatok, allasok
tamadasat végezték. Az 1916-tdl
egyre intenzivebbé valo légi har-
coknak koszénhetéen a repiilégép
pilotak, koztik a vadaszpilotak a
korszak ,,sztarjaiva” valtak: szabad
bejarasuk volt a kirdlyi udvarba,
valamint a haborts propagandi-
ban is nagy szerepet jatszottak. A
szakmai elismertséghez hivatalo-

2015.11.05. 17:31:59



Sopwith Camel tipusu brit vaddszrepilégép, 1918

(FORRAS: MMKM)

san Ot igazolt légi gybzelem volt
sziikséges, emellett pedig szamos

elengedhetetlen tényezd:  tobbek
kozote  kivald  géppuskakezelés,
kifogastalan  fizikai  kondicio,

kiemelked6 reptilétudas, agressziv
tamadoszellem, gyors felfogo- és
dontéskeépesség, elovigyazatossag stb.
Ilyen tulajdonsagokkal rendelkezett
a habort egyik legeredményesebb
magyar szarmazasa pilotija  Kiss
Jozsef is, aki elsGsorban az iltala
megvivott csatak soran tanusitott
magatartasa miatt valt ismertté: el-
lenfeleit lehetéség szerint nem lel6t-
te, hanem leszallasra kényszeritette.
Emberséges viselkedésével mindkét
oldalon kittint a sokszor kiméletle-
niil kiizd6 ellenfelek sorabdl és még
az ellenséges oldalon harcolok is az
,,égbolt lovagjanak” nevezték az 1918-
ban hési halalt halt vadaszpilotat.

A csatahajokrol Kramli Mihaly, a
Muzeum féigazgatdja elmondta,
hogy azoknak mar a XVI-XVII.
szazadban komoly szerep jutott a
tengeri ltkozetekben. Az akkor al-
kalmazott hajotipust még sorhajo-
nak nevezték; a modern csatahajok
6se, a Gloire — ami az elsé iitegfe-
délzetes pancélos volt — 1860-ban je-
lent meg Franciaorszagban. Ezt ko-
vetben a technika fejlédésének és a
kibontakozé fegyverkezési verseny-
nek koszonhetéen gyors titemben
jelentek meg az Gjabb és Gjabb ha-
jotipusok, melyeket tengeri hadvise-
lésre terveztek. 1906-ban Nagy-Bri-
tannidban vizre bocsatottak a vilag
akkor legerdsebbnek szamito csata-
hajéjat, a Dreadnought-t, melynek
tovabbfejlesztett valtozatait a vilag-

elsokez.indd 1445

A kezdetben mozgodsitasra és csa-
patszallitasra hasznalt felfegyverzett
vonatok a XIX. szazad masodik fe-
lében jelentek meg a sineken. Az ala-
csony oldaltala lovegekkel felszerelt
teherkocsik az 1882-es egyiptomi
hadjarat soran valtak elterjedtekke,
de a vilaghabort alatt mar haditech-
nikai szempontbdl tovabbfejlesztett
valtozatokat hasznaltak, azokat is
tobbnyire a keleti fronton. Az imp-
rovizalt és rogtonzott pancélvonatok
utan megjelentek a sorozatban
gyartott tarsaik, melyeket a habora
elére haladtaval egyre nagyobb és
korszertbb tervek alapjan épitettek.
Ezekhez az er6dépitészetbdl és a
hadihajok kialakitasabol vették az
otleteket (pancélkupolik a lovegek-

A német Seydlitz csatacirkalé a vila’gh' ra elott
.-

(FORRAS: MMKM)

habort soran is bevetették. A csata-
hajok elényei kozé tartozott, hogy
j6l ellenalltak a granattalalatoknak,
valamint a torpeddk jelentette ve-
szélyt 1s kezelni tudtak (mandvere-
zéssel, vizvonal alatti védelemmel).
A torténelem legnagyobb tengeri
csatdjaként is emlegetett jlitlandi
titkozetben — 1916. majus 31-janius
1. — el6térbe kertltek a hajok hia-
nyossagai is a granatok, illetve a
tlzvezetés tekintetében, valamint a
16porraktarak és a 16vegtorony vé-
delme szempontjabol, amik tovabbi
fejlesztéseket igényeltek. Ugyan a
csatikban megmutatkozott mas ha-
jotipusok ereje 1s — tengeralattjaro,
torpeddnaszad — azonban a csataha-
jok a késébbiekben is megmaradtak
a hadiflottak f6 csapasmérd egysé-
geinek.

Illés Andras segédmuzeologus a pan-
célvonatokat mutatta be eléadasaban.

nek, a pancélkupolak lépcsézetes el-
helyezése stb.). Ezekben a f6 fegy-
verzetet 3 hiivelykes tabori agyuk
alkottak, de a késdbbiekben mar
csak 3 hiivelykes hegyi agyuk be-
épitésére volt lehetdségiik. 1916-tol
megkezd6dott az onjard palyakocsi
gyartasa is, melyek bevetését csak a
masodik vilaghdbortaban rendszere-
sitették.

A konferencia el6éadasai nemcsak
bemutattak a habora technikai Gji-
tasait, hanem ravilagitottak arra is,
hogy a korszerli fegyverek ellenére
az els6 vilaghaborat a szembenallo
felek még XIX. szazadi elvek alap-
jan vivtak. A hadvezetések csak
lassan alkalmazkodtak az 4j fegy-
verekhez és azok kovetelményeihez,
ami egyrészt allohdborthoz, mas-
részt sok esetben nagy veszteségek-
hez vezetett a csatak soran.

Papp CsiLLA
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A GENETIKATOL A LEGSZENNYEZESIG

EGERMODELLEL
AZ ASZTMA NYOMA

Az asztma egy igen gyakori kronikus léguti betegség. Jellemzd ra a kis és kozepes légutak epizodok-

g Tl

ban jelentkez6 gyulladasa és sziikiilete kiilonbdz6 triggerel6 tényezokre. Az asztmarohamok lehet-

nek enyhék és életveszélyesen sillyosak. Fontosabb tiinetei: légszomj, kohogés, zihalas, mellkasi

fajdalom és fesziilés, valamint ezek kombinacioéi. Egyik kulcstiinete a léguti hiperreaktivitas és tilér-

zékenység, a kivalté okok pedig példaul allergének, fertézés, fizikai munka, hirtelen éghajlatvaltozas

és légszennyezések lehetnek, mint példaul a cigarettafiist.

vilagon korilbeliil 300 millid
A asztmas beteg van, a leggya-
koribb krénikus gyermekkori
betegség, amely azonban felndttkor-
ban is kialakulhat, raadasul sokszor
mas mechanizmussal. Eurdpa legtobb
orszagaban az asztmagyakorisag atla-
ga 5-10 szazalék kozott van. Magyar-
orszagon a tiidégon-

i dozdk altal nyilvantar-

|;-_.h| b _-'IIIL tott asztmasok szama
g - 250 000 kortli, azon-

K 81941 an egy 2010-es fel-
K 112872 mérés alapjan a valds
PUB-1 117209 szam ennek kortilbeltl

haromszorosa lehet.
Hasonl6éan mas gyakori betegségek-
hez (mint példaul cukorbetegség, ma-
gas vérnyomas, érelmeszesedés vagy
depresszid) az asztma az Ggynevezett
multifaktorialis betegségek kozé tarto-

zik, azaz kialakulasihoz genetikai
(6rokolhetd) és kornyezeti tényezOk
kolesonhatasa sztikséges.

Mesterségesen eldidézve

A genetikai vizsgalatok legfontosabb
célja, hogy kozelebb keriiljiink a beteg-
ség kialakulisaban szerepet jatszo fo-
lyamatok megismeréséhez. Hiszen ha
egy génrdl ki lehet mutatni, hogy a be-
tegekben mashogy muikodik (példaul
aktivabb, azaz emelkedett az expresz-
tegségre vald hajlamot, akkor feltéte-
lezhetjiik, hogy a betegségben szerepet
Jjatszik az az anyagcseretitvonal, amely-
nek része. Az igy megismert gének,
géntermékek  (tehérjék), anyag-
cserettvonalak 4 terdpias célpontok
lehetnek és kiindulasi pontjai a jovobe-
ni gyogyszerfejlesztéseknek.
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Kutatasainkban OTKA palyaza-
tok timogatisival az asztma gene-

tikai hatterének kutatasaval, @
»asztma gének” megismerésével

foglalkozunk.

Kutatasainkhoz kifejlesztettiink
egy egér asztmamodellt. Az ege-
rek 2 hét sziinettel kétszer tojasfe-
hérjét, ovalbumint (OVA) tartal-
mazoé injekcidt kaptak, majd Gjabb
2 hét malva 3 egymast kovetd na-
pon ugyanezt a fehérjét lélegeztet-
tik be veliik. A folyamat végén az
egerek az emberi allergias asztma-
hoz sokban hasonlité tiineteket mu-
tattak, azaz példaul megemelkedett
az allergén (itt OVA) ellenes IgE
szintjiik, légati hiperreaktivitast mu-
tattak és tiidejiikbe gyulladisos sej-
tek sztrédtek be. A folyamat kozben
nyomon kovettiik a tldejiikkben a
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Kontroll  1.csoport  2.csoport 3. csoport
Csoportok

Paraoxonaz aktivitas

1 e

0. nap 4. nap 10. nap
Idépontok

PONT1 génaktivitas cs6kkenése egér asztmamodellben kétféle
modszerrel (RT-PCR és microarray) mérve. Az 1. csoportban a
tojasfehérje (OVA) kezelés elkezdése utan a 28. napon tértént a
mintavétel, a 2. csoportban a 30., a 3. csoportban a 31. napon, az OVA
belélegeztetéseket kbvetben. A 2. és a 3. csoport mar asztmatikus
tiineteket mutatott.

Forditott 6sszefiiggés a szérum PONT1 aktivitds és az asztmatikus
tiinetek sulyossdga k6zoétt. 0. nap: elsé vérvételi idépont, a beteg
sulyos asztma exacerbdciéval (fellangoldssal, rohammal) valo
koérhdzba kertilésekor, az ilyen esetekben alkalmazott intravénas
methylprednisolon kezelés megkezdése el6tt; 4. nap: a masodik
vérvételi idépont az alkalmazott gydgyszer ordlis adagoldsra

torténd atallasakor; 10. nap: a harmadik vérvételi id6pont a kezelés

o o végeén, a beteg asztma tiineteinek enyhiilése utdn, a korhdzbdl valé
gének expressziGjanak (aktivitisi- ¢és  feladata a eltdvozédskor. Az enzimaktivitisokat az els6 idépontokban mért

nak) valtozasit. Ezt génexpresszids —szervezetben ke-

csip (microarray) segitségével vé- letkezd, vagy oda

geztiik, ami képes 1 négyzetcenti- bejutoé karos reaktiv oxigéngyokok
méteres fellileten Osszesen 44 ezer és oxidalt termékek semlegesitése. A
gén  (transzkriptum) expresz- tiid6 kilonosen ki van téve az oxida-
szidjat mérni. Hasonloé méréseket tiv folyamatoknak, riadisul gyulla-
végeztiink parhuzamosan, placebo-  dasakor a besztir6d6 sejtek is termel-
val kezelt egerek tiidejében, és a két nek oxidalo termékeket. Ismert az is,
eredményt Gsszehasonlitottunk. Azt hogy szimos légszennyezddés és pél-
kaptuk, hogy a 44 ezerbdl tobb mint  daul a cigarettafiist is tartalmaz tii-
1000 gén expresszidja statisztikailag — dét karosito, oxidaloé anyagokat. Az
szignifikansan kiilonbozott a két  is ismert, hogy ezek az oxidativ fo-
csoport kozott. Az elmélet szerint lyamatok szamos tiidSbetegség, igy
azok a gének, amelyeknek kiillonbo-  az asztma egyik oka lehet. Ezért a
zik az aktivitisuk a beteg és az tiidében miikodd antioxidans enzi-
egészséges szovet kozott, kozvetve meknek igen nagy jelent6ségiik van.
vagy kozvetlentl szerepet jatszhat-  El6szor azt vizsgaltuk, hogy a gén
nak a betegség kialakulisiban. En- termékének, azaz a paraoxonaz en-
nek a vizsgilatnak az eredményei a  zimnek a mennyisége is csokken-e az
késSbbickben tobb kutatisunk kiin-  asztmis egér tiidejében? Ezt immun-
dul6 vagy viszonyitasi pontjaként hisztokémiai modszerekkel igazol-

szolgaltak. tuk. Ezutin arra kerestiink valaszt,
hogy a PONT szerepet jatszik-e az
Tul- és alulmiikédés emberi asztmaban? El6szor olyan is-

Az egérmodell alapjan az egyik mert genetikai variicidkat azonosi-
kivalasztott gén a paraoxonaz-1 tottunk, amelyek vagy a gén mtko-
(PONT) volt, amely expresszidja dését, vagy az enzim aktivitasat befo-
nagymeértékben csokkent az aszt-  lyasoljak emberekben. Ezutin Ossze-
mas egér tiidejében. A paraoxoniz hasonlitottuk ezen genetikai variaci-
egy antioxidans enzim, amely Ok gyakorisagat 302 asztmas és 188
példaul a vérben keringd HDL- egészséges gyerckben. Amennyiben
ben és a tiidében is megtalilhatd valamelyik genetikai variacid gyako-

értékekhez normalizaltuk.

risaga statisztikailag szignifikansan
kiilénbozik a két csoportban, az annak
a jele, hogy valészintleg befolyasolja a
human asztmara val6é hajlamot. Ha
példaul egy olyan variacio, amely csok-
kenti az enzim mennyiségét, vagy ak-
tivitasat, gyakrabban fordul el aszt-
masokban, akkor ez azt jelentheti,
hogy az enzim kevesebb mennyisége,
vagy gyengébb mikodése noveli a be-
tegség kialakulasanak esélyét. Azon-
ban a két csoport kozott nem talaltunk
ilyen kiilonbséget.

Ezutan a Pulmonolégiai Klinikan 8
betegben, akiket asztmas roham miatt
szallitottak be, megmeértiik a szérum
PONI1-aktivitasat, majd annak valto-
zasat nyomon kovettiik elbocsatasukig.
Azt talaltuk, hogy az enzim aktivitasa
a beszallitast kovetd 10. napon, amikor
a beteg a stlyos tiinetek enyhtilése utin
elhagyhatta a kérhazat 8 esetben hét-
szer szignifikansan emelkedett. Mind-
ez arra utal, hogy a szérum PONI-
aktivitas és az asztma tlinetek stlyossa-
ga kozott egyfajta forditott Osszetlig-
gés allhat fent. Ez alapjan a PONT1 egy
potencialis terapiis célpont lehet, vagy
ugynevezett biomarker, mely mutat-
hatja a beteg allapotat.
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Légszennyezettség szerepe asztmdban

A kovetkez6 gén, amelyet részlete-
sebben vizsgaltunk a BIRCS volt.
Ennek  expresszidja  hatszorosara
emelkedett az asztmas egerek tiidejé-
ben. Ezt a gént azért talaltuk érdekes-
nek, mert a survivin nevl fehérjét ko-
dolja, ami arrdl ismert, hogy tumorok-
ban megnd a szintje, és feltételezhet-
en az ugynevezett anti-apoptotikus
hatisaval hozzijarul ahhoz, hogy a
tumorsejtek  életben maradjanak.
Emiatt jelenleg is tobben fejlesztenek
olyan hatéanyagot, amely csdkkenti a
survivin szingjét. Az egér asztmamo-
delliink alapjan szintje asztmaban, a
tiid6ben is emelkedik. Annak a vizs-
galatara, hogy ez vajon emberben is
igaz-e, 13 asztmas és 10 egészséges
kontroll egyéntdl indukalt kpetmin-
tat gygjtottiink és megmértikk a
BIRC5 génexpressziot. Eredménye-
ink alapjain a BIRC) expresszidja
szignifikansan magasabb volt aszt-
masokban, mint az egészségesekben,
és szintje Osszefliggott a kdpetben ta-
lalhatd  eozinofilek mennyiségével.
Ezekrdl a gyulladasos sejtekrdl ismert,
hogy az asztmasok egy csoportjiban
telelosek a tiinetekért. Ezutin kiva-
lasztottunk a génben 6 SNP-t (egy ba-
zist érintd genetikai variaciot) és Osz-
szehasonlitottuk gyakorisigukat 307
asztmas és 344 egészséges gyermek-
ben. Azt talaltuk, hogy két, a gén
szabalyozd régidjaban talalhaté SNP
gyakorisiga jelent6sen gyakoribb
volt az asztmasokban, ami arra utal,
hogy hajlamositanak a betegségre. Ez
az Osszefliggés asztmas lanyokban
még erdsebb volt. Az elemzéseink

alapjan egy masik SNP befolyasolta a
betegekben a vér eozinofil szintjét.
Mindegyik eredmény arra utal, hogy
a BIRCS5 fontos szerepet tolthet be a
betegségben, leginkibb abban az
asztma alcsoportban, ahol a betegség
tiineteiért a magas eozinofil szint a
felelds. Ez felveti annak a lehet&ségét,
hogy a betegség egy alcsoportjaban a
BIRC5vagy termékének a survivinnek
a szintjének csokkentésével mérsékel-
ni lehet a tiineteket.

Ismert, hogy magas légszennyezett-
ségli varosokban sokkal magasabb az
asztma gyakorisaga. Mivel azonban
ott sem alakul ki mindenkiben a be-
tegség, feltételezni lehet, hogy gene-
tikai hajlam is szitkséges a betegség
megjelenitéséhez, azaz bizonyos ge-
netikai hatters emberekben szennye-
zett leveg$ji varosokban nagyobb
eséllyel alakul ki az asztma. Kutati-
sok igazoltdk, hogy a nitrogén-di-
oxid (NO,), 6zon, valamint a lebegd
részecskék a szervezetbe kertilve sza-
badgydk termelést és gyulladisos va-
laszt inditanak el, eziltal az oxidativ
stresszvalaszban szerepet jatszo mole-
kuldk kiilénboz6 variansai potencia-
lis meghatirozéi a légszennyezd
anyagok léguti hatisait megszabo
egyéni érzékenységnek.

Az oxidativ stresszvalasz kdzponti
szabalyozo elemei az NFE2L.2 transz-
kripcios faktor (a transzkripcios fakto-
rok gének miikddését szabalyozzak) és
a fehérje negativ regulitora, a
KEAPI-protein. Mindkét fehérje
génjében szamos genetikai variacio ta-
lalhat6, amelyek befolyasolhatjak ma-
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kodésiiket. Annak a vizsgalatat tiztik
ki célul, hogy a gének variacidi be-
folyasoljak-e a légszennyezettség-
kivaltotta asztmahajlamot.

A vizsgalatba olyan személyeket von-
tunk be, akiknél az asztma kialakulasa
2003 és 2006 kozotti intervallumban
tortént. Ezen periddust megel6z6
évek részletes légszennyezettségi ada-
tait az Orszagos Légszennyezettségi
Meérdhalozat munkatarsai kozremi-
kodésével gytjtottiik be és elemez-
titk. A vizsgalatban olyan személyek
szerepeltek, akik lakohelyének koze-
lében volt NO, koncentriciot is de-
tektald automata méréallomas. Osz-
szesen 307 asztmas gyermeket von-
tunk be a vizsgalatba.

A genetikal variinsok és a levegd
NO, koncentracidjanak egyiittes
szerepét tanulmanyozva azt tapasz-
taltuk, hogy az alacsonyabb lég-
szennyezettségli régidkban €6 asztmas
gyermekek kozott az NFE2L2 gén
egyes variansai jelentGsen gyakrabban
fordulnak el6, ami arra utal, hogy be-
folyasolhatjak a légszennyezettség ha-
tasat az asztma kialakulasara.

Vizilovas utvonalak
A fentieken kiviil az elmualt években
tobb mint 100 gén és 200 genetikai
variacio szerepét vizsgaltuk asztma-
ban és 12, koztik tobb addig nem
ismert gén szerepét tudtuk igazolni
a betegségben. Ezek kozil csak
egyet emelnék ki. Az FRMD6 gén
egyik varidcidja  szignifikansan
gyakrabban fordult el6 asztmasok-
ban, expresszigja jelentésen meg-
valtozott az asztma egérmodell tii-
dejében és szintén kiilonbozott a
kontrollokhoz képest az asztmasok
kopetében. A gén azért érdekes, mert
ugyanazon az anyagcserettvonalon
talalhat6, mint az elézéekben emli-
tett BIRC5. Ez az tugynevezett
Hippo jelatviteli Gtvonal, amelyen
ezutan még egy gén szerepét tud-
tuk igazolni (YAPT). Ennek az Gt-
vonalnak a pontos szerepe ember-
ben még nem tisztazott, de példaul
ecetmuslicaban (Drosophila melanogaster)
egyes szervek méretét befolyasolja. Ne-
vét onnan kapta, hogy hibas miikddése
oriasi, vizilo-szeri (hippopotamus) al-
katot okoz. A késébbi kutatasainkban
egyik célunk, hogy a Hippo Gtvonal-
nak szerepét vizsgaljuk asztmaban.
SzArLAr CsABA
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A MCKINLEY-MERENYLET

LOVESEK
A ZENEPAVILONBAN

1901. szeptember 6-an a buffaloi Panamerikai Kiallitas megnyitéjan Leon Frank Czolgosz egy auto-

mata pisztollyal két lIovést adott le a kdzvetleniil vele szemben all6 amerikai elndkre. A 28 éves férfi

az anarchista ideologia megszallottjaként igy akart igazsagot szolgaltatni és egy jobb vilagot terem-

I eon Frank Czolgosz 1873-ban

sziiletett az USA-ban, az acél-
. iparar6l hires Detroitban.
Edesapja még az Osztrak-Magyar
Monarchia keleti felén latta meg a
napvilagot és csak az 1860-as évek
kozepén adta fel végleg a reményt,
hogy hazijaban megtalalja a boldog-
saghoz vezetd utat. Népes csaladja-
val hajora szallt, és kalandvagyd
sorstarsaihoz hasonl6éan elindult az
Egyestilt Allamokba. A Bevandorla-
st Hivatalnal magyarként jelolte meg
nemzetiségi hovatartozasat, késébb
azonban lengyel szirmazdstinak val-
lotta magat. Uj, altala valasztott ha-
zdjaban az épitdiparban probalta
megvetni a 1abat, ami azonban al-
lando koltozéssel jart.

Anarchista elvek vonzasaban
Leonnak — testvéreihez hasonléan —
mar tizévesen munkaba kellett all-
nia, ezért iskoliba sem jart. A vé-
kony testalkat fiat félénk viselke-
dése miatt tirsai megvetették, gyak-
ran gunyoltdk és meg is verték.
Amikor a munkajat is elveszitette,
teljesen Osszeomlott. Ekkor kezdett
megismerkedni az anarchista elvek-
kel. Az Eurdpaban sziiletett politikai
ideologia célja a szocialis igazsigta-
lansagok kikiiszobolése és a tarsadal-
mi megosztottsag eltdrlése. A legra-
dikilisabbak még a prominens sze-
mélyek meggyilkolasatdl sem riad-
tak vissza, amitdl a zlrzavar és kaosz
eluralkodisat és egy 0j tarsadalmi
rend sziiletését vartak.

Czolgosz 6rémmel csatlakozott a
foldalatti  szervezethez, amelytdl
Oszintén remélte élete jobbra fordu-
lasat. Szorgalmasan olvasta a szocia-
lista Gjsagok erdszakra buzdito cik-
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teni a szazadfordulé Amerikajaban.

keit és rendszeresen részt vett politi-
kai talalkozékon. A német szarma-
zasi  varréond, Emma Goldman
clevelandi beszéde, amelyben a gaz-
dagokat ostorozta, Oriasi hatassal
volt ra. ,,Ekkor dontittem el, hogy ten-
nem kell valamit, amivel hdssé valhatok
a nép szemében” - vallotta késobb.
Osszes haragjat a ,kizsakmanyolo
allam” megtestesit&jére, az amerikai
nemzet vezetdjére, William McKin-
ley-re ztditotta.

A protekcio Napdleonja
McKinley felmendi Irorszagbol ér-
keztek az Ujvilagba. A késdébbi el-
nok 1843-ban egy vasmunkas csa-
ladjaban latta meg a napvilagot.
Még be sem fejezte az iskolat, ami-
kor kitort az amerikai polgarhabort
és 6 kozlegényként csatlakozott az
Uni6 egyik helyi gyalogos ezredé-

A buffaloi Panamerikai Kiallitds 1901-ben

hez. Kiemelked6 batorsagaért fo-
hadnaggya léptették eld. A gydze-
lem utin McKinley végre befejez-
hette tanulmanyait: el6szor tanar-
ként, majd tigyvédként helyezkedett
el. Ekkor ismerte meg jovendébeli-
jét, Ida Saxtont, akitdl két gyerme-
ke sziiletett. 1877-ben valasztottik
be a Parlamentbe a Republikanus
Part szineiben. Tizennégy évvel ké-
sébb  Ohio Allam kormanyzdi
posztjat is elnyerte.

Az 1896-0s elndkvalasztason indu-
16 McKinley kiallt az amerikai ipart
tamogat6 magas védévamok mel-
lett, ami miatt ellenfelei a , Protekcié
Napdleonja” glnynevet aggattak ra.
Gybzelme utan néhany héttel a Kép-
visel6haz mar el is fogadta a szigort
vamtorvényt, az Gj aranybanyak fel-
fedezésével pedig lehetévé valt a
pénz aranyalapra vald helyezése.
Ugyanakkor minden hazai problé-
mat hattérbe szoritottak a kubai fel-
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kelésrdl és a lazadokkal szembeni al-
litolagos kegyetlen spanyol banas-
modrdl szOl6 hirek. Az Egyesiilt Al-
lamok 1898 4prilisiban hadat tizen a
mediterran orszagnak, és rovid csa-
tarozas utan tonkre is verték a Ku-
baban allomisoz6 spanyol haders-
ket. McKinley ezutan kijelentette,
hogy Puerto Rico, a Fiilop-szigetek
és mas, stratégiailag fontos helyen
tekvé szigetek nem kertilhetnek el-
lenséges kezekbe, ezért annektalni
kell &ket. Majd meghirdették a
,nyitott kapuk politikdjanak™ ne-
vezett elvet, hogy az amerikai ke-
reskeddk is eljuthassanak a kinai ki-
kotdkbe. Hivatali ideje lejartakor a
republikanusok egyhangulag Gjra-
jelolték McKinley-t az elndki poszt-
ra, amelyet 1900-ban nagy szavazati
tobbséggel el is nyert.

De hiszen On megsebesiilt!
1901 szeptemberében McKinley is
hivatalos volt a PAnamerikai Kialli-
tas megnyitdjara a New York allam-
beli Buffaloban. Amikor Czolgosz
egy chicagoi Gjsagbdl értesiilt az el-
nok programjardl, rogtén tudta,
hogy ennél jobb alkalma nem lesz a
cselekvésre. Mar egy héttel a meg-
nyit6 elétt Buffaldba érkezett, ahol
John Doe alnéven bérelt ki maganak
egy szobat egy olcso, kiilvarosi mo-
telban. Vasarolt egy 32-es kaliberti
Iver Johnson tipusti automata revol-
vert, és a tiikor eldtt tobbszor is eljat-
szotta, hogyan fogja leloni az elno-
kot. Jobb kezét bekototte egy zseb-
kendével, mintha sériilt lenne, hogy
abban rejthesse el a fegyvert.

Szeptember 6-4n, a kiallitds napjan
hatalmas tomeg gylt Gssze a hely-
szinen. Az tnnepi hangulatot fo-
kozta az elndk varhatdé megjelenése,
aki a tervek szerint mar aznap dél-
utin beszédet mondott. Czolgosz
nagyjabdl leend6 aldozataval egyiitt
érkezett a helyszinre. McKinley a jo-
1étrdl, a nemzet hatartalan lehetdsé-
geirdl szonokolt, amellyel viharos
tetszésnyilvanitast valtott ki hallga-
tosagabdl. Miutin befejezte beszé-
dét, a tobb ezer ember tlirelmesen
sorba allt, hogy egyenként kezet
razhassanak vele. Czolgosz, aki el6re
furakodott, 16:07-kor kertilt sorra.
A testérok parancsnoka gyanusnak
talalta a kotést a kezén. Gondolta,
kozelebbrdl is szemiigyre veszi a s6-

William McKinley

Emlékké a Fordham Drive-on

A merénylet

tétkék szemi, vorosesbar-
na hajd fiatalembert.
Megsériilt a keze?” - kér-
dezte. Czolgosz bolintott.
,,Jobb lenne, ha elmenne az elsésegély-
helyre.” - mondta Ireland. , Késébb.”
- morogta a fogai kozott Czolgosz.
Hosszti ideje varom mar, hogy talal-
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kozzam az elnokkel.” Ek-
kor mar szemtdl szemben
allt McKinley-vel és sejtel-
mesen mosolygott. Az el-
nok észrevette sériilt ke-
z€t, s természetesen az ép-
nek latszé bal karja felé
nyualt. A kovetkezd pilla-
natban lehullott a kotés
Czolgosz jobbjardl, és ki-
villant al6la a pisztoly. Mi-
elott  barki  felfoghatta
volna, mi is torténik, a
merényl6 elérelendiilt, és

Leon Frank Czolgosz

alig egy méter tavolsagbhdl kétszer
egymas utan meghtzta a ravaszt. Az
elnok a gyomrahoz kapott, de allva
maradt. Azutan egy lépést hatrile,
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arca elsapadt, és lehuppant egy szék-
re. ,, Lelottek?” - kérdezte halkan. A
korulotte allok gyorsan kigombol-
tak a mellényét, melyet tenyérnyi
helyen teljesen atitatott a vér. Ireland
fajdalmas hangon valaszolt: ,, Attél
tartok, igen, Elndk 1ir.” McKinley kér-
te Oket, hogy 6rizzék meg a nyugal-
mukat és ne aggodjanak. ,,De hiszen
On megsebesiilt!” — valaszolta George
B. Cortelyou, a Fehér Haz kabinet-
fénoke. ,,Nem hiszem, hogy siilyos len-
ne” — felelte a sebestilt, majd hozzatet-
te: ,,Ne titlozzatok, amikor a feleségem-
mel kozlitek az esetet! Kiméletesen kozol-
Jjétek vele, nagyon kiméletesen!”

A teremben kozben eluralkodott a
panik. Czolgosz a zlrzavart kihasz-
nalva megprobalt elmenekiilni, am
egy hatalmas termetl, feketebdrt
pincér, James Parker, az arciba csa-
pott, és 6 elvagddott a padlon. Az
egyik tigynok azonnal ravetette ma-
gat a merénylére. McKinley azon-
ban fajdalmai ellenére odaszOlt az
embereinek: , Ne bantsatok, fiiik!
Csak egy szegény, félrevezetett fickd!”
Am addigra a tiatalember mar esz-
méletlenil hevert a szényegen, alig
lehetett kimenteni a feldihodott 13-
togatdk titlegei kozul.

Szitkok a targyaléoteremben
Talin megtszhatta volna néhany
esztendds bortonblintetéssel, am ha-
marosan kideriilt, hogy az elntk
kezdeti optimizmusa alaptalan volt.
Az egyik golyot sikeriilt ugyan ki-
operalni a testébdl, a masik azonban
atlitotte a gyomorfalat, megsértette
a vesét és a hasnyalmirigybe far6-
dott. Az orvosok felnyitottak a has-
falat, de nem talaltik meg a golyét.
Sajnos elmulasztottak kitisztitani és
fertOtleniteni a sebet, mieldtt be-
varrtak a metszést, ezért a seb elfer-
t6z6dott. Végil egy heti szenvedés
utin, szeptember 14-én hajnalban a
fertdzés végzett az elndkkel.

A félholtra vert Czolgoszt ekkorra
mar tobbszor is kihallgatta az allam-
tgyész a buffaldi fokapitanysigon.
Nem tagadta tettét, sét egyenesen
biiszke volt ra. Részletesen feltarta a
merénylet inditékait is: ,, Az Egyesiilt
Allamok kormanyzata rossz, és csak az
elnok meggyilkolasa vezethet igazi de-
mokrdciahoz.” A targyalasa szeptem-
ber 23-an kezd6dott a buffaléi Leg-
felsébb Birosag éptletében. Az es-
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kidtszék szandékos emberdléssel va-
dolta, de & visszautasitott minden
egytttmiikodést kirendelt védoivel.
Egyhangtian iildogélt, meredten
maga elé bimulva tdrte a bekiabala-
sokat. A minddssze nyolcords tar-
gyalast kovetben buindsnek talaltak.
Truman C. White bir6 kihirdette a
halalos itéletet. , Isten konydriiljon bii-
nos lelkének! Tavolitsak el a rabot!” -
fejezte be a beszédét. A merényld ar-
can semmiféle érzelem nem mutat-
kozott, kozényosen viselte az egész
procedurat.

A kivégzésre oktdber 29-én reggel
kertilt sor. Négy 6r kisérte a terembe
az elitéltet, majd széles bérpantokkal
beszijaztak a villamosszékbe. Ezt
kovetben egyikiik tengervizbe mar-
tott szivaccsal alaposan benedvesi-
tette a fogoly leborotvalt fejét, majd
a drétokkal ellatott fémsisakot az al-
lanal togva er6sitették fel az arcara.
Mikozben a hevedereket és az elekt-
romos vezetékeket ellendrizték,
Czolgosz remegd hangon beszélt
hozzajuk: ,,Megdltem az elnokdit, mert
a jé emberek ellensége volt. Segiteni
akartam a jo embereknek és a vilag osz-
szes munkdsanak! Semmit sem ban-
tam meg.” A bortdnigazgatd Gjra
felolvasta az itéletet, majd jelt adott.
Edwin Davis allami hohér meghtiz-
ta a sarokban felallitott villamos
szekrény karjat, amellyel 1 700 vol-
tos elektromos fesziiltséget vezetett
Czolgosz testébe. Amikor lekapcsol-
tak az dramot, odaengedték az or-
vost, aki sztetoszkoppal meghallgat-
ta a férf1 mellkasat, és megvizsgalta
a pulzusat. ,,Uraim, a fogoly meghalt!”
- jelentette be.

Czolgosz holttestét oltatlan mészbe
fektették, majd kénsavval ontotték
le. A bérton temetdjében egy fekete
fenyOkoporsdban hantoltik el, jelo-
letlen sirban. A hatésigok ugyanis
nem akartak, hogy az anarchistak
emlékhellyé alakitsak ,,hostik™ 6rok
nyugvohelyét. Ruhazatit és Osszes
iratat is elégették annak érdekében,
hogy senki se kaparinthassa meg
azokat. A blntett helyszinét, a Mu-
zsika Templomat, 1901 novemberé-
ben leromboltik. Ma csupan egy
emlékkd jelzi a Fordham Drive-on a
16voldozés pontos helyét. A gyilkos
revolverét a buffaléi Nottingham
Birésag Mazeuma 6rzi.

HEGEDUS PETER

ELET-M&D

A kefir

A krémes allagt, enyhén savanyt
izt kefirben megtalalhaté a kalci-
um, a foszfor, a magnézium, az A-,
B1-, B2, B6-, B12-vitamin, a folsav,
valamint az E-, D- és K-vitamin is,
ezenkivil tartalmaz hasznos bakté-
riumokat is. A tejbdl késziilt ital
eléallitasahoz hasznalt kefirgomba
— amelyet gyakran neveznek
kefirkultGranak is — nem mas,
mint éleszték és tejbaktériumok
keveréke, amelyek erjedése soran a
tejcukor tejsavva, alkoholla és
szén-dioxidda alakul, ettdl lesz a
j6 kefir picit pezsgd. Az él6 kulta-
rak nagy részét a hagyomanyos
kefirekben az utoéhdkezelés sorin
elpusztitjak. A kaukizusi kefir
azonban hokezelés nélkiil él6f16-
ras, ezért az ize valamivel szénsa-
vasabb, erételjesebb.

A rejtélyes eredetli nedd jotékony
hatasait felsorolni is nehéz. Az él6-
floras kefirben természetesen kép-
z6d6 szén-dioxid pozitiv hatast
gyakorol az emésztésre. A tejsavas
erjesztés soran végbemend fehér-
jebontas miatt a kefirben megnd
az egészségvedd anyagok szama.
Ezek gatoljak bélrendszeriinkben
a karos mikroorganizmusok elsza-
porodasat és a méreganyagok ter-
melését, tovabba karbantartjak bél-
mukodésiinket, normalizaljak a bél
mikroflérdjanak a mitkodését, és
taplalkozastudomanyi szakemberek
szerint a gyomorfekély kezelésében
is nagy szerepe lehet.

A kefir rendszeres fogyasztisa
kellemes kozérzetet biztosit, szaba-
lyozza a vérnyomast, a vércukor-
szintet és a majban a zsirlerakodast,
erdsiti az immunrendszert és gatol-
ja a rakkelté anyagok képzodését.
Fontos szerepe van a csontritkulas
megelézésében, hiszen az egyik
legjobb kalciumforras.

Napi egy liter elfogyasztott kefir-
mennyiség jotékony hatassal van a
szervezetre €s timogatja az immun-
rendszert, ennél tobb azonban a til sok
tejsavbaktérium miatt veszélyeztethei a
bélflora egyenstlyat.

MARoOsI KINGA
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a hét kutatdja

— Ha szennyezést talalnak egy volt
ipari teriileten, akkor gyakran a
mikrobiologiahoz fordulnak a kar-
mentesités soran. Miért érdemes
baktériumokat alkalmazni?

— A biolégiai karmentesité modsze-
rek gyakran olcsobbak és hatéko-
nyabbak, mint a hagyomanyos talaj-
cserével, szivattytzassal, kémiai kar-
mentesitéssel végzett eljarasok. En-
nek tobb oka is lehet. Ezek kozil a
legfontosabb, hogy mivel a mikro-
bak, mikroorganizmusok élolények,
ha szamukra hasznot hajt a szennye-
z6 anyagnak az elbontisa, atalakita-
sa, akkor nyilvinvaléan szaporodni
is fognak. Tehat nem kell a szennye-
zett teriilet minden részéhez fizikai
moédon eljutni, hanem maguk a
mikrobak fogjik ezt megtenni.

— Tehat beoltjak a szennyezett talajt
ezekkel a baktériumokkal? Milyen
valtozatai vannak ennek a mikrobi-
oldgiai modszernek?

— Tobb megoldas lehetséges. Leg-
gyakrabban az eredetileg is zajld
mikrobiologiai folyamatoknak a ser-
kentését végzik — ezt biostimulaciénak
nevezzik. A stimulicié folyamatat
legjobban talan tigy lehet megértent,
ha egy koéolajszarmazék-szennyezést

a_heét_kutatoja.indd 145.

ugye: tobb ezer hordonyi veszélyes vegyi anyagot talaltak
a Budapesti Vegyimiivek magara hagyott telephelyén. A
hordok egy részét mar elszallitottak, de a talajpan még
mindig ott a szennyezés, és a kozeli lakohazakbol vett por-
mintakban is kimutattak az egészségre veszélyes DDT-t.
Hasonlé botrany tért ki a Hortobagyon is. Mit lehet tenni
ilyen esetekben? Es hogy jonnek a képbe a baktériumok?
Errol kérdeztiik Marialigeti Karolyt, az ELTE Mikrobiologiai
Tanszék egyetemi tanarat.

képzelink el. Ez szénhidrogén,
melyben nagyon nagy mennyiség-
ben talalhaté szén, ugyanakkor
igen csekély mennyiségben van
benne nitrogén, foszfor és egyéb
mas anyag. Vagyis ha azt szeret-
ném, hogy a mikroba ezt a nagy
mennyiségl szenet hasznositsa, at-
alakitsa, szén-dioxidot csinaljon
beldle, akkor a test anyagi felépité-
séhez mas biogén elemeket — nitro-
gén és foszfor vegyiileteket és igy
tovabb — kell kijuttatnunk a terii-
letre, hogy serkentsiik a mikroor-
ganizmusok makodését. Ezzel fel-
gyorsitjuk az anyagok bomlasat.

— Ebben az esetben mar eleve jelen
vannak a talajban a sziikséges mik-
roorganizmusok?

—Igen, és ezeknek a mikodését ser-
kentjiik, gyorsitjuk. A masik eset-
ben a teriilet mikrobakozdsségeit
vagy egyéb €l6 kozosségeit kiegé-
szitjik mashonnan odavitt fajok se-
gitségével. Ezeket a fajokat vagy
torzsgyjteményekbdl gytjjiik 6sz-
sze, vagy laboratériumban hozzuk
létre akar genetikai modositasi elja-
rasokkal is, vagy pedig azt is meg-
tehetjiik, hogy a szennyezett kor-
nyezetbdl izolaljuk a bonté mikro-

INTERJU MARIALIGETI KAROLLYAL

BAKTERIUMOK
BEVETESEN

Idén nagy port vert fel a médiaban a budapesti lllatos ut

organizmusokat, és azokat tenyészet-
ben feldasitva visszaoltjuk velik a
teriiletet. Bioaugmentdcionak nevezik
ezt az eljarast. Az augmentacidé ma-
gyarra forditva azt jelenti, hogy ki-
egészitjiik, kibovitjiik a mikrobako-
z0sségeket vagy az €lokozosségeket.
- A nagyobb, ,,szabad szemmel is
lathato” meéretii élolényekkel — al-
latokkal, novényekkel és gombakkal
— foglalkozo természetvédelemben
nem szeretik az adott tarsuldstol
idegen fajok behurcolasat, mert azok
egy része invazivva valik. A mikro-
biolégiaban nincsenek ilyen megfon-
tolasok?

— Lényeges kérdésre tapintott! El-
méleti és gyakorlati szempontbdl
is fel kell tenni a kérdést, hogy a
mikrobaknak vajon van-e élet-
foldrajza, az egyes fajoknak jel-
legzetes tertileti elterjedése, vagy
pedig kicsiny méretitk miatt Fol-
diinkén mindentitt mindegyik faj
megtalalhat6. A kozmopolita fa-
jokbdl pedig a kornyezeti feltéte-
lek valasztjak ki az aktualis ko-
z0sségalkotd elemeket. Egyes kor-
okozok hatarozott geografiai elter-
jedési jellegzetességeket mutatnak.
A legtjabb kutatasok eredmeényei
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pedig arra utalnak, hogy a nem
korokozo baktériumok is endemi-
kusak (bennsziilottek) lehetnek.

— Mi a mikrobioldgiai karmentesités
harmadik modszere?

— Nagyon sok fejlesztés torténik az
utobbi évtizedekben annak érdeké-
ben, hogy a kornyezetben a t6losleges
genetikai  informaci6, vagyis a
mikrobialis kromoszémak mennyisé-
gét ne noveljiik. Ilyenkor enzimtech-
nolégiakat probalnak bevetni a szeny-
nyezések elbontasara.

— Mit jelent az enzim kifejezés?

— Az enzimek elsésorban fehérjék,
amelyek valamilyen masik anyagnak
az atalakitasi képességével rendelkez-
nek. Ezeket az enzimeket bevetve, egy
anyag atalakithaté valami olyanna
(biotranszformacio), amely utina akar
mar természetes folyamatok soran le
fog bomlani. Ugyes, kombinalt eljara-
sokkal egy anyagnak a teljes asvanyosi-
tasat, teljes mentesitését is el lehet érni.
— Ha jol tudom, a moséporokban is
vannak ilyen enzimek. Ugyanezeket
lehet hasznalni a karmentésnél is?
— Igen, az atlagember is talilkozik
ezekkel az enzimtechnologiakkal.
AKkér a forraldé mosisban is hasznal-
hat valaki enzimaktivitasi mos6-
szert, de a ma divatos hideg vizben
torténé mosasnal is mindig enzim-
aktivitdsG  mososzereket, géleket
hasznalnak. A ruhik nagyon gyak-
ran zsirszennyezettek, részben a tes-
tink faggyamirigyei altal kivalasz-
tott faggyatol. Ennek a mosasara le-

= 8

Az ELTE Mikrobiolégiai Tanszékén izolalt
és leirt fenolbonto6 Ottowia pentelensis
baktérium niluskékkel és szafraninnal festett
mikroszkopi képe. A pirosas szinii vastag
sejtekben lathatéak a kék szinii poli-hidroxi-
alkanodt szemcsék. A méretvonal 10 mikron.

het hasznalni lipdz enzimeket. Ezen
vegytileteket nemcsak a mosdporban
lehet hasznalni, hanem példiul a csa-
tornatisztitasban, a csatornak lefolyo-
jaban felhalmozott zsirok eltiintetésé-
re 1s. De akar egy kornyezetszennye-
zés utan is be lehet vetni Sket.

— Hogyan zajlik a karmentés folya-
mata? Mi torténik akkor, hogy ha
rabukkannak egy adott iparteriileten
régen ott lévé, akar sok ezer hordonyi
vegyi anyagra?

— Van ennek egyfajta kotelezd, vagy
erbteljesen ajanlott menete, amely
el6irja, hogy mit kell csindlni. Logikai
sorrendben meg kell tudnunk, hogy

Az lllatos uti elhagyott gydrtelep (BAJOMI BALINT FELVETELEI)
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pontosan mi a szennyezd, milyen anya-
gok szennyeznek. A szennyezdk sajnos
ritkdn maganyos vegyiiletek, nagyon
gyakran komplex szennyez6 kozegeket
talalunk. Meg kell talalni a szennyezés-
nek a gocat, fel kell deriteni azt a terti-
letet, amire a szennyezés kiterjed. Meg
kell allapitani, hogy a szennyezés nyu-
galomban van a tertileten, tehit nem
terjed mar tovabb, vagy pedig valami-
lyen moédon talajvizzel, levegbvel,
egyébbel terjed. Ezt kovetden pedig ki-
dolgoznak egy kirmentesitési beavat-
kozasi tervet. Ez a dokumentum a
szennyezéstol fliggden javasolhat fizi-
kai, kémiai, biologiai beavatkozasokat.
Példaul tanacsolhatnak talajcserét, vagy
az elvitt goc erGteljesen szennyezett
anyagait égetésre kiildhetik; esetleg
szennyviztisztitoba, komposztaloba is
be lehet tenni. Helyszini beavatkozast is
lehet tervezni. Es persze a célértékekig
csokkenteni kell a szennyezésnek a
koncentracidjat: a legnehezebb dolgok
kozé tartozik annak a megbecslése,
hogy a meghatarozott célérték elérése
mennyi id6, hany év alatt fog bekovet-
kezni. Utana ezt a beavatkozasi tervet a
hatdsagok jovahagyjak, majd az abban
megfogalmazottak szerint, a hatdsagi
el6irasoknak megteleléen neki kell kez-
deni a karmentesités folyamatanak. A
végeredmény pedig valamilyen tertilet-
hasznalati célnak felel meg, akar rekre-
acios ovezet is lehet.

— Példaul park?

— Igen. Vagy egy lakoovezet, esetleg
egy ipari ovezet. Nyilvanvalo, hogy
ennek megfelel6en a hatarértékek is
kiilonboznek.

— Gondolom, jelentds koltségvonzata
is van ennek a munkdnak.

—Sajnos igen. Van egy alapelv a karmen-
tesitésben: a szennyezd fizet. A szennye-
26 cégnek — tokés viszonyok kozott —jo
esetben van tulajdonosa, és olyankor a
tulajdonos fizet. Magyarorszagi viszo-
nyok kozott, f6ként a rendszervaltozta-
tas elétti idSkbdl szarmazd szennyezé-
seknél sokszor nincs tulajdonos, mert
csddbe ment a vallalat, felszamoltak,
vagy az allam a tulajdonos. Tehat na-
gyon gyakran kozpénzekbdl kell ezt a
karmentesitést finanszirozni. Ha csak a
napi sajtét figyeli az ember, akkor 1s tud-
ja, hogy egy-egy kiemelt karhelynél nem
is 10, hanem 100 millidrdos nagysag-
rendben beszélnek a koltségekrdl.
Bajomr BALINT.

015.11.05. 17:37:5



EDUVITAL-ET
SZERKESZTI: FALUS ANDRAS

ELETRE KESZ ALKOTAS

O

EGESZSEG=EGESZ-SEG? EGESZSI’EG=EGI’ESZ-SEG'




Az immunsejtek kozott a méhle-
pényben igen sokoldalt sejtkozotti
kommunikaci6 alakul ki és dinami-
kusan alakul a terhesség fenntartasa
érdekében. Ezen  kolcsonhatasi
rendszer egyik fontos eleme a mag-
zati eredetd, méhlepény magzati
részét alkotd trophoblast sejtek. A
terhesség végére 11,3 négyzetméte-
res feliiletet alkotnak a méhlepényi
agyban, a trophoblast sejtek koz-
vetlen kapcsolatban allnak az anyai
vérrel, a bel6lik szarmazo6 tgyneve-
zett mikrovezikulak és exoszomak,
az anya immun-, illetve méhlepény
sejyjel szamara ,,lizenetcsomagokat”
szallitanak. Szerepet jatszhatnak a to-
lerancia fenntartasaban, valamint
befolyasolhatjak a helyi immunsej-
tek miakodését. A megvaltozott
immunrendszer ellenére is az anyai
szervezet ellenallo marad a kilso
kornyezetbdl szarmazo fert6zések-
kel szemben. A fejlédés kilencedik
hetében az egyre névekedd magzat
taplalék- és oxigénigénye jelentdsen
fokozodik, ennek érde-
kében pedig a méh fala-
ban 1év6 spiralis erek at-
alakulasa kovetkezik be.
Az atrendez6dés kovet-
keztében az erek atmé-
roje megnd, mig a re-
zisztenciaja csokkent
fog. Ezen atalakulasban a
trophoblast, illetve a ko-
rabban emlitett természe-
tes Olosejtek, valamint a
helyi makrotagok is részt
vesznek. A sziilés megin-
ditasaban is igen fontos
szerepet jatszik a helyi
immunsejt millié. Az 4j,
rendszerszemléletti  bio-
logiai megkozelités 1
szemléletet sugall az
egészséges magzat vilag-
ra jottének hatteréhez.
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Az anyai immunsejtek
és magzati trophoblast
sejtek kommunikacidja

folyamatanak megértése a ter-
hességen talmutat, a jovo im-
munterapia Gtjanak tervezésé-
ben is szerepet jatszhat. A fejlo-
dé magzat szempontjabol meg-
vilagitva a méhen belili
eseménysorozatot $zamos ta-
nulmany tamasztja ald a Ba-
ker-hipotézist, mely szerint
szamos korkép kialakulasanak
csirdija még a magzati élet-
korban veszi kezdetét. Az
¢letiink soran jelentkezd be-
tegségek és ezekbdl eredd
szovodmények kivédése mar
az anyaméhben megkezd6-
dik. Az egészséges terhes és
terhesség, amelybdl egészsé-
ges magzat jon a vilagra alap-
feltétele szamos késébbi be-
tegség (példaul anyagcsere-
betegségek) kivédésének.
Minden Gjszilétt magaban

Az anyai hormonalis,
immun és magzati jel-
rendszerek  egyenstlya-

nak megvaltozasa jelzi a két szervezet
felkészulését a sziilés, illetve sziiletés
folyamatara.

Az élettani terhességben lezajlo
immunfolyamatokrdl rendelkezé-
sinkre all6 és dinamikusan no-
vekvo tudasunk () Osszefiiggések

eduvitalindd 1455

megvilagitasara teremthet alapot,
melynek segitségével az immun-
kozvetitett terhességi szovédmé-
nyek (korasziilés, preeclampsia, is-
métlédé  vetélés) patomechaniz-
musara tisztabb ralatast nyerhe-
tink. Az egyes sejtek plaszticitas

hordozza az emberiség jOovO-
jének reményét, az életet Ossze-
kapcsold folyamatossag lathatat-
lan lancszeme, ezért torekedniink
kell az élethez vald esélyegyenld-
ség megteremtéséhez minden 4j-
sziilott szamara.
KovAcs ARPAD FERENC
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DNS-HIBAJAVITO ENZIM - UJ SZEREPBEN

EJSZAKAI MUSZAKBAN

Napjaink kutatasi eredményeinek készonhetoen egyre tobb fehérjérdl deriil ki,
hogy az a mar korabban leirt funkcidja mellett egy attol teljesen kiilonb6z6 és akar I;.__.:lu'ln. ‘III.
- L

fiiggetlennek tiin6 feladatot is ellat. A biologusok a jelenséget ,moonlighting”-nak
nevezték el, a kifejezés eredetileg a rendes munkaidon kiviil vallalt - sokszor

éjszakai - masodallasra utal (moonlight: holdfény). Gyakori, hogy ezek a fehérjék

NK 84008,
K 109486
PUB-I 117209

egyszersmind enzimek, azaz valamilyen kémiai reakciot segitenek eld, masodallasukat pedig egy

ettol latszolag fiiggetlen szabalyozasi folyamatban téltik be.

utatocsoportunk a be-
K vezetSben  emlitett

moonlighting  folya-
matok egyikét vizsgalja az alta-
lunk mar sokat tanulmanyozott
dUTPaz enzimen. Ez a DNS-
anyagcsereenzim  valamilyen
moédon  befolyasolja a  stlyos
megbetegedéseket okozd  Sta-
phylococcus  aureus  baktérium
fertézdékeépességért felelds gén-
jeinek terjedését. Hogy miért is
fontos mindennek a vizsgalata?
Ennek megértéséhez elsoként
tekintsiik at a moonlighting je-
lenség altal Gsszekapcsolt biolo-
giai folyamatokat.

Az 6todik bazis
Az él6lények orokitdanyagat, a
DNS kettds spiralt négyféle
bazis épiti fel, az adenin, a gu-

Timin Adenin
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Adenin Guanin Citozin Timin Uracil

anin, a citozin és a timin. A
genetikai informaci6 a rende-
z6d6 bazisok sorrendjében ta-
rolodik. Van azonban egy 6t6-
dik bazis is, az uracil, amely alap-
esetben nem fordul el6 a DNS-ben.
A timin és az uracil rendkiviil ha-
sonlé molekuldk, mindossze egyet-
len metilcsoportban  kiilonboznek
egymastdl. A DNS-t felépité enzi-
mek éppen ezért a legtdbb esetben
nem tudnak kilonbséget tenni ko-
zottik.

Ily médon, ha a sejtben sok a dUTP
(dezoxiuridin-trifoszfat) épitéanyag,
és kevés a dTTP (dezoxitimidin-
trifoszfat), a DNS-t épit6 enzim, az
elébbi felhasznalasaval uracile épit-
het be timin helyett. Az uracil a
DNS-ben a legtobb esetben hibat
okoz — ha tal sok uracil épul be, az

A DNS-t felépité négy bazison kiviil képes beépiilni egy 6t6dik bazis, az uracil is, amely a timint6l

csupdn egyetlen metilcsoportban kiilénbézik

altalaban az él6lény életképességé-
nek csokkenéséhez vezet.

A dUTPaz enzim altal elsegitett
kémiai folyamat nem mas, mint a
dUTP hasitasa. Ennek kovetkezté-
bena dUTPaz enzima dUTP/ATTP
arany alacsonyan tartisiért felelGs.
Aktivitasa osztddo, tehat a DNS-t
szintetizalo sejtekben jelentSsen hoz-
zajarul ahhoz, hogy a DNS-be ne
éptljon be tal sok uracil. Ebb6l ado-
déan az enzim hidnya vagy tevé-
kenységének gatlasa a sejt életképes-
ségének csokkenéséhez vagy a sejt
halalahoz vezethet. Ezért a dUTPAz
enzimeket mint potencialis gyogy-
szercélpontokat kutatjak.

1456 = BLET £s TUDOMANY = 2015/46
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Manapsag sokat lehet hallani
olyan fertéz6 baktériumtorzsek
megjelenésérdl és terjedésérdl, ame-
lyek a korabban ismert torzseknél
nehezebben kezelhet6 fertdzéseket
okoznak. Ennek oka az, hogy ezek
a torzsek olyan 0 tulajdonsigokra
tesznek szert, amelyek novelik a
fertéz8képességiiket. Ezek lehetnek
példaul a toxintermeléssel kapcsola-
tos vagy a baktériumnak a gazda-
szervezetben valé megtelepedését
segité tulajdonsigok, de lehetnek
olyan 0 képességek is, amelyek azt
teszik lehet6vé, hogy a baktérium
ellenalljon a hagyomanyos antibio-
tikumoknak.
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A fag dUTPaz altal szabalyozott patogenitasi sziget
miikédése a modelliink szerint
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A Stl és a dUTP kotddése a dUTPaz-hoz kizarja egymast, azaz a Stl és a
dUTP versengenek egymassal a dUTPaz-hoz val6 kotédésért. Azt talal-
tuk, hogy a dUTP-kétés és -hasitas sokkal gyorsabb folyamat, mint az Stl
kétédése a dUTPazhoz. Ennek kovetkeztében a két fehérje kozétti kol-
csonhatés csak a dUTP téavollétében szamottevd.

Ennek értelméeben a dUTPaz altali patogenitasi szigetaktivacio csak ak-
kor valdsulhat meg a Staphylococcus aureus-ban, ha a dUTP alacsony
koncentracioban van jelen a sejtben. Megvizsgaltuk a rendelkezésre allo
Staphylococcus aureus genomszekvencidit, és azt taldltuk, hogy a
Staphylococcus aureus-nak nincs dUTPaz génje. Mivel nincs jelen a sejt-
ben dUTPaz enzim, a baktériumban magas lehet a dUTP koncentracioja.
Ezen informaciok birtokaban fel tudtunk allitani egy Uj modellt a SaPI akti-
vacié molekularis mechanizmusara vonatkozoan.

Modelliink szerint a baktériumba fagfertézéssel bejuté dUTPaz csak
akkor tudja aktivalni a patogenitasi sziget horizontalis géncseréjét, ha a
baktériumban jelenlévé dUTP-t elbontja. Modelliink szerint a dUTPaz
elészor elbontja a sejtben nagy mennyiségben jelenlevé dUTP-t, majd
az el6allt alacsony dUTP-koncentracio mellett a patogenitasi sziget mo-
bilizalodasat gatlé Stl fehérjéhez kotddve elinditjia a SaPl mobilizaloda-
sahoz vezetd folyamatokat. A modelliinkbdl kovetkezik az is, hogy a
patogenitasi sziget oOrokitdanyaganak sokszorozodasa mar dUTP-
mentes kornyezetben mehet végbe. Ez biztositja, hogy az Gjonnan ke-
letkez6 SaPI DNS ne tartalmazzon a DNS mindségét, megbizhatosagat
rontd uracilt. A modelliink szerint tehat a mobilizacié folyamatanak
dUTPaz altali szabalyozasa a keletkezd DNS mindsége szempontjabol
kifejezetten el6nyds a mobilis genetikai elem, azaz a SaP| szamara.

Sz.]. E.

A fertéz6képességet az is nagyban
megnoveli, ha egy baktérium csak
egy-egy Uj tulajdonsagra tesz szert.

Géncserebere

tomorulések altalaban mobilisak, tehat
képesek beéptilni a baktérium kromo-
szOmajaba, majd onnan valamilyen
hatésra kivigodhatnak, és horizontalis

Ez a baktérium alapesetben nem okoz
betegséget, de legyengiilt szerveze-
tekben, friss sebhelyekbdl, miitéti he-
gekbdl vagy nyalkahartya-sériilések-
bdl kiindulva azonban st-

A kiilonosen veszélyes meg-
betegedéseket okozd baktéri-
umtorzsekben azonban ge-
netikai ,,cserebere”  Gtjan
ezeknek a tulajdonsagoknak
kiilonb6zé kombinacidi ala-
kulhatnak ki.

A baktériumok kozotti gén-
csere — szakszoval horizontalis
géntranszfer — egyik fajtajaban
példaul a baktériumok az ket
fert6z4 virusok, a fagok segit-
ségével cserélnek géneket

A fert6z8képesség és gyogy-

Relativ fluoreszcencia
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lyos bortertdzéseket vagy
akar haldlos kimenetela
vérmérgezést is okozhat.
Ezekért a hatisokért olyan
toxinok felelések, amelyek
talzott mértékben aktival-
jak az immunrendszert, és
ezzel sokkos allapotba jut-
tagjak a szervezetet. A
T Staphylococcus aureus legve-
szélyesebb valtozatai nem-
csak  kilonféle toxinok
termelésével fenyegetnek,
hanem ellenillnak az is-

400

szer-rezisztencia terjedését to-
vabb segiti az is, hogy ezek-
nek a tulajdonsigoknak a
génjel sokszor szigetszerlien csoporto-
sulnak is, patogenitasi szigeteket
(Staphylococcus — aureus  pathogenicity
island, roviden: SaPI) alkotnak. Ezek a

molekularis_bioldgia.indd 1457

A dUTPaz-ban taldlhaté triptofan fluoreszcencidja megvaltozik

mert antibiotikumos keze-
léseknek is.

a molekulak k6z6tti kblcsénhatasok kévetkeztében

géncserével aguthatnak egy masik
baktériumba.

Az imént leirt folyamatok igen jel-
lemz8k a Staphylococcus aureus-ra is.

A Staphylococcus — aureus
fert6zOképességéért tobbnyire pato-
genitasi szigeteken kodolt fehérjék fe-
lelések, melyek altalaban fagok segit-
ségével terjednek. A SaPI-t a sejtet
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Staphylococcus aureus

megfertézd fag ,kapcsolja be”. A
mobilizalasért felel6s gének bekap-
csolasa utan a patogenitasi sziget ki-
vagddik a genombodl, sokszorozddik,
majd végll a sejtet fertdz6 fag — sajat
genomjahoz hasonléan — burokba
csomagolodik. Az igy keletkezd
SaPI-t tartalmazo figok képesek 0j
baktériumsejteket megfertézni, és a
sejtbe juttatni a SaPI DNS-t. Utdbbi
ezaltal egy 4j baktérium genomyjiba
épiilhet be — a fertézoképességet no-
vel6 fehérjek génjeivel egytitt. Né-
hany SaPI esetében azt talaltak, hogy
a mobilizaciot elinditd fehérje valdja-
ban bizonyos tagok dUTPaz enzime.
(A SaPI-k nyugalmi allapotit egy
gatlo tehérje, a Stl biztositja azaltal,
hogy megakadalyozza a patogenitasi
sziget genombol vald kivagddasaért
felelés gének kifejezbdését.)

Megkozelitési modszerek
Kutatomunkank célja tehat az vol,
hogy részletesebb képet kapjunk a
SaPl-aktivacié mechanizmusardl.
Valaszt szerettiink volna kapni arra
1s, hogy moonlighting enzimiink, a
dUTPaz eredetileg leirt dUTP-
hasitd aktivitasa befolyasolja-e a
patogenitasi szigetet aktivald funk-
cidjat, azaz, hogy a két fent leirt
gyogyaszati szempontbdl fontos bi-
ologiai folyamat 0Osszekapcsolo-
dik-e a Staphylococcus aureus-ban.

Ahhoz hogy kérdéseinkre valaszt
kapjunk, a folyamat egyes résztve-
vol (dUTPaz, dUTP, Stl és SaPI
DNS) kozotti molekularis kéleson-

hatasokat biokémiai modszerekkel
vizsgaltuk meg. Kisérleteinket in vit-
ro, azaz kémcsOben végeztik. A kol-
csonhatasok létrejottének kovetésé-
hez elsésorban fluoreszcens spektro-
szkopiat hasznaltunk. Az altalunk
vizsgalt fag dUTPaz-ban egy fenil-
alanin aminosavat triptofan amino-
savra cseréltiink. A triptofan a fenil-
alaninnal ellentétben sok esetben jol
mérhetd, a kdrnyezetének megval-
tozasara érzékeny fluoreszcens jelet
ad, emiatt gyakran hasznaljak fehér-
jék kolesonhatasainak vizsgalatara.

Az altalunk hasznilt aminosavesere
lehet6vé tette, hogy a triptofan fluo-
reszcencia valtozasain keresztiil érzékel-
jik a dUTP molekula, valamint a Stl
fehérje dUTPaz-hoz vald kotddését.
Ugyanakkor, mivel a fenilalanin és a
triptofan kémiailag hasonl6é aminosa-
vak, a mutaci6é nem valtoztatta meg a
dUTPaz mikodési tulajdonsigait.

Amellett, hogy a SaPl-aktivicié me-
chanizmusara felallitottunk egy mo-
dellt (lasd Kotddési versengés cim@ kere-
tes irasunkat — a szerk,), eredményeink
mas szempontbdl is jelentések. Amint
mar emlitettiik, eredményeink azt mu-
tatjak, hogy az Stl kétddése a dUTPaz-
hoz megakadalyozza a dUTP hasitasat.
Azaz az Stl fehérje a dUTPaz reakcid
gatloszere. Tovabbi kisérleteink azt mu-
tattak, hogy az Stl fehérje nemcsak a
fagbol szarmaz6 dUTPaz-t, hanem
mas dUTPaz-okat is képes gatolni. A
gatlas mechanizmusanak részletekbe
mend megismerése a dUTPaz-ok elle-
ni racionalis gyogyszertervezéshez is 0
informaciot nyajthat.

Osszességében elmondhatjuk, hogy
a dUTPaz fehérje els6ként megis-
mert enzimatikus miikodése Ossze-
tigg a Staphylococcus aureus révén le-
irt 4j szerepével. A moonlighting fo-
lyamat tanulmanyozasa elémozditja
a két, gydgyaszati szempontbdl is ér-
dekes biologiai folyamat megismeré-
sét és Osszefliggéseinek feltarasat.

Az ismertetett kutatbmunka a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia Ter-
mészettudomanyi Kutatokozpontja
Enzimologiai Intézetének és a Buda-
pesti Muszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem Alkalmazott Biotech-
nolégia és  Elelmiszer-tudomanyi
Tanszékének egytttmikodésével és
nem utolsésorban az OTKA tamo-
gatasaval jott létre.

SzABO JupIT ESZTER
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A szérzetszin és

a viselkedés kapcsolata
Voros foltos (tekndcetarka, kaliko és
torbie), fekete-fehér és fekete-sziirke
macskak kissé agresszivabbak az embe-
rekkel, sajat gazdaik bevallasa szerint.
Barki, aki ismer macskakat, fel tud so-
rolni kivételt, ami nem is csoda, hiszen
az agresszié szamtalan tényezd hatasara
alakul ki, beleértve a
nevelést is. Ugyanak-
kor egyértelm, hogy
a szOrzet szine és a vi-
selkedés kozott sok al-
latfajnal jol érzékelhe-
t6 a kapcsolat, ami ge-
netikai okokra vezet-
het6  vissza. Van,
amikor  érzékszervi
problémak allnak a
hattérben. A fehérszin
példaul nagyon gyak-
ran jar egytitt veleszii-
letett stiketséggel, és ennek megfeleléen
viselkedésvaltozassal is kutyakban és
macskikban egyarant. Az eziistszin{i iz
landi lovaknak gyakran rossz a latasuk.

Erzékszervi problémak nélkdil sem rit-
ka, hogy mas a viselkedésiik a kiilonbo-
z6 szint allatoknak. A szelidségre sze-
lektalas nemcsak a viselkedés megval-
tozasaval jar eztstrokakban, hanem
egyuttal a sz6rzetben is fehér foltok je-
lennek meg. Az aranyszin(i cocker spa-
nielek agresszivabbak, mint a foltosak,
a koreai jindo kutyak koziil pedig a fe-
hérek félénkebbek, mint a vorosek.

A sz6rszint kiilonbozé melanin pig-
mentek eloszlasa és koncentracidja ha-
tarozza meg. A melanin termel6dését
az agyalapt mirigy eliilsé és kozépso le-
benyének melanocitaserkenté hormon-
jai szabalyozzak. Ugyanakkor ezek a
hormonok az agyban az étvagyra és a
szexualis viselkedésre 1s hatnak. Emel-
lett a fekete és barna eumelanin terme-
16dése egy ponton k6zos egy fontos vi-
selkedésszabalyozo rendszerrel, ezértaz
eumelanin koncentracidja a viselkedést
is modosithatja. Masrészt a szint és a vi-
selkedést szabalyozo gének olykor kap-
csoltan oroklédnek, ami szintén ahhoz
vezet, hogy a szbrzetszin egyben a vi-
selkedésre 1s utal.

KuBINYI ENIKO
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PINCETORTENETI UTAZAS EGERBEN

MI VAN A VAROS ALATT?

A teriilet alatt-huzédik a vari pince

Eger nevét hallva az 1552-es ostrom, Gardonyi Géza regénye és a kivalo horok elsok kozott jutnak az

emberek eszébe. A bor készitéséhez kapcsolodo ismeretek és hagyomanyok a varos kulturalis orok-

ségében a legkorabbi rétegekhez tartoznak, a Xl. szazadig vezethetok vissza.

sz ent Istvan kiraly 1001-1009
kozott alapitotta meg az egri
puispokséget, a tized (dézsma) fizetési
kotelezettséget elsé kirdlyunk irta eld.
Korai piispoki kdzpont 1évén a legré-
gibb borospincék kozott lehettek Ma-
gyarorszagon az egri pincék. A varos
legelsd pincéi pedig a varban és a varos-
falon beliil a Barany utca, Tetemvar,
Olasz utca és a Hatvani kapu térségé-
ben voltak. A tertilet jelentds részén
megtalalhatd riolittufa nagyon alkal-
mas volt a pincevagasra. Vallonok ho-
nositottak meg a sz8lémavelés francia
modjat és a fahord6 hasznalatat mar az
Arpad-korban. A ciszterci szerzetesek
a XIII. szizadban mar Egerbdl fedez-
ték borsziikségletiiket.

A torok megszallas visszavetette, de
nem sziintette meg a sz&lémivelést,
mert a borkereskedelembdl a torokok-
nek is jelentSs bevétele volt. Eddig az
id6szakig a fehérborok voltak a jellem-
z6ek. A kadarkat és a héjon erjesztett

sz6lészet.indd 1459

vorosbor készitésének technologiyjat a
racok hoztik magukkal. A XVIIIL.
szazad elejére meghatarozova valt a
szOl6- és bortermelés, a varos mezo-
gazdasiga monokultaras lett, kiala-
kultak a sz6l6hegyek nevei. Szabalyoz-
tak a szOlétermesztést, hegyrendészetet
szerveztek.

A borvidék torténetének elsé fény-
kora a XVIII-XIX. szazad. 1828-
ban a termelésnek mar csak két sza-
zaléka fehérbor. Az 1886-ban meg-
jelent filoxéra a sz6l6k nagy részét
elpusztitotta. A sz6lérekonstrukei-
oval O fajtak jelentek meg Eger-
ben: nagyburgundi, kékfrankos,
kékoportd, medoc noir, cabernet
savignon, cabernet franc, merlot.

A borvidék legismertebb vorésbo-
rat az Egri Bikavért meghatarozott
sz616fajtakbol késziilt borok hazasit-
saval készitik. Az irott forrasok a XIX.
szazad kozepétdl emlitik. A boraszatok
kezdeményezésére néhany éve fehér

szOlobAl 1s készitenek hazasitassal bort
— a bikavér fehér parjat —, mely 2010-
ben az Egri Gsillag nevet kapta.

A bortarolas hagyomanyai
Magyarorszagon

Egerben a korai pincék jelentds része
lyukpince volt. Az ezzel foglalkozd tu-
domanyos kutatisok a bor tarolasiban
tertileti kiilonbségeket fedeztek fel. A
Tihany—Szigetvar vonal az, amely
mentén a multban elvalaszthaté volt
egymastdl a két tipus. Ettdl a vonaltol
nyugatra a bortarolas jellemzden fel-
mend falt épiiletekben, a sz8lohegyen
épilt préshazpincékben tortént. A
tobbségében  kéthelyiséges  éptiletek
egyik részében volt a préshaz. Itt nyilt
az épiilet bejarata és mivel a helység
munkavégzés helyszine volt, sziikség
volt fényre, amit esetenként tobb ablak
vagasaval biztositottak. Itt allt a prés, a
szOl6 préselését végezték itt.

A munkatérbdl egy vagy két hely-
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ség nyilt a bor tarolasara. Fontos volt
a nagyobb hdémérsékletingadozasok
elkertilése, ezért nem volt a szabadba
nyil6 ajtaja, illetve ablaka az egyéb-
ként ,,pincének” nevezett t0ld feletti
épitménynek.

Az emlitett Tihany—Szigetvar vonal-
tol keletre a XVIIL szizadot megel6-
z6en toldalatti Iyukpincékben taroltak
a bort. A lyukpince épitési modja a ta-
lajtdl fiiggott. Ott is készitettek £6ld-
alatti tarol6 helyet, ahol a sziikséges
mélységben csak fold, homok stb. ta-
lalhat6. Ennek kitermelése utan bolt-
iveket épitettek.

Sok helyen azonban a talaj kozelé-
ben szilard kézet talalhat6, mely pin-
cevijasra alkalmas. Itt a kdzetben
megfelel6 szerszamok, csakanyok se-
gitségével ives format vagtak, mely a
pince belseje felé lejtett. A pincék
hossza és szélessége valtozo volt, iga-
zodott a tarolokapacitas sziikségessé-
géhez. Szélességiik a legtdbb esetben
nem haladta meg a 4 métert.

Az emlitett Tihany—Szigetvar va-
lasztévonalat mar csak a torténeti ku-
tatasok alapjan mutathattik ki. Az or-
szag teriiletén a XVIII-XIX. szazad
kiilonbozé  periddusaibdl  préshazas
lyukpincékkel talilkozhatunk, mely
egy Gjabb tipusnak szamit, 6tvozi az
emlitett két tarolasi modot. A Dunan-
talon a préshazak ala lyukpincéket
mélyitettek, északra és keletre a fold-
alatti pincék folé préshazak épiiltek.
Az igy létrejott préshazas lyukpincék
épiilet részeir6l még a kutatisok ki
tudtak mutatni a kilonbozé idejd,
gyakran évszazadu, kivitelezést.

Eger teriiletén tobb ezer pince talal-
hat6, pontos szamukat is nehéz meg-
becstilni, mert a torténelem sorain nem
dokumentiltik mindenre kiterjed6en
a pincevagasokat. Az elmualt évszazad-
ban, mar igen sok problémat jelentet-
tek a varosnak az ingatlanok, utcik
alatt beoml6 ismeretlen tiregek, egy-
kori pinceagak. Az Eger alatt htiz6dd

1 A vdri dézsmapince mai képe...

...6s oszlopsora

pincerendszerek atfogd felkutatisiban
Baké Ferenc és Kleb Béla szerzett el-
éviilhetetlen érdemeket. Bakd Ferenc
a dokumentumok, levéltari forrasok
mellett szisztematikusan bejarta a pin-
céket, melyekrdl helyszinrajzokat is
készitett. Nem volt konnyt dolga, hi-
szen a korabban meggyengiilt vagy
mar be is omlott pincéket eltomedé-
kelték, igy sok pince korabbi kiterjedé-
sére csak kozvetett forrasok alapjan le-
hetett kvetkeztetni.

A varos pincéinek tobbségét riolittu-
faba vijtak, a legrégibbnek tartott Ki-
ralyszéke oldalaban 1évék azonban da-
razsk6be futnak. Keményebb kdzetrdl
van sz6, mely jocskan megnehezitette a
pincevagd specialistak  dolgat.  Epp
ezért tért el sokszor a pincék formaja is
a mas varosrészekben 1évktdl. Itt volt
az Egri Kaptalan pincéje, melyrdl a
legkorabbi irott forras a XV. szazadbdl
maradt fenn, mely a nagyprépost pin-
céjeként jeloli a mai Barany utca tertile-
tén 1év6 pincét és a hozza kapesolodd
kaptalani dézsmahazat. A talaj szerke-
zete itt mas képet mutat, mint a varos
tobbi részén. Az utca szintjében kavics-
réteggel talalkozhatunk, e folott he-
lyezkedik el az egri koznyelvben da-
razskOkeént ismert édesvizi mészkd. Az
utca Biikk hegység felé es6, északi vé-
gében a darazskd ala tufaréteg fut. A
kavicsot nagyon konnyG volt kiba-
nyaszni, igy a pincéknek tulajdonkép-
pen az oldalfalat kellett kialakitani. Az
emlitett forras alapjan ismerjiik, hogy a
kaptalan tulajdoniban 27 pince volt itt
1588-ban, melybdl tizenotét vilagi, he-
tet egyhazi személyek hasznaltak és
csak 6t kapesolodott kdzvetleniil a kap-
talan gazdalkodasihoz.

A régi és az uj kozpont

Mais hazai er6dokhoz képest jelent6s
forrasanyaggal rendelkeziink az egri
varral kapcsolatban. Ennek ellenére a
varban 1év6 pincék vonatkozasaban a
legrégebbi forras az 1508-as leltar, ami
négy pincében, egy veremben és két
boltozott helységben tarolt borokat is
tartalmazott.

A var dézsmapincéjében 1562-ben
pinceagak szerint irtak Gssze a bort, eb-
bdl tudjuk, hogy a nagyobb agak kozil
a Hosszi agban 37, az Egyenes agban

1460 = BrET £Ss TUDOMANY = 2015/46

szblészet.indd 1460

17, a Kt agban pedig 14 hordo6 allt. A
var és az akkor még itt székeld plispok-
ség szempontjabdl is jelentGs bevételi
forrasnak szamitd bordézsma egy ré-
szét mar ekkor is a varon kiviil taroltdk.

A plispoki kozpont a torok megszal-
last Kassan, illetve Jaszon vészelte at,
azt kovetGen sem tért mar vissza a
varba. Ezzel egylitt megsztinik a vari
pince jelentdsége és a dézsmabor,
majd a jobbagysig megszlinte utin az
uradalom bortermésének tarolasat a
kialakuld ) kozpont kornyékén ki-
vantak biztositani.

A Szent Mihily plébaniatemplom
mellett csak kisebb pince lehetett, de a
XVI. szazadi elézményekrdl irott
anyaggal alig rendelkeziink. Az (j
dézsmapincérdl késziilt elsé vazlatrajz
nincs datalva. A témat kutatd torténé-
szek, Sods Imre és Bako Ferenc szerint
1710, Sugar Istvan szerint 1740 kordl
késziilt. A fennmaradt vazlatrajz for-
rasértékét emeli, hogy magyarizo
szoveget is tartalmaz, latin nyelven.
Ennek alapjan vilagosan kidertil,
hogy az abrazolas elsddleges célja,
hogy egy 4j épitést mutasson be, illet-
ve, hogy feltlintesse a régebbi és U
pincerészeket és azok egymashoz va-
16 viszonyat. Jeldl egy 0 bejaratot is a
két régi mellett. A pincében az Gjabb
bolthajtasos részben kapott helyet a
prés. Egy kutat is abrazoltak, melyet a
pincébdl és a felszinrdl is egyarant le-
hetett hasznalni. A régi részek még a
torok idok elott késziilhettek. A régi és
az 4j agak mellett utal a széveg a ,,régi
pardkia pincéjére” is, de errdl itt sajnos
nem tudhatunk meg tSbbet. A pince
tovabbi jelentGs bdvitésére Barkoczy
Ferenc plispoksége (1745-1761) alatt ke-
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Pincesor a Szépasszony-vélgyben

rllt sor. Mar ezt az épitést is
tiikrozi Csor Istvan egri érse-
ki kulesar alaprajza. Erdekes-
ség az ecetféz  konyha,
melyhez a tufaba vajt ecet-
kamra is tartozott, és ide vaj-
tak a kulcsarszobat is.

A pince egyes agait ajtok-
kal, kapukkal valasztottak el
egymastdl. Ilyen ajtd volt a
Nagy-pince Voros-pince kozott és a
Palinka-pincén, Tokaji-pincén. A ha-
talmas teriileten széttertilé pincerend-
szerben a friss levegd bejutasat 14 szel-
16z6nyilas biztositotta, melyeket egy
oldalfalba vijtak és a boltozaton ala-
kitottak ki. A Nagykaputdl délre a
szivarvanyos katnal vizet szivatty(zd
emberi alakot lathatunk a rajzon. A
pincerendszerben mar ekkor is meg-
oldandé problémat jelentett a vizelve-
zetés. Tobb elvezetd arok a pince tal-
pan és a jaroszint alatt helyezkedett el.
Forrast is lithatunk a rajzon, melyrdl
Csor irta magyarazatiban, hogy ,,a
mesében gyakran szerepld forras, amely
csakugyan ma is bugyog”. Az egrivolgy
belvarosi részén a nyugati oldalt dom-
bok 6vezik, melyek a Hajdt-hegy fe-
1é emelkednek. Ebbdl az iranybdl, az
év kiilonbozd iddszakaban, mas és
mas mennyiségli viz igyekszik a leg-
mélyebb ponton kanyargd patak felé.
A pincerendszer a dombok és a patak
kozott helyezkedik el, igy szimolni
kellett a kiviilr8l bejutd vizzel, mely-
nek egy jelentds részét a jobboldali
hossz( utcanak nevezett pinceig olda-
lan engedték at. Eszterhazy Karoly
plispok idején ezt az agat téglaval erdsi-
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tették és boltoztak. 1796-ban az egri
vasarbir6 a nagytemplom és a piispoki
diszkert kozott tereprendezést végzett,
melynek kdvetkeztében jelentés meny-
nyiségl vizbetdrés tortént. Az alaprajz
tanGsaga szerint a pincében az egri
mellett, gyongyosi, neszmélyi, hejeet,
kerecsendi és tokaji borok voltak. A
XVIIIL. szazad utin nagyobb atalaki-
tasrol mar csak a XX. szazad masodik
felébdl 1974, illetve 1982-bdl vannak
adatok, melyek szerint dgakat egyene-
sitettek ki, falaztak be. Az eredeti rio-
littufa kozetet az egész pincében ce-
menthabarcesal fedték be.

A legismertebb:
a Szépasszony-volgy
A Szépasszony-volgyben talalhat6 pin-
cesor legrégebbi része az Oregsor. Az
itt 1év6 pincék kozel azonos idében, az
1770-es években, csoportos pinceva-
gas eredményeként jottek létre. Bako
Ferenc a volgy nevének eredetét a
magyar Osvallasig, annak egy isten-
asszonyara vezeti vissza. Az elsd
fennmaradt térképen, amin mar a
pincék is szerepelnek, még Kohary-
volgyként jelolik, de talalkozhatunk
a Kohary-hdstya névvel is. Ez grof

Kohary Istvan banyavidéki vicegene-
ralis emlékét idézi, akinek a csapatai
1687-ben Eger nyugati oldalan von-
tak blokadot, a var torokoktdl vald
visszavételének soran.

Volt id6észak, amikor a Ko&poros
névvel illették a mai Szépasszony-
volgyet, ami ma is egy pincesort jelol
Egerben, az Ostoros felé vezetd tt
mentén. Ez azzal fligghet Ossze,
hogy a képort fejtették a varosban,
eladasra is, mert mosogatasra, siro-
lasra hasznaltdk és kereskedtek vele
az Alfold felé.

A pincék keletkezésének
idején a tertilet puspoki tu-
lajdonban volt, ezért a pin-
cék utan taksat, azaz bérleti
dijat kellett fizetni. A dijak
beszedésérdl  késziilt  ivek
maradtak fenn, ezekbdl
tudhatunk meg tobbet az
Oregsor kialakulasaval kap-
csolatban. 1778-ban 24 pince
volt kész, melyeknek leg-
alabb 30 tulajdonosa volt, a
pincék azonban kisebbek
voltak mint manapsag.

Az dregsor képe ma — csak
ugy mint egykor —szabalyos
rendre utal. A bejaratok szorosan egy-
mas mellett sorakoznak. Belépve
azonban teljesen mast tapasztalha-
tunk. Az dgak nem egymas melletti-
ek, sot tobbszor a szomszédos pincék
kiilonboz6 szinteken talalkoznak. Pél-
daul az egyes pince magasabban fek-
szik, mint a kettes, mely joval nagyobb
méretli. A hatos pince f6iga az 6tds
pince bels6 4ga ala megy. A hetes pince
alsé aga a nyolcas pince féaga ala fut,
és még sorolhatnank. Ez azt is bizo-
nyitja, hogy a pincéket az évszazadok
soran bovitették, sét Osszekapcsoltak,
majd bdl szétvalasztottak a bérlok
valtozasa és igényei szerint. Lathatd
példaul, hogy az 5., 6. és 7. pince vala-
mikor egyetlen Osszekapcsolt épit-
mény volt, melyre a borhazuk oldalan
lathat6 befalazott atjar6 utal, de
ugyanez mondhat6 el az 11., 12., 13. és
14. pincével kapcsolatban is. Emlitést
érdemelnek a pincékben lathaté farag-
vanyok: ezek megorokithették a készi-
tés évszamat, igy példaul a 15-6s pin-
cében 1777-es évszam olvashatd. A
leglatvanyosabb és mar szinte mivé-
szinek mondhaté abrazolasok a szan-
to-vetd jelenet és a fesziilet.

VERES GABOR
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H iggyék el, semmi valogatas nem tortént; amikor
Osszejott az [(jak] nevii dossziéban egy tarlatot
kitolté6 képanyag, atadtam a képszerkesztonek. Ismét
csodalhatom harmadik munkatarsamat, a wvéletlent:
lam, ez alkalommal is figyelemre mélté parokat
komponalt. Az elsG és az utolso képet rokonitja, hogy
szereplGik fiiggeszkednek, megfogalmazasuk pedig
ellentétes: az egyik kaprazo ragyogas, a masik mar-
kans fekete-fehér sziluett — a fénnyel vald képrajzolas
szélsGségei. A formak hasonlosaga koti Gssze a masik
két képet: a felh6gomolyok tigy kunkorodnak, mint a
pondro. Multat idéz6 tiinemény az égben, jovot igérd
nyers valosag a foldben. Erdltetett e parhuzam-ellen-
tét jaték? Meglehet, de a tarlatot akaratlanul is gazda-
gitja, akar felfigyeliink ra, akar nem.

A kettes szamu kép viszont nem véletlen: az 3szi
madarvédd sorozatba illeszkedik, mar régebben
érkezett, varta, hogy eljojjon az ideje.

H.].
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1. Bodnar Tamas (thomasphoto@mailbox.hu)

— Képrézat — Allasp6k csiing a haléjaban egy
kiados es6zést kovetben. A foté alanydnak,
illetve a haléba ragadt es6cseppeknek
egyarant a lemené nap kélcs6n6z attraktiv
szinhatdst.

2. Sztupak Marton (Budapest, marton.
sztupak@gmail.com) — Téli eledel —
A soskaborbolya termése dacol a téli
hideggel, sok attelel6 madarunk 6rémére
(Biikk hegység).

3. Dancs6 Andrés (Budapest, dancso.
andras@freemail.hu) — Mibél lesz a
szarvasbogadr — A kis szarvasbogar (Dorcus
parallelipipedus) larvédjat egy meggyfa
gyo6kerében talaltam.

4. Kerék Laszl6 (laszker@gmail) — Hova
tiintek a neandervolgyiek? — Szarvasrol

Budapest felé tartva vihar elétti felh6jatékban

gyoényorkodtem. Lam, eldl dszik..., de nem
Mog kiraly, hanem egy 6sember.

5. Domokos Lajos (Hodmezé6vasarhely,
lalee001@gmail.com) — Sziluett —

A pdrom teljesiti a satoraljaujhelyi Zemplén
Kalandpark fai k6zé épitett akadalypalya
fekete szakaszat. En meg a nappal szemben
fotézva fekete arnyképet kaptam.

SZABALYOK

Az ET-galériaban barki kiallithatja fel-
vételét, megosztva élményét olvaso-
tarsaival

Kérjiik, hogy a digitalis képet tif
vagy jpg formatumban 300 dpi
felbontassal kiildje el az et-galeria@
eletestudomany.hu cimre.

A targyrovatba irja: ét-galéria, és a
kisérdlevélben mondja el, amit a felvé-
tel koriilményeirdl és a témardl tud. A
bekiildé jutalma a ,kiallitasban” meg-
nyilvanulé elismerés.

A ,,honap képe” 5000 Ft kiilondijat kap.

ét_galéria.indd 1463 2015.11.05. 17:45:44



| g
rFF h'.-.lll.:_:b
-

Latvanyos pikkelyesek

Szarazfoldi lények vagyunk — a viz és a vizi vilig mégis
szinte mindenkit vonz. Ugyanakkor tény, hogy mig
példaul a madaraszat igen elterjedt hobbi, és emiatt az
Eurépa madarai és a hasonlé madarhatarozok népszert-
ek, halakkal ritkan talilkozunk, és még ritkabban van
sziikségiink a hatarozasukrtzia. Holott a pikkelyes jo-
szagok is vannak olyan érdekes lények, mint a tollasok,
amelyek lépten-nyomon koriilottiink repkednek.

Eppen ezért nagyon j6 konyv a Saxum Kiad6 gondo-
zasaban megjelent Természetkalauz sorozat Kozép-Eu-
ropa édesvizi halairdl szol6 kiadvanya. A zsebre tehetd
méretd, de igen szines, igényes kotet az Gsszes olyan hal-
fajt bemutatja, amellyel vizeinkben vagy a kérnyezé or-
szagok folyodiban, tavaiban, patakjaiban
talalkozhatunk. A halak rendszerezését,
¢letmodjat bemutato rovid, de tudoma-
nyos igényességgel irt fejezetek vezetik
be a halak fajonkénti bemutatasat,
amely igy konnyen érthet6vé, kezelhe-
tové valik. Latvanyos, tablazatos for-
maban szerepel példiul minden fajnal
az életterének jelzése — mivel pedig
ezek tipusait az els6 oldalakon igen jol
elmagyarazzak, az olvasé azonnal el
tudja helyezni, hogy nagyjabdl milyen
kornyezetben is talilkozhat vele. Per-
sze, a valosagban ritkan talalkozunk ha-
lakkal — éppen ezért gyonyord, szines
fotokkal mutatjak be Sket. Ebbdl a szempontbol kifeje-
zetten kiemelkedd ez a kotet: édesvizi halakrdl ritkan
késziilnek olyan nagyszert képek, mint amilyenek
ebben a kiadvanyban helyet kaptak. A kézikonyv azt
a csapdat is elkeriili, ami az ilyen esetekben gyakori:
tobbnyire nem tal fiatal halakat fotdztak, hanem
olyan, kifejlett példanyokat, amelyeken jol latszanak
az adott faj jellegzetességel.

Kedves gesztus, hogy a halak ismertetésén, életmod-
janak leirasan tal felsoroljak azokat a fajokat is,
amellyel konny{i Osszetéveszteni, illetve még ennél is
érdekesebb, hogy kis, keretes szovegekben tippeket
adnak horgaszoknak, akvaristaknak, kerti toval ren-
delkez6 ,,halgazdaknak”. Ezek a révid, néhany mon-
datos irasok csak azoknal a fajoknil fordulnak eld,
amelyeknek az adott szempontbdl jelentéségiik van
vagy lehet, éppen ezért mar az is sokat elarul az adott
halrél, hogy milyen tipust ,,tipp” van jelen a vele fog-
lalkoz6 oldalon.

Erdemes azt is megemliteni, hogy a német szerzd,
Frank Hecker altal irtakat a kiadd kiegészitette a ma-
gyar viszonyokra, jogszabalyokra vonatkoz6 informa-
cidkkal: tehat példaul a védettségre, foghatosagra vo-
natkoz6 adatokkal. Ezekkel azonban érdemes vigyaz-
ni; a 2014-es kiadast konyvben példaul a kecsege még
mint horgaszhato hal szerepel, holott ez mar abban az
évben sem volt igaz, ezt a szép halunkat ma mar nem

szabad kifogni.
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A jogszabalyok folytonos valtozasa miatt tehat az ilyen
tipustt adatoknak mindenképp utana kell nézni mashol
1s; de akit érdekelnek a halak, horgaszik, esetleg kerti ta-
va, akvariuma van, annak a kényvespolcin minden-
képp ott a helye ennck a kétetnek. (Edesvizi halak — Ko-
zép-Europa édesvizi halai. 2014. Saxum Kiadd, Budapest,
144 oldal, 2 280 forint)

P. B.

A tudés nyomozo

Dobos Janos rendérezredes (1935-2003), a XX. szazad
masodik felének egyik legelismertebb blintigyi szakem-
bere, az egykori Kékfény tévémusor tinnepelt sztarja, a
tarsasagi élet kedvelt alakja idén majus 27-én lett volna
80 éves. A Magyar Biiniildozk Szakmai Egyesiilete 2015~
6t Dobos Janos Emlékévnek nyilvanitotta.

Az emlékév égisze alatt 12 szerzd tollabol és Kowvacs
Gyula szerkesztésében, a Patrocinium Kiadé gondozasi-
ban jelent meg a Dobos-konyv. Az elsé részben egy
rendhagy6 palyakép olvashatd a rendérezredesrol A
renddr, aki mar életében legenda wvolt cimmel, szerzje
Kovacs Gyula.

A tovabbiakban Dobos Janos harom korabbi irasat és
szakcikkeket, tanulminyokat is olvashatunk, de
kriminovellak, zsarusztorik és egyéb torténetek” is helyet
kaptak a kotetben. A palyatarsak és baratok koziil Bardy
Tibor (Egy igaz barat emlékére) és Kovdcs Lajos (Nyomot
hagyni— Részlet egy meg nem irt konyvbdl) emlékezett
meg az egyltt megélt évekrdl.

A Rendértiszti Foiskolan eltoltott oktatdi évek mellett
Dobos Janos 1963 6ta rendszeresen publikalt. A baniil-
d6z6 munka soran szerzett tapasztalatait a szaktudoma-
nyos sajtoban és szamos kényv-
ben adta kozre. Nevéhez £z6-
dik a kriminalisztika 8. alap-
kérdésének megalkotisa: a ,,ha-
sonlé tortént-e?”, vagyis az adott
blncselekmény része lehet-e
egy sorozatnak, illetve a gya-
nasitott személyéhez mas bln-
cselekmeények elkdvetése kothe-
té-e, avagy sem?

Munkajaval, oktatéi és tudo-
manyos tevékenységével jelentds
mértékben hozzajarult a korszerta
biniildozés alapjainak megteremtéséhez. Munkaszeretete,
munkabirasa példaérték lehet minden korosztaly sza-
mara. Székimondasanak, kiméletlen 6szinteségének
ma kevesen ortilnének (és jo néhanyan nem oriiltek
életében sem).

Ez az emlékkonyv nem csak szakkonyv. Rendkivil ér-
dekes, szorakoztatd irasokat tartalmaz, igy érdeklodéssel
forgathatja az is, aki a blniildozés teriiletén még alapis-
meretekkel sem rendelkezik. (Dobos-konyv — Emlékkdnyv
Dr. Dobos Janos sziiletésének 80. évforduldja tiszteletére.
2015. Patrocinium Kiadd, armegjelolés nélkiil)
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Sebességhataron innen és tul

A kozlekeddk viselkedésének tanulmanyozasa soran auszt-
ral pszichologusok arra figyeltek fel, hogy az iskolak kor-
nyékeén, ahol 40 km/6ras sebességkorlatozas van érvényben,
bizonyos autovezetok sokkal nagyobb valoszintGséggel esnek
a gyorshajtas blinébe, mint masok. S ami igazan kiilonos:
elég nagy valoszintiséggel elore meg lehet josolni, hogy kik
lesznek ezek az autévezetdk. No, nem autdémarka, életkor
vagy p521ch010g1a1 profil alapjan, hanem egy egyszert for-
galmi eseményre alapozva: meg kell-e dllniuk a sof6roknek
a piros 1ampanal a sebességkorlatozas zénajan beliil.

Ezt a megfigyelést pontos adatok timasztottak ald. A
kutatdk negyedéven at négy megtigyeléponton mérték az
autdk sebességét. Ezek a pontok mind az iskolai zénakon
beliil voltak, 100 méterrel a kozlekedési lampaval ellatott
keresztez6dések utan. A kutatok azt tapasztaltak, hogy
azok az autosok, akiknek nem kellett megallniuk a kozle-
kedési lampanal, 41,76 km/6raval haladtak el a megfigye-
16pont el6tt, mig azok, akiket a piros megallitott, indulas-
kor felgyorsitottak, & a sebességkorlatozast jocskin meg-
szegve, dtlagosan 48,27 km/oraval hajtottak. Vajon mi
okozza a sebességtullépést, és hogyan lehetne tenni ellene?

A kutatast végzd pszichologusok — Bree Gregory és mun-
katarsai — két magyarazatot tartottak lehetségesnek. Az
egyik azon a tényen alapul, hogy ha az autdvezetSket
frusztracid éri az tton, példaul dugé akadalyozza Sket a
haladasban, akkor diihiikben sokkal kénnyebben megsze-
gik a kozlekedési szabalyokat, mint maskor; példaul szla-
lomoznak a savok kozott, dudalnak és atmennek a tilos
jelzésen. Lehet, hogy az iskolai zondkban haladé autésok
szamara ilyen frusztraciot jelent, hogy meg kell allniuk a
pirosnal? Es az akadalyoztatas miatt érzett dith vezet oda,
hogy amikor Gjra elindulhatnak, jobban ralépnek a gazra?

A masik lehetséges magyarazat teljesen eltér ettol.
Mindannyiunk altal jol ismert jelenség, hogy gyakran el-
felejtjiik, mit is akartunk csinalni. Példaul azt terveztiik,
feladunk egy levelet, de azutan kiment a fejtinkbdl, hogy
bemenjtink a postara. Efféle apré terveink észben tartasat
nagyban megzavarja az, ha meg kell osztanunk a figyel-
minket, ha kozbejon valami, amivel foglalkoznunk kell.
Talan az autévezetok be akartik tartani az el6irt sebessé-
get, csak azutin meg kellett allniuk a pirosnal, és az G
események — példaul az aut6juk koriil elhalad6 gyalogo-
sok és mas jarmiivek — elvontak a figyelmiiket, s igy szé-
pen kiment a fejikkbdl, hogy épp olyan helyen autéznak,
ahol sebességkorlatozas van érvényben.

Azt, hogy melyik magyarazat a helyes, Gregory és
munkatarsai egy kisérlettel kivantak eldonteni. A ke-

I Il—l

A pillanat 6réme (SZUCS EDUA RAJZA)

resztez6dés utan 70 méterrel kitettek egy villogd figyel-
meztetést, ,,Figyelj a sebességre” felirattal. Ha a gyors-
hajtas oka a feledékenység, akkor ennek az emlékeztet6-
nek hatnia kell, ha viszont a diith a sebességtullépés oka,
akkor a jelzésnek nincs jelentdsége. Nos, a figyelmezte-
t6 tabla kihelyezése utin végzett mérések azt mutattak,
hogy a villogé jelzés hatsara a pirosbdl induld autésok
6,81 km/6raval lassabban hajtottak, vagyis gyakorlatilag
betartottak a sebességkorlatozast. Ez pedig arra utal,
hogy a gyorshajtas oka a feledékenység volt.

Sokan tgy gondoljak, hogy mivel a kozlekedési sza-
balysértések szandékos cselekedetek, elrettentéssel kell
rabirni az autésokat a szabalyok betartasara. Ez a kisérlet
azonban arra hivja fel a figyelmet, hogy ha megértjiik,
milyen lélektani mechanizmusok allnak a szabalysérté-
sek hatterében, a kozlekedési kbrnyezet némi modosita-
saval jobb eredmény is elérhetd.

MANNHARDT ANDRAS
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A TUDOMANY VILAGA

Megoldodott a holdi
DNS-mintak rejtélye

Ai Apollo misszidk altal a Foldre ho-
ott talajmintakban, bar elenyész6
mennyiségben, de szerves molekula-
kat, nevezetesen aminosavakat is kimu-
tattak. Most a NASA egy kutatdcso-
portjanak végre sikertilt megfejteni ezt
a tobb évtizedes rejtélyt. Errdl besza-
mol6 cikkiik a Geochimica et Cosmo-
chimica Acta folybiratban jelent meg.

A Hold életre teljesen alkalmatlan
voltanak ismeretében az természetesen
egy pillanatra sem vet6dott fel, hogy
ezek valamiféle ,holdi életnyomok”™
lennének. De még ezt kizarva is leg-
alabb négy lehetséges magyarazat ki-
nalkozott. Az els6 és legkézenfekvbb,
hogy foldi eredetl szennyezddésrdl
lehet sz6, amely a mintak vétele vagy
késébbi kezelése soran keveredett az
anyaghoz. A masodik: a holdkomp
landolasakor  kiaramlo6  égéstermé-
kek tartalmaztak olyan molekulikat
(példaul hidrogén-cianidot, HCN-t),
amelyek az aminosavak eléfutarai, és
beldlitk a foldi laboratoriumi elemzés
kozben képzbdhettek ilyen nyomok. A
harmadik: a napszéllel is folyamatosan

érkeznek a Holdra mindazoknak az
elemeknek az ionjai (H, C és N), ame-
lyekbdla foldivizsgalatok kozben létrejo-
hetnek ilyen molekulak. Végtil a negye-
dik: kisbolygokban, tistokosokben ke-
letkeztek ezek az aminosavak, amelyek
a Holdat éré meteoritbecsapodasokkal
kertiltek a talajba.

,Mindezt persze mar akkor is tudtak
a szakemberek — mondta a mostani
elemzést vezetd Jamie Elsila, a NASA
Goddard Urrepitilést1  Kozpontjanak
kutatGja. — Az 1970-es években, és még
azt kavetden is jo ideig azonban nem dll-
tak rendelkezésiikre olyan fejlett vizsgalati
eljarasok, amelyek a valaszt megadhattak
volna. A mi mostani elemzéseinkbol végre
kideriilt, hogy a mintakban kimutathato
aminosavak java része foldi szennyezGdés,
egy kisebb hanyada pedig meteoritokkal ke-
riilt a Holdra.”

A kutatok hét, az Apollo missziok al-
tal a Foldre hozott, és azota érintetlentl
Orzott mintat vizsgaltak. Valamennyi-
ben kimutattak aminosavakat, igaz
nagyon alacsony, 105 és 1910 milliar-
dod rész (part-per-billion: ppb) kozot-
ti koncentracidban. Csak a Goddard
Asztrobiologiai Elemz6 Laboratoriu-
manak egyik legjabb cstcsberende-

zése volt elég érzékeny ahhoz, hogy az
aminosavakban a szénizotopok (neve-
zetesen a C-12 és a C-13) részaranyait
meghatarozza.

A foldi élet biologiai folyamatai-
bdl szarmazé mintikban a kénnyebb
szén-12 izotép részaranya a C-13-éhoz
viszonyitva magasabb, mint az tistoko-
sokben vagy kisbolygdkban szervetlen
reakciok soran létrejové aminosavak-
ban. A holdi talajmintakban kimuta-
tott 1zotoparanyok sokkal kozelebb
alltak a foldi értékekhez, mint a me-
teoritokban mérhet6hoz. Ez egytttal
a napszél lehetséges szerepét is kizarja,
mivel abban joval alacsonyabb a C-13
részaranya. Ugyanez érvényes a hold-
komp fékezdrakétaibol kidramlo égés-
termékekre is. E két utdbbi lehetbséget
emellett az aminosavaknak a talaj kii-
16nboz6 mélységekbdl vett rétegeiben,
illetve a landolasi helytdl mért tavolsa-
gaban kimutathato eloszlasa is kizarja.

Az aminosavak ,,csavarodasa”’, ame-
lyet szintén sikeriilt a kutatdknak
meghatarozni, ugyancsak a foldi ere-
detet erdsiti. A bal- és a jobbkezes tii-
korverziok koziil ugyanis a toldi élet a
balkezest preferalja: tilnyomorészt ezt
mutattak ki a holdi mintakban is.

Ujabb bizonyiték
a T. rex kannibalizmusara

gy amerikai paleontologusok al-
tal most felfedezett, harapasnyo-
mokkal barazdilt 66 milli6 éves
tyrannoszaurusz csont Gjabb, min-
den korabbinal egyértelmibb bizo-

A 66 millié éves tyrannoszauruszcsont
a harapasnyomokkal (KEP: MATTHEW MCLAIN)
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nyiték arra, hogy a félelmetes raga-
dozé dinoszauruszok — nevezetesen
a Tyrannosaurus rex (I rex) — nem
vetették meg fajtarsaik hasat sem.

A fontos leletre a kaliforniai Loma
Lindai Egyetem paleontologusa,
Matthew McLain vezette kutatocso-
port talalt ra a késé kréta id6szakbol
szarmazo Osmaradvanyokban
gazdag wyomingi Lance For-
macidban.

A harapasoktdl szarmazd
rovatkak a csont hosszara me-
réleges iranyban sorakoznak
egymas mellett — az allat ah-
hoz hasonléan hiazhatta le a
hiast a csontrdl, ahogy mi is
tessziik példaul egy stlt csir-
kecombrol.

»Egy harapasnyom  azonban
elvalt a tobbitdl: ez a csont na-
gyobbik vége tajan tobb, kisebb
parhuzamos rovatkabdl allt, ilyen
nyomot akkor hagy egy fogazat,
ha a csontot az dsszeszoritott fogai
kozt tarté allat a fejét elforditia —

« BLET £S TUDOMANY = 2015/46

Egyméssal harcol6 tyrannoszauruszok
(fantaziakép) (KEP: LUIS REY)

mondta McLain. — Az dsszeszoritott,
csipkés fogazat kizarta, hogy a nyomok
krokodilhoz hasonlé ragadozotol szar-
maznanak, és egyértelmiien nagytestii
theropoda dinoszauruszra utalt.”

A  Lance formacibban azon-
ban eddig csupan két nagytes-
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Az Apollo 12 iirhajésa, Alan L. Bean, holdi
talajminta gyiijtése kézben. (Sisakellenzéjén
a kiildetés parancsnokanak, a fényképet
készité Charles ,,Pete” Conrad Jr. (irhajésnak
a képe tiikr6z6dik.) (KEP: NASA)

Emellett a kutatok talaltak néhany
olyan aminosavat is, amely foldi bio-
l6giai mintakban rendkivil ritka, am
meteoritokban gyakoribb. Elsila sze-
rint ez arra mutat, hogy bar csekély
mértékben, de meteoritok is hozza-
jarulhattak a holdi mintakban 1év6
aminosavakhoz.

Az eredmény uGjolag arra figyel-
meztet, mennyire elévigyazatosnak
kell lenni a mas égitestekre kiildott
miszziok soran, hogy elkeriiljiik f6ldi
eredetl szennyezbédésekkel vald fer-
t&zés veszélyét.

(NASA/GFSC)

ta theropododa — a T. rex és a
Nanotyrannus lancensis — SEsmarad-
vanyait fedezték fel, s a rovatkik
mélysége is rajuk utal. , A Lance
Formacioban nem talaltunk mas olyan
allattol ~ szarmazé  maradvanyokat,
amelynek a fogai ilyen mély nyomokat
hagyhatnanak. Mivel pedig az aldo-
zat maga is tyrannoszaurusz volt, ez
egyértelmiien kannibalizmusra vall” —
mondta McLain, aki szerint egyéb-
ként a Nanotyrannus lancensis-t
tévesen azonositottak kiilon fajként,
mert a neki tulajdonitott maradva-
nyok csupan a T. rex fiatalabb, még
nem teljesen kifejlett egyedeitdl
szarmaznak.

A harapisnyomok iranyabdl egy-
értelmd, hogy a zsdkmany mar nem
élt (nem mozgott) amikor elfogyasz-
tottak. Az azonban nem allapithato
meg, hogy mi Olte meg, azaz csak
dogevésrol van-e szo, vagy a tete-
met falatoz6 tyrannoszaurusz maga
végzett-e az aldozattal.

(Sci-News)
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Molekularis oxigént talalt
a Rosetta a Csurin

eghokkent? felfedezést tett az ESA

Rosetta szondaja, amely tobb mint
egy évekiséripalyajana 67P/Csurjumov-
Geraszimenko (becenevén: Csuri) iistokdst:
muszerei az égitest komajaban nagyobb
mennyiségi molekularis oxigént mu-
tattak ki még azt kovetden is, hogy az
tistokos megkertilte a Napot. A varat-

2015. januar 31.

mint 95 szazalékit. Emellett szamos
egyéb molekulat is kimutattak benntik,
koztik példaul kénvegyiileteket és
komplex szénhidrogéneket. Molekula-
ris oxigént (O,-t) azonban {istokosck-
ben korabban nem észleltek. A Csuri
esetében a kutatok hénapokon keresz-
tiil kovették nyomon az oxigén és a viz
részaranyat a kdmaban, kimondatlanul
is arra szamitva, hogy a Naphoz ko-
zeledve az egyre erdteljesebb anyag-

A Nap felé kézeled6 67P iistok6son egyre gyakoribba és hevesebbé valé gazkitorések sem
fosztottak meg a kémdt a molekuldris oxigéntél (KEP: ESA/ROSETTA/NAVCAM)

lan eredmény részben megkérddjelezi a
Naprendszer keletkezésére vonatkozo
eddig leginkabb elfogadott modelleket,
és azt sugallja, hogy az tistokds anyaga
(vagy legalabbis annak egy része) még
az eddig véltnél is régebbi: az oxigén
feltehetSleg még a Naprendszer sziile-
tése elbtti Gsanyagbdl maradhatott visz-
sza. A felfedezésrdl beszamolo cikk a
Nature-ben jelent meg.

A kutatok kordbban kizartak, hogy a
Csurihoz hasonl6 tistokosok anyagaban
jelentGsebb mennyiségli  molekularis
oxigén legyen, mivel az kénnyen kol-
csonhatasba 1ép mas elemekkel, vegyii-
letekkel, s igy hamar felemésztodik.
,Ezért aztan egydltalan nem szamitot-
tunk arra, hogy évmilliardokon keresztiil
is fennmaradhat az iistokdsok anyagaban
— mondta Kathrin Altwegg professzor,
a Berni Egyetemen a szonda ROSINA
anyagelemzd spektrométere adatait fel-
dolgozd kutatdcsoport vezetdje. — Ilyen
0si eredetil oxigén jelenléte tobb, eddig elfo-
gadhatonak tiind Naprendszer-keletkezési
modell kizarasara vezethet.”

Korabban mas tistokosokneél végzett
megfigyelések azt mutattak, hogy a
kémajukban levé semleges gazokat viz,
szénmonoxid  és szén-dioxid (H,O,
CO & CO,) dominilja, jellemzoen
ezek teszik ki a teljes gazstrGség tobb

kidramlas az oxigént teljesen magaval
ragadja. Ez azonban nem tortént meg.

A ROSINA mérései a Csuri kéma-
jaban 1 és 9 szazalék kozotti — atlago-
san 3,80 * 0,85 szazalékos — O,/H,O
aranyt mutattak ki, amely a Naphoz
kozeledve majd azt megkertilve ér-
demben nem valtozott. Ezaltal bebizo-
nyosodott, hogy az oxigén nem csak a
felszinen végbemend kémiai reakciok-
bdl, iddlegesen kertilt a komaba, hanem
szerves alkotorésze az Ustokds magja-
nak.

A Naprendszer keletkezésére vonat-
koz6 modellek tobbsége azt feltételez,
hogy az éppen megszileté Nap koriil
kezdetben olyan heves és kaotikus ke-
veredési folyamatok (litkGzések) zajlot-
tak, amelyekben a jégszemcsékbe zart
oxigénmolekuldk nem maradhattak
fenn, igy azok a késobb keletkezd
tistokosmagokba sem kertilhettek vol-
na. ,,Most tigy tiinik, hogy ezek a folyama-
tok mégsem lehettek annyira hevesek, igy
abbél a molekularis felhdbol, amelybdl maga
a Nap sziiletett, valamennyi oxigénmole-
kula a késébb formalodé iistokdsmagokba
is bekeriilhetett. Ennek figyelembe vételével
kellene finomitani a Naprendszer keletke-
zésére vonatkozo modelleket” — mondta
Altwegg.

(PhysOrg)
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Biogyogyszerek

hagyomanyos  gyogyszerekkel
ellentétben az €l6 szervezetekbol
szarmazo biokészitményeket geneti-
kailag modositott baktériumokbdl
vagy tartilyokban (Ggynevezett
bioreaktorokban) tenyésztett specia-

lis sejtekbdl allijak el6. Ezek a
gyogyszerek a  cukorbetegségtdl
kezdve a rakon at az immunbetegsé-
gekig szinte mindenre hatékony
gyogymodot igérnek.

A GE uppsalai gyara egyike a vilag
legnagyobb kromatogréfids anyagokat
eléallito létesitményének
(FORRAS: GE REPORTS)

A baktérium- és sejtkultiirak gya-
korlatilag gyogyszergyaraknak tekint-
heték” — mondta Lotta Ljungqvist,
uppsalai GE biofolyamatok ku-
tatasaért és fejlesztéséért felelGs

vezetOje. ,,Mindez természetes fo-
lyamat, amely rendkiviil hatékony

gybgyszerek kifejlesztését eredmé-

nyezi. Ezeknek a gyégyszereknek
azonban szintisztanak kell lenniiik a
nem kivant mellékhatasok elkeriilése
érdekében.”

A kutatok gy modositjak a bak-
tériumok ¢és sejtek DNS-ét, hogy
molekulikat — példaul inzulint
—, monoklonalis antitesteket, sot,
vakcindkat hozzanak létre. A be-
teg szervezetében aztin a fehérjék,
mint példaul a monoklonalis anti-
testek ratapadnak a rakos sejtekre
és célként megjelolik Sket. Igy le-
hetove valik, hogy az immunrend-
szer ,,meglassa a megjelolt sejte-
ket és elpusztitsa azokat. A szak-
emberek arra szamitanak, hogy
ezeknek a szereknek nem lesz any-
nyl mellékhatasuk, mint némely
hagyomanyos orvossagnak

Ljungqvist és kutatocsoportja—
nak mérnokei eddig mar mintegy
300 fehérje-kivalasztd részecske-
kombinacidt készitett eddig. A ku-
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A vakcinak megtisztitasahoz hasznalt porézus
gyantarészecske. A képen jol lathatok a
belsejében ,elkapott” fehérjék, melyek sarga,
z0ld és kék szinnel vannak jeldlve.
(FORRAS: GE REPORTS)

tatdcsoport most adatokat gyQjt a
biomanufaktaras  folyamatokrol
és elemzi azokat, hogy el6segitse
a gyogyszerek elballitasanak op-
timalizalasat és a termelékenység
novelését.

,Olyan  gyogyszereket gyarthatunk,
amelyek csak egyetlen embert vagy egy
nagyon kis betegcsoportot vesznek célba,
ami alapvetben kiilonbozik a tomeges
hasznalatra szant gyégyszerektol” —
hangsulyozta a kutatd.

(GE Reports)

Helyreallt az alaszkai
okoszisztéma

Teljesen talpra allt a kulcsfontossagt
vadvilag-populaci6, amely a legna-
gyobb mértékt pusztulast szenvedte el
az Exxon Valdez teherhaj6 1989-es
tengeri katasztrofaja kovetkeztében.

Az olyan fajok, mint a tengeri vidra
vagy a tarka réce populacidjanak nagy-
saga elérte ,,a természeti katasztrofa
elotti szintjét” — kozolte az amerikai
igazsagligyl minisztérium, hozzatéve,
hogy lezartik az tigy birdsagi dosszié-
Jjat, nincs tobbé alap arra, hogy a ko-
olajoriassal szemben tovabbi kartéritési
igénnyel lépjenck fel. ,,A tudésok megal-
lapitottak, hogy ezeket a fajokat a talajba
beivodott kdolaj bioldgiailag mar alig érin-
fi. Ennek megfeleléen a szovetségi és az
alaszkai kormany 1igy dontott, visszavonja
a 2006-ban elbterjesztett kovetelését arrdl,
hogy az Exxon finanszirozza a foldalatti
olajfoltok bioldgiai helyreallitasat.”

Az Exxon Valdez teherhaj6 az alasz-
kai Vilmos-herceg-szorosban futott
zatonyra 1989. marcius 24-én, ra-
komanyabol 42 milli6 liter nyersolaj

omlott a tengerbe. Az olajszennyezés
2400 kilométer hossza tengerpartot,
letve 28 ezer négyzetkilométernyi
tertletet érintett, ahol szamos nemze-
ti park és vadvédelmi rezervatum te-
rtl el. 250 000 tengeri madar, 2 800
tengeri vidra, 300 foka, 250 sas és 22
kardszarnyt delfin, valamint lazacok
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és heringek tomegének pusztulasat
okozta. Kozvetve 28 allatfaj szenve-
dett kart, populaciGjuk helyreallasat,
a novény- ¢&s allatvilag teljes regene-
ralodasat tobb, mint harom évtizedre
becstilték.

Becslések szerint még 2010-ben
1s 87 ezer liternyi olaj volt az alasz-
kai homokba és talajba beivodva,
a szennyezettség mértéke évente
csupan 4 szazalékkal csokken. Ez
volt az Egyesiilt Allamok torténe-
tének legstlyosabb katasztrofaja
2010-ig (a BP Deepwater Horizon
olajplatformja okozta kdolajszeny-
nyezésig) a Mexiko6i-6bolben. Az
Exxonnak tébb mint 4 milliard
dollarjaba kertltek a természeti
katasztrofa miatt fizetett kiilon-
féle kartéritések, a nyersolaj elta-
karitasa. 2006-ban az igazsagligyi
tarca Gjabb birsagot helyezett kila-
tasba arra az esetre, ha a tarka réce
és tengeri vidra populiciés koz-
pontjaként szamon tartott Vilmos-
herceg-6bolben nem all talpra telje-
sen a vadvilag.

(wuww.greenfo.hu)
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A Typotex Kiadé jelentette meg Pléh Csaba: A pszicholdgia 6rok témai
cimi konyvét, amelybdl egy fejezet cimét kérjlik. A bekiildék kozétt a
kétet 5 példanyat sorsoljuk ki. Jo fejtést!

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelenését kovetd maso-
dik hét keddje, 2015. november 24-e. Bekiildési cim: Elet
és Tudomany, Keresztrejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy
eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talélnak egy-egy bekeretezett négyzetet. Az e
szamunkban elkezdédd 13 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek
betli — helyes sorrendbe rakva — egy 250 éve szliletett, botanikaval is
foglalkozo koltdnk nevét adjak meg. A név megfejtsi kozott az Elet és
Tudomany negyedéves el6fizetését sorsoljuk ki.

ViZSZINTES: 1. A fejezetcim kezdete. 10. Urind. 11. Szandékosan
éhezik. 12. Szérvanyos férfinév. 14. Jobbra, tind! 15. Négylabu az
istalloban vagy a tornateremben! 16. Gyors, dalolé beszéd. 18. A hélium
vegyjele. 19. Hajnal el6tti. 21. Tolgybdl készilt téka. 24. A fejezetcim
befejezd szava. 27. A XX. szazad elsé harmadanak népszer(i operett-
primadonnaja (Juci). 28. ... vous plait; kérem, franciaul. 30. Parizs kdze-
pe! 31. ... Sigeo; vilagbajnok japan asztaliteniszez6. 33. A -ra parja. 34.
Svajc NOB-kédja. 37. Bensdséges, meghitt. 39. Szerval a teniszez6.
42. A londoni metr6 népszeri neve.

FUGGOLEGES: 1. Kiegészité anyag, informacio. 2. Kozbevetett
sz6t, szavakat dleli irott szévegben. 3. Becézett Emerencia. 4. A
Hoppa cim( film rendezéje (Gyula, 1934-2013). 5. Eurdpa-kupa,
rov. 6. Duledék. 7. Recipe, rov. 8. Szakallas viccek mesélése! 9.
Fémes dunantuli megye! 13. Kdolaj, régiesen. 17. ,Atomvarosunk”
lakosa. 18. Ajandékkal érkezik. 20. A Hilariusszal is rokon, szor-
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,ATEHETSEGGONDOZAS KOZOSSEGIENEK NEGYEDSZAZADA
ATUDOMANYOS ISMERETTERJESZTO TARSULATNAL”

T, 2015. november 19. 14.00 - 17.00
TIT Urénia Csillagvizsgal6
1016 Budapest, Sanc utca 3/B

%
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A Természet Vilaga tehetséggondozo misszidja
Piréth Eszter. Bevezetd gondolatok

Staar Gyula: Tehetséggondozo folyoirat. A Természet Vilaga
Természet-Tudomany Diék-cikkpalyazata
Kapitany Katalin: A meghirdetésté| a dijatadasig. A lebonyolitas sokpara-
méteres egyenlete
Rosivall LaszIo: Egyediilallo diakverseny és diaklap Eurdpaban
Bacsardi LaszIo: ,Amikor én még kissrac voltam.” Egy intézetvezetd
docens visszaemlékezése a diak-cikkpalyazati éveire
Nebojszki LaszI6: A didk-cikkpalyazat tanarszemmel. A Természet
Vildga fibkszerkesztésége egy bajai szakkdzépiskolaban

A konferencia résztvevéi az elmdil 6t év didkpalyazatairol késziilt
kényvvel gazdagodhatnak.
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vanyos férfinév. 22. Fdvarosunk keleti részén él. 23. Varazsige
elsd fele. 25. Békaporonty ez a hall 26. Részeibdl ésszeszerelhetd
(butor). 29. A fejezetcim masodik része. 32. Idegen el6tag: egyed-
35. ... Jlrgens; osztrak tancdalénekes (1934-2014). 36. ... Paulo;
brazil nagyvaros. 38. Képes, bir. 40. A gadolinium vegyjele. 41. A
tallium vegyijele.

A 43. heti keresztrejtvényiink megfejtése: CSAK AZ ALLATKERTBEN
NEZHETJUK MEG OKET. Bjorn Lomborg: COOL IT — Hidegvérrel
cimi kényvét (Typotex Kiadd) nyerte: Barcza Miklds (Budapest),
dr. Farkas Lajos (Budapest), Fldy Agnes (Veszprém), Petrécz San-
dor (Veszprémvarsany) és Varady Sandor (Debrecen). A nyerteseknek
gratulalunk, a kbnyveket postan kiildjiik el.
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VALASSZA ON IS AZ EUROPAI

NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkoézi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbdl 4 szinten

Kovetkez0 vizsgaid6pont:

will 2016. januar 17.

]

Jelentkezési hataridé: 2015. december 14.

A vizsga elétt felkészit6 tanfolyamok
indulnak, azokrdl a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakdzpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
ANGOL C2 1 1 060 TIT-TELC C1
NEMET C2 1 1 061 TIT-TELC C1

telc@telc.hu

ELET £Es TUDOMANY = 2015/46 = 1469

2015.11.05. 17:21:58



ET-IRANYTU

Bansaghy Néra rovata

Labunk alatt

Az éltetd talaj cimmel
nyilt kiallitis a Talaj Eve
2015 emlékév és eseményso-
rozat apropdjan a miskolci
Pannon-tenger Mazeumban. Célja, hogy minél széle-
sebb korben felhivja a figyelmet a talajoknak az élet
szempontjabdl betoltdtt fontos szerepére, valamint arra,
hogy Magyarorszag a talajokkal val6 ellatottsag és azok
kutatasa  szempontjabdl
egyarant ,,nagyhatalom”.

A tirlat bemutatja a
Kérpat-medence £&bb ta-
lajait, az azok kialakula-
sat befolyasold tényezo-
ket, kiemeli gazdasagi je-
lent&ségiiket és érdekes-
hasznos tulajdonsigaikat,
melyeket naponta hasznilunk, természetesnek vesziink
és ezért sokszor nem 1s vigyazunk ra eléggé. A decem-
ber 3-ig latogathato kiallitas a kicsiknek és nagyoknak
egyarant kinal jaték- és kisérletezési lehetGségeket (gi-
lisztakomposztald, viztisztitds talajokkal, farasmag
elemzése). A szervezett iskolai csoportokat mizeumpe-
dagdgiai foglalkozasokra varjak a kiallitds megalmodoi
és létrehozor.

Escher 125

Escher Karoly fotogratus
életmivébdl rendez em-
lekkiallitist Az isme-
retlen ismerds cimmel
az Orszagos Széchényi
Konyvtar Szekszirdon,
az alkotd sziiletésének 125. évforduldjan. A Miivésze-
tek Hazaban 2016. januar 3-ig lithato tarlaton a fotos
tobb mint 60 képét allitjak ki.

A szekszardi bemutatd az életmll keresztmetszetét
nyujtja Escher kevésbé ismert fotdin keresztiil. A tarlat
része tobbek kozott Ajtay Andort,
Latabar Kalmant, Murati Lilit, Ba-
Jjor Gizit, Szeleczky Zitat abrazold
képei 1s. A szinészportrék érde-
kessége, hogy hétkoznapi mili6-
ben - konyhaban, strandon, taka-
ritas kdzben - mutatja meg az ak-
kori sztarokat.

A sztarfotokon kivil a latogatok
megtekinthetik egyik leghiresebb
alkotasat s, A csodalatos manda- i i
rint, valamint a budapesti cselédkorzordl késziilt soroza-
tat, a hatvani ciganytelepen készitett szociofotoit és va-
logatast a Pesti Hirlap cimlaptot6ibol.

A Escher miiveibdl 1965-ben rendezett utoljara kialli-
tast a Magyar Nemzeti Galéria, azéta 6nall6 életmu-ki-
allitasa nem volt. 2010-ben a tévarosban harom helyszi-
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nen egy idében rendezett tarlattal emlékeztek ra sziileté-
sének 120. évforduléjan. Harmincenyolcezer negativbdl
allo életmiivét 1956-ban kezdte atadni az OSZK-nak,
ahol a nitrocellulézra késziilt képeinek feldolgozasa je-
lenleg is tart.

A fénymagus

A magyar szarmazasa, de Fran-
claorszagban alkotott  Nicolas
Schiffer kinetikus és kiberneti-
kus fényszobraibdl nyilt kiallitas
a Micsarnokban Heuréka! Schoffer cimmel.

Az 1992-ben elhunyt vilighirt mivész egykori miiter-
mében megdrzott munkaibdl rendezett tarlat 6zvegyé-
nek koézremiikodésével valosult meg. Célja a ,,fényma-
gus” Gjrafelfedezése, hiszen az alkoténak 1982-ben volt
utoljara lathato itthon jelent6s kiallitasa. Schotter egykor
uttorének szamitd mavei az elmalt évtizedekben lezaj-
lott digitalis-technikai forradalom eredményeinek tiik-
rében még izgalmasabb arcukat mutatjik, s egyfajta
wfuturisztikus-retro” hangulatot arasztanak. A tarlat
2016. januar 31-ig latogathato.

Szinpompas univerzum

Mintegy 400 mavet felvonul-
tatd nagyszabast életmi-kial-
litassal koszonti a novembert a
Magyar Nemzeti Galéria: ter-
meiben a 2008-ban elhunyt, festéként, performerként,
diszlettervezdként és koltdként is jelentGset alkotd El
Kazovszkij szinpompas univerzuma tarul fel a latogatok
elétt A talélé arnyéka cimmel.

El Kazovszki] — eredeti nevén Jelena Kazovszkaja —
1948-ban sziiletett Szentpétervaron. 1965-ben koltozott
anyjaval és magyar neve-
16apjaval hazankba, hogy
aztan a korszak egyik
legjelentSsebb mavészévé
valjon. A Képz&mivésze-
ti Foiskola festd szakan
Kadar Gyorgy és Kokas
Ignac voltak a mesterei.
Az egyedi, senkiével 6sz-
sze nem téveszthetd visz-
szatéré motivumokkal dolgozd Kazovszkij palydja a
70-es évek végén indult, ekkor sziiletett hires Dzsan-
panoptikuma, a szinhizat a zenével és a képzémuvészet-
tel 6tvozd performansz-sorozata is.

A 2016. februar 14-ig lathato tarlat egymastdl hata-
rozottan elkiilontls egységei egy-egy sajatos metszetben
— fetisizalas, fikcid, teatralitds, a nemi identits problé-
maja, a klasszikus orosz irodalomhoz és kultarahoz valé
kotédés, a magyar underground ellenkultaraja stb. —
villantjak fel a fajdalmasan fiatalon elhunyt alkoté ma-
vészetét, aki az egyik legeredetibb és legszuggesztivebb
alakja volt a XX. szizad végi és ezredfordulés magyar
képzémivészetnek.
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KOVETKEZO SZAMUNKBOL

Vizzel atitatva

Esztorszag kicsiny teriilete ellenére bével-
kedik a védett terlletekben, amelyeknek
legfébb jellegzetességei a legutobbi jég-
korszak jégvajta, de iddvel feltolt6dott és
elmocsarasodott sekély tavaiban kialakult
lapvidékek. Az orszag egyotodét tézegla-
pok boritjak.

Lehet-e egészséges és
fenntarthato az élelmiszer-
fogyasztas?

A kornyezeti és egészségiigyi szempontbol
egyarant kedvez6bb élelmiszer-fogyasztas
megvalosithatésaga fontos szerepet jatszhat
a jovében: jelentés megtakaritasi lehetéségek
léteznek a kornyezeti hatas mérséklésére az
élelmiszer-fogyasztas szerkezetének megval-
toztatasaval, ami egészséglgyi szempontbdl
is kedvezd lehet.

Ki a fonok,

a stressz vagy 6n?

Az Uzleti Gondolkoddk Klubja Stresszkonfe-
renciat szervezett az Orvostorténeti Mizeum-
ban, ahol a Selye Janos munkéssagat bemuta-
t6 ideiglenes tarlat is megtekintheté, meghosz-
szabbitott nyitvatartassal januérig.
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A hatlapon
Cukorjuhar

Eszak-Amerikiban, a Nagy-tavak
kornyékén az erddk Gsszel sarga és vo-
10s szinekben pompaznak, amit nagy-
részt a vidéken Gshonos cukorjuhar
lombszine okoz.

A cukorjuhar (Acer saccharum) terebé-
lyes koronaja, sztirkésbarna kérgt fa.
Aprd, sargaszold, csupasz viragai boko-
16, laza ttirtokben, lombfakadas idején
nyilnak. Ikerlependék  termésének
szarnyai hegyesszogben allnak. Jelleg-
zetes, tenyeresen kar¢jos leveleit Kana-
da cimerébdl jol ismerhetjiik: az orszag
a XX. szazad elején hatarozta el egy Gj
zaszl6 bevezetését. Némi vita utin a
parlament elfogadta a tervet, és 1965.
februar 15-én a juharleveles lobogd
nemzeti jelkép lett — e szép motivum
egyben az orszag természeti kincsek-
ben val6 gazdagsigara is utal.

Kora tavasszal elkezd6dik a fator-
zsek csapolasa, mely 4—6 hétig tart. A
fak a nyar alatt felhalmozott energiat
keményit6 formajaban raktarozzak el
a gyokereikben, s ott a tél végén cu-
korra alakul at: ezt az édes nedvet csa-
poljak le a torzsbe furt lyukon at. A fa
nedvét frissen is fogyasztjak vagy be-
stritésével kiilonféle termékeket hoz-
nak létre bel6le. Negyven liter fanedv-
bdl egyliternyi juharszirup lesz. A ju-
harszirup vitaminokban és asvanyi
anyagokban gazdag, kaloriaértéke jo-
val alacsonyabb a hagyomanyos cu-
kornil, igy diétakban is fontos szerepe
lehet. A juharméz és a juharvaj vala-
mivel strtbb a szirupnal. A juharcu-
kor a legtoményebb, jellegzetes izt és
kétszer olyan édes, mint a répacukor.

A cukorjuhar magvai is ehetdk, a fak
bels6 kérgébdl pedig az indianok vala-
mikor lisztet készitettek. Kemény, ne-
héz taja burkol6 anyagok és a bator-
gyartas fontos alapanyaga.

Nalunk a vacratoti Nemzeti Botanikus
Kertben tigyelhetjik meg pompas Gszi
szinez&dését.

Kép és szveg: FRATER ERZSEBET
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