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. igenis rajonghatnak a linyok egy matematika-ver-
seny gydztes kozépiskolasért! Sot, egy biologia, kémia
vagy fizika dijnyertes — legyen az {10 vagy lany - is lehet
a tarsasag kozéppontja.

Mindez akkor jutott eszembe, amikor a kézelmultban
egy — altalam amugy igen nagyra becsult — vizilabdas
utanpotlas-neveld szakember radidinterjjat hallgattam,
aki arrol beszélt, miért érdemes egy tizenéves fiatalem-
bernek vizilabdasnak allni. A siker lehetésége, a férfias
kiizdeni tudis képességének elsajatitasa és sok egyéb
erény mellett — nem mellékesen — azt is megjegyezte,
hogy a lanyok is masként néznek egy pdlos érmesre,
mint mondjuk egy matematlkaverseny dobogosara.

Kicsit régimddi sztereotipianak éreztem ezt a szembe-
allitast. Miért is ne lehetne életre- vagy akar szemrevalo
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egy matematikus tehetseg? S miért egyértelmi, hogy &
a sportban kevésbé jartas és tigyes? Jol emlékszem, gim-
naziumban az iskolai focibajnoksigon egyetlen csapat
volt, amelyet nem sikertlt legy6zniink egyszer sem: a
matematika tagozatosokét. ..

Ugy tlinik, még mindig él a tarsadalomban, vagy leg-
alabbis az 1d&sebb nemzedékek korében az a képzet,
hogy a tudomanyokkal kicsit kozelebbi ismeretségben
1év6k a hétkoznapi élettdl tavolabb allnak, elefantcsot-
toronyban pepecselnek a képleteikkel, elméleteikkel, s a
valésagot csak hirbdl ismerik.

Az emberiség nagy, atfogd problémaiira a tudomany
valaszait keresé Tudomany Vilagféruma (World Scien-
ce Forum) és a hazdnkban azzal parhuzamosan zajlé
novemberi Tudomanytinnep, amelynek célja éppen a
kutatok eredményeinek minél kozérthetSbb és szinesebb
talalasa, talan ismét javithat valamit a tudomany és azok
miivel6inek tarsadalmi elfogadottsagan és megértésén.

GOzON AKOS



Robotverseny a Marson

Robotok lepték el Székesfehér-
varon a Széchenyi Szakkozépis-
kola tornatermét oktdber 17-én.
Ezen a napon rendezték ugyanis
az idei Magyarok a Marson robo-
tikaversenyt, melynek otletét Sipos
Attila  kiskunhalasi  villamosmérnok
vetette fel 2005-ben, és azdta szervezi
meg minden évben Vizi Pal trkutatd
mérnokkel egyiitt. A hazigazda a ta-
valyl megmérettetéshez hasonloan az
Obudai Egyetem Alba Regia Muszaki
Kara (AMK) volt. 19 csapat nevezett,
érkeztek tobbek kozott Miskolerdl,
Debrecenbdl, Székesfehérvarrol, Bu-
dapestrdl, sét Marosvasarhelyrdl is. Ez-
uttal a helyszinen, a kézhez kapott azo-
nos alkatrészekbdl kellett Gsszeallitani
a ,,marsjarot”. Az épités el6z6 délutin
kezdodott, egész &jel lehetett alkotni,
s6t a tulajdonképpeni verseny napjan,
menet kozben is lehetett finomitani, a
megoldasokon.

Szoros, izgalmas futamok utin az
elsé helyen a Miskolci Egyetemrdl az
A-TEAM, a masodikon a p~troll, (mii-
troll) harmadikon az AirStars (mind-
kett6 az Obudai Egyetemrdl) végzett.

A verseny jelentéségét Seebauer
Marta az AMK dékanhelyettese, a
rendezvény haziasszonya fogalmazta
meg. ,,Nagyon jol fejleszti a kreativitast, a
problémamegoldo képességet és persze szép
kihivast jelent. Kiilon stratégiat és taktikat
is kellett alkalmazni, hiszen nem csak végig
kellett menni az akadalyok kozitt, az sem
volt mindegy, mikor és melyiken, és hogy az
utolsé pillanatban hol foglal helyet egy-egy
robot. A szervezésben és lebonyolitasban az
AMK hallgatéi vettek részt, legalabb olyan
lelkesen, mint maguk a versenyzok.”

Sipos  Attila lapunknak elmondta,
hogy most fordult el6 elészor, hogy
nem definialtik elére a feladatot, ha-
nem a helyszinen kapott alkatrészek-
bdl, gyakorlatilag 18 6ra alatt kellett
mukoddképes robotot épiteni. Az
A-TEAM azzal nyert, hogy a kapott
alkatrészek list3jabdl kigondolta, me-
lyik lehet a leghatékonyabb modell, és
teljesen szabalyosan, el6re dolgozva a
prototipust otthon legyartottak, aztan
itt reprodukaltak.

Az A-TEAM tagjai Bartok Csaba,
L. Kiss Marton, Dihen David és Pintér
Judit 2008 6ta indulnak a versenyen,
most is azzal a céllal jottek, hogy meg-
nyerjék. L. Kiss Marton, a csapat ka-
pitanya igy értékelte az eredménytiket.
,»INagyon sok otlet meriilt fel, az els és

ROBOTIKA

legfontosabb szempont az volt, hogy kinek
a legbiztosabb a rendszere. A mi robotun-
kat nagyon stabilan lehetett iranyitani, ez
volt az egyik fontos momentum, a mdsik,
hogy a dontd futam végén taktikailag is jo
dontést hoztunk._ Jovore a Miskolci Egyete-
men lesz a verseny, ahol szeretnénk hason-
loan jél szerepelni. A most nyert dsszeget
a kovetkezo verseny dijalapjaba szeretnénk
berakni.”

Arrdl, hogy az ezen a versenysoroza-
ton szerzett tapasztalatok alapjan akar
a Robocup vilagbajnoksagra is el le-
het jutni, arrol Kopias Péter, a Rescue
Team vezetGje beszélt lapunknak.
o, Harom alkalommal megnyertiik és tobb-
sz0r lettiink dobogésak is. A versenyen iga-
zabdl az elméleti és szoftveres problémak
alkalmazasa zajlik és ez szembesités a
valésaggal. Ami szépen miikidik papiron,
abbol a valosagban néha egész furcsa dolgok
tudnak sziiletni. 2013-ban jartam Eindho-
venben a Robocup vilagbajnoksagon. Ott
lattam a Rescue-ligat, ahol épitett terep-
akadalyokon keresztiil kiizdittek a robo-
fok azért, hogy szimulalt foldrengés utan
tilléléket keressenek egy ,romos” épiiletben.
Nagyon beinditotta a fantaziamat, hogyan
tudnank itthon is ilyen szintii robotokat épi-
teni— mind szakmailag, mind a finansziro-
zasat tekintve. A barataim is szivesen csat-
lakoztak, akik szintén innen a ,,Marsrdl”
szarmaznak. Lipcsében lesz a Robocup
2016, erre késziiliink. Ide a vildg legjobb
csapatai jonnek: Japan, Szingapir, Kina,
Dél-Korea, Amerika és persze a németek
valogatottjai. Természetesen — szeretnénk
minél jobban szerepelni, de a cél az, hogy
minél intelligensebb, minél autondmabb ro-
botunk legyen, ami emberi taviranyitassal és
hibrid tizemmaodban is haszndlhato, ahol a
felismerést, dontést és megvalésitast valami-
lyen osztott szerepkorben az ember és a gép
egyiitt végzi.”

T. Z.

Egyenletesen
keveredo elemek

Egy 1y felmé-
rés, amely a
Virgo galaxishal-
mazban  1&vo
forro, rontgen-
sugarzd  gaz-
tomegek kémi-
ai Osszetételét vizsgalta, azt mutatja,
hogy a csillagok, a bolygok és az él6lé-
nyek felépitéséhez sziikséges kémiai
elemek t6bb milliard fényévet ativel6
kozmikus léptékben egyenletesen osz-
lanak el, és a Vilagegyetemben ez az
allapot mar nagyon koran, tobb mint
10 muilliard évvel ezel6tt kialakult.

A Virgo a hozzank legkézelebb es6,
és a rontgentartomanyban a masodik
legtényesebben sugarz6 galaxishalmaz,
amely t6liink mintegy 54 millié fény-
évre van. Intenziv rontgensugarza-
sa a tobb mint 2000 galaxisa kozti
(intergalaktikus) térben 1év6 forro, dif-
fhz gaztomegektdl szarmazik.

A japin Suzaku rontgenmihold
spektrométerével az Aurora Simionescu,
a Japan Urligynokség (JAXA) aszt-
rofizikusa vezette nemzetkozi kuta-
tocsoport megfigyeléseket végzett a
galaxishalmaz kozéppongabdl négy
kiilonboz6 iranyba, egyenként 5 millid
fényévre kinyalo ,.kar” mentén.

A litivmndl nehezebb kémiai elemek
csak csillagokban képzGdnek, onnan az éle-
tiik végén szuperndvaként szétrobband csil-
lagok szorjak szét Gket a csillagkozi térbe”
— mondta Simionescu. Az elemek to-
vabbi szétterjedése aztan nagyobb lép-
tékd folyamatokban folytatodik, példa-
ul az egymas kozelébe kertil galaxisok
kiilontéle kolesonhatasai soran koztiik
végbemens anyagcserék, illetve Ossze-
olvadasok révén.
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A Virgo galaxishalmaz kézponti régidja a lathaté fény tartomanyaban.

A képen a legfényesebb objektum az M87 elliptikus oriasgalaxis (k6zéptél kissé balra).

A felvétel az égbolt mintegy 1,2 fokos tartomanyat (a telihold latszé6lagos atméréjének
2,4-szeresét) fogja &t. (KEP: NOAO/AURA/NSF)

Maguk a szupernévik alapvetd-
en két nagy csoportba sorolhatok. A
8 naptomeg_)nel nagyobb  tomeggel
szilletett maganyos csillagok, miu-
tan nuklearis ftéanyaguk kifogyott,
gravitaciésan omlanak Ossze. A kisé-
récsillaggal rendelkezd fehér torpék a
szomszédjuktol folyamatosan elszivott
anyagtomegek révén valnak instabilla,
és termonuklearis robbanasban fejezik
be életiiket (Ia tipusa szupernovak).

A két alaptipus eltéré kémiai Gsz-
szetételli anyagot szor ki a csillagkozi
térbe. A gravitacidsan Gsszeomlo csil-
lagokbdl thlnyomorészt az oxigén-
tol a sziliciumig terjed6 ,,.konnyebb”
elemek kertilnek ki, a fehér torpék
robbanastermékeit a nehezebb, a vasig
és a nikkelig terjedd elemek domi-
naljak. A Vilagegyetem nagyobb ki-
terjedést régidinak (példaul egy nagy
galaxishalmaznak) az elemgyakorisd-
gait felmérve a csillagaszok rekonst-
rualni tudjak, hogy a halmaz anyaga
mikor, hol és hogyan keletkezett.

Mivel a csillagkdzi  térbe a
szuperndvarobbanasok altal kiszort
és ott elkeveredd anyag beépiil a ké-
sobb ott keletkez6 csillagokba, igy a
nagyobb tértartomanyokra kiatla-
golt kémiai elemgyakorisighdl ko-
vetkeztetni lehet arra, hogy az egyes
csillagok anyaganak létrejottéhez a
kilonféle tipust szupernévak mi-
lyen aranyban jarultak hozza. Példaul

a Nap é Naprendszer esetében ki-
szamithat6, hogy egy-egy la tipusa
szuperndvarobbanisra Ot gravitacios
kollapszusos robbanas eshetett.

Ha toliink tavolabb, nagyobb méretii
tarfomanyokban ugyanolyan elemgyako-
risagot latunk, mint kozelebbi kornyeze-
tiinkben, akkor tovabb taglthat]uk azt a
kozmikis lepteleet amelyben ez érvénye-
stil” — magyarazta Norbert Werner, a
Stanfordi Egyetem Kavli Részecske
Asztrofizikai és Kozmologiai Intéze-
tének (KIPAC) munkatarsa. A Wer-
ner vezette kutatocsoport korabban
egy szintén a Suzaku megfigyelése-
in alapuld elemzésben kimutatta a
vas egyenletes eloszlasat a Perszeusz
galaxishalmazban, a konnyebb ele-
mekre azonban akkor nem sikertilt
elegendd adatot Gsszegytjtenie.

Most viszont a Virgo halmaz ese-
tében, mint arrdl Simionescu és
munkatarsai az Astrophysical Journal
Letters-ben megjelent cikkiikben be-
szamolnak, a kutatoknak sikeriilt a
vas, a magnézium, a szilicium és a
kén gyakorisagat is meghatarozniuk
a mar emlitett, a halmaz kdzéppont-
jabdl kiindul6 négy ,,kar” mentén, egy
5 milli6 fényév sugard gémbben. Az
elemek gyakorisiganak aranyai nem-
csak a galaxishalmazon beliil adodtak
allandonak, de megegyeztek a Nap és
a Tejatrendszer csillagainak tobbségé-
ben mérhetd atlaggal is.

1412 = ELET £S TUDOMANY = 2015/45

Négy elem (vas, magnézium, szilicium és

vas) gyakorisdganak aranyait mérte fel a
Suzaku az abran lathaté négy ,.kar” mentén (a
karok hossza 5 millié fényév kériili).

Az aranyok (zold ,,pottyok”) kézel allandéak
a négy iranyban. A réntgentartomanyban
késziilt hattérképen a halmaz néhany
nagyobb galxisanak nevét is feltiintették.
A k6zépso kék négyszégben van a Virgo
galaxishalmaz k6zéps6 tartomanyanak
az a része, amely az el6z6, lathato
tartomanyban késziilt (k6zéptdjt az
M87 galaxissal) felvételen szerepelt.
(KEP: A. SIMIONESCU (JAXA),

HANS BOEHRINGER (MPE)

Mivel maguk a galaxishalmazok a
tér hatalmas tartomanyait foglaljak
magukba, az eredmény halmazrol
halmazra tovabb extrapolalhatd6 még
nagyobb léptékekre is, és megallapit-
hato, hogy a Vilagegyetem anyagaban
a szuperndvarobbanisokban keletke-
zett egyes elemek kozel egyenletesen
keveredtek el, s ebben a szupernévik
két alaptipusa a mar emlitett arany-
ban jatszott szerepet. Valoszintsithet6
az 1s, hogy ezek a részaranyok a Nagy
Bummot kdvetd 2 és 4 milliard év ko-
zotti idészakban alakultak ki, amikor
a csillagképzddés titeme a cstcspont-
jan volt.

,Ebbol egynttal az is kovetkezik, hogy
a foldi élet létrejottéhez nélkiilozhetetlen
elemek atlagosan épp olyan gyakorisag-
gal vannak jelen a Vilagegyetem téliink
nagyon tavol esé részeiben is, mint ma-
gaban a Naprendszerben” — mondta
Simionescu.

A 2005 jaliusaban palyara allitott
Suzaku  rontgen-trobszervatorium
amerikai—japan egyiittmikodés kere-



tében épilt meg, s a mikddtetése is
kozos. 10 évnyi eredményes makodés
utan (ez Otszordse az eredetileg terve-
zettnek) idén augusztusban jelentették
be a misszi6 lezarasat. Am mar jovére
palyara kertilhet utéda, az ASTRO-H,
Japan hatodik  rontgencsillagaszati
muholdja, amely szintan a JAXA és
a NASA egytittmikodésében valosul
meg.

Forras:  www.nasa.gov/feature/goddard/suzaku-
finds-common-chemical-makeup-at-largest-
cosmic-scales

Rovar-talpalavalé

Egy 4j kutatas eredményei sze-
rint a folyadék, melyet a ro-
varok labvégeén talaltak, nem
abban segiti az allatokat, hogy
megtapadjanak a flggdleges
vagy visszahajlé feltileteken — mint
ahogy azt korabban vélték —, ha-
nem arra szolgal, hogy labukat
konnyebben levalasszak a megma-
szott feliiletekrdl.

A gekkok, famaszo békak, pokok
és rovarok mind osztoznak egy
sajatos képességben: fiiggblegesen,
sot fejjel lefelé is meg tudnak ta-
padni és képesek maszni egy spe-
cialis, a végtagjuk végén talilhato
tapadofelillet  segitségével. Fontos
kiilénbség azonban, hogy a gekkok
ezt ,,szaraz” labbal teszik, mig a ro-
varok labanak vége ,,nedves”. Korab-
bi kutatasok mar kimutattak, hogy a
két csoport eltéré modszereket alkal-
maz arra, hogy labukkal erésen rog-
ziijenek a megmaszando feliileteken,
de David Labonte és Walter Federle,
a Cambridge-1 Egyetem Zoologiai
Tanszékének munkatarsai szerint a
helyzet ennél joval bonyolultabb.

,,Korabban széleskorii feltételezés volt,
hogy az olyan rovarok, mint példaul a
botsaskak labanak végén levd folyadék
segiti ezeket az allatokat a kiilonbozd
feliileteken  valo  megkapaszkodasban,
kihasznalva a kapillarishatast és a visz-
kozitast. Hasonlé a helyzet, mint amikor
egy sordsiiveg nedves talpa az tivegasztal-
hoz tapad” — magyarazta Labonte, a
publikacié elsé szerzje. — ,,Kutata-
sunk eredményei azonban azt sugalljak,
hogy a rovarlab végén levs folyadék vala-
mi teljesen mds célt szolgal, nevezetesen
abban segiti a rovarokat, hogy labukat
levalasszak a kiilonbozd feliiletekrdl.”

A kutatds eredményeit a  Soft
Matter nevi tudomanyos folyo-
irat hasabjai hoztik le. Azzal, hogy

ROVARTAN

megmérték, mekkora erd szik-
séges egy botsaska labanak az
tvegfeliletrdl vald levalasztisihoz
(ktilonboz6  sebességekkel), illetve
a  torésmechanika  alapelveinek

felhasznalasaval, Labonte és Federle
arra jutottak, hogy csak egy ,,sza-

A gekkok és botsadskak kivaléan masznak a
legkiilonb6zobb feliileteken is
(KEPEK: MEDIA.CLEVELAND.COM ES
S-MEDIA-CACHE-AKO.PINIMG.COM)

Hangya labanak elektronmikroszképos
felvétele. Jol lathatok a labvégi folyadék
maradékai a megmaszott felszinen (kék szinnel)
(FOTO: WALTER FEDERLE)

raz-kontakt” modell képes meg-
magyarazni a kapott adatokat.

A gekkoknak és bizonyos rovarok-
nak idénként fiiggoleges feliileteket
kell megmaszniuk, s6t alkalmanként
tejjel letelé kell kisebb-nagyobb ta-
volsagokat megtennitik azért, hogy
taplalékhoz jussanak vagy elmene-
kilhessenek a ragadozok el6l. Mint-
hogy a sima feliiletek nem teszik
lehet6vé, hogy karmaikkal meg-
kapaszkodjanak, végtagjuk végén
puha ,tapadépadokat” fejlesztettek
ki a maszashoz. Ez azt jelenti, hogy
kivaléan képesek 6nnén tapadasuk
iranyitasara, ezzel biztositva, hogy la-

buk megtapad, ha Ggy akarjak, vagy
épp levalik a feliiletekrdl, ha példaul
kereket kell oldani egy ragadozo eldl.

»Mind a nedves, mind a szdraz
tapaddfeliiletek  hasonléan —miikodtek
a puha, ruganyos anyagokon. Ha eze-
ket a feliileteket egymashoz nyomjuk,
egy relative nagy, tires tér marad a két
felszin kozt” — tette hozza Labonte.
Mindkét tapadofeliilet tipus nagy-
ban tdmaszkodik a nyiréerdkre a ta-
padas befolyasolasaban: a gekko- és
rovarlabvégek sokkal erésebben ta-
padnak, ha az allat testének iranya-
ban éri 6ket nyomas. ,,A rovarok la-
banak végén levs folyadék ugyanis nem
a tapadasi feliilet tapadasat noveli a ka-
pillarishatas és a viszkozitasi erd révén,
és ez igaz lehet a pokok és a famdszo
békak esetében is.” De akkor mire is
valo ez a folyadék?

Labonte és Federle uagy vé-
lik, hogy ez a folyadék egyfajta
levalasztorétegként  szolgal, mely
segit a rovaroknak abban, hogy
labukat konnyen elemeljék a feliile-
tekrol, ha tovabb akarnak haladni.
»Ha a forgalomban levd ragasztokra
gondolunk, gyakran kis ragasztészalag-
vagy ragasztényom marad a feliileten,
ha azt gyorsan valasztjuk le rola. A
botsaskaknak azonban felesleges ener-
gia kifejtése és a folyadék maradékainak
hatrahagyasa nélkiil kell levalasztania
labat a kiilonboz6 feliiletekrol” — ma-
gyarazta Federle. — ,,A folyadék va-
lésziniileg egyfajta  sikositéanyagként
funkcional, mely segiti a rovarlab kony-
nyebb levalasztasat, ezzel is megkdny-
nyitve és felgyorsitva a labvég tapadasa-
nak befolyasolasat.”

»Amikor a mikroszkdpokat feltalaltak
a XVII. szazadban, az egyik elsé dolog,
amit rajta keresztiil vizsgaltak, egy légy
laba volt. A rovarok labvégén levs fo-
lyadék célja azéta is lenyiigozd kérdés
maradt” — jegyezte meg Labonte.

Nem is meglepd, hogy e kutatas
segitséget nyujthat napjaink bi-
zonyos technolégiai kérdéseinek
megvalaszolasihoz. ,,Annak meg-
értése, hogy a rovarok laba hogyan
tapad a megmaszott feliilethez, se-
gitséget nynjthat ott, ahol a tapadas
dinamikai kontextusaban van jelen,
példaul  kis elektronikai késziilé-
kek gyartasa soran, ahol sziikség le-
het apré alkatrészek gyors és pontos
felemelésére, helyreillesztésére, majd
elengedésére” — tette hozza végil
Federle.

SZABO MARTON
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A FOLDRAJZ
ORSZAGISMERETE

A modern tudomanyossag XIX. szazadi megsziiletése Magyarorszagon egybeesett a nemzet- és

allamépités folyamataval. A nemzetépités és a tudomanyok diskurzusa kozétti 6sszefiiggéseknek,
illetve a tudomanyok és a miivészetek professzionalizalodasanak a feltarasara Davidhazi Péter és
Gyani Gabor akadémikusok vezetésével 2013 szeptemberében Miivészetek és tudomany a nemzet-
épités szolgalataban a XIX. szazadi Magyarorszagon néven kutatocsoport alakult a Magyar

Tudomanyos Akadémia Bélcsészettudomanyi Kézpontjaban.

foldrajztudomany nemzet-
Aépitésben jatszott  szerepét

ritkdn hangsualyozzdk, mi-
kdzben ismeretanyaganak jelentsége
vitathatatlan ebben a folyamatban.
Gondoljunk csak a ,,haza” fogalma-
ra, amely torténelmi és foldrajzi érte-
lemmel egyarant bir. Mig az el6bbi a
,nemzet”, addig az utdbbi inkabb az
worszag” fogalomhoz tapad. Ez a
kettdség a foldrajztudomany Janus-
arctsagabdl — természet- és tarsada-
lomtudomanyok hatartertileti elhe-
lyezkedésébdl —, illetve a XVIII-
XIX. szazadi helykeresésébdl is ado-

Békés megye térképe (MNL)
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HARMAS KIS TUKOR

Pest-Pilis-Solt varmegye

Ha fordulsz Pest, Pilis és Solt varmegyére,
Itt akadsz Buda, Pest, Vac és Szentendrére,
Szent-Andras és Csepel hires szigetére,
Hol éplilt a Rackeve, Makad a szélére.

Itt vagyon Cegléd is, Koros, Kecskeméttel,
Gazdag harom voréshor sziirettel,
Kalocsa, Solt, Démsdd a kis-kun helyekkel,
melyek bévelkednek tolt buza vermekkel.

Békés megye
A histériakba hires Gyula vara,
Amely nevezetes volt hajdan fokara,
Elmehetsz Ocsddre, Békésre, s Gyomara,
Szentandrasra, Birikre, Szarvasra s
Csabara.
(Kazinczy Ferenc:
Magyarorszag Geographica,
azaz foldi allapotjanak lerajzolasa)

dik, hiszen tudomanyként
valé elismertetésekor legin-
kibb épp a torténelemtudo-
manyba kapaszkodott bele, és
azon keresztiil probalta ma-
§o e gt ,,nemzetépitéveé” ten-
ni. A legfébb érv emellett
a foldrajz altal nygjtott
orszagismeret, hiszen csak az
" jobbithatja a nemzet allapo-
tat, aki ismeri a hazajat.

Epp ezért a foldrajzot
mint elnevezést vagy mint
egységes tudomanyt a
XIX. szizadban nem iga-
zan talalhatjuk meg: a ki-

fejezés minddssze egy
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(KEP: MEK OSZK)

mi cimében — A foldrajz rovid vaz-
lata — jelent meg 1845-ben, helyette
leginkabb a ,,foldisme” és a ,,fold-
irat” elnevezésekkel talalkozha-
tunk. Az elsé 1846-ban megjelent
foldrajzi folyoiratunk (Vahot Imre:
Magyar fold és nép eredeti képekben.
Foldismei folyodirat.) ,,foldisme1” lap-
nak nevezte magat, sét az Akadé-
mia még 1881-ben is a ,foldirat”
kifejezést hasznalta. Az elnevezé-
sen tul azonban sokkal nagyobb
bajban volt a foldrajz abban a te-
kintetben, hogy tudomanyként
még egyaltalin nem tudta megall-
ni a helyét, sét kidolgozott méod-
szertan hianyaban, a természet- és



tarsadalomtudomanyok kozotti so-
dortatasaban a két aga, a termé-
szet- és tarsadalomfoldrajz egysé-
gét sem tudta kialakitani.

Allamismékbe burkolézva

A geografia kezdeti tarsadalomtu-
dominyi, illetve az Ggynevezett al-
lamismék kozigazgatasi-statisztikai
megkozelitése miatt egy jo idbre el-
vesztette természettudomanyos cél-
kitGzéseit. A leird toldrajz elindito-
jaként Bél Matyast tartjak szamon,
arrdl azonban mar kevés sz6 esik,
hogy b6 egy szazadra meghatirozta
a ,foldrajzi” munkik szemléletét.
Bél ugyanis — Comenius szellemisé-
gét kovetve — a sziiléfoldet a me-
gyékben rogziilt teriiletegységek
torténelmi és topografiai viszonyai-
ban ragadta meg. Ezen keresztil tu-
lajdonképpen a torténelmet és a
foldrajzot 6sszekapesolta, de a £6ld-
rajz alapegységévé ugyanigy a me-
gyéket tette meg a természetes egy-
ségek helyett. Ez olyannyira megha-
tarozova valt, hogy az orszagot leird
munkak egészen a XIX. szazad vé-
gig nem birtak kimozdulni abbdl a
szemléletbdl, hogy Magyarorszagot
kozigazgatasi egységeken keresztiil
ismertessék. Természetesen ez nem-
csak Bél alapmiivének koszonhetd,
hanem egyszertien abbdl a ténybdl is
fakadt, hogy a hazai természettudo-
many ekkor még alig tudott vala-
mit mondani egy-egy teriiletr6l.
Epp ezért nem véletlen az sem, hogy
az allamisméket leginkabb az al-
lamigazgatas termelte ki, hiszen et-
t6l kezdve ezeknek a munkaknak a
legfébb  jellegzetessége az adatok
gyljtése és kozlése lett.

A XVIII. szizad tudomanytalan-
sagaba burkolézott leird folrajz szel-
lemisége mutatkozott meg a kor-
szak tankonyvében, az 1771 és 1854
kozott szamtalan kiadast megért
Harmas Kis Tiikorben is. Epp ez a
konyv adta az alapétletét Kazinczy
Ferenc Magyarorszag Geographica, az-
az foldi allapotjanak lerajzoldsa cim,
elsé nyomtatasban megjelent miivé-
nek is. Kazinczy az orszag foldrajzi
helyzetének leirasat kovetSen ri-
mekbe szedve ismertette a megyé-
ket, melyben a korabbi hagyoma-
nyokat kovetve egyszerre kozveti-
tette a topografiai ismereteket és a
szUl6fold irdnti szeretetet.

A leir6 toldrajz tehat jellemzden a
megyék hatarai kozé szorult, ha
tobbféle alakban is, de Vilyi And-
ras, Ludovicus Nagy vagy az allam-
1smék iranyzatanak legfébb tokéle-
tesitGje Fényes Elek geografiai és
statisztikai munkaiban is ez kszont
vissza. Az adathalmaz jellegli mun-
kak kozott talan Magda Pal szolgal-
tat némi tjdonsagot. Magda ugyan-
1s kijelenti magardl: ,,En is képird va-
gyok” — azaz amit a tudomany mai
neve, a foldrajz is kifejez — megpro-
balja lerajzolni, megtesteni mindazt,
amit tudhatunk az orszagrol és a
természetrol. Sét értékes Gj gondo-
latként jelent meg nila a ,,Magyar
Nemzet” fogalma is, amit a magyar

Hunfalvy Janos

nép helyett tudatosan és rendszere-
sen hasznalt orszagleirasaban. Ez a
nemzet azonban nemcsak politikai,
hanem f6ldrajzi egységet is jelentett.
,, Gyomrombdl utalom azon biiszke na-
cionalizmust, mely darabokra szaggatja
Magyarorszagot.” — irta Magda az
1819-ben megjelent Magyarorszag-
nak és a hatarrz6 katonasag vidékei-
nek legitjabb statisztikai és geographiai
leirasa cim( konyvének elészavaban.
Tulajdonképpen ez az elsé olyan le-
ir6 féldrajzi munka, ahol ennek a
gondolata egyaltalan felvetddott, il-
letve az orszagot foldrajzi egység-
ként képzelte el.

Az allamismék  ismeretanyaga
természetesen boviilt, de lathatéan
moédszertani megajulasrdl aligha
lehet beszélni. Ezek a munkak va-
lojaban a ,,t6ldrajzi” ismeretek uta-
ni vagyat, a topografiai latokor
gyarapitasinak az igényét szolgal-
tak ki. A Bél Matyastdl induld al-

lamismék ,,uralma” valahol Hunfalvy
Janos Magyarorszag természeti viszo-
nyait targyald munkajaval ért véget a
XIX. szazad masodik felében. Ez a
fajta gondolkodas nemcsak a foldrajz
megjulasat késleltette, hanem lénye-
gében ez okozta a kettévalasat is, hi-
szen a természeti £oldrajz és az allamis-
mékbe burkolt leird toldrajz egységére
még j6 darabig varni kellett.

A geografia mint a torténelem
segédtudomanya
Hunfalvy Janost 1858-ban valasztot-
tak meg akadémiai levelezStagga.
Megvalasztasanak céljat, a geografi-
ai tudomany meghonositasanak a fel-
adatat maga mondta el az 1859. évi A
foldirat targya és feladata cimet visel6
székfoglalojaban. Hunfalvy érezhe-
téen még az allamismék hatasa alatt
allt, azaz egyaltalin nem véletlen,
hogy Carl Ritter szellemiségébdl
taplalkozott. Ritter ugyanis a ter-
mészet és a torténelem kolesonhata-
sat hangstlyozta, itt azonban nem-
csak az allamismékbdl ismert torté-
nelmi ismeretek halmazardl volt
sz0, hanem az azok kozotti kapcso-
latok megtalalasardl is. Ennek értel-
mében pedig a foldrajz a torténe-
lemtudomany mellé illeszthetd és
ahhoz hasonl6éan nemzetneveld fel-
adattal is bir. ,, A nemzetek egyedisége
és jelleme a természet és a torténelem; a
nemzetek  jellemének — megfejtésében
sziikséges a természeti viszony, amely a
nemzet ald van vetve és nem lehet fi-
gyelmen kiviil hagyni. Egyes orszagok
természeti és térbeli jelenségeit rend-
szerbe kell foglalni.” — jelentette ki
Hunfalvy. Kovetkezésképp a tudo-
many feladata ezek Gsszekapcsolasa
és az egyetemes viszonyok, torvé-
nyek leirasa. A torténelem és a fold-
rajz olyannyira Osszekapcsolodik,
hogy még megkozelitésében is ha-
sonul egymashoz, hiszen a torténe-
lem a ,foldileg kitoltitt idok viszonya-
inak”, a foldrajz pedig ,,a természeti
targyak elfoglalt terek viszonyainak” a
tudomanya, azaz a természet elemei
idébeli kapcsolat nélkil nem tar-
gyalhatéak. Végletekig leegyszerli-
sitve: a torténelemnek tulajdonképp
sziiksége van egy szinhelyre, ,,f6ld-
irati alapra”, ahol a torténelmi ese-
mények kifejlédnek, a foldrajz pe-
dig a torténelem altal nytjtott kro-

nolégiara tamaszkodik.

ELET £S TUDOMANY = 2015/45 = 1415



A foldrajztudomany intézményest-
lésének fontos pontja volt, amikor
1870-ben megalakult az els6 t6ldrajzi
tanszék Pesten Hunfalvy Janos ve-
zetésével, majd 1872-ben létrehoz-
tak a Magyar Fold-
rajzi Tarsasagot. El-
noknek  Hunfalvyt
valasztottak, az alel-
nok pedig az ekkor
Azsiabol  hazatérd
Vambéry Armin, illet-
ve Toth Agoston lett.
Mindez  Gsszefliggés-
ben allt az 1871-ben
megtartott antwerpeni
I. Nemzetkozi Foldraj-
zi Kongresszussal s,
amelynek  felhivisara
bontakozott ki a nem-
zeti foOldrajzi tarsasa-
gok megalapitisa, igy
Eurdpaban 70 hasonlo
tarsasag létesiilt. Nem
véletlentil, hiszen ez az
idGszak egybeesett az
ismeretlen  tertiletek
felfedezésével és tu-
domanyos feltarasanak kezdetével.

Az 1872-ben megalakult Magyar
Foldrajzi Tarsasag elsé kozgytlésén
Hunfalvy hasonlé megillapitasokat
tett A foldrajzi tudomany jelen alldsa
cimen tartott eléadasaban: ,,eljott az
ideje, hogy a foldrajzi tudomany szévet-
kezve a torténelemmel azt a kérdést te-
gye, vajon az emberi nem miivel6désé-
nek menetét nem szabalyozza és hata-
rozza meg a szinhely, melyre az egyes
nemzetek helyeztettek?” Hunfalvy
szerint ugyanis a nemzetekben a ha-
za tikrozédik, hiszen az orszagok
helye befolyasolja a lakosok jelle-
mét, testi alkatat, termetét, szinét,
vérmérsékletét, nyelvének és szelle-
mi életének fejlédését. A nemzetek
sokféleségét tehat a geografia ma-
gyarazhatja, amely egyben igy az
allamtudomanyok kozé is emelheti
a foldrajzot. Kovetkezésképp a £6ld-
rajz legmagasztosabb feladata a ter-
mészeti viszonyok és a nemzetek
szellemi torekvései kozotti szoros
kapcsolat megtalalasa, illetve kol-
csonhatasainak a felderitése. Ezzel a
felfogassal szembeni éles kritikai
pont az lehet, hogy amennyiben a
foldrajz mindenhol az embert allitja
az els6 helyre, akkor a belsé egyen-
salyat, 6nallo jelentdségét elveszitve

a torténelem segédtudomanyava
siillyedhet. Hunfalvy szerepe vi-
szont annyiban mindenképp meg-
hatarozd volt, hogy a leir6 foldrajz
az okkeresd foldrajz irinyaba moz-

Cholnoky Jené, Almdsy Gyérgy, Déchy Mér, Léczy Lajos, Vambéry Armin
és Sven Andres féldrajztudésok (FORRAS: FORTEPAN)

dult el, illetve emellett Gjra elétérbe
kertilhettek a természettudomanyi
ismeretek.

Tarsadalom- vagy
természettudomany?
A Hunfalvy-iskolaval szemben, il-
letve annak ellenpdlusaként Liczy
Lajos 1épett fel. Loczy 1891-ben a
Foldrajzi  Tarsasagban elhangzott
beszédében nem kivanta a foldrajz
helyét és modszerét meghatirozni:
E feladatokrdl, a foldrajz felosztasa-
6l a torténelmi és tarsadalmi tudoma-
nyokhoz valé viszonyardl annyi az elté-
16 vélemény, ahany ember foglalkozik e
kérdéssel. A nézetek szétagazdsa bizo-
nyitia azt, hogy a foldrajz egy még fej-
16d6 tudomany, amely Ssrégi volta mel-
lett még ma is atalakuloban van és mod-
szereiben nincs megallapodva.” Diplo-
matikus megfogalmazasa ellenére a
foldrajzot — Humboldt és Richtho-
fen felfogasaval egyetértve — Loczy
egyértelmllen a természettudoma-
nyok felé kivanta terelni. Beszédé-
ben megallapitotta, hogy minden
nemzetnek mas célkitlizése van a
foldrajzi kutatasokban, igy példaul
az olaszok matematikai foldrajzot, a
francidk a térkép-topografiat, az
angolok a tengerenttli tertletek is-
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meretét, Németorszag, Hollandia a
honismeretet részesitették elényben.
Majd igy folytatta: ,,A magyar kulti-
ranak megvan a maga szerepe a fold-
rajzra valé tekintetben is. Kelet felé a
mi nemzetiink az eurd-
pai tudomanyossag szélsd
mivelGje. Ha tekintetbe
vessziik e szazadbeli tor-
ténetiinket, 1igy nem kell
szégyelniink azt, mint
negyedszazadbeli felpezs-
diilés kozben a foldrajz
terén  hazankban  tor-
tént.” Hogy mi a hazai
foldrajzi kutatds nem-
zeti feladata? Loczy ar-
rol nem szAlt, de szimos
hazai  természettudo-
manyos kutatist indi-
tott el, mint példaul a
Balaton  tudomanyos
feltardsat. Loczy volta-
képp elutasitotta a £6ld-
rajz azon iranyat, amely
a torténelmet és a tarsa-
dalmat helyezte a fold-
rajz elé, illetve mellé. A
foldrajz Gjra kibillent egyensalya-
bdl, csak most épp a természettudo-
manyok felé.

A viszonylagos egység csak a
XX. szazad elején sziiletett meg
Cholnoky Jend révén, aki agy latta,
hogy a f6ldrajz nem tisztan termé-
szettudomany: ,,fudomanyunk tehat
éppen gy természettudomany, mint
humanisztikus tudomany, s mivel a
Foldrdllehet8ségig hil és részrehajlatlan,
objektivikus képet kell adni, azért ak-
kor tokéletes, mikor minden iranyba ki-
terjeszti figyelmét.” Ez volt tehat az
elsé 1épés a dualisztikus geografia
egységének megteremtésére.

A foldrajz a nemzeti identitas
formalasaban a XX. szidzadban
sem vesztette el jelentGségét. A
Trianon utini tudomanyos dis-
kurzusban még inkabb fontossa
valt a Karpat-medence természeti
egységét igazold elméletek to-
vabbfejlesztése. A foldrajz mar
nemcsak a tér szemszogébdl be-
szélt id6beli folyamatokrol, ha-
nem a torténelmi folyamatok al-
tal formalt térszerkezetrdl, vagy
épp a nemzeti kulturalis emléke-
zés tér hasznilatinak a fontossa-
garodl is szolt.

SZILAGYI ADRIENN



TORTENETTEL

PAKAKOPONYA

Magyar Természettudomanyi Miizeum kiallitasa-

ban novemberben lathat6 ,,hénap matargya” egy

pettyes paka (Cuniculus paca) koponyaja, mely az
MTM és egy mexikon kutatointézet kozotti egytittmiko-
dés keretében, csereként kertilt az Emlésgytjtemeénybe.

A pettyes paka a ragcesalok kozé tartozd novényevo,
mely a dél- és kozép-amerikai dzsungelek lakéja. E16-
fordul nyiltabb tertileteken is, de mindig vizek kozelé-
ben tanyazik. Els6sorban fak gytimélcseivel és — akar
rendkivil kemény — magjaival taplalkozik. Ehhez al-
kalmazkodott robosztus koponydja és erdteljes fogaza-
ta, am legfeltindbb jellegzetessége mégis a széles, meg-
nagyobbodott jaromivek. Ezek a csontok az eml6sok
kozott egyedilallo modon, hangerdsitd tiregként funk-
cionalnak.

Testhossza a 70 centimétert
is meghaladhatja, mig ma-
gassaga 32-34 centiméter,
testtomege 6—14 kilogramm,
ezzel Dél-Amerika harma-
dik legnagyobb ragcsaldja.
Egy ckkora méretG allat
mar komoly mennyiségt
hust jelent, igy nem cso-
da, hogy el6szeretettel
vadasznak ra, s6t taplal-
kozasi céllal — félig hazi-
asitott formaban — te-
nyésztik is.

A ragcsalok sokfélesé-
gét mi sem jellemzi
jobban, minthogy a ma
€l6 eml6sok tobb mint
40 szazaléka, mintegy
2250 faj tartozik a rag-
csalok (Rodentia) kozé. Tudomanyos nevik a latin
»rodere”, azaz ragcsalni szobdl ered, és talin az
egyik legjellegzetesebb tulajdonsiguk is ehhez a te-
vékenységhez kotddik. Fogazatuk legfeltinobb ré-
sze az egy par metsz6fog, mely nyilt gyokerd, igy
novekedése folyamatos. Ha az allat valamilyen ok-
nil fogva nem tudja koptatni metsz6fogait, azok
extrém esetben akar a koponyajaba is belenbhetnek.

A nagy fajgazdagsag szinte minden teriileten hihe-
tetlen sokféleséggel parosul. Elég csak az egyik leg-
kisebb ragcsald, a minddssze 3 grammos apro egér és
a legnagyobb, tobb mint 60 kilogrammot is elérd
kapibara kozti méretkiilonbségre gondolnunk. Ter-
mészetesen a meghoditott éléhelyek tekintetében is
igen sokfélék: a sivatagban él6, vizet csak a taplalé-
kukkal egyiitt felvevd versenyegerek mellett a vizi
életmodhoz jol alkalmazkodott, Gszohartyas laba

pézsmapockok és a mérnoki pontossagh vizszaba-
lyozasra is képes hodtélék is elétordulnak. A bozon-
tos farka, mellsé és hatsoé labuk kozott széros bor-
hartyaval rendelkez6 reptlémokusok szinte kizaro-
lag a fakon élnek, a teljesen vak foldikutyak pedig a
talajban vald életmodhoz alkalmazkodtak. A leg-
tobb faj magokkal, egyéb novényi részekkel taplal-
kozik, de vannak szinte csak izeltlibtiakat fogyasztd
ragcsalok is.

A ragcsalok tobb faja tigyesen forditja sajat haszna-
ra az emberi kornyezet nyajtotta elényoket, gondol-
junk csak a hazi egérre vagy a vandorpatkanyra. A
mezbgazdasagi teriileteken, raktarakban €16 ragesa-
16k sok esetben igen komoly problémat okozhatnak

(ANTAL TAMAS FELVETELE)

az embereknek, hiszen a termés jelentékeny részét el-
fogyaszthatjak, illetve urtilékiikkel, vizeletiikkel
szennyezhetik azt. Fontos a ragcsalok betegségter-
jesztd képessége is, példaul a nagy pestisjarvanyok-
ban mintegy 25 millié ember lelte halalat.
Ugyanakkor meg kell emliteni, hogy sok ragcsald
az emberek szamara hasznot is hajt. [lyenek a gyogy-
aszatban és egyéb laboratériumi kisérletekben fel-
hasznalt egerek és patkanyok. Taplalékként inkabb a
régebbi 1d6kben fogyasztottak ragesalokat, mint pél-
daul Afrikaban a nadipatkanyokat, Dél-Amerikaban
a tengerimalacokat vagy Dél-Eur6paban a nagy pe-
léet. Hazi kedvencként is sokféle (és napjainkban egy-
re tobb) ragcsalot tartanak, elég csak a kiilonbozo
horesogokre, mokusokra és tengerimalacokra gon-
dolnunk.
GORFOL TAMAS
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ONKIFEJEZES ES MEGERTES A PSZICHOLINGVISZTIKA SZEMEVEL

NYELVEBEN EL A LELEK

Embertol emberig leggyakrabban szavakkal kdvezett ut vezet. A lélek és a nyelv kélcsonhatasban van,
igy tartotta mar Kosztolanyi Dezs6 és ezt allitja Pléh Csaba is. A kdlté megfogalmazasaban: ,Sohase
lehet eléggé bamulni azon, hogy az ember beszél, és a lehelete mozgatta hangszalaival k6zolni tudja
azt, amit gondol és érez. Ez a lehelet maga a lélek, maga a csoda.” A pszicholingvisztika professzora a
tudomany megkoézelitésével szovi tovabb a gondolatot. A kimondott kozlésiinket a masik felfogja, és
sokszor a szavaink jelentésén tili szandékunkat is megérti. Errdl a folyamatrol - hogy hogyan képezo-

dik le a nyelv a lelkiinkben - szamol be konyvében a kognitiv tudomanyok egyik hazai vezéregyénisége.

— A megértés folyamatdt egy gyakorlati példan keresztiil
a legkonnyebb bemutatni. Elmagyariznd az olvasonknak,
hogy milyen folyamatok segitségével érti meg a cikkiinket?
— Tdbb szinten mennek végbe a folyamatok, hiszen a nyelv
is tobb szinten rétegzédik. Miutan a papiron [évo festékmin-
takbol valahogyan szavakat ismer fel, ezeket megprobalja
mondatokba rendezni. Ekkor egy nyelvtani elemzd folya-
mat megy végbe: megkeresi a mondat allitmanyat, az dssze-
tartozé szerkezeteket egységekként kezeli. Magyar anya-
nyelviekként ebben elsésorban a t6névi fejekre épiilt ragok-
ra timaszkodunk, mas nyelvekben a szérend vagy az into-
nacié segit. A mondat értelmezése felett van még egy
tovabbi munka, a szoveg egészének a megfejtése. A monda-
tokat atfogd sémakba rendezziik, kiemeljiikk, hogy mi a té-
ma, kik a szereplok, mi a cselekmény; ezen beliil is az id6-
rendet, illetve hogy milyen érvek és reakcidk mentén bo-
nyolodik a torténet. Tehat hirom szintrdl beszéliink: szavak,
mondatok és szoveg. A csodilatos teljesitmény az, hogy
ezek nem egymast kovetd részmunkik, hanem egymast ki-
egészitl, egymasba fonddo folyamatok. Gyakorlatilag egy-
szerre végezziik Oket.

— Mit gondol, volna kiilonbség, ha az olvasé kiilsé megfi-
gyelékeént hallanad a beszélgetésiinket, vagy ha esetleg részt is
venne a tarsalgdsban?

— Nagy kiilonbség van. A beszélgetésben ugyanigy kezel-
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jik a sajat magunk altal mondottakat, mint a masik aleal
mondottakat. Altalinossigban tudjuk azt, hogy amikor én
kimondom az asztal sz6t, akkor a fejemben egy kicsit izga-
tott lesz az a sz6 is, hogy szék. Erdekes modon, ha maga
mondja, hogy: , Tegnap meg kellett csinaltatnunk az asztalt.”,
akkor az én fejemben is aktivizalodik a szék sz6. Azt mond-
hatjuk, hogy a tarsalgas résztvevdi kozt 1étrejon egy sajatos
szemantikai kozosség. A tarsalgas kozben sok energiat fordi-
tunk arra, hogy kiolvassuk, mit gondol a masik. Ha viszont
kiviilrdl figyeljiik a beszélgetést, ez sokkal kevésbé van igy.

||
-_.'. - 1

— Mit valtoztat ezen az egyre nagyobb teret nyerd digitalis
kommunikacio? A gépen keresztiili tarsalgasban masként
viselkediink?

— Azt szoktuk mondani, hogy ez a fajta beszédhelyzet nem
ad at hien érzelmeket. Ez igy nem igaz. Azt vettiik észre
mar a kilencvenes évek elején, az email megjelenése utan
nem sokkal, hogy milyen kénnyen sértegetik egymast ezen
a férumon az emberek. Sokkal kénnyebben, mint a vald



B maszk

életben. Mivel nincs ott a masik arca — a menet
kozbeni folyamatos visszajelzés —, ezért sokkal
szabadabban irunk le sért6, vajkalo vagy ttl intim
dolgokat.

— Meért fontos, hogy nem latjuk a masik arcat?

— A vilagon minden nyelvnél megfigyeltiink egy
torekvést, amit arculatvédelemnek nevezink.
Sokszor vagyunk olyan helyzetben, hogy a ma-
sik embert szeretnénk valamilyen cselekvésre ra-
venni, ugyanakkor tudjuk, hogy mindannyiunk
szamara fontos, hogy érezziik, hogy a sajat éle-
tiink urai vagyunk, azt csinalunk, amit akarunk.
Tehat egyszerre akarunk elérni két dolgot: haté-
konyak szeretnénk lenni, mikézben nem bantjuk
meg a masikat. Gondolhatunk az udvariassigi
formakra; ilyenkor latszolag atadom a masiknak
a dontési esélyt. A kozvetett, kérdésekkel valo fel-
szOlitas arculatvédelmi eszkoz, de erre valo példa-
ul a hizelgés és a bok is.

— Manapsag kiilonosen gyakori, hogy kiilonbozo
anyanyelvii sziilok nevelik a kozos gyermekiiket.
Milyen kovetkezménnyel jar, ha a baba kétnyelvii kozegben
nd fel?

— Sok kutatas alatimasztja, hogy a korai kétnyelviiség nagyobb
tarsas érzékenységre, s finomabb tarsas figyelemre vezet. Az
ilyen sajatos kozegben felnovo gyerekek sokkal jobban képesek
valtogatni a helyzetek kozott, és alkalmazkodni a valtozd hely-
zetekhez. A viszonylag korai kétnyelviiség az idegrendszerért
felel6s agyi tertileteknek a hatékony felhasznalasat eredménye-
zi. Egy kicsit gazdagabba valik az adott agyi teriilet.

— A konyvében osszehasonlitdst tesz, miben kiilonbozik az
anyanyely elsajatitas a masodik, idegen nyelv megtanuldsa-
tél. Milyen kovetkeztetéseket lehet levonni?

—Mig a gyermekek latszolag konnyedén sajatitjak el a nyel-
vet, ez késébb faradtsigos munkaval jar. Utanajartunk,
mik az alapvetd kiilonbségek, és évtizedek ota szamos pro-
balkozas van arra, hogy a fiatalokat és felndtteket gyerme-
ki pozicidba hozva megkonnyitsiik a nyelvtanulast. Ilyen
példaul, hogy a nyelvoran én nem Pléh Csaba, hanem Liu-
Shu vagyok, igy a vétett hibdiim nem engem érintenek, és
raadasul Liu beszél kinaiul, az azonosulasban tehat kozelebb
keriilok a célomhoz. Ezen kiviil kiilonbézé modszerek
vannak arra is, hogy a kisgyerek tanulasi helyzetét imital-
Jjak, ahol mas médon talalkozik a gyerek a nyelvvel; de ter-
mészetesen ez részben megy csak.

Jellemz6

Tanulas menete

Tanulés motivaciéja

Hibazas meghatarozoi

Nyelvi szintek

Szocialis oldal

— Emlitette, hogy magyar anyanyelvii-
ként mashogyan értelmezziik a szoveget,
mint mds nyelvek beszéléi. A kiilonbozo
anyanyelvnek tehdt van hatdsa a gondol-
kodasmédunkra?

— En elsGsorban azt hirdetem, hogy a
nyelvteldolgozasi folyamatot befolyasolja.
Példaul hosszabb szavak és bévebb rago-
zas kovetkeztében mi magyarok altalaban
lassabban olvasunk. Még a jol olvas6é ma-
gyarok is elmaradnak mondjuk az ola-
szoktdl, amerikaiaktdl. EgyszerGen azért,
mert nagyon sok elemzést kell a nyelvtani
szavak szintjén elvégezni. A nyelvhaszna-

Az anyanyelv és az idegen nyelv elsajétitasanak jellegzetes eltérései

Elsé nyelv elsajatitasa | Masodik nyelv tanulasa

sajat hibakbdl tanul hibakivédés, metakontroll

igazitas a sajat valtozd
rendszerhez

hatékony bemeneti sz(ir6k:
arra figyel, amire kell

hibakertilés és a nyelvek
kozti gatlé interferencia

affektiv szlirék, mint a
tanulas akadalyai

Elétérben all6 funkciok

térsas konnyedség LB Ju
feleléstol
latra masként is hatassal van. Standard szovegek Gsszehason-
litasakor kidertilt, hogy ott, ahol bonyolultabb a ragozas,
adott szovegben kevesebb kiilonbozé szot hasznalunk. De
ha a vilagnézetet kérdezte: forrongé kérdés, hogy vajon a
nemi identitas kialakulisa Gsszefligg-e azzal, ha a névmasok
megkiilonboztetdek, mint példaul az angolban. Kidertilt,
hogy picit igen. Azokban a nyelvekben ahol egyértelmtien
jelolik a névmasi rendszerben a partner nemét, ott 2-3 ho-
nappal korabban stabilizalédik a nemi identitas.
— Kosztolanyi a nyelvhasznalatbdl von le kovetkeztetést a
nyelvhaszndlora. Mit mond a pszicholingvisztika kutatéja:
van ennek alapja?
— Van alapja, sét még inkabb lehet kovetkeztetni a nyelv-
hasznalé allapotaira. Példaul Szabo Eszter egykori tanitva-
nyom egyetemistakkal végzett kisérletet: megittak két fél-
decit, majd nyelvtorot kellett mondaniuk. Az ejtett hibakbol
lehetett megallapitani az alkohol hatdsinak a mértékét. Ko-
molyabb kontextusban pszichoterapias helyzetek és naplotel-
jegyzések elemzésébdl tudunk a személyiség allapotaira ko-
vetkeztetni. Létezik egyfajta pszichologiai stilisztika: ez
alapjan igenis raismerhetiink lelkiallapotokra, személyiség-
vonasokra. (Pléh Csaba: A llek és a nyelv; Akadémiai Kiadé,
Pont kényvek sorozat; 2013, 151 oldal ar: 1113 Fy)
TEGZES MARIA
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a hét kutatdja

— Mi vonzotta erre a teriiletre?

— Az ismeretlen felderitésének va-
gya. Edesapam foldrajztanar volt,
téle orokoltem az érdeklédést. Sok
ismeretterjesztd  és  fantasztikus
kényvet olvastam, innen jott, hogy
el6szor Gslénytannal szerettem vol-
na foglalkozni. Aztin kideriilt,
hogy ott nem csontokat kell egy
vazra illeszteni, hanem egysejtlie-
ket kell megkiilonboztetni egy-
mastdl. Ez nem az én viligom, ugy-
hogy 13 évesen tigy dontdttem, geo-
logus leszek. Aztan afféle mérnok-
ember lett beldlem. Azt szoktam
mondani, sztikebb szakteriiletem az
interdiszciplinaritas, ami valoban

kell 1s a kornyezetveé-
LA

delemben. A PhD-
mat a gyongyosoroszi

NNF 78876
PUB-1 117209

kornyezetszennyezés-
rol irtam, és tagja vol-
tam egy, a kolontari
baleset okait kideritd
munkacsoportnak is.
Emellett vannak publikiciéim Ma-
gyarorszag higanyterhelésérdl, és so-
kat foglalkoztam mezdgazdasagi
geokémiaval is. Ezek a tertiletek va-
lahogy a geolégiaban érnek ossze.

sa nem csak tudomanyos szemponthol fontos. A
talaj dsszetételének megismerése az 6kologia, a
biolégia, a mezégazdasag és a nyersanyagkuta-
tas szamara is hasznos, sot attételesen még az
europai jog szamara is szolgal tanulsagokkal. Az
atlasz o6sszeallitasa foként Fiigedi Ubulnak, a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet tudoma-
nyos fomunkatarsanak koszonhetd. Vele beszél-
gettiink a részletekrol.

INTERJU FUGEDI UBULLAL

MAGYARORSZAG
GEOKEMIAI ATLASZA

Magyarorszag geokémiai atlaszanak dsszeallita-

— A geokémiai atlasz elkészitésének mi
volt célja?

— 1989-ben kapott el6szor lehetdséget
az intézet kornyezetvédelmi felmérés-
re a Zempléni-hegységben, de emel-
lett nyersanyagot is kellett keresniink.
Ami szamunkra fontos volt: a tajegy-
ségi hattérértékeket sikertlt tisztessé-
gesen meghataroznunk. Ezek voltak
az els6 terepi vizsgalatok. Az atlasz
Osszeallitasa nem csak alapkutatis: a
kozben talalt ércek, nyersanyagok az
ipar szamara fontosak, az Ggynevezett
tapelemek meghatarozasa a mezégaz-
dasagnak hasznos. Az eredmények ér-
tékelése kozben aztin kidertlt, hogy
Magyarorszag tertlete geokémiailag
nem egységes.

— Nem ezt vartak?

— Nem, és ezen nagyon meglepdd-
tink. Azt gondoltuk, a Karpat-me-
dencébe bejovo hordalékot az évezre-
dek soran jov6-mend folydk tobbszor
is athalmoztik, és kialakult valami-
lyen egységes Osszetétel. De nem igy
van. Az orszag négy geokémiai nagy-
tara oszthatd. A legnagyobb rész
nagyjabol egységes 1s, de hirom nagy-
taj egészen specialis. A nyugatira a fe-
ketefémek a jellemzdk: vas, krom, ko-

balt, nikkel. Ide a folyok az Alpokbdl
érkeznek, tobb ilyen fémet hoznak,
igy az tledékekben is sokkal tobbet ta-
lalunk bel6lik.

A keleti nagytdj az Erdély és a Felvi-
dék nehézipari kozpontjai feldl érkezd
folydk artereit fogja Ossze. Itt szines- és
nemesfémek halmozddtak fel, mivel
hosszti 1d6 6ta banyaszkodnak ezeken
a vidékeken, s a medddt rendesen
hordja befele a viz.

A legizgalmasabb Magyarorszag
kozépsd része. A Dunantali Kozép-
hegység kornyéke meg az attdl dél—
délkelet tele hosszan elhtiz6do tertilet
erGteljesen meszesedik, ezért itt min-
den tapelembdl sokkal kevesebb van,
mint mashol. Csak néhiny éve jot-
tink ra, hogy ez a jégkorszakra és a
még korabbi id6kre vezethetd vissza.
Ebbdl a ,,még korabbi” azt jelenti,
hogy a hegység nagy részét felépitd
mészk6 és dolomit egyes helyeken
valamikor széthull6, porld allaguva
alakult — a jelenleg divatos elmélet
szerint a melegvizes oldatok hatasara.

Aztan a jégkorszakban, amikor az
éghajlat szaraz és hideg volt, nem volt
elégnovényzet, hogyeztakarbonatport
megfogja. A vékony talajtakaréban a




rendszeres fagyas és olvadis hatdsara
kialakuld érvénymozgasok a felszinre
hoztak, és ott felkapta a szél.

A Karpat-medencébe a leveg alap-
vetden hiromfeld] jon be. Messze a
legtobb a Bécsi-medencén at, joval ke-
vesebb a Vereckei-hago feldl és délrdl.
Ha ranéziink Magyarorszag dombor-
zati térképére, latjuk, hogy a Dél-Du-
nanttlon a volgyek és a Duna—Tisza-
kozi hatsagon a buckak is az uralkodd
szélirany, azaz Bécs felé fordulva, le-
gyezGszertien sorakoznak. A jelenlegi
toly6-, illetve patakvolgyek egészen a
Godollsi-dombsagig a jégkorszakban
kialakult szélbarazdakat kovetik.

A Dunanttli-kézéphegységben ez a
szél felkapta a karbonatport és szétteri-
tette. Ez a bizonyos meszes tertilet egy
tojasforma alakzat, aminek kistenge-
lyében vannak a karbonatport ad6 he-
gyek. Ezektdl északra, amerre a szél
keveset {11y, a meszesedés csak par tucat
kilométer, dél-délkeletnek  viszont
hosszan elnyulik, at egészen Szerbiaba.
A karbonitokat a csapadékviz bemos-
ta a talajba, és a talajvizszint folott ki-
valé mésziszap kiszoritotta a korabbi
poruskitoltéseket. Marpedig ebbdl a
mésziszapbol — értelemszertien a kalci-
um és a magnézium kivételével — min-
den, az él6 szervezeteknek fontos
anyag hianyzik: a Duna-Tisza-kozé-
nek homoktalajai tipelemhianyosak.

Amint lathatjuk, a négy geokémiai
nagytdj kialakulisa és vele az egyes ele-
mek szokasos mennyisége erésen kii-
16nboz6, ezért az egységes hatarérté-
kek megszabasa nem szerencsés.

— Ez milyen kornyezetvédelmi kérdé-
seket vet fel?

— A kornyezetvédelem lényegévé az
okologiai rendszerek sokféleségének
teflesztését és a biodiverzitis novelését
kellene tenni, de a jelenlegi jogrend
nem ezt szolgalja. Az nagyon szép,
hogy meg tudjuk hatirozni a varhatd
értékeket, de egy tisztességes hattérnek
(azaz ,,szokasos mennyiségnek”) nem
csak varhato értéke van, mint ezt a
magyar jog feltételezi, hanem valami-
téle eloszlasa is. Meg kell hatirozni,
hogy mennyire ingadoznak a szokasos
koncentraciok, mettdl meddig tartha-
tunk valamit hattérnek. Ez tehat nem
egy szam lesz, hanem egy értéktarto-
many. Hogy ez az ingadozas mekkora,
az viszont attdl is fligg, hogy mennyire
reprezentativ mintakat gy{jtiink.

Magyarorszag geokémiai atlasza a
nagytijakkal artéri  tledékmintak
alapjan készilt — ezek reprezentativi-
tasa néhany szaz négyzetkilométer.

— Ez inkabb siirii, vagy ritka mintaveé-
telnek szamit?

— Ez nem tdl stirG, de erre volt pénz
— a nagy terlleteket jellemz6 mintak
valtozékonysaga pedig viszonylag ki-
csi. Van egy felvételink Magyaror-
szag hegy- és dombvidéki tertileteirdl
mintegy kétezer mintaval, patakhor-
dalékokbdl. Egy-egy ilyen minta mar
csak 3—4 négyzetkilométert repre-
zental, de még ez sem az igazi, mert a
kornyezetvédelmi hatasvizsgalatok-

Vannak helyettitk a meddéhanyok —
ezekre a specialis éléhelyekre koltoztek
at azok a fajok, amelyek megélnek a
szennyezettnek tartott teriileteken is.
Nem szeretik, de kibirjak —a ,,j0” tala-
jokon viszont a naluk sokkal virulen-
sebb, de a nehézfémszennyezést nem
tard fajok konkurrencidjat képtelenek
elviselni. Ha nagy anyagi raforditassal
,feljavitjuk™ az arzénes, rezes, 6lmos és
egyéb szennyezett talajokat, kiirtunk
vele egy csomd novényfajt.

— Milyen az atlasz fogadtatdsa?

— Az egész integralodik Eurdpa Geo-
kémiai Atlasziba, de a miénk hama-
rabb késztilt el. A fontosabb modszere-

Magyarorszag geokémiai nagytdjai (Jelmagyardzat: szintelen: fé6 geokémiai nagytdj;
kék: nyugati geokémiai nagytaj (feketefémek); sdarga: k6zépsé geokémiai nagytdj
(meszesedés); piros: keleti geokémiai nagytdj (szines- és nemesfémek);
kontar: vizgydijté teriilet hatara; csepp: orszdghataron tuli lehorddsi teriilet)

hoz talajmintakat hasznalnak. Egy-
egy talajminta sikvidéken nagyjabdl
250x250 métert jellemez, hegy- és
dombvidéken kb. 20x50 métert. A
mi hordalékmintainkbdl tehat a var-
hat6 értékeket (azt a bizonyos egy
szamot) kivaléan meg tudjuk hatd-
rozni, de a talaymintak valtozékony-
sagat nem.

A jogi problémak ott kezdddnek,
hogy nalunk egyes elemek — példaul az
arzén — szokasos mennyisége joval
tobb, mint az EU-s szabalyozas alapjaul
vett Hollandiaban. A masik, nagyobb
baj, hogy a hatarérték £olotti mennyi-
ségeket ez a jogrend csak akkor fogad-
ja el, ha azok tgymond, ,,természetes
uton” alakultak ki. Marpedig a nagy;,
természetes fémkoncentracickat — a
felszinkozeli érctelepek szorddasi ud-
varait — mind egy szalig lebanyasztuk.

ket mi probaltuk ki a *90-es évek ele-
jén. Amikor az eurdpai orszagok fold-
tani szervezeteinek egylittmakodése
ezt az egészet elkezdte szervezni, mar
el tudtuk mondani tapasztalatainkat,
és ezeket egy az egyben figyelembe is
vették. Van egy csomd publikicionk
err6l, és maig hivatkoznak rajuk. A
vilagban tudnak rola, hogy mi ilye-
nekkel foglalkozunk, és jol csinaljuk.
Képesek lesziink integralni adataink-
hoz a talajvédelmi monitoringrendszer
eredményeit, és hamarosan Gjra meg-
jelentetjiik az egészet immar az érvé-
nyes valtozékonysagokkal és sokkal
pontosabb hatarokkal. Ez is azt mu-
tatja, hogy egy ilyen atlasz soha nincs
kész, mert az eredmények tovabbi
kérdéseket és azokon keresztil Gjabb
kutatasokat generalnak.

TRUPKA ZOLTAN




A neurodegenerativ betegsé-
gek, mint a Huntington-kor,
Parkinson- és Alzheimer-kor,
Creutzfeldt-Jakob
vagy az amiotrofias lateral-
(ALS), tobbnyire
hosszutavia idegrendszeri folya-
matok eredményeként jonnek

szindroma

szklerozis

létre, melyek soran az idegsej-
tek milkddése megvaltozik, il-
letve egyes agyi teriiletek szin-
te teljesen elhalnak. Bar ezek
a betegségek az orvostudo-
many jelenlegi eszkozeivel nem
gyogyithatok, a napjainkban
rohamosan fejlodé genetikai
vizsgalatok és neurologiai mod-
szerek a kozeljovoben attorest
hozhatnak.

fent emlitett neurodegene-

rativ  betegségek mellett

szamos ritkabban el6fordu-
16, azonban hasonléan stlyos de-
menciaval jar6 kor létezik. Ezek ko-
z06s tulajdonsaga, hogy a kivaltd
okok gyakran atfedésben vannak
egymassal a kilonbozé betegségek
kozott, és lehetnek genetikai, hibas
fehérjekonformaciéval kapcsolatos,
illetve sejtciklus-szabalyozasbeli el-
valtozasok. Az egyértelmiien geneti-
kai eredetd, és ily modon 6rokdolhetd
csoporthoz tartozik a Huntington-
kér, melyben a glutamin aminosavat
kédold CAG trinukleotid rendellenes
szamt  1smétlédése  (poliglutamin
traktus) okoz hibas fehérjeképzddést
a Huntingtin-génrdl, majd ezen fe-
hérjetermékek felhalmozodasa okoz
fokozatos szellemi leépiilést.

Az Alzheimer-korra elsésorban nem
6roklédd betegségként tekintiink, az
esetek kortilbeliil 1%-aban azonban
direkt genetikai ok all a hattérben,
ilyenkor familidris Alzheimer-kor-
6l (AD) beszéliink, melynek jellem-
z6je, hogy 65 éves kor elott jelennek
meg a tiinetek. Ilyen esetben hirom
génben lehetséges muticid:  az
amiloid prekurzor protein (APP), il-
letve a senilin 1 vagy 2 génekben,
amely aztan autoszémalis dominans
moédon 6roklodik. Az Alzheimeres
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esetek tulnyomo tobbségében azon-
ban nem ilyen egyértelma a kivaltd ok
(sporadikus AD), a tiinetek megjele-
néséhez genetikai hajlamosito ténye-
z0k és kornyezeti faktorok egytittes
hatasa sziikséges. Sporadikus AD-ban
a legismertebb genetikai kockazat az
apolipoprotein E gén €4 allélje, amely-
nek megléte jelentds mértékben néve-
i a betegség kialakulasinak esélyét.
Maga az Alzheimer-kér vilagszerte a
demencias esetek 50-80 szazalékat
okozza, az Alzheimeres betegek
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. Béta-amiloid plakkok
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Béta-amiloid plakkok
J és mikro-
Lewy-plakkok ‘ mikrotubulus-csomok L tubulus-csomok
a substantia nigra
g Széveti metszetén F
mintegy 80 szizalékaban pedig jelen P-amiloid lebontasaért is felelosek, a ~ Nagy  betegszama  vizsgalatok

van az ApoEe4 allél. A kdzelmaltban
végzett, nagyszamu beteget vizsgald
Osszehasonlitd genomikai tanulma-
nyok kisebb mértékben ugyan, de
szamos mas genetikai tényezdt is azo-
nositottak, amelyek hatas-
mechanizmusa  azonban
még nem tisztazott. A fe-
hérje-konformacié vagy fe-
hérje-folding rendellenessé-
gel szintén altalanosan jel-
lemz&k a neurodegenerativ
betegségekre. A prionok és
prionszertt fehérjék hibas
térszerkezetiik altal olyan
aggregatumokat képeznek
az agyszovetben, melyek a
kornyez6 idegsejtek  ron-
csolodasat, elhalasat okozzak.
Az alfa-szinuklein az ideg-
rendszerben nagy mennyi-

kérokok kozt szereplé ApoEe4

azonban ebben kevésbé hatékony,
igy jelenléte Gsszefiigg az emelke-
dett B-amiloid szinttel. A harmadik
megemlitendd fehérjecsalad a Tau,

alapjan az Alzheimer-kor egyik leg-
fontosabb kockazati tényezdje a do-
hanyzis, emellett kiemelend6k a
koleszterinduts taplalkozas, illetve a
fokozott stressznek valé kitettség. A
nehézfém-expozicid szintén
egy lehetséges rizikofaktor,
bar kozvetlen hatasat nehe-
zebb vizsgalni. Az AD ke-
zelése jelenleg acetilkolin-
észteraz gatlokkal torténik,
melyek pozitiv hatasa a kog-
nitiv funkcidkra csak mérsé-
kelt. Szamos igéretes kismo-
lekulas hatbéanyag gyogy-
szertesztje van flggdben,
ezek nagy része viszont nem
jut tal a masodik, illetve
harmadik klinikai fazison,
igy jelenleg a £6 hangsuly a
megel6zésen van, amelyet a

ségben jelenlévd, pontosan
nem ismert funkcidju fehérje, mely leg-
inkabb az axonalis kapcsolatok kozelé-
ben halmozddik fel.

A demenciara jellemzd alfa-szinuklein
plakkokat nevezzitk Lewy-testeknek,
melyek szamos betegségben eléfor-
dulnak, ezek kozil legismertebb a
Parkinson-koér. Szévettani festéssel a
plakkok kénnyen kimutathatok, ezért
mar az elsé patologiai leirasokban is
szerepeltek; emellett az alfa-szinuklein
egy fragmense az Alzheimer-korra
jellemz& amiloid plakkokban is eléfor-
dul — ez utdbbiak a f-amiloid fehérje
extracellularis  felhalmozodasaval
keletkeznek. A korabban emlitett
apolipoproteinek tobbek kozott a

amely szintén az idegrendszerben
tordul elé nagyobb mennyiségben,
funkcidja pedig a mikrotubulusok
stabilizalasa. A Tau-elmélet szerint
a betegség korai szakasziban ezen
fehérjék hiperfoszforilalt formaja
keriil talsalyba, majd egymassal
kapcsolodva a  mikrotubulusok
,,0sszegubancolodasat” okozza, amely
a sejt funkcidvesztéséhez, majd
apoptozishoz vezet. Bar az emlitett
hirom fehérje hibas muakodése
dontd szerepet jatszik a neurode-
generacidban, azon  kisérletek,
amelyek kizarolag a szenilis plakkok
megsziintetését céloztak, nem jartak
sikerrel.

tanulmanyok egybehangzd
eredményei szerint a dohanyzas ke-
rilése, a megtelel6 diéta, pl. medi-
terran étrend, valamint a rendszeres
szellemi igénybevétel, aktivitas szol-
gal leginkabb. A gyogyszertejlesztés
terén biztatd, hogy a demencia kii-
16nbo6z6 formai hasonlé molekularis
rendellenességekbdl indulnak ki —
ezek leginkabb az idegrendszer fel-
borult fehérjehiztartasaval, a hibas
fehérjekonformaciokkal  fiiggnek
Ossze —, ezért egy hatékony moleku-
la kifejlesztése valoszintleg tobb
neurodegenerativ.  megbetegedés
kezelésében is nagy el6relépést je-
lentene.

OLAH PETER
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z emberi tevékenység — elsé-

sorban a mezdgazdasagi ma-

velés, erdGirtas és beépités —
kovetkeztében vilagszerte csokken a
természetes novényzettel boritott terti-

letek kiterjedése. Kiilondsen igaz ez az
évszazadok oOta st-

- Lz rin lakott Eurdpa-
II. Eu'ﬁ. = & B@ban. Hazinkban, az
- e LBAIfSldon a novény-
K108992 termesztésre  legked-
PUB-| 117209 vezObb talajadottsagt
teriileteken (példaul a
Tiszantal 16sz6s hatsa-
gain) az eredeti vegetaciénak hirmon-
dda is alig maradt, az is leginkabb a
felszantast elkertlt hatarmezsgyéken,
valamint foldvarakon, sancokon és
kunhalmokon lathat6. Utdbbiak olyan
korokbdl szarmaznak, mikor a tijban a

Az ‘elmult éve'kbgﬁ'*nintegy
i ezer temetoben jartunk ia

Kérpét-medenc.ébén ritka és

jveszélyeztetett

utantkutatva, és eddi;j tobb
mint szaz védett novenyfajt
talaltunk ezeken a megszen-
telt helyeken. Tovabhi fenn-
maradasuk éppen a temetok
kezelésében - napjainkban
tapasztalhiato valtozas miatt-

lehet veszélyben. |

r mainal joval nagyobb kiterjedésben
voltak jelen az eredeti vegetaci6 foltjai,

" _:. el - i . ahonnan a 6ldbdl emelt épitményekre
g a2 e . visszatelepedhettek fajaik. Mindezt a
Wiy = i - w1 magyar botanikusok és természetvé-
i s T et dok tbb évtizec’lcj’tudjzik és a gyakor-
' - e . latban 1s hasznositjak.
gr T e Az elmuilt évtizedekben vilagszerte
=1 - ] i felismerték az olyan természetes no-
- | vényzetbe teleptilt kegyeleti és vallasi
g L '..T gl = - - emlékhelyek természetvédelmi jelen-
d Lol o L | tOségét, mint a ,,szent ligetek” vagy a
r b - - 1 temetSk. Tobbségiiket olyan korban
i, - 4 e hoztak létre, amikor a tajat a mainal
a !l U L - * Sirhanton névé
1 voros dfonya az Erdélyi-szigethegységben

noévenyek !;

A TEMETOK NOVENYTANI OROKSEGE

A A

A fokozottan védett magyar nészirom igen ritka
a hazai temet6kben, Erdélyben gyakoribb

sokkal kevésbé intenziven mavelték. A
korbekeritett és kegyeleti okok miatt
tiszteletben tartott temetSk azota is
mentestiltek az erd6- és mez6gazdasi-
g1 hasznositas alol.

Bebizonyosodott, hogy a temetok-
nek komoly szerepe van példaul Eszak-

Amerikiban a prérinovényzet toredé-
keinek meg6rzésében. Ezek a kiilonle-
ges tertiletek Pakisztanban a természe-
tes vegetdcio, valamint a h’ag},lom;}ny@
népi gydgyaszatban hasznalt é mas rit-

,

ka novények menedékei, Ausztr:
ban veszélyeztetett orchideaknak,



rokorszagban ritka kosbor- és csigafa-
joknak biztositanak élhelyet. Eddig
alig folytak olyan tematikus kutatasok,
amelyek a temetSknek a biodiverzitas
megorzésében betdltott szerepét kutat-
tak. Csupan néhany olyan vizsgalatrol
van tudomasunk, amelyek soran iga-
zoltdk, hogy a varosi temetok fontos
madaréléhelyek. Par esetrdl tudunk,
mikor hazai temetOkrdl kidertilt, hogy
ritka novényeknek adnak otthont.
Hazankban elséként Z. Horvath Jo-
zsef és Novacsek Péter mikedvel6 bo-
tanikusok bukkantak rd a XX. szizad
masodik felében néhany zselici temet-
ben érdekes novényekre, egyebek mel-
lett orchidedkra. Az ezredfordulon
Udvardy LaszIo tallta meg egy jaszsa-
gl temetdben a kelet-eurdpai és nyu-
gat-szibériai erdGssztyep jellegzetes
cserjéjeként ismert csipkés gyongy-
vesszOt (Spiraea crenata), amelyet addig
hazankbdl kipusztultnak hittek. Eze-
ket az adatokat a kozelmaltig inkabb
ritka kivételnek tekintettiik, és a teme-
tok novényviliga jorészt feltaratlan
maradt. Ezért az utdbbi évek soran ha-
zankban, Erdélyben és a Partiumban,
valamint a Felvidéken &sszesen tSbb
mint ezer temetd novényvilagat vizs-
galtuk abbdl a célbdl, hogy felmérjiik
novénytani-természetvédelmi jelents-

ségtliket.

Ertékleltar
Munkank soran osszesen 109, hazank-
ban térvényes oltalomban részestilé no-
vényfaj eléfordulsat regisztraltuk a
karpat-medencei temetSkben. A vizs-
galt temetSk 45 szazalékaban talaltunk
védett ndvényfajt, osszesen 32 novény-

csalad képviseléit. Leggyakoribbnak a
kosborfélék bizonyultak, amelyeknek
Osszesen 26 fajat leltiik £ol és a temetok
15 szazalékaban fordultak el6. A fajsza-
mot illetden az orchidedkat a fészkesek
(14 faj), a boglarkafélék (8 faj), a nészi-
romfélék (7 faj), a jacintfélék (5 faj), a
rozsafélék (5 faj) és a keresztesek (4 faj)
kovetik a sorban. A hazai temetékben
talalt 67 védett ndvényfajnak Gsszesen
csaknem masfél millié6 példanyat re-
gisztraltuk, amelyek Gsszesitett termé-
szetvédelmi értéke tobb mint 1 milliard
200 milli6 forint.

Ugy tanik, hogy vidékiinkon a te-
metdk a sztyep- és erdbsszytep 6v no-
vényel és a szaraz gyepekben el6fordu-
16 orchideak meg6rzésében toltenek be
kiemelked6 szerepet. A gyepek a ha-
gyomanyos mivelés (kiilterjes legelte-
tés, kaszals) visszaszorulasaval Euro-
pa-szerte veszélyeztetettek, érzékeny
fajaik fennmaradasanak nem kedvez
sem a felhagyas (amely becserjésedéssel
és mas szukcesszios folyamatokkal fe-
nyeget), sem pedig az intenziv haszna-
lat, nem beszélve a feltorésrdl (beszan-
tasrdl).

Noha a Biikkben eléfordul a farkas-
bogyd (Scopolia carniolica) vagy a havasi
turbolya (Anthriscus nitida), hazank
domborzati adottsagai miatt temet-
inkbdl jorészt hianyoznak a magasabb
hegyvidékekre jellemzd ritka novény-
fajok. Ugyanakkor a Felvidéken és Er-
délyben akad példa a voros afonya
(Vaccinium vitis-idaea), a sugar kankalin
(Primula elatior), palastfiivek (Alchemilla
spp), a rezes holgymal (Hieracium
aurantiacum) vagy a hegyi Aarnika
(Arnica montana) eléfordulasara is. Mi-

vel a temetdk helyének kivalasztasanal
az egyik legfontosabb szempont a ta-
lajviz szintje, nem meglepd, hogy a vi-
zes élohelyek fajai csaknem hianyoz-
nak, bar Erdélyben akadnak olyan te-
metdk, ahol forraslapi és nedves réti rit-

kasigok  is = el6fordulnak. Ilyenek
példaul  -a = széleslevelt  gyapjasas

(Eriophorum latifolium), a kigyogyokert
keserGfG  (Persicaria bistorta),  a
széleslevelti & erdei  ujjaskosbor
(Dactylorhiza majalis, Dactylorhiza fuch-
sif) vagy a tozegboglar (Parnassia palus-
tris).

A temetdk fajkészletében figyelemre
méltd regionalis kiilonbségek vannak,
amelyek az egyes fajok elterjedési terti-
letét tiikrozik vissza. Az Gszi flizérte-
kercs (Spiranthes spiralis) példaul a Du-
nanttl nyugati részén és Erdélyben,
tobb mint hisz temetSben kertilt eld,
masutt hiaba kerestiik. Az Eszaki-ko-
zéphegységben és peremtertiletein az
Eurépai Uni6 természetvédelmi irany-
elve (Natura 2000) altal szamontartott
Janka-tarsoka (Thlaspi jankae) a teme-
tok egyik legjellemzbb védett faja, a
Tiszantalon viszont a nyalank sirma
(Ornithogalum brevistylum) gyakoribb.

Bar célunk elsésorban a novénytani
felmérés volt, mégis felfigyeltiink né-
hany ritka llatfaj eléfordulasara is a te-
metdkben. A védett ugarcsiga (Helix
lutescens) tiszanttli temetSkben talalha-
to erds populacidinak kialakulasihoz
valdszintileg hozzajarul a temetSkbe
szallitott nagy mennyiségli mészkd,
amely ezeknek a mészvazat létrehozo
allatoknak létfontossagt. A sirkovek és

Az agadr sisakoskosbor

osszesen 88 temet6bdl kertilt el




keritések megfelelé élShelyet jelente-
nek tobb gyikfajnak. Egy helyen fi-
gyeltik meg a szintén védett bogarfajt,
a nagyfejt csykot (Lethrus apterus). A
nagyon ritka, fokozottan védett
sztyeplepke (Catopta thrips) egyetlen te-

metdben  kertilt el6, amelyet az
egerszaloki  onkormanyzat |, Lepkés

zug” néven helyi jelentéségli termé-
szetvédelmi tertiletté nyilvanitott.

Emberi hatasok
Tudomanyos és természetvédelmi
szempontbdl egyarant érdekes kérdés,
hogy mely novényi tulajdonsigok te-
szik lehetévé a ritka, védett ndvényfa-
jok fennmaradasat a temetdkben. A
valaszt a temetOk kezelésében kell ke-
resni. A temetdk lagyszart novényzet-
tel (gyeppel) boritott részeit régen
évente legfeljebb kétszer kaszaltak. Az
utobbi iddben a kézi kaszalast a legtdbb
helyen felvaltottak a motoros ftinyirok
és szegélynyirok. Ezek a szerkezetek a
kaszatdl eltéren hatnak: joval alacso-
nyabb tarlot hagynak, a levigott no-
vényzetet Osszeapritjak és a talaj felsd
rétegébe 1s belevagnak. Manapsag ta-
vasztol 6szig a csapadékviszonyoknak
megfelel6 id6zitéssel tobbszor is nyirjak
a flivet. A mai tarsadalmi elvaras egy-
nemi, rovid fivh (golfpalya-szert)

A ritka pokbango6 példanyai
6si sirhantokon is megtelepszenek

z0ld pazsitot szeretne a temetSkben, a
vadviragokban gazdag, rovarok soka-
siganak 1s életlehetéséget kinalod ter-
mészetszert gyepek helyett. Gyakori,
hogy a sirok kézdtti fiives mezsgyéket
is felszamoljak, kémurvas és betonjar-
dak egyhangt halézatat alakitva ki.
Ugy tlnik, a rendszeres és gyakori
fnyiris az egyik legjelentésebb ténye-
z6, amely a temetSk novényzetének
fajosszetételét meghatarozza. Az is-
métlédo, a novények természetes élet-
ciklusa szempontjabol kiszamithatat-
lannak mondhat6 gépi flnyiras igen
jelentés nyomast gyakorol a novény-
zetre, é megneheziti az adott esetben
,.kedvezbtlen” jellemzokkel rendelke-
z6 fajok talélését a tertileten. A rend-
szeres funyirassal szemben ellenall
novényi stratégiak a kovetkezok: a ta-
lajban tapanyag-raktirozoé szervekkel
rendelkez6 (geofiton) novények, mint
az orchideak, a hovirag (Galanthus
nivalis), sarmak (Ornithogalum spp.),
csillagviragok (Scilla spp.) és noszir-
mok (Iris spp.); a koloncosan megvas-
tagodott gydkerekkel rendelkezd fa-
jok, példaul a macskahere (Phlomis
fuberosa), a  selymes  boglarka
(Ranunculus illyricus), a koloncos led-
nek (Lathyrus lacteus); a tdlevélrozsas
novények, mint a legtobb kosborféle, a

Feltiiné jelenség a biboros kosbor
(MOLNAR V. ATTILA FELVETELEI)

kései pitypang (Taraxacum serotinum), a
szartalan babakalacs (Carlina acaulis),
kankalin- (Primula spp.)) és tarsokak
(Thlaspi spp.); illetve a lekaszalas utan
sarju hajtasokat hozo fajok, mint a réti
iszalag (Clematis integrifolia), a pusztai
gyujtovanyf (Linaria biebersteinii) és a
nagy pacsirtaf (Polygala major).

A flnyiras a f6 oka annak, hogy a
ritka cserjék (t6rpe mandula és csipkés
gyongyvesszO) talélésére példaul siro-
kon, telepitett bokrok védelmében, sze-
gélyeken és elhagyott Gtemetd részeken
van esély, ahol mentesiilhetnek a rend-
szeres lenyirastol. Szintén Gjabb keleti je-
lenség a temetdkben, hogy kaszalas he-
lyett az elsédlegesen szantofoldi ndvény-
termesztéshez kifejlesztett gyomirtokat
hasznilnak, ami — furcsa modon — a
gyomok elszaporodasihoz vezet. Ha
ugyanis valahol elkezdik hasznilni a
herbicideket, ott a gyepszint eredeti, éve-
16 fajai hamar kivesznek és helyettiik a
talyban  tartds magbankot képezd
gyomkozosség alakul ki. Tobb diszno-
vény is elszaporodhat a temetdkben,
visszaszoritva az Gshonos névényzetet: a
legveszélyesebb 6zonnovényeknek a ko-
z0nséges orgona (Syringa vulgaris), a fehér
akac (Robinia pseudacacia) és a balvanyfa
(Ailanthus alfissima) tGnnek, amelyek
nemegyszer athatolhatatlan bozotot al-
kotnak régi, felhagyott temetdkben.

Hagyomanyok és realitasok
Eddigi adataink alapjan a kis falvak te-
metdi a legértékesebbek természetvédel-
mi szempontbdl, mig a nagyvarosok te-
metSiben védett novények csak kivétele-
sen fordulnak el6. Ennek oka val6szin(i-
leg a temetdk eltérd beépitettségében, a
kezelés kiilonbozd intenzitasaban rejlik.
Ahogy az élet szinte minden teriiletén,
az utobbi néhiny évtizedben jelentds val-
tozas kovetkezett be a tarsadalomnak a
temetokhoz fz6d6 viszonyaban és eb-
bdl addddan azok hasznalatiban is. Szin-
te teljesen eltnében van példaul a fejta
allitasanak szép hagyomanya. Pedig ez
a szokas nemcsak 6s1, hanem egyuttal
a temetd hasznalatanak hossza tavon
fenntarthaté és természetbarat modjat
is jelenti. A fejfak ugyanis néhany év-
tized alatt elkorhadnak, ezzel parhu-
zamosan a hagyomanyos sirhantok be-
gyepesednek. Nagyjabol ennyi ideig
tart az emberi emlékezet is, azaz hoz-
zavetbleg eddig élnek azok a nemze-
dékek, akik még személyesen ismerték
az elhunytat.



Mig a keleti zergevirdgot gyakran liltetik
temet6kben, a magyar zergevirdg 6shonos
dllomanyai ritkék

Felmérésiink soran azt tapasztaltuk,
hogy a sirokat altalaban a temetést ko-
vetd 56 évtizedig latogatjak. A teme-
tokben évszazadokon keresztiil egy-
szerre voltak jelen a kiilonboz6 kort si-
rok, és mindig jelen voltak olyan terti-
letek, amelyen éppen nem temetkeztek.
Ezeken az otemetérészeken élhettek
tal a ritka novények. A talajt teljesen el-
fedd épitett siremlékek azonban alig
adnak lehetdséget a talélésre a termé-
szetes él6vilag tagjai szamara.

A kétféle temetd kozti kiilonbséget
Fekete Istvan a kovetkezd sorokkal fo-
galmazta meg: ,,Vannak temetSk, me-
lyekbdl a mitlandosag réme huhog felénk, ...
melyek  rideg  kderdejiikkel  messzirol
rdfekiisznek a sziviinkre és vannak, me-
lyek olyanok, mint a csendes falusi kertek,
hol magatdl né a jacint, szabad benne hal-
kan nevetni, hiszen a méhek is ziimmagve
diidolgatnak a viragokon, és a napsugar is
tlinédve el-elszunnyad a sirok kozének pi-
henés volgyében”. Kosztolanyi Dezs6 so-
raibdl is a novényzet természetes szinei
iranti vonzalom csendiil ki, és nem a
mara mar szinte elvarassa valt marvany
vagy beton siremlékek csodalata a ha-
gyomanyos sirhantokkal szemben:
,,Szeretem a temetbket. Egyszeriien és ko-
zonségesen szeretem a szineit, az 0szi sar-
gajat, a haragoszold tonusait, a csendjeét. . .”.

A temetSk fenntarthatosiganak té-
majaban még egy dolgot kell végig-
gondolnunk. Mindannyiunknak na-
gyon-nagyon sok 6stink van, és bar er-
re ritkin gondolunk, valgjaban csak
kevés felmenénk sirjahoz jarunk ki
megemlékezni. Az Gseink  szama
ugyanis generacionként mértani soro-
zat szerint novekszik: két sziilénk,
négy nagysziilénk, nyolc dédsziilénk,

16 tiksztlonk van. Ha az egyes genera-
ciovaltasok korat atlagosan 25 évre be-
csiiljiik, akkor két évszazaddal (8 gene-
racidval) korabban egy ember Gseinek
szama az adott nemzedékben 256 volt,
nem szamolva az oldalagi rokonokat.
Az egyenesagi felmendk Osszesitett
szama egy ember esetében 10 generaci-
6val, mintegy 250 évvel korabban mar
2046 6t tesz kil
Mindezek alapjan nehezen elképzel-
het6, hogy valaki képes lenne néhany
nemzedéknyi tavolsagnal tovabb Gsei-
nek sirjat latogatni, gondozni. A sirok
természetes sorsa tehat az, hogy idével
eltnnek, késziiljenek barmilyen tar-
tosnak hitt anyagbdl is... Torvénysze-
rlien erre a sorsa jutnak a felesleges,
driga marvany siremlékek éppuagy,
mint a néhany évtized alatt elkorhadd
fakeresztek. (Ezt a szigort realitast ta-
masztja ala az a tény is, hogy a sirhelye-
ket altalaban néhany évtizedre lehet
»megvaltani”) MEélto tiszteletadas, de
az éévilag szempontjabdl is kivalo az
1d6tallo anyagbdl (faragott kobdl vagy
kovacsoltvasbdl) késziilt kereszt vagy
sirk6, mely csak talpalatnyi talajt foglal
el, igy teret enged az 6shonos novény-
zetnek 1s; és mindemellett tobb ember-
olton at hirdeti az elhunyt emlékét.
Széchenyi Istvan Ggy tartotta, hogy
., Ha tudni akarod, hogy egy nemzet meny-
nyire becsiili a miltjat, nézd meg a temet6-
it.” Becsiiljiik és &rizzitkk meg tehat a
régi temetdket az Gsi temetkezési ha-
gyomanyokkal egyttt. Mindezzel
nemcsak Gseinket és a maltat tiszteljiik,
hanem ahhoz is hozzijarulhatunk,
hogy termeészeti értékeket Orizzlink
meg a jovonek.
MOLNAR V. ATTILA
SCHMOTZER ANDRAS
MATE ANDRAS
LOK1I VIKTOR

Ujabb verzié
a kutyak eredetére

Szabadon &6 kutyak orokitéanyaganak
elemzése alapjan els6 hazidllatunk Gsha-
zdja Kozép-Azsia, pontosabban India
vagy Nepal. A vizsgilat pikantériajat az
adja, hogy ez volt eddig nagyjabdl az
egyetlen régi6 Eurdzsiaban, amint még
nem hoztak hirbe a kutya haziasitasaval
kapcsolatban. A korabbi genetikai vizs-
galatok szerint 6shaza lehetett Eurdpa,
Kozel-Kelet, Szibéria és Kina is.

A legrégibb, biztosan kutyaként azo-
nosithatd régészeti leletek tizendtezer
évesek, Nyugat-Eur6pabdl és Szibéria-
bdl szarmaznak. A genetikai elemzések
viszont annyiféle eredményt adnak,
ahany megkozelitést alkalmaznak. A
DINS begytjthet €l6 allatokbdl, fosszi-
liakbdl, kiilonbozd tertiletekrdl, elemez-
het6 a teljes genom, csak bizonyos részet,
esetleg kizardlag az apatdl 6rokolhetd Y
kromoszéma vagy az anyatdl szarmazd
mitokondralis DNS. Minden kutatdi
dontés és lehetbség befolyasolja az ered-
ményt. Emiatt az utdbbi két évtizedben
szamos lehetGség felmertilt a kutyak ere-
detével kapcsolatban, é még messze va-
gyunk attdl, hogy megegyezés sziilessen
a kérdésben.

Az 1 vizsgalat elénye a korabbiakkal
szemben az, hogy 5392 alanya kozott
549 falusi, gazdatlan, szaporodisiban
nem korlatozott ebis szerepelt 38 orszag-
bal. Igy lehetdség nyilt egy, a kutyas ere-
detvizsgalatokban eddig nem alkalma-
zott modszerre, amely génvaltozatok
egylittes vagy fliggetlen 6roklodésebdl
kovetkeztet a populacié korara. Ez a
modszer fajtatiszta kutyaknal nem alkal-
mazhat6, mert a genetikai elszigeteltség
& a beltenyésztés erdésen befolyasolja a
génvaltozatok kapcsolt rokldését.

KuUBINYI ENIKO
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A XX. szazad masodik felétol a miianyagok térhoditasa a fejlett tarsadalmakban egyre nagyobb mér-

téket oltott, és ez a trend napjainkban is toretlen. A le nem bomloé szintetikus miianyagok kedvezé

aruk;, illetve kivalo és széles skalan modosithaté tulajdonsagaik miatt szinte az élet dsszes teriiletén

hasznalatosak. Napjaink egyik fontos kérdése a keletkezé6 mitanyaghulladék kezelése. Ebb6l a meg-

noétt felhasznalas miatt oriasi mennyiségii keletkezik, mely a hulladéklerakokba vagy a kérnyezetbhe

keriil ujrahasznositas nélkiil, ahol raadasul le sem bomlik.

keletkez6 hulladék mellett
Agondot jelent a milanyagok

alapanyagforrasainak  gyors
fogyasa, hiszen az el6allitishoz hasz-
nalt monomereket (€pit6 elemeket)
petrolkémiai Gton nyerik.
Bar a mGanyagipar a fosszi-
lis forrasok néhany szazalé-
kat hasznalja csak fel, mégis
egyre nd az érdeklddés a bi-
ologiailag lobomld polime-
rek irant. Biologiailag le-
boml6é  polimerek  alatt
olyan természetes alapt
megjuld  vagy tosszilis
nyersanyagforrasbdl eléalli-
tott polimereket értiink
melyek megfelel6 kortlmé-
nyek kozott gombak, bak-
tériumok hatisara a kor-
nyezetben lebomlanak pl.
vizre, szén-dioxidra, me-
tanra. Ezek illeszkednek
a természet korforgasaba,
mert lebomlasuk utin nem
ndvelik a hulladék mennyi-
ségét. Ezeknek a kritériu-
moknak a keményitd teljes
mértékben megfelel.

Nehéz a feldolgozas
A keményitd mianyag-alapanyag-
ként torténd felhasznalasanak tobbfé-
le médszere is létezik napjainkban.
Az els6 probalkozasok a keményitd
toltbanyagként vald alkalmazasira
iranyultak. Az elképzelés az volt,
hogy a keményitd a lebomlasa soran
elésegiti a hordozd polimer lebomla-
sat is. A feltételezés nem allta meg a

helyét, valamint az is problémait je-
lent, hogy az elkésziilt manyagter-
mék tulajdonsigai a keményitd hid-
rofil jellege miatt erésen fiiggenck a
kornyezet paratartalmatol. A kemé-

Biopolimerek életciklusa

nyité nagy molekulatémegt, termé-
szetes polimer, ami lehetévé teszi,
hogy ne csak toltéanyagként, hanem
o6nmagaban is felhasznaljik mianya-
gokhoz hasonlé termékek el6allitasa-
ra. A keményitében az amildz- és
amilopektin-lancok képesek nagy-
szamu hidrogénkotést létesiteni egy-
massal mind a molekulan beliil, mind
a molekulak kozott. Ez olyan merev,
szilard szerkezetet eredményez, hogy
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az anyag a megomlesztése elott el-
bomlik, igy nem lehet hagyomanyos
hére lagyuld polimerek feldolgozasa-
hoz hasznalt technologiakkal (froccs-
ontés, extrudalas, favas) feldolgozni.

Amennyiben mégis az
elobb emlitett technologi-
akkal szeretnénk a termé-
ket eléallitani, mindenkép-
pen lagyitdszereket kell
adagolni a keményit6hoz,
melyek hatasira megomleszt-
het6vé valik az anyag. A 1a-
gyitoszerek olyan kismoleku-
1470 anyagok, melyek képesek
a keményitdlancok kozé be-
térkozni és kolesonhatast ki-
alakitani a keményitdlan-
cok  hidroxilcsoportjaival.
A lagyitoszerek miatt csok-
ken a keményit6-keményi-
t6 molekulak kozotti erds
kolesonhatasok  szama  és
er6ssége. A kolcsonhatasok
csokkenése miatt, a kemé-
nyit6 olvadaspontja jelento-
sen csokken és képesek le-
szlink feldolgozni a mi-
anyagipari gépek segitségé-
vel. A keményits lagyitasara hasznalt
leggyakoribb anyagok pl. a viz, a gli-
cerin és a glikolszirmazékok. Az
egyik leghatékonyabb és a kornyeze-
ti hatdsokra (paratartalom, hémér-
séklet) kevésbé érzékeny tarsitoszer a
glicerin. A keményitdt és a megfele-
16 mennyiségli lagyitoszert —amely a
felhasznalasi feltételektdl fligg — el6-
zetesen keverik Ossze, majd valamely
muanyagfeldolgoz6 eljarassal dol-
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gozzak fel. A lagyitott keményitot
termoplasztikus keményitének (TPS)
nevezziik.

A TPS erds oxigén- és szén-di-
oxidzard képességgel rendelkezik.
Er6sen hidrofil, vizet képes telven-
ni. Vizzel érintkezve lagyul, szét-
esik, emiatt igen korlatozott a fel-
hasznalhatdsiga. A viz azonban se-
gitia polimer lebonthatdsagat, mert
biztositja a mikroorganizmusok
megjelenését. Lebomlasa komposz-
talva 40-50 nap alatt végbemegy.

Féleg ott alkalmazzik, ahol nagy
mennyiségben, de csak révid ideig
sziikséges és nem kell az anyagnak

goknak megfelelnie. Jelents felhasz-
nalisa van a kertészetben, ahol palan-
tacserépként hasznaljak, és 1-2 honap
alatt lebomlik. A TPS-be asvanyi
anyagokat keverve taprudak készit-
het6k. Nagy mennyiséget hasznal-
nak fel mint talajtakar6 folia, illetve
mint pohir és eveszkoz. Manapsag
elészeretettel hasznaljak a csomago-
l6iparban, tasakok és habositott for-
madarabok alakjiban elektronikai
cikkek csomagolasanal hézagkitoltés-
re a polisztirol helyett. Mivel érzé-
keny a kornyezeti hatasokra (paratar-
talom, glicerin parolgisa az anyagbol)
ezért mas szerekkel javitani kell a hat-

Kutatasok célzatosan
Célunk olyan anyagok alkalmaza-
sa, melyek szintén természetes for-
rasbol nyerhetdk, akir novényi,
akar allati eredettiek. Ilyen kivonat
példaul az agar-agar, amelyet az
élelmiszeripar is felhasznal E406-o0s
kodszama adalékanyagként. Felté-
telezésiink szerint ez a tengeri vo-
rosalga-kivonat, mely zselésitd, st-
rité anyag, javithatja a TPS tulaj-
donsagait.

Az MTA Természettudomanyi
Kutatokozpontjiban végzett vizs-
galataink célja a TPS/agar polimer-
keverékek készitése és azon tulaj-

kilénleges mechanikai tulajdonsi-  ranyos tulajdonsagokat. donsagainak vizsgalata, melyek
A TPS/agar filmek vizg6zateresztése (a) és oxigénateresztése (b)
a b
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fontosak a csomagoldanyagként
torténd felhasznalis soran (vizgdz-
és oxigénateresztés, mechanikai tu-
lajdonsagok).

Ennek sordn a mintakat vizes oldat-
bdl filmontéssel készitettiik el. Folya-
matos kevertetés mellett a felmelegi-
tett desztillalt vizben eloszlattuk a
megfelel6 mennyiségli keményitét, a
sziikséges lagyitoszert, glicerint (40 t6-
megszazalék) és kiilonbozd mennyisé-
gliagart. Az oldatot teflonnal bevont
Petri-csészébe ontottiik és szaritoszek-
rényben szaritottuk ki. A viz tivozasa
utan a csészében kortilbeliil 100 mik-
rométer vastag film maradt. A minta-
kat 50 szazalék paratartalma légtérben
(standard kortilmény) taroltuk és pi-
hentettiik 72 6raig.

Az igy elkésziilt filmek mechani-
kai tulajdonsagait szakitdgépen vizs-
galtuk. A késziilék allando sebességli
nyjtas mellett rogziti a nyQjtashoz
szlikséges erdt, melybdl szilardsagot
szamol. A vizsgilatot 10 mm/perc
sebességgel végeztik el. A szakitd-
gorbe kezdeti szakaszara illesztett
egyenes meredeksége megadja a
modulust, azaz a merevséget; a sza-
kadas pillanataban mért szilirdsag a
szakitoszilardsigot, mig a szakadais
pillanatdig végbement megnyulas a
szakadasi nytlast. Az eredmények-
bdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk
le, hogy az agar mennyiségének no-
vekedésével jelents mértékl a vizs-
galati mintak szilardsaganak nove-
kedése és ezzel szemben drasztikus a
szakadasi nyalas csokkenése, tehat
jelent6sen csokken a mintank nyaGla-
sa, deformalhatésaga. A szilardsag
és a nyulas ilyen drasztikus valtozasa
azzal magyarazhatd, hogy az agar
mint hasonld kémiai szerkezetl gé-
lesitd anyag erds kolesonhatast (hid-
rogénhid) alakit ki a keményitélan-
cokkal és a glicerinnel, igy gitolja a
lancok térbeli helyzetének valtozta-
tasat és a nyQjtas soran a terhelés ird-
nyaba torténd rendezddést. Egyre
nagyobb erdt kell egységnyi defor-
maci6 létrehozasira befektetni. Ez
az erd eléri a keményitdlancok szét-
szakadasihoz sziikséges erdt, ezért
kis nytalasnal elszakad a minta.

Megvizsgaltuk a minta vizgdz- és
oxigénateresztését is. A kor alaka
mintainkat olyan mérécellaba fog-
tuk be, melybe desztillalt vizet tol-
tottlink. A cella belsejében a paratar-

talom 100 szazalék, mig a klimatizalt
laborban 50 szazalék. Ebben az eset-
ben a vizgdz polimerfilmen torténd
atdiffundalasanak hajtoereje 50 szaza-
lék, ami parcialis nyomasok kiilonbsé-
gével kifejezve 1405 Pascal. A cellak
tomegét folyamatosan mértiik az eltelt
1d6 figgvényében, majd kiszamoltuk
az egyes mintak vizgdzateresztd ké-
pességét. Az oxigénateresztést egy
olyan késziilékkel mértiik, amelybe
szintén kor alak(l mintat téve regiszt-
raltuk a berendezés mer6eellajaban az
oxigénkoncentracié valtozasat a minta
két oldalan.

Javulo képességek
Az eredményeink szerint ezzel a
modszerrel sikertilt kézel harmadaval
csokkenteni a  vizgbz- és  az
oxigénateresztést, tehat javult a
polimerfilmek viz- és oxigénzard ké-
pessége. Az agar mint stirit6, gélesitd
szer Osszébb fogja a keményitdlanco-
kat, igy csokken koztiik a hely, ahol a
viz- és oxigénmolekulik kozlekedni
tudnanak. Ez azt eredményezi, hogy
a molekuliknak hosszabb utat kell
bejarniuk mire sikertil keresztiiljutni-
uk a TPS/agar mintikon.
Megillapithatjuk, hogy az agar ha-
tasara a keményit6filmek szilardsa-
ga ndtt — ami elényos dolog —, ezzel
szemben a deformalhatésag draszti-
kusan csokkent. Javult a mintak viz-
zarasa és a vizérzékenysége, igy mar
elénydsebb tulajdonsagokkal rendel-
kezik, mint lehetséges csomagolo-
anyag. Amennyibena zaroképességet
sikertil tovabb javitani mas szerek
tarsitasaval, lehet6ségiink nyilhat,
hogy a manapsag hasznalatos mere-
vebb falt csomagoléanyagokat, pél-
daul a hungarocellt vagy a poliszti-
rolbdl késziilt zoldség- és gytimoles-
tarolo dobozokat kivalthassuk ke-
ményitd alaptl anyagokkal.
Ezenfelil alternativaja lehet a papir-
csomagolasoknak is, mivel a kemé-
nyitd eléallitisa és feldolgozisa ol-
csobb és kevésbé szennyezd, mint a
papirgyartas. A keményits felhasz-
nalasaval nagy mennyiségli fosszilis
energiaforrast lehetne megtakarita-
ni, illetve a hulladéklerakas és tiro-
las sem okozna problémat, mivel bi-
ologiailag lebomld anyagrol beszé-
link, mely a komposztban 40-50
nap alatt lebomlik.
BERE JOZSEF
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ZSIGMOND

GYULA ROVATA

GONDOLKODAST
SERKENTO
IQTORNA

A 43. heti lapszdmunkban
bemutatott fejtor6k megoldasa:

INDITAS: N

E-D iranyban a hattérszin véltozik
(alulrol felfelé: zold-sziirke-piros)
DNY-EK iranybana figura szine
valtozik

(piros-zold-fehér)

DK-ENY iranyban a figura
formaja valtozik
(héromszog-kor-sziv)

A z0ld figurak a z6ld alapon nem
latszanak

EROSITES: 382

A legbelso kaput 6rzének
odaadta a gylimdlcsok felét
meg egyet: 382/2=191 minusz
1=190.

A kovetkezonek: 190/2=95
minusz 1=94

A kovetkezének: 94/2=47
minusz 1=46

A kovetkezdnek: 46/2=23
minusz 1=22

A kovetkezonek: 22/2=11
minusz 1=10

A kovetkezoének: 10/2=5 minusz
1=4

A kovetkezének: 4/2=2 minusz
1=1

¢s ezt az egyetlen megmaradt
gytimolesot kapta

a feleség.

HAJRA: KERESZT

A ,\ViZ” elétaggal:
vizko, vizfej, vizjel és vizkereszt




ONISMERETI KERDESEK

sagokban és a vilaghalon, azt latjuk, hogy ezek a mé-

diumok elég sokat foglalkoznak az életmoddal, az
emberi kapcsolatokkal, a kdvetendé magatartastormakkal, a
hétkdznapi életvitellel, vasarlasi, fogyasztasi szokasainkkal.
Koénnyt belatni, hogy ezen ajanlasok, tanacsok sokszor nem
érdek nélkiiliek, a hittérben olykor valamilyen piac- és fo-
gyasztasbefolyasolo tizleti tevékenység diktalta kutatas, rek-
lam hazdédik meg. Az , €let dolgaiban val6 eligazodast” gye-
rekkorunktol tanuljuk, sét tanfolyamok is foglalkoznak 6n-
ismereti kérdésekkel, hogy megismerjiik, min kell valtoztat-
nunk, mit kell masként tenniink, hogy minél sikeresebbek
legytink. A pénziigyi 6nismeret viszont valahogyan kilog a
sorbol, szinte mostohagyerek, mintha elfelejtkeztek volna ro-
la, pedig fontos fogddzkodd az egyre bonyolultabb gazdasa-
gl vilagban torténd eligazodashoz.

Egyik legtontosabb eleme annak felismerése, hogy milyen
pénziigyi tudasszinttel rendelkeztink. Tanultunk errdl az isko-
laban, beszélgettiink pénzrdl a sziileinkkel, gyerekként bele-
hallgattunk az 6 pénziigyi dontéseikbe is. Didkként a nyari
sziinid6ben pénzt kerestiink és megértettiik, mennyit kell
dolgozni egy Gj farmerért vagy egy balatoni sitorozos nyara-
lasért. Amikor pedig felnottként els6 fizetéstinket megkap-
tuk, szembestiltiink azzal, mennyire is elég az, meddig nyuj-
tozkodhatunk, milyen hosszt a takarénk. Az igy felcsipege-
tett tudasszint onképzéssel, tanulassal, sajat tapasztalatszerzés-
sel szinesedik és folyamatosan alkalmazkodik is valtozo
pénziigyi életiinkhoz. Ezek alapjan el tudjuk donteni, hogy
az igy megszerzett tudasszinthez milyen pénziigyi viselke-
dés, dontéshozatal és t6ként milyen pénziigyi kockazatvalla-
las tartozik. Ha tisztiban vagyunk tudasunkkal, akkor el
tudjuk hatarozni, hogy sziikségiink van-e hitelkartyara vagy
bele tudunk-e, bele mertink-e vagni olyan beruhazasba (au-
t6, nagyobb lakas), amely csak hitelfelvétellel valosithatd meg.

A tudatosan megszerzett, megtanult ismeret alapvetSen
szlikséges ahhoz, hogy a pénziigyi iitvesztokben eligazod-
Jjunk. Elég talan csak a legegyszertibb, napi pénziigyi éle-

H a tijékozddunk kornyezetiinkben: a hirekben, az Gj-

A VILAG PENZEI

A norvég korona

tiink elengedhetetlen feltételére, a bankvalasztasra gon-
dolni. Ehhez legalabbis az alibbiakat kell tisztan latnunk:
van-e rendszeres és milyen Osszegli a bankszamlankra ér-
kez6 jovedelem, milyen a koltési, terhelési forgalom, a
koziizemi szamlak fizetési modja, kartyaval vagy inkabb
készpénzzel fizetlink-e gyakrabban; munkahelytink all-e
valamelyik bankkal kapcsolatban és ennek révén kedve-
z8bbek lehetnek-e az igényelt szolgaltatisok e bankkal; a
csalad tagjainak van-e 6nalld, esetleg kiilon bankkapcso-
lata vagy csak egy bankot foglalkoztat minden csaladtag.

A pénziigyi dnismeret és alappillére, a megszerzett tudas
kiemelten fontos ahhoz is, hogy a pénziigyekben dontési
szabadsagunk legyen, hiszen az internetrdl, a szamlavezetd
tiokunktol, sot levélfeladaskor még a postas kisasszonytol
is 6zonlenek rank a kiilonbozé ajanlatok: nyissunk szam-
lat, vegytink kincstarjegyet, igényeljink hitelkartyat, va-
saroljunk autét hitelre, mert akkor alacsonyabb vételarrdl
indul a kalkulacio stb. Ugyancsak a tudas és a dontési sza-
badsag az alapja annak, hogy kivédjiik a kecsegtetd, am-
bar beugraté és csalasgyants megtakaritasi, befektetési
ajanlatokat. De ilyen az is, amikor telefonhivast kapunk,
hogy nagyobb Gsszeget utalnak majd at a szamlankra, de
ennek az a feltétele, hogy el6bb mi fizessiink ki egy kisebb
osszeget. llyen esetekben hideg fejjel, jozanul és sokszor
azonnal donteniink kell, hogy milyen irinyban megytink
tovabb: beddliink-e a megnyer6, de hihetetlentil kockaza-
tos lehet6ségnek, vagy rovid uton megkdszonjiik az ajan-
latot és rezzenéstelen arccal tovabblépiink.

A pénzligyi dnismeret tovabbi pillére, hogy felismerjik:
valtozo viligunkban a pénziigyek egyre Osszetettebbek és
bonyolultabbak lesznek, tehat fejleszteniink kell tudasun-
kat, hogy elboldoguljunk az Gtvesztékben. Rengeteg le-
het6séget tudunk kihasznalni, hogy haladjunk a pénz-
tigyi ismeretek elsajatitasaval: a nyomtatott sajton kiviil az
interneten 1évo informaciok a legszinesebbek és legkdny-
nyebben elérhetéek. Minden bizonnyal a csaladban, a ba-
rati korben is van olyan, aki pénziigyi tudasban el6ttiink
jar, és akitdl batran kérdezhetiink. A pénziigyi tudas fej-
lesztése soran arra is figyelniink kell, hogy a pénzzel valé
kapcsolatunk sordn mi az, ami bevalt, amit jol, hatéko-
nyan csindlunk, amit célszerii megtartani. Ilyen lehet példaul
az, ha egy rugalmas bankot és annak j6 szamlacsomagjat
valasztottuk, de az is j6, ha az adott bankfiokban van
olyan tigyintézd, aki odatigyel pénziigyeinkre. Tudasunk
fejlesztésének masik és talan nehezebb oldalat jelenti az,
hogy felismerjiik, min kell valtoztatnunk. Tudjuk, hogy itt-
ott kifolyt keztinkbdl a pénz, de ennek mostantol vége
vagy példaul legutobb hitelbdl vettiik az ) hiit6t, de rajot-
tiink, hogy sok kamatot megtakarithattunk volna, ha hi-
tel nélkil, havonta félretettiink volna egy Gsszeget, amig a
vételar Gsszegytlik.

PALLA GABOR
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UJ-ZELAND MADARA

A KIVI UJ SZEREPBEN

milyen kicsi — és els6 latasra ta-
lan jelentéktelen —, annyi meg-
lepd érdekességet tartogat ez a
kis gomboceszerti madar. Mar a megje-
lenése is rendhagyd: jobban hasonlit egy
stinre, mint egy szokvanyos szarnyasra,
mivel barna tollazata inkabb szorszerd,
kis szemeivel ebbdl a ,,bundabdl” pislog
ki. Latasa nem jo, sét szineket sem kii-
6nboztet meg, de azért elég gyorsan
tud szaladni az aljndvényzetben, ahol -
szakai taplalékszerzését bonyolitja. En-
nek az &jszakai életmddnak koszonhetd,
hogy nem olyan éles a szeme. Ezt a hid-
nyossagat ellensilyozza azonban a —
madaraknal szokatlan —j6 szaglas. Orr-
lyukai hosszi csére hegyén helyezked-
nek el, és szamos szagloreceptor segiti
abban, hogy a bogarakat, gerinctelen al-
latokat felkutassa, és jollakjon veliik.
Ejszakai taplalékszerzésének az is oka
lehet, hogy igy elkertilheti a ra veszé-
lyes, nagyobb testli ragadoz6 madarak
figyelmét. R epiilve ugyanis nem tudna
eldlik menekiilni, hiszen a kivi
ropképtelen madar. A kutatdk szerint
nem volt ez mindig igy. Mas madarfa-
joknal is megfigyelték, hogy elveszitet-
ték reptilési képességiiket, miutin tar-
tosan olyan kozegbe kertiltek, ahol
nem kellett tobbé foldkozelben €16
ragadozoktdl tartaniuk. Ez a folya-
mat a kivi esetében egyes kutatok
szerint 35, masok véleménye alapjan
kortilbeliil 8o milli6 évvel ezeldtt zajlott

le, azutan, hogy a mai kivi Gse atrepiilt

Ausztraliabdl Gj hazajaba. Mivel azdta
nem repiil, szegycsontja visszafejlodott,
és a tollak aramvonalasit6 hatasara sem
volt sziiksége — innen a mar emlitett la-
za szerkezeti, sz6rszerfi tollazat.

Nem az Uj-Zélandra tortént betele-
ptilés az egyetlen, ami nem egyértelmt
a kivi kortl. Rokoni kapesolatai is el-
lentmondasosak. Egy 2012-ben a Déli-
szigeten talalt fosszilia DNS-vizsgala-
tat kovetden Trevor Worthy, a Flinders
Egyetem kutatdja arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy a kivi nem a kozel
700 éve kihalt Gj-zélandi moaval all
rokonsagban, hanem az ausztral emu-
val. Mindkét madar — a dél-amerikai
nanduval és az afrikai struccal egytitt —
a struccalaktiak rendjébe tartozik, de
tagja (volt) a rendnek a madagaszkari
elefantmadar is. Amikor a University
of Adelaide kutatéi megvizsgaltak en-
nek a kb. 1300 évvel ezelott kihalt ma-
darnak a csontjait, és Gsszehasonlitottak
a rendjébe tartozé tobbi madar génallo-
manyaval,  meglepve tapasztaltk,
hogy a valaha élt legnagyobb madar
legkozelebbi rokona — dacara a koztiik
nyjt6z6 tébb, mint 11 000 kilométer-
nek a rend legkisebb tagja: a kivi.

Kiilonlegességként meg kell még em-
liteni a kivirdl, hogy a madarak kozott
a legalacsonyabb a testhémérséklete, és
igen lassi az anyagcseréje, de talin
mégis a tojasaival hivja fel magara leg-
inkabb a figyelmet. Testméretéhez ké-
pest — alig nagyobb, mint 50 centimé-

1432 « ELET £s TUDOMANY = 2015/45

Uj-Zéland 1j zaszlét tervez
maganak, a mostanit ugyanis
sokan dsszekeverik az auszt-
ral lobogoval. Ha azonban arra
kérdeznénk ra, hogy mi a két
orszag szimbolikus allata,
kevesen kevernék ossze az
ausztral kengurut az uj-zélan-

diak kivijével - ha egyaltalan

felmeriilne a kivi neve.

ter, silya masfél és 3,5 kg kozott mozog
— hatalmas tojasokat rak, a madarak
kozott a legnagyobbat: majdnem tél ki-
16sat, vagyis sajat stlyanak kozel negye-

dét. Ebbdl is nem ritkdn kettét.
Kiviszakértk azt feltételezik, hogy a
tojasrakas utan azért a him kotlik rajtuk
1012 hétig, mert a tojénak minden-
képpen élelemhez kell jutnia, hogy is-
mét erbre kapjon.

Ha Uj-Zélandon jarunk, ne szamit-
sunk arra, hogy koénnyen talalkozha-
tunk a szabad természetben kivivel. En-
nek egyik akadilya az &szakai életmdd,
és a madar ltal kedvelt bozotos-cserjés
tertilet, masik pedig az egyre csokkend
egyedszam. A foltos és a nagy kivi
ugyanis hazija olyan tavolabbi szigeteire
szorult vissza, ahol még nem élnek em-
16s0k. HESzZ MARIANNA



Informacios és kommunikacios technologiak
fejlettségi rangsora

A genfi székhely(, alapitasanak idén 150. évtorduldjat
tinneplé Nemzetkoézi Tavkozlési Egyestilet — angolul
International Telecommunication Union — az ENSZ tavkoz-
lésre szakositott szerve. Az Egyesiilet tavaly novemberben
immar hatodik alkalommal tette kozzé éves jelentését az
[KT-szektornak — azaz az informaciés és kommunikacios
technologiakat alkalmazé szektornak — a viligban tapasz-
talt fejlettségérdl, felodésérdl. A beszamold legfontosabb
mutatoja az IKT Fejlettségi Index, amely 166 orszigot
rangsorolta 2013. éviadatok alapjan. A mutat6 3 alindexnek

A Nemzetkozi Tavkozlési Egyesitilet IKT fejlettség szerinti

orszdgrangsora, 2013

- A rangsor
A2012.évi | meghatarozashoz
Helyezés rangsorban | szamitott indexérték
elért (1-10)
helyezés

2013 2012

1. Dénia 2 8,86 8,78
2. Dél-Korea 1 8,85 8,81
38 Svédorszag 3. 8,67 8,68
4, Izland 4 8,64 8,58
5. Egyesut 7 8,50 8,28

Kiralysag

6. Norvégia 6. 8,39 8,35
7. Hollandia 8,38 8,36
8. Finnorszag . 8,31 8,27
9. Hongkong 1. 8,28 8,08
10. Luxemburg 9. 8,26 8,19
45. Szlovakia 45. 6,58 6,30
46. Magyarorszag 44, 6,52 6,35
47. Szaud-Arabia 50. 6,36 6,01

(IKT-hozzatérés, IKT-hasznalat, IKT-készségek) és az
azokba tartozd, Gsszességében 11 mutaténak a meghataro-
zott aranyok szerinti atlagolasa révén all el6. 2012. és 2013.
kozott a vilag szinte valamennyi orszaga novelte a rangsor
osszeallitasahoz sziikséges index értékét, elérelépni igy az
az orszag tudott, amelyik gyorsabban fejl6dott a hozza ha-

I
ES TENYEK

Magyarorszdg helyezése az IKT-fejlettségi rangsorban
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sonl6 fejlettségtickhez képest. Hazank a rangsorban a 46.
helyezést érte el, ami 2 helyezéssel torténd visszalépést jelent
az egy évvel korabbihoz viszonyitva. Az adatok alapjan
Magyarorszag IK T-fejlettség szempontjabol a 25. volt a 28
tagi Eur6pai Unidban, az uniés orszagok koziil Bulgaria
(49. a vilagrangsorban), Ciprus (51.) é Romania (58.) vég-
zett hazank mogott. (A 40 vizsgalt eurdpai orszag koziil
Magyarorszag a 31. volt, az index értéke 0,62-dal elmaradt
az eurdpai atlagtdl.)

Az orszagrangsort az els6 alkalommal vezeti Dania, miu-
tan megel6zte a korabbi évek soran vilagelsé Dél-Koreat.
Az els6 10 helyezett orszag kozé 6 eurdpai unids tagallam
kertilt be, Izland és Norvégia révén pedig tovabbi két, az
Eurdpai Gazdasagi Térséghez tartoz6, magas jovedelmi or-
szag talilhat6. A TOP-10-ben Dél-Korean kiviil az egyet-
len, Eurépan kiviili orszag Hongkong. Az els6 10 orszag
kozé be nem kertilt, a viliggazdasigban jelentds szerepet be-
toltd orszagok koziil Japan a 11., az Egyestile Allamok a 14.,
Németorszag a 17., Franciaorszag a 18., Olaszorszag pedig a
36. helyezett volt a rangsorban. A jelentés azt is tartalmazza,
hogy az IKT Fejlettségi Index értéke szoros Osszefiiggeést
mutat tobb, az ENSZ altal megfogalmazott Milleniumi Fej-
lesztési Céllal, kiilonosképpen a szegénység csokkentésével
és az egészség javitasaval kapesolatos célkitlizéssel.
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Emlosok szorzetének
evolucidja

gy 125 milli6 éve élt emlés Gsma-

radvanyat fedezték fel paleonto-
logusok a spanyolorszagi Las Hoyas
lel6helyen. A rendkiviil j6 allapotban
fennmaradt lelet az eddigi legrégeb-
bi fosszilia, amely meg0rizte egy
eml6sallat szérének és néhany belsd
szervének mikroszkopikus részleteit
1s. A korabbi csticstartd 60 millié év-
vel fiatalabb volt.

A Spinolestes xenarthrosus névre
keresztelt emlés maradvanya fi-
gyelemre méltéan ép allapotban
Orizte meg az allat fed6- és alj-
szbrzetét, apro, a siindisznééhoz
hasonl6 tiskéit, s6t még egy gom-
bas bortfertézésre utald nyomokat
is. Emellett fennmaradt még egy
kiils6 filcimpa, a maj, a tidoé és a
rekeszizom lagyszdvetei, tovabba
kiilhamban keratinbdl feléptild le-
mezszerl szerkezetek (Agynevezett
bérpikkelyek). A sz6rok és tiiskék
annyira épek, hogy mikroszkopi-
kus szerkezetiik is vizsgalhato: igy
ez a legrégebbi ismert lelet, ame-

A korai kréta id6szakban élt emlés, a
Spinolestes rekonstrukciéja eredeti,
természetes kornyezetében

lyen az eml6sok szérszerkezetének
evoltcidjaba is betekintést nyertek
a kutatok.

A Madridi Autoném-, a Bonni- és
a Chicagdi Egyetem kutatdibol allo
csoport a felfedezésrdl a Nature-ben
szamolt be.

A Spinolestes fosszilidja

A Las Hoyas lel6hely teriilete
125 milli6 éve, a korai kréta idd-
szakban buja lap volt, gazdag él6-
vilaggal. Spanyol paleontolégusok
1985 ota végeznek itt feltarasokat,
leletek szazaira bukkantak, foként
madarak ¢és dinoszauruszok ma-

Akusztikus vonosugar

Brit és spanyol kutatok akusztikus vo-
nosugarat készitettek, amely latszo-
lag minden kiils6 beavatkozas nélkiil,
(hallhatatlen) hanghullimokbdl létre-
hozott hologramok segitségével lebeg-
tet, mozgat, forgat apro6 targyakat. Ki-
sérleteikrdl a Nature Communications-
ben szamoltak be.

,,Szinte hihetelen élmény volt latni, ahogy
egy szamunkra lathatatlan erd megragadta,
felemelte, majd ég és fold kozott lebegésben
tartotta az aprécska golyot” — szamolt be
az elso sikeres kisérletrdl Asier Marzo, a
Bristoli- és a Navarrai Egyetemek ku-
tatdja, a cikk egyik szerzgje.

,, Az akusztikus vondsugar valdjaban egy
nagyfrekvenciajii hanghullamokbdl lét-
rehozott specialis térszerkezetii akusz-
tikus hologram, amely — lévén maga a
hang egy mechanikai hullam, amely-
ben nyomasvaltozasok terjednek — ké-
pes a targyakra erdt kifejteni, s ezaltal
mozgatni (vagy megfelel6 kombindci-
oban éppen egy helyben tartani) Gket”
— magyarazta Bruce Drinkwater, a

Az akusztikus hologram
létrehozta kiil6nféle térformaja
eréterekben a céltargyak
lebegtethet6k, mozgathatok,
forgdsba hozhatok

(KEP: ASIER MARZO/BRUCE DRINKWATER/SRIRAM SUBRAMANIAN)

Bristoli Egyetem fizika professzora, a
kutatas egyik vezetdje.

A berendezésben 64 miniat(r, egy
tombbe rendezett, egyedileg vezé-
relhet6 hangszéro altal kibocsatott
40 kHz-es (tehat az emberi ful szama-
ra hallhatatlan) nagy intenzitasa ultra-
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hanghullam interferencidja alakitja ki
a megfeleld térformaji hologramot,
amellyel a paranyi céltargy (egy legfel-
jebb 4 milliméter atmérdjti expandalt
polisztirolgyongy) mozgathato.

A hanghullamok kiviilrél vezérelt in-
terferencigjaval létrehozott akusztikus



radvanyaira. Az els6 eml6sfossziliat
2011-ben fedezték fel itt.

A Spinolestes xenarthrosus a korai
eml6sok egy mar kihalt csoportja-
hoz, a Triconodontakhoz tartozott.
A most felfedezett példany hossza
24 centiméter volt, tomegeét 50 és
70 gramm kozottire becstilik (nagy-
jabdl egy mai fiatal patkany méretei).
Fogazata és csontvaza alapjan rovar-
evé talajlakd volt. Lagyszoveteinek
mikroszkopikus szerkezete is jol ki-
vehet6en maradt fenn, csakigy, mint
az egyedi szortiiszOk és -szalak szer-
kezete, amelynek részletei pasztazd
elektronmikroszkoppal vizsgalhatok.

A Spinolestes szér- és borszerkezete
tigyelemreméltéan hasonlit a modern
emlésokéhez. Osszetett szOrtiiszGibol
tobb sz6rszal indul ki. Hatan tizedmil-
liméter atmérda, aprd, a mai stindisz-
noékéra emlékeztetd tiiskéket viselt. A
kutatok néhiny olyan rendellenesen
csonka szérszalat is talaltak, amelyek az
eml6sok korében ma is gyakori gombas
bérfertozésre (dermatofitozisra) utal.

A kutatok Gsszegzése szerint a lelet
egyértelmiien bizonyitja, hogy a mo-
dern eml6sok testfelépitésének szamos
jellegzetes vonasa mar 125 milli6 éve,
a dinoszauruszok uralta idészakban
kialakult.

(Newswise)

hologramok valdjaban kiilonféle eréte-
reket képeznek, amelyekkel a poliszti-
rolgyongyok lebegtethetdk, kiilontéle
iranyokba mozgathatok, gyorsithatok,
vagy éppen forgasba hozhatok. Ki-
sérleteikben a kutatdk az akusztikus
erGterek harom specialis térformajat
mutattak be. Az elsé két emberi ujjra
vagy csipeszre emlékeztet, amellyek a
targy ,,megfoghatd” és elmozditha-
to. A masodik egy akusztikus vortex,
amely orvényként magaba szivja és
megporgeti a céltargyat. A harmadik
leginkabb egy kalickahoz hasonlitha-
t6, amely minden oldalrol kortilveszi és
helyben tartja a targyat.

A technika — nagyobb méretekre kifej-
lesztve — szamos teriileten felhasznalhato,
példaul olyan gyartésorok fejleszthetok ki,
amelyben a fizikai érintésre kiilondsen érzé-
keny termékek (torékeny targyak vagy gyogy-
szerek) érintés nélkiil tovabbithatok és allitha-
1ok dssze — vélik a kutatok. — De a gydgy-
szeriparban vagy mikrosebészeti beavatkoza-
sokban mar a mostani mérettartomanyban
mitkodd eszkozok is felhasznalhatok.”

(Sci-News)

Alkoholgo6z aradt
a Lovejoy-iistokosbol

gy nemzetkozi kutatécsoport

nagy mennyiségl alkoholt, egy-
szerQ cukrot és egyéb szerves mole-
kulakat mutatott ki az idén januar-
ban napkozelben jart Lovejoy-
ustokosbol kiaramlé illékony anya-
gokban. A felfedezés  tovabb
gyarapitja azoknak a bizonyitékok-
nak a sorat, amelyek szerint az Gsto-
kosok is nagyban hozzajarulhattak
az élet épitdkdveinek megjelenésé-
hez a Foldon.

,Aktivitasa csiicsan a Lovejoy legalabb
500 palack bornak megfeleld meny-
nyiségii alkoholgézt drasztott magabdl
masodpercenként” — mondta Nico-
las Biver, a Parizsi Obszervatorium
csillagisza, a felfedezésr6l a Science
Advances-ben beszamol6 cikk egyik
szerzbje. A kutatécsoport Osszesen

A C/2014 Q2 (Lovejoy)
listokos a Fuji felett

21 kilonféle szerves molekulat mu-
tatott ki az tstokosbdl kiszabaduld
gaz- és poranyagban, koztik efil-
alkoholt és glikolaldehidet. Utobbi a
cukrok legegyszertbb alakja, egy
szénbdl, oxigénbdl és hidrogénbdl
all6 nyolcatomos molekula, amely
mas molekulakkal kolcsonhatva
bonyolultabb cukrokat, glikozt és
ribozt hoz létre. A rib6z a nukleinsa-
vaknak, igy a DNS-nek és az RNS-
nek is fontos épitdeleme.

A kutatdkat azért érdekli kiilono-
sen az Ustokosok oOsszetétele, mert
fagyott anyaguk feltételezésiik sze-
rint szinte valtozatlan formaban 6rzi
a Naprendszer 6sanyagat. A Lovejoy
(katalogusjele: C/2014 Q2) az egyik
legfényesebb és legaktivabb tistokos
volt, amely Hale-Bopp 1997-es la-
togatasa Ota a Foldrdl szabad szem-
mel is lathatd volt. A Naphoz leg-
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kozelebb 2015 januar 30-an kertilt,
aktivitasa is ekkor érte el a cstcsat:
masodpercenként 20 tonna vizgdzt
lovellt ki magabdl.

A Naphoz kozeledve a felmelege-
dés hatasara az tistokosok anyagiba
fagyott illékony molekulak kiszaba-
dulnak, jellegzetes komat és csovat
hoznak létre. Az tistokos légkdrében
a gerjesztett molekulak jellegzetes
mikrohullimt sugarzasokat bocsa-
tanak ki, amelyek révén spektro-
szkopiai elemzéssel azonosithatok.

A Lovejoy-ustokos esetében el-
végzett elemzések hatarozottan
megerdsitik azt a korabbi elképze-
Iést, miszerint az tstokosok kémiai
Osszetétele meglehetésen komplex,
és benniik bonyolult szerves mole-
kulak is nagy szamban talalhatok.
Idén jaliusban hasonlé eredmény-
re jutott az ESA Rosetta szondija,
amely jelenleg is 67P/Csurjumov-

Geraszimenko-iistokds  korul  ke-
ring, és eddig Gsszesen 16 olyan szer-
ves molekulat mutatott ott ki, ame-
lyekbdl létrejohetnek az élet olyan
alapvetd épitokovel, mint példéul
az aminosavak, a nukleobazisok és
a cukrok. Mindezek az anyagok az
ustokdsbecspodasokkal a Foldre s
eljuthattak.

A kutatok szerint a kovetkezd
megvizsgalando kérdés az lesz, hogy
vajon ezek az tstokosokben kimu-
tatott szerves molekulik még ab-
bdl a legbsibb molekularis felhdbol
maradtak-e fenn, amelybdl maga a
Nap sziletett, vagy ennél valami-
vel késobbi folyamatok hoztak lét-
re Sket a Nap kortil visszamaradt
protoplanetaris korongban, amely-
bdla bolygok és mas kisebb égitestek
keletkeztek.

(NASA/GFSC)
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Elérjiik-e
a természetvédelmi
célokat?

Az Eurdpai Bizottsig oktober elején
adta ki az EU 2020-g tartd
biodiverzitas stratégijjanak kozéptava
beszamoldjat. A jelentés azt mutatja,
hogy az évtized elején kittizott £6bb
célok koziil sokban csak kis mértékti
haladast sikeriilt elérni, és teljes a ku-
darc a fenntarthatatlan mezégazdasag
kérdésében.

A jelentés szerint az Eurdpai Uni6 altal
a biodiverzitas hanyatlasinak visszafor-
ditasa érdekében kittizott célok koziil
sokban nem tortént eldrehaladas, ami
miatt sok névényt és allatot a kihalas
veszélye fenyeget. Ugyancsak aggasz-
t6, hogy milyen sok madarfaj statusza

Vidéki tdj Anglidban

,-nem biztos allomanyt”. Csupan 52%-
uk sorolhat6 a ,,biztos allomanyt” ka-
tegbridba. Az Okoszisztémak helyreal-
litdsara vonatkoz6 célokat sem sikertilt
elérni, a 28 EU tagallam koziil csupan
egy (Finnorszag) mutatott be tervet,
hogy a végrehajtasrol ne is beszéljiink.

A Bizottsig megallapita-
sal egybevagnak azokkal a
figyelmeztetésekkel, ame-
lyeket a BirdLife Europe ma-
darvédelmi szervezet tett
kordbban  Halfway There
(Felaton?) cimG  jelentésé-
ben. A juniusban kiadott
beszamold alihtzta, hogy
a  természetvédok jorészt -
eredménytelenil prébaltak
tellépni az EU termofoldjét
sujtd kornyezetvédelmi val-
sag ellen. Az EU tertletén
1980 ota jelentdsen csokkent
(és tovabb csokken) a me-
z6gazdasagi teriileteken él6
madarak szama, valamint a legel6k
is riasztd mértékben pusztulnak sok
eurdpai orszagban, példaul Német-
orszagban, Szlovéniiban és
Bulgariaban.

A Bizottsag sajtokozlemé-
nyére reagalva a BirdLife
Europe unids szakpolitikai
vezetdje, Ariel Brunner kije-
lentette: ,,Ez a beszamolé saj-
nos csak megersiti azt az elem-
zésiinket, amely szerint az EU
sikertelen a biodiverzitas tigyé-
ben, és a legtobb kar a mezd-
gazdasag teriiletén jelentkezik.
A kiadvany megerdsiti, hogy
— megfelels megvaldsitds ese-
tén — a Madarak ¢és Eléhelyek
Iranyelv a veszélyeztetett fajok
allapotanak  javulasat hozza.
Ezeknek a torvényeknek a megfeleloségi
viszgalata soran a Bizottsagnak szilardan
ellen kell dllnia a tagallamoktdl és az ipari
lobbiktol érkezd, a torvények megvaltozta-
tasara és gyengitésére iranyul nyomasnak.
A beszamolo megmutatja, hogy az EU-
nak a rosszul mitkods mez6gazdasagi po-
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Fokozottan védett gyurgyalagok
(BAJOMI BALINT FELVETELEI)

litika helyrehozasara és a kornyezetvédelmi
torvények végrehajtasara kell dsszpontosi-
tania a biodiverzitas-stratégia egyes elemei-
nek iyjratargyaldsa helyett.”

Osszefoglalva: bar fontos a Madar-
védelmi és az Elhelyvédelmi Irinylev,
jelenleg nem élvez elegendd tamoga-
tast és finanszirozast az eredményes—
séghez. A BirdLife Europe és mas
természetvédelmi szervezetek altal ve-
zetett Riad6 a Természetért Kampany
célja ennek a megvaltoztatisa.

Idén nyaron a Bizottsag konzultaciot
tartott, melynek keretében tobb mint
félmillié ember — a valaszolok talnyo-
mo tobbsége — arra szdlitotta fel az
Uniét, hogy tartsa fenn és alkalmaz-
za a természetvédelmi iranyelveket.
A Bizottsag szavazast is inditott arrdl,
hogy az EU lakossiga mit gondol a
biodiverzitas csokkenésérdl. Ennek
legmeglepdbb eredménye, hogy a
megkérdezettek hairomnegyede egyet-
értett azzal, hogy a biodiverzitas csok-
kenésének megallitasa fontos, mert fe-
lel6sek vagyunk a természetért.

(Birdlife International)

Uj oriasteknosfaijt
fedeztek fel Galapagoson

z 6riastekndsok eddig ismeretlen

fajat fedezték fel Santa Criz szi-
getén, a Galapagos-szigetcsoport-
ban. Az 4j fajnak mintegy 250 egye-
de lehet.

A Galapagos Nemzeti Park
(PNG) kozleménye szerint a faj a
Chelonoidis donfaustoi nevet kap-
ta Fausto Llerena tiszteletére, aki a
Galapagos-szigetek  emblematikus
oriastekndsét, George-ot gondozta.
A hiillématuzsalem a becslések sze-
rint 102 évesen hunyt el 2012-ben.

L

Eddig egyetlen oriastekndsfajt is-
mertek Santa Crizon. A Yale Egye-
tem Okologiai és evolticidbiologusa,
Gisella Caccone vezette nemzetkozi
kutatocsoport  genetikai vizsgila-
tokkal allapitotta meg, hogy a szi-
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get északi részén €lo oriastekndsok
egy Onallo fajt képviselnek. Ezzel
tizenotre novekedett a szigetcsoport
oriastekndsfajainak szama, am ezek
koziil négy mar kihalt — kozolte a
PNG. ,,A faj azonositasanak hatdsara
megnivekedtek a Santa Criz szigetén
¢ld tekndspopulacié védelmére tett erdfe-

szitések” — irja Caccone.
Washington Tapia ecuadori kutatd
szerint becslések alapjan a Santa Craz
nyugati felén él6, korabban is ismert
faj egyedszama tobb ezerre tehetd, az
Gjonnan felfedezett fajé viszont csak

mintegy kétszazotvenre.
(wunv.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Cser Kiado élen jar a hobbikdnyvek megjelentetésében, ilyen A
méhek vilaga cim(i kotet is. Ez alapjan kérjuk a méhész 4 legfontosabb
felszerelését. A megfejtést bekilddk kdzott a kdtet 5 példanyat sorsoljuk
ki. Jo fejtést kivanunk!

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelenését koveté masodik
hét keddje, 2015. november 17-e. Bekiildési cim: Elet és Tudo-
many, Keresztrejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@
eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 34.
szamunkban elkezd6dd 12 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek
betlii — helyes sorrendbe rakva — egy 120 éve szliletett, Kossuth-dijas
fizikatanar nevét adjak meg. A név bekiildésének hatarideje szintén
2015. november 17-e. A megfejtdk kozott az Elet és Tudomany negyed-
éves eldfizetéseét sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Az egyik fontos eszkéz. 10. Szlilére vonatkozo. 11.
Fenevad. 12. Ulghely hattartoja. 14. Ahol a kofak portékajukat kinaljak.
15. Napl6t megtoltd. 17. Belsé hiba! 19. Idegen el6- és utdtagként:
kedveld. 20. Keskenyitd. 22. Juhok szallashelye. 24. Hegyes orru
versenykutya. 25. A stroncium vegyjele. 27. A NAV egyik el6dje. 28.
Becézett Elias. 29. Csorbul, veszit élességébél. 31. Néman tirs! 32.
Az illeté tulajdona. 33. A lantan vegyjele. 34. Réma centruma! 35. Gya-
kori papagajnév. 37. USA-beli szinm(ivész, filmrendez6 (Danny). 39. A
harmadik fontos felszerelés.

FUGGOLEGES: 1. Katonai, rév. 2. 16. szazadi versszerzd
(Ferenc). 3. ... Anderson; amerikai szinésznd. 4. ... Eulenspiegel;
német tréfacsinalé. 5. A rubidium vegyjele. 6. A negyedik fontos
kellék. 7. Kakaszer(i ndvény. 8. ... Sik; Svajcban is élt cseh kdzgaz-

F 4 . -
Ctom
tA HONAP KEPE
Toth Farkas Marton (tothfarkasmarton@gmail.com) - Emlék -
cimii képe 44. szamunkban jelent meg.

SZEPTEMBER

A levegében toltotte
vibrald életét, most
tlizszinli diszruhaban
megaddan meriil a viz-
be, hogy szeliden fold-
dé valjon. Oselemek
jelképei  emlékeztet-
nek itt valami 6rok em-
berire, tan emberen tu-
lira. Szeretnénk meg-
fejteni a finomvonalu
rajzolatokat,  proba-
lunk betekinteni az el-
moso6dé  girbegurba
fénylemezek mogé?
Mintha a Szindbad film
egy kockajat latnank.

(H.J)
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dasz (1919-2004). 9. Arverésen feliiligér. 13. Aiszoposz okori gordg
fabulaszerzé latin neve. 16. Kdstol. 18. Bogdly kinozta lovaknal, szar-
vasmarhaknal miikddnek védekezésil. 19. A masik fontos eszkoz. 21.
Kecsegtet. 23. Nem tartja hiaba a markat. 26. Bet(t, jelet véso6. 30. Mér-
ték, régies széval. 31. Allovizben tenyészé. 33. Igenévszoink egyike. 34.
Valamely id6tdl fogva. 36. Kozépen kiég! 37. DdIni kezd! 38. Ugyancsak.

A 42. heti keresztrejtvényiink megfejtése: NYARI FONTOS, IDARED,
HUSVETI ROZMARING, MUTSU. A megfejtok koziil Eisenstock lldiko:
Az alma cim{ konyvét nyerte: Aldea Miklosné (Budapest), Berta-
Hajnal Annamaria (Budaérs), Marki Gabor (Szarvas), Matyok Istvan
(Vértesacsa) és Papp Lajos (Kérosladany). A nyerteseknek gratula-
lunk, a kényveket postan kildjtik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI

NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kévetkez6 vizsgaidépont:

| 2015. november 21.

W

Pétjelentkezés hatérideje: 2015. november 9.

A vizsga el6tt felkészitd tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakodzpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
ANGOL C2 1 1060 TIT-TELC C1
NEMET C2 1 1 061 TIT-TELC C1

telc@telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

Mindent a Foldrol

Interaktiv  geokiallitasra
keril sor Foldtudoma-
nyos Forgatag cimmel a
Magyar Természettudoma-
nyi Mazeumban novem-
ber 7-8. kozott, 10 oratol
18 draig. A rendezvényen foldtudomanyi kutatassal fog-
lalkoz6 allami és akadémiai kutatdintézetek, természettu-

domanyi gyUjtemények,
felsGoktatasi intézmé-

nyek, és vallalatok mutat-
jak be — kicsiknek és na-
gyoknak egyarint érthe-
téen — a toldtudomanyok
jelentbségét mindennapja-
inkban. Megismerkedhet-
nek asvanykincseinkkel,
az energiahordozok szerepével a valtoz6 vilagban, a kli-
mavaltozas nyomaival a kézetekben, a foldtani veszély-
forrasokkal. A mazeum elhozza a Fold mélyét vizs-
gald geofizikusok kiilonleges eszkozeit, modellez
vulkankitorést és bemutatja, hogyan mikodnek az
olajftirétornyok.

Nemzeti parkjaink és geoparkjaink hazank leg-
szebb felkereshetd foldtani latvanyossagait mutatjak
be, geottra ajanlatokkal varjak az érdekléddket.

A kisebbeket geojatszohazak, az érdekldds ifjakat
és felndtteket ismeretterjesztd filmek, el6adasok
varjak, ahol kézkozelben és megfoghatdéan ismer-
kedhetnek évmillidk torténetével Gsmaradvanyok, as-
vanyok, kézetek képében.

Hun kincsek

Balint Matyas gazda sz6-
165ébal kertilt el6 egy ,,f¢él
talicskanyi”  aranykincs
1926-banNagyszéksoson,
melyet Mora Ferenc, a
szegedi muzeum akkori
igazgatdja tart fel. A legenda szerint mar korabban is ta-
laltak a kornyéken hasonlé aranyakat, melyeket — nem
tudvan, hogy aranyrdl van sz6 — a gyerekek egymas ko-
z6tt cserélgették siit6tokre, almara. Mint késébb kide-
rilt, az aranyak az eddigi

legnagyobb hun aranykincs-

lelet darabjai voltak, melyek- "'l'
bél koriilbelil 150 targyat, B
Osszesen tobb mint egy kilo- 4 IJ -
gramm sulyt aranyat mind a = -
mai napig a Mora Ferenc =" |
Muzeum Oriz.

A szegedi kozgyljtemény
most egy allando kiallitison mutatja be a nagyszéksosi
aranykincset és kiilonbozé értékes aranyleletet, arany-
targyat és érmét is. Ez a tobb szaz, aranybdl késziilt kivé-
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teles miitargy eddig a mizeum trezorjiban fekiidt, de a
Muzeumok Oszi Ejszakdjatdl kezdve folyamatosan lat-
hatja 6ket a nagykozonség a Minden, ami arany cim{
tarlaton.

A kidllitason a régészeti aranyleletek mellett bemutat-
jak Karoly Robert, Nagy Lajos és Matyas kiraly arany-
pénzeit, emlékérmeket és emlékpénzeket is. A tarlaton
két kiilonleges targyat is megtekinthetiink: kiallitjak
Tomorkény Istvan aranytollit, valamint azt az egyedi
arany nyakkendétit, melybe beletekintve Kossuth Lajos
arcképe lathato.

Kulonleges alkalomra

Kiralyi ajandékok cim-
mel nyilt kiallitas Josip
Broz Tito néhai jugoszlav
elnok koronas féktdl ka-
pott emléktirgyaibdl a dunatjvarosi Intercisa Ma-
zeumban.

A mutzeumot a belgradi székhely( Jugoszlav Torté-
nelmi Mazeum hivatalosan kereste meg, hogy az in-
tézmény szamara felajanlja a kiallitds anyagat.

A tarlaton azok a targyak keriilnek bemutatasra,
melyeket Josip Broz Tito jugoszlav kommunista el-
nok kapott a kiillonb6z6 koronas f6ktdl (példaul Er-
zsébet angol uralkodo6tdl, Hirohito japan csaszartdl
stb.). A november 30-ig lithat6 kiallitason Ossze-
sen 55 targy lathatd, melynek tobbsége aranybol ké-
szult, de talalhatd koztitk néhany eziist darab is.

Kézmiives kozosség

Otévente rendezik meg az
Orszagos Népmuvészeti Ki-
allitast, amelynek palyazati
felhivasira idén a himzés,
viselet, csipke, szOttes, ne-

mez, bér, fa, szaru-csont, hangszer, fazekassag, vas-
fém, szalma, csuhé, gyékény, vesszd, jaték, ékszer, hi-
mes tojas és mézeskalacs kategoriaban érkeztek palya-
mivek.

A zstri mintegy 450 kézmives alkotd és alkotok6zos-
egyéni alkotok, népmivészeti

ség — népi kézmives
egyestiletek, népmi-
vészet mesterei, ifja
mesterel és népi ipar-
mivészek — kozel 1700
alkotasat valogatta be
a Hagyomanyok Haza
altal rendezett kialli-
tasra. A Néprajzi Ma-
zeumban 2016. mar-
cius 27-ig lathat6 El6 népmiivészet - XVI. Orsza-
gos Népmiivészeti Kiallitas az elmult évek legmive-
sebb, a XXI. szizad embere szamara késziilt kézmaves
munkait vonultatja fel, amelyek motivum- és formavi-
lagat a tradicionalis magyar népmavészetbdl meritették
készitoik.




KOVETKEZO SZAMUNKBOL

¥ Baktériumok bevetésen

Idén nagy port vert fel a médiaban a budapesti
lllatos Ut Ugye: tobb ezer hordényi veszélyes
vegyi anyagot talaltak a Budapesti Vegyim(i-
vek magara hagyott telephelyén. Hasonlo bot-
rany tort ki a Hortobagyon is. Mit lehet tenni
ilyen esetekben? Es hogy jonnek a képbe a
baktériumok?

Lovések a zenepavilonban

A buffalo-i Panamerikai Kiallitas megnyitéjan —
1901. szeptember 6-an — Leon Frank Czolgosz
egy automata pisztollyal két [6vést adott le a
kézvetlenil vele szemben all6 amerikai elndk-
re. A 26 éves férfi az anarchista ideologia meg-
szdllottjaként igy akart igazsagot szolgaltatni
és egy jobb vilagot teremteni a szazadfordulo
Amerikajaban.

Ejszakai miiszakban

Egyre tobb fehérjérdl derll ki, hogy az a mar
korabban leirt funkcioja mellett egy attdl teljesen
kiilonbézé és akar fliggetlennek tind feladatot
is ellat. Gyakori, hogy ezek a moonlighting-
nak nevezett fehérjék egyszersmind enzimek,
azaz valamilyen kémiai reakciét segitenek el6,
,masodallasukat” pedig egy ettd| latszolag fug-
getlen szabalyozasi folyamatban toltik be.

KITAIBEL

E szamunknak a Kitaibel Pal kézépiskolai biolégiai tanulmanyi verseny
anyagat ad6 cikke: Elet a haldal utin
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A hétlapon
Mohos-t3zeglap

Az erdélyi Szent Anna-to6 szom-
szédsagaban talalhat6 Mohos-t6-
zeglap elsore talan csak egy egysze-
ri mocsarnak tlnik, kozepén
néhany sotét vizli tavacskaval, ahol
a kiépitett deszkapallokkal jelzett
atrél nem tanicsos lelépni. Nem
latszik elsé pillantasra, hogy a lap
helyén a valaha egy 6sszefiiggd viz-
feliileti kratertd volt, aminek savas
kémbhatast vize ma is megtalalhatd
a mocsar 6 tomegét alkoto vastag
tézeg alatt.

A Csomad-hegység a Karpat-me-
dence legfiatalabb vulkani képzéd-
ménye, kitorései az utolsd szizezer
év eseményei. Kratere kettds, ma a
Szent Anna-t6 és a Mohos-tézeglap
talalhaté benntik. E kett6s krater két
vulkani dom felrobbanasihoz koto-
dik, és bar mindkét esemény fiatal-
nak szamit, mégsem egyszerre tor-
téntek. A Szent Anna-kriter utolsd
kitorései idején a korabban kiala-
kult — Mohos — kratert mar régota
Ota viz toltotte ki, Mindossze
10 000 évvel ezel6tt a Szent Anna-kra-
ter feldl a robbanastdl magasba emelke-
d6 vulkanihamu-felhd (piroklaszt-
felhd) érkezett, mely beteritette a
szomszédos Mohos-krater vizét is.

A viz kémhatasa savas lett, emi-
att mélye jéforman élettelen, am
a hamu felszinén kiilonds burjan-
zassal jelent meg a tézeg. Lassan
elkezdett ratelepiilni a t6 felszi-
nére és folilrél beteritette azt.
Vastagsiga azéta is egyre no,
akar tobb mint 20 m 1is lehet,
anélkiil, hogy a t6 fenekét elérné.
A mocsar  kozepén  latott,
valdjaban 30-40 méter mély ,,ta-
vacskak” tehat olyanok, akar lé-
kek a jég felszinén.

Kép és széveg: PASZTOR DOMOKOS
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