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Kedves Qlrasink!

Orémmel szimolunk be minden olyan tehetséggondozo
kezdeményezésrél, amelyben valamilyen formaban la-
punk is érintett.

Igy van ez most is a XV'1. Balogh Janos Karpdt-medencei
Kornyezet- és Egészségvédelmi Csapatverseny esetében,
amelyet a 12—14 éves korosztaly szamara hirdet meg a ko-
banyai Bem Jézsef Altalanos Iskola.

A versenyre valo felkésziiléshez ugyanis mar tavaly a
didkok szamara javasolt cikkek kozott szerepeltek az
Elet és Tudomany EDUVITAL rovatiban megjelent
irasok és hetilapunk egyéb kornyezet-egészségiiggyel
kapcsolatos cikkei.

A verseny célja, hogy a tizenéves korosztaly tisztiban
legyen a kiilonbozé kérnyezeti problémak kornyezet-
egészségligyi hatasaival és ismerje meg a lehetséges meg-
el6zési modokat. A vetélkeddn 6., 7. és 8. évfolyamos,
haromf&s csapatok vehetnek részt azonos vagy vegyes
évfolyamrdl.
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Nobel-dij a parazitak
elleni védekezésert

A

A tavalyi ebolajarvany ismét
rairanyitotta a vilag figyelmét
a tropusi betegségekre. Az af-
rikai kontinensrdl szamos virus
indult mar foldkorili Gtjara,
mint példiul a HIV (humin
immunodeficiencia virus), illet-
ve a globalis felmelegedés hata-
sara a fejlett orszagokban is kezdenek
megjelenni eddig kizardlag tropusi-
nak szamit6 korokozok. Talan ez az
oka annak, hogy az idei fiziologiai és
orvostudomanyi Nobel-dfjat hirom
olyan tudods kapta, akik alapvetSen
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az elefantiazist és a folyami vaksagot
okozé koérokozok ellen is sikerrel ve-
hetjiik fel a harcot.

Az elefantiazis egy, a betegség késdi
staddiumaban  bekovetkezd  tiinetérdl
kapta a nevét. A fonalférgek okozta
betegséget — koztes gazdaként — sz~
nyogfélék terjesztik. Az emberben
mint végleges gazdaban 10-15 évig
€l6 nostény féreg folyamatosan ontja
a mikrofilaridkat. Ezek a larvak — a
szanyogok ¢jszakai aktivitasaval Ossz-
hangban — ¢&szaka vandorolnak az
ember bore ala, s a koztes gazdak on-
nan szivjak fel és terjesztik tovabb Sket.
A kifejlett fonalférgek Osszetekeredve
megtelepednek a nyirokcsomokban,

William C. Campbell

hozzijarultak a tropusi betegségek
elleni védekezés hatékonysaganak
noveléséhez. Természetesen ez nem
csokkenti a felfedezés értéket.

William C. Campbell & Satoshi
Omura egy 1979-ben megjelent cikk-
ben leirt, parazitdk ellen hatékony-
nak bizonyult antibiotikum felfede-
zéséért kaptak a dijat, Youyou Tu pe-
dig 1981-ben publikilta egy novény,
az egynyari Grém (Artemisia annua)
kivonatanak malariaellenes hatasat,
ezzel nyerte el a kitlintetést. A két
hatéanyagot tobb mint harminc éve
alkalmazzik sikerrel emberek és hi-
ziasitott allatok védelme érdekében,
tehat kijelenthetjiik, hogy kialltak az
1d6 probajat.

Omura a talajlak6 Streptomyces sp.
baktérium @j torzseit azonositotta és
tenyésztette azzal a szandékkal, hogy
a sztreptomicin nevl antibiotikum £6
forrasat képezo baktériumfajbol tovab-
bi, mikrobak elleni hatéanyagot nyer-
jen ki. Campbell volt az, aki a remény-
kelt6 50 torzs egyikébdl ki tudta vonni
az avermectinnek nevezett molekulat,
amelyet modositva az ivermectint kap-
juk. Ez a két molekula segit a fonal-
ftérgek larvaalakjanak (mikrofilaria) el-
pusztitasaban, mellyel egyebek mellett

Satoshi Omura

Youyou Tu

ahol elzarhatjak a nyirokaramlast. Ha
ez bekovetkezik, a szovetkozti folya-
dék felszaporodik, igy extrém (ele-
fantnyi) mérték{i 6déma alakulhat ki
végtagokon és kiilsé6 nemi szerveken
— innen kapta nevét a betegség.

A folyami vaksagot okozé fonil-
férgeket terjesztd cseszle legyekben a
parazita a szarnymozgaté izmokban
telepszik meg, ezért a folyokhoz ko-
tott életmoda rovarok nem képesek 10
kilométernél tavolabb reptilni a vizes
kozegtdl, innen ered a folyami el6tag.
A féreggel fertézott emberben a bor
alatti kotdszovetben csomokat képez-
nek a kifejlett egyedek, ahol 1520
évig 1s élnek és szaporodnak. Meleg-
ben é napfényben a mikrofilariak
a szemkornyékre és egyéb helyekre,
a bor ala rajzanak, ahonnan a nappal
taplalkozo cseszle légy a kotbszoveti
nedvvel egytitt felszivja Oket. Jelents
mennyiségben talalhatok ekkor larvak
a szem kotohartyajanal, a szaruhartya
alatt, ami vaksaghoz vezet6 szaruhar-
tya-gyulladast valthat ki.

Youyou Tu malariaellenes hato-
anyag-felfedezésének torténete azért
tart kiilonleges érdeklodésre szamot,
mert a természetgyogyaszat csodasze-
rei leggyakrabban valds tudomanyos

kutatas nélkiil kertilnek a polcokra.
Sok névény gyogyitd hatasa jelentss,
azonban akarcsak a laborat6ériumban
fejlesztett hatéanyagokat — amelyek
leggyakrabban szintén természetes
eredetliek —, a névényi hatéanyagokat
is le kell ellen6rizni tudomanyos mod-
szerekkel. Ebben volt attord szerepe
Tunak, aki Osi kinai irodalomra ta-
maszkodva talilta meg azt a novényt,
amelybdl modern médszerekkel nyerte
ki a malaria korai fejl6dési stadiuma-
ban hatékony ellenanyagot.

Harmuk felfedezése Osszesen tobb
szazezer életet ment meg évente. Csak
malaridban évente majdnem 200 mil-
liban fert6z6dnek meg, 120 millid
elefantiazisban szenved6 betegrdl tu-
dunk, akik kétharmada Kelet-Azsia-
ban, egyharmada Afrikaban él. Egy
2012-es adat szerint 37 milli6 ember
szenved folyami vaksagban, akik ko-
ziil 300 ezren meg is vakultak. Na-
gyobbrészt Afrikaban talalhatd6 meg
a kor, de Dél-Amerikaban is rend-
szeresek a megbetegedések. Délnyu-
gat-Mexiké Oaxaca tartomanyabol
teljesen sikerdilt eliminalni a betegsé-
get az idén Nobel-dijjal jutalmazott
ivermectin segitségével.

Erdemes megjegyezni, hogy a biodi-
verzitas, vagyis a fajgazdagsag, a biolo-
giai sokszinliség nem csupan a szemet
gyonyorkodteti, hanem nagyon ve-
szélyes emberi fertdzések elleni hato-
anyagokat is novények, baktériumok
és egyéb, talain még nem ismert él6lé-
nyekbdl nyerhettink ki. A kihald fajok-
kal rengeteg lehetdség 1s elpusztul.

FERENC KATA

Egy kiilonleges
esszencia: fosszilis
szinek
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Megérzédott melanoszomak  és
az altaluk létrehozott pigmentek
kozvetlen kémiai nyomaira buk-
kant egy nemzetkozi kutatdcsa-
pat madarszeri dinoszauruszok
tosszilizalodott maradvanyaiban.
Mindez megerGsiti a kutatok abbéli
terveit, hogy kimutassik a mar kihalt
allatok szinezetét. Az errdl szolo tanul-
manyuk tobb bizonyitékkal is szolgal
afeldl, hogya pigmentek, illetve az azo-
kat termel6 sejtszervecskék meg6rzdd-
hetnek egy dinoszauruszfosszilidban.
A kutatas szamos tudés kollaboraci-
Gjabol sziiletett: Johan Lindgren, Peter
Sjovall, Ryan M. Carney, Aude Cincotta,
Per Uvdal, Steven W. Hutcheson, Ola
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Gaustafsson, Ulysse Lefévre, Frangois
Escuillié,  Jimmy  Heimdal, — Anders
Engdahl, Johan A. Gren, Benjamin P.
Kear, Kazumasa Wakamatsu, Johan
Yans és Pascal Godefroit eredményeit a
Scientific Reports cim@ tudomanyos fo-
lyoirat tarta a nagykozonség elé. A ku-
tatok az allati pigment kémiai nyoma-
inak és a melanoszéma sejtszervecskék
fizikai bizonyitékainak Osszefliggését
vizsgaltak egy Anchiornis huxleyi nev,
150 milli6 évvel ezel6tt, a mai Kina-
ban élt madarszert dinoszaurusz toll-
maradvanyain.

A kutatécsoport az  Anchiornis
huxleyi-nek egy tollaival egytitt meg-
lehet6s épségben megbrzédott egye-
dét helyezték nagyit6 ala. A példany
a kinai Yaolugouban (Jianchang me-
gye, Liaoning tartomany) kertilt eld,
és eltekintve attdl, hogy a fosszilizacio
soran kilapultak, az allat testének ma-
radvanyai kivalo épségnek orvende-
nek, az azokat kortilvevd, sotét felhd-
ként megdrz6dote tollazattal egyiitt.
A tollazat feltletérdl 14 darab, 2x2-t6l
10x10 mulliméterig terjedd nagysagt

Az Anchiornis huxleyi vizsgalt példanya,
illetve az annak sematikus abrdjan jel6lt mintavételi
pontok (sarga korék) (KEP: LINDGREN ES MTSAI., 2015)
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A koponyatet6rol vett mintarol téremisszios elektronmikroszkopiaval késziilt felvételek.
A B &brdn jol lathatok a vita targyédt képezé palcikaszerii mikrotestek. (KEP: LINDGREN ES MTSAI., 2015)

mintat vettek a kutatok, melyek koziil
egy (az Sl-es jelzést minta, mely a ko-
ponyatet6rdl szarmazik) tovabbi mole-
kularis és morfologiai vizsgalatoknak
lett alavetve.

A tollak az egyik legkomplexebb
ismert, epidermalis struktarak, me-
lyeknek a nem-madar dinoszauru-
szoktol kezdve a kezdetleges
madarakon ativelé evolaci-
6s palyatutdsa naprol-nap-
ra jobban dokumentalt. Mi
tobb, a fosszilis tollazathoz
kapcsoltan meg6rzédtek  a
melanoszémakhoz  hasonld
mikrotestekbdl  kinyerhe-
t6 adatok, melyek a toll-
ruha eredeti szinezetének
rekonstrualasahoz, akar
etologiai és fiziologiai ko-
vetkeztetések  levonasihoz
is felhasznalhatok. Maga az
otlet, hogy melanoszomak
fosszilizalbdhatnak, tudoma-
nyos korokben kemény vita
targyava valt az elmalt évek-
ben. Igy példaul egy, az eléb-
biekkel ellentmondé értelme-
zés szerint (mely a megkérd6-
jelezhetetlen adatok csekeély-
. ségére tamaszkodik) ezek az

Osi melanoszomaknak  vélt
képletek lehetnek mikroor-
ganizmusoktdl ered6 szerves
maradvanyok is.

Epp ezen okbdl fakaddlag
a népes kutatdcsoport érzé-
kenymolekularis képalkotasi
eljarasokkal dolgozott, me-
lyeket tobbszords, egymastol
fliggetlen elemzd tesztekkel
tamasztottak ald annak ér-
dekében, hogy demonst-
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Az Anchiornis huxleyi rekonstrukcioja,
amely mar az e fajra kiterjedd, annak eredeti
szinével kapcsolatos kutatdsok tiikrében
késziilt (KEP: MICHAEL DIGIORGO)

raljak: a 150 milli6 éves Anchiornis
egy ujonnan felfedezett példanya-
nak rostszerli epidermiszfiiggelékei
tartalmaznak eumelanoszéma-ma-
radvanyokat és  filamentumszer
mikrostruktiirakat, melyek endogén
eumelaninként és helyben képzédott
kalciumfosztatként 6rzodtek meg.
,»Strukturdlis és molekularis bizonyité-
kaink vannak, amelyek arrél taniiskod-
nak, hogy a melanoszémak jelen vannak
a fosszilis leletanyaghan. — mondta
Ryan M. Carney — Az dllat-specifikus
melanin fosszilis tollakban valo meg6rz6-
désének eme bizonyitéka az utols szeg a
koporsdban, és a sz6ban forgo mikrotestek
nem mikrobak, hanem melanoszémak.”
A kutatocsapat  elektronmikro-
szkop alatt vizsgalta meg a minta-
kat annak érdekében, hogy kiderit-
se: valgjaban mik 1s a palcikaszerd,
melanoszéomaknak tiiné képletek és
lenyomatok, melyek az allat testén
mindentitt megtalalhatok voltak a
tollmaradvanyok agacskain. Mint-
hogy a morfologiai hasonlésig bizo-



nyitéka 6nmagaban nem elég, a csa-
pat két kiilonbozé kémiai eljarassal is
megprobalta kimutatni az eumelanin
pigmentet a mintakbol. Szekunder-
ion tomegspektrometriaval és reflexids
infravords spektroszkopiaval igyekez-
tek észlelni a mintakban esetlegesen
megbjé melanin molekularis , kézje-
gyét”. Az eredményeket Osszehason-
litottak mai allatok eumelaninjanak
hasonl6 |, kézjegyeivel”, és a mintak
vizualisan azonosnak bizonyultak, le-
szamitva a fosszilia kéntartalma okoz-
ta kiillonbségeket.

Elharitandd a bizonytalansagot, a ku-
tatok a fosszilia szinkép-kézjegyeit Gsz-
szehasonlitottik kiilonbdzé mikrobak
melaninjaéval. Az eredmény: a kuta-
tok semmilyen mas, potencialis mikro-
batdl szarmaz6 molekulat nem tudtak
azonositani. ,,Ez dllati eredetii melanin,
nem pedig mikrobidalis melanin, raadasul
a fosszilis tollon levd melanoszomaszerii
struktiirakhoz  asszocialt” — mondta
Ryan M. Carney.

A kutatds eredményei teljesen 0j-
fajta bepillantast engednek a tollak
korai, szubcellularis  evolcidjaba,
és viligosan ramutatnak arra, hogy
a  melanoszomak meg6rzédhetnek
fosszilis tollakban. A lelet és a vizs-
galatabdl szarmazé eredmények —
talmenden azon, hogy elaruljak: az
Anchiornisnak sotét tonust tollazata
lehetett — fontos adalékokkal szolgal-
nak a fosszilis szinek jovébeli vizsga-
latahoz: ez utobbi az Gsallatok ismere-
tének egy 0 aspektusanak viragkorat
nyithatja meg.

SzABO MARTON

Porlado rézsa,
gerincegér
és plazmagomb

Ot helyszinen 80 program varta
a tudomany titkai irant érdek-
16d6ket a Debreceni Egyetem
campusain és az Atomki MTA
Atommagkutat6 Intézetben az
idei Kutatok Fjszakijan. Az iz-
galmas eseményekre tobb mint
otezren voltak kivancsiak. A
legtobb érdekl6dot a kémiai in-
tézetben eldidézett ,,robbanas”,
a kozépkori szabadulos jaték,
a plazmagémb & a gerincegér
vonzotta, de sokan érdeklddtek az
utan is, mit arulnak el a klimavalto-
zasrol a Retyezat Nemzeti Park 2000
méter feletti tavaiban begy(jtott tile-
dékmintak.
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Az egyes helyszinekre térképek és
tablak segitségével lehetett eltalalni.
Am nem feltétlentil kellett sajat tajé-
koz6do képességiikre hagyatkozni az
érdeklédoknek, mert az egyetem elotti
térrdl induld kisvonat nonstop szalli-
totta a gyermekeket és felndtteket az
egyes programokra.

A téren eDE-vel, az egyetem kabala-
figurajaval is lehetett fotozkodni, ezt a
lehetGséget szamosan ki is hasznaltak.
Annal is inkabb, mert a Muszaki Ka-
ron fejlesztett dijnyertes elektromos
kisautokkal is ezen a helyszinen is-
merkedhettek meg a kivancsiskodok,
mikozben két drén az égbdl kovette a
szabadtéren zajl6 eseményeket.

A Debreceni Egyetem tudomanyos
igazgatdjaként dolgozd Varga Zsolt és
Mandy Zsuzsa referens altal koordinalt
szeptember 25-1 megarendezvény leg-
melegebb szinben pompazd programja
a Ha azt mondom, piros. .. cimmel meg-
hirdetett kiallitas volt, ahol a kényvek-
tol a cipSkig minden pirosba oltozott.
Az Olasz Tanszék munkatirsai egy
Umberto Eco regény trtigyén kozép-
kori ruhaban fogadtak a szabaduls ja-
tékra érkezett vendégeket. A jatékban
csapatokba szervezddve kapcsolodhat-
tak be a résztvevok. A jaték
koncepcidjaban Gsszekapcso-
lodott a malt és a szamito-
gépes kalandjatékok XXI.
szazadi szelleme, ugyanis,
az egyetem XX. szazad eleji
patinas t6épiiletének labirin-
tusat végig jarva a csapatok
rejtvényekre bukkanhattak,
és csak ezek megfejtését ko-
vetben mehettek tovabb a
kovetkezd allomasokra, ahol
Ujabb rejtvények vartak ra-
juk, hogy az utolsé szobaban
fény dertilijon minden titok-
ra. Mindekozben az Alkotohazban a
kisebbek Olomiivegablakokat szinez-
hettek.

A leglatvanyosabb kisérleteknek
a kémiai éptilet adott otthont, ami
zstfolasig megtelt a demonstraciok
idejére. A folyékony nitrogénben fa-
gyasztott, szépségét megdrzd, majd
porra omlo6 rozsa latvanya csakagy
nagy hatast gyakorolt a résztvevok-
re, mint annak megtapasztalasa,
hogy miként lehet ,elvarazsolni”
egy banant gy, hogy szoget lehes-
sen beverni vele. A legkisebbek sem
maradtak életkoruknak megfeleld
elfoglaltsag nélkil: egy éjszakira
gyogyszerésztanoncca avattak dket,

ELET

és szines kapszulakat készithettek.
Népszert volt a homokbuckak kép-
z6dését demonstraléd szélcsatornas
kisérletsorozat is.

A vizibolha szivének miikodésérdl,
a LEGO-bdl és webkamerabol készit-
het6 mikroszkop eloallitasinak for-
télyairol, a szarazjég é az UV-fény
munkara fogésénak moédozatairdl és
a lézerrel torténd mérés pontossagardl
az Elettudoményi Kozpontban sze-
rezhettek érzékletes benyomasokat a
latogatok. Utdbbi kisérlethez egy haj-
szal szolgalt mintadarabként, ennek
Vastagségét allapitottak meg a nagy-
energidju fotonnyalib segitségével. A
gerincegérrel, a haromdimenzios vir-
tualis rendszerek fejlesztésével, a Kas-
sal ati campuson ismerkedhettek az
érdeklodok, és itt nyilt lehetoség arra
is, hogy a vallalkozd kedviiek felcsap-
janak konstruktérnek, és egyedi for-
maja csempét tervezzenek.

A gasztronémia € az egeszséges
ételek irant érdeklédoket az agrarkoz-
pont szinhazépuletében vartak. Itt is-
merhették meg a molekularis gasztro-
noémiat és az tttordének szamito ,,sous—
vide” technologiat, megmérhették a
gyumolesok és zoldségek antioxidans-

tartalmat, meghatiroztak ivolevek
cukortartalmat, illetve maguk is ki-
probalhattak a szferifikalast. A bemu-
tatohoz kostolo is tarsult, a vendégek
meg 1s izlelhették a sous-vide techno-
logiaval kezelt gytimolesoket, histéle-
ségeket, valamint az ugyancsak egye-
temi fejlesztésen alapul6 gluténmentes
pékstiteményeket is.

Az Atomkiban a Retyezat 2014 Ex-
pediciorél hangzott el tudomanyos
igényl el6adas, amely soran kidertilt,
hogyan gyjtottek 2000 méter feletti
tavakbdl olyan viz- és iiledékminta-
kat a tuddsok, amikbdl kovetkeztetni
lehet a klimavaltozas tendenciaira.

DomBI MARGIT
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*¢ Somssich-hegy régota kutatott

CSUSZOMASZéK‘ﬂ

TEMETOJE RSZOLOHEGYEN

Villanyi-hegység igen gazdag
A jégkori Osgerinces lel6helyek-
ben. A hegység teriiletén tobb

mint 50 karsztos tireg vagy barlang
rejt a korbdl szarmazo leleteket. A
hegységnek nevet adé Villany va-
rosa felett magasodo
Templom-hegy vé-
mészkofejtoje
kiilonosen bdséges a
hasadékkitoltésként
megjelend voros szi-
na csontbreccsakban.
A Templom-hegy-
gyel szomszédos sz6l6hegyen, melyet
az egykori tulajdonosarél Somssich-
hegynek neveznek, két lelShely talal-
hat6. A Somssich 1 jelti egy fiiggdle-
ges mészkobarlang — egy zsomboly —
aljanak tregkitoltését képviseli. A vo-
10s szind tiledékbdl szinte vilagitanak
a fehér csontok, melyek tobbnyire ki-
gyocsigolyak. Mivel csak az tiregki-
toltd iiledék legalsé rétege maradt

K 104506

A Villany folott magasodé

oslénytani lelohely, am herpeto-
logus korabban nem foglalko-
zott az 50 réteghdl szarmazé
gazdag leletanyaggal. A nemrég
alakult kutatocsoport giganti-
kus vallalkozasba fogott: a mint-
egy 1,2 millio (!) darabbol allé
béka-, teknés-, gyik- és kigyo-
csontokat szétvalogatva igye-
keznek feliilvizsgalni az egykor
begyiijtétt mizeumi anyag rend-
szertani hovatartozasat.

trf

A villanyi Somssich-hegy latképe a templom-hegyi kéfejt6bol

meg ezen a lelethelyen, igy az csak
egyetlen ,,pillanatot” Orokithetett
meg a torténetbdl.

A 2-es szam lelShely viszont sokkal
igéretesebb volt Janossy Dénes és Topal
Gydrgy szamara is, akik 1974 és 1984
kozott rendszeresen vezettek itt asa-
tast. Ez a lelShely szintén egy fiiggdle-
ges mészkShasadék, melyet sargasbar-
na, voros szint uledékek toltenek ki.
Mintegy 9,5 méter mélységben tartak
fel az tireget, s az tiledékeit Janossy 6t-
ven rétegre kiilonittette el.

Akik itt éltek, haltak
A lel6helyet asat6 kutatdk elsésorban
az eml6sok szakértdi voltak, igy 6k —
érthetden — e leleteket dolgoztak fel
alaposabban. A nagyeml6sok fosszilis
maradvanyai ritkak és toredékesek,
viszont annal gazdagabb a kiseml6-
sok alkotta fauna, melynek £6 tome-
gét a pocokfélék adjak. Ez utdbbi
csoport alapjan a lelohely korat nagy-
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jabol 800900 ezer évvel ezelbttre,
vagyis a kora- és a kozépsd pleisz-
tocén hatarara tették.

Jelentés a rovarevé fauna (cicka-
nyok, stindk, denevérek stb.), illetve a
kisragadozok (példaul a menyétfelék)
is. Még ebben a kutatasi id6északban
irtak le tobb madarfajt, valamint em-
lités szinten megjelentek a halak, a
keétélttek és a hiillok. Természetesen
egy ilyen fosszilis lel6hely nemcsak
gerinces maradvanyokbol all. Az
egykor itt élt novényfajok kozil az
ostorfa (Celtis) megkoviilt magja azo-
nosithatd, mig a gerinctelen allatokat
kagylok és csigak képviselik.

A Somssich-hegyi 4satison egykor
begylijtott anyag (a csontok és a csont-
tartalmu kiiszapolt tledékek) a Ma-
gyar Természettudomanyi Mazeum-
ban talaltak otthonra. Nagy résziiket
ugyan azonositottak és rendszerez-
ték, de még mindig jelentés mennyi-
ségben maradtak  kivalogatatlan



tiledékek és feldolgozatlan allatcso-
portok. Mivel a mészkShasadék eny-
nyire valtozatos faunit tartalmaz,
rendszerezéséhez tobb, az adott allat-
csoportok anatémidjaban, szakiro-
dalmaban jartas szakemberre van
sziikség.

Rendszertani revizio
Az egyes szakértdk altal kapott ered-
ményeket persze Ossze kell vetni ah-
hoz, hogy a fosszilis fauna alapjan az
egykori kornyezetre, éghajlatra és
azok valtozasaira kévetkeztetni tud-
junk. Az ilyen munkat leghatéko-
nyabban csapatmunka keretein beliil
lehet elvégezni: ez a kutatdcsoport
Pazonyi Piroska vezetésével alakult

Az el6bbi nagy szam tiikrében el-
enyészének hat a farkos kétélttiekhez
tartoz6 mintegy 90 lelet. A csoporton
beliil a foltos szalamandrat (Salamand-
ra salamandra), a tarajos gétét (Triturus
cristatus) és a pettyes gotét (Lissotriton
vulgaris) sikertilt kimutatni néhany ré-
tegbdl a rétegsor kozepén és alsé ré-
szén.

A békafélék ennél lényegesen na-
gyobb (kortlbelill 185 ezer csont-)
mennyiségben kertltek el6. A leg-
gyakoribb, minden rétegben tomege-
sen eléforduld faj a zold varangy
(Bufo viridis). A barna varangy (Bufo
bufo) és a barna asdbéka (Pelobates
fuscus) 1s jelen van szinte mindeniitt,
de csak igen kis egyedszamban. A

A Somssich-hegy 2-es lel6helyrél besorolt és leltdrozott békacsontok...

meg az Orszagos Tudomanyos Kuta-
tasi Alap (OTKA) tamogatasaval.

A Somssich-hegyi 2 lel6hely asa-
tasa és anyaganak elsé feldolgoza-
sa idején a munkiban nem vett
részt herpetologus (cstiszomaszok
szakértbje), ezért csak emlitésszin-
ten jelentek meg a békak, teknd-
sok, gyikok és kigyok csontjai az
anyagban — az itteni cstszomaszok
kutatisa csupan a kutatocsoport
megalakulasaval kezdédott el.

Az els6 feladat a mar fiolikba gytj-
tott, valamilyen névvel és leltari
szammal ellitott példanyok rend-
szertani feliilvizsgalata volt. Sokkal
nagyobb, mondhatni gigantikus
vallalkozast jelentett viszont az 50
réteget megjelenité csontanyagbdl a
cstiszomaszok fossziliainak kivalo-
gatasa és a leletek besorolasa. Hogy
mekkora feladat volt? Az ide sorol-
haté leletek szima meghaladta az
1,2 milli6s darabszamot.

diasabb novényzetet kedveld levelibé-
kak (Hyla arborea) és gyepi békak
(Rana temporaria), valamint a vizked-
vel6 sargahast unkak (Bombina
varigata) csak id6énként jelennek meg
a rétegsorban.

A hlldk soraibdl a mocsari teknésok
(Emys orbicularis) toredékes maradvanyai
csupan néhany felsdbb rétegben, mig a 1a-
batlan gyikok (Pseudopus pannonicus,
Ophisaurus sp,) é zold gyikok (Lacerta
viridis) csontjai majdnem mindegyikben
jelen vannak. A kigyok, koziiliik is a sik-
16félék (Colubridae) jelenléte — emlitetterm
—tomeges a Somssich-hegy 2-es jelti le-
I6helyének anyagaban, igy a kockas
(Natrix tesselata), a vizi- (Natrix natrix)
és az erdei siklok (Elaphe longissima) csi-
golyai és kevésbé gyakran ezek kopo-
nyacsontjai is felismerhetok. Ugyanak-
kor a masik, ma is él6 kigydink, a vipe-
rafélék (Viperidae) leletei csupan né-
hiny rétegben ¢és igen toredékes
csontok formajaban kertiltek el6.

ELET

Mit izennek a fossziliak?
Ezek a fosszilidk olyan allatok marad-
vanyai, melyek ma is élnek, ezért az
okologiai igényeik (hémérséklet-, tap-
1alék- és vizigény, az él6hely novényze-
te stb.) viszonylag jol ismertek. Legin-
kabb az elébbi tényezokre érzékeny al-
latok csontjai nytdjtanak informaciot a
kérnyezet valtozasairdl. A nedvesség-
kedvel6 allatok (szalamandra, g6te,
unka, teknds, vizi- és kockassiklo)
megjelenése tobbnyire — bar nem min-
dig — kotédik a das novényzetet ked-
vel6kéhez, mint amilyen példaul a le-
velibéka és az erdei siklo.

Erdekes megfigyelés, hogy a békak
csontleletei egytdl egyig nagyon fiatal
egyedekhez tartozhattak. Erre elsésor-

... 6s siklofélék csigolyai

ban nem a csontok kis méretébdl, ha-
nem azok elcsontosodasanak alacsony
tokabdl tudunk kévetkeztetni. A viz-
igényes csoportok a rétegsoron beliil
tobbszor 1s felbukkannak, majd elttn-
nek. Az erdei sikl6 viszont szinte min-
den szintben jelen van. Na de miért?
Mit jelentenek ezek az adatok?

Cickanymeércével
A kiseml6sok vizsgalataban az egyik
fontos elem a kornyezetre és klimaval-
cokfélék feldolgozasa, melyet Pazonyi
Piroska végzett el — utébbiak alapjan
jelolte ki a lel6hely korat, valamint 6
szintet kiilonitett el. Roviden Ossze-
foglalva, a legalsé rétegek erdds, csapa-
dékos kornyezetben rakodtak le, me-
lyet a kovetkezo szintben mar egy sza-
raz, fiives, sztyeppi kornyezet valtott
tel. A zart erd6 ugyan mar nem tért
vissza a késébbiekben, de a kornyezet
tObbszor valtakozott a sztyepp és a bo-

Es TUDOMANY = 2015/42 = 1319



-

2 mm C

Kétéltiiek csontjai a helyszinrél: szalamandracsigolya (A), sdargahasu unka farkcsik-

csontja (B), barna @sobéka felsé dllkapcsa €s keresztcsontja a farkcsikcsonttal (C-D),

z6ld varangy csipécsontja (E)

z6tos, ligeterd6s novényzettel boritott-
sag kozott. Ezt igazoljak Striczky Le-
ventének a pelék maradvanyai tekinte-
tében végzett vizsgalatai 1s. A rovar-
evok koziil a cickanyok azt mutatjak,
hogy a slirlibb novényzetet és a nyilt
viztikor kozelségét kedveld fajok
(Sorex-félék) mindveégig jelen vannak a
rétegsorban. A cickanyok vizsgalatat
Mészaros Lukdcs, Botka Daniel és Braun
Benjamin végezte. Csak a rétegsor felsd
részén fordul elé, hogy a szirazabb
kornyezetet is elvisel6 formak (Crocidu-
ra-télék) jelennek meg.

Az eml6sokbdl nyert adatokat Osz-
szevetve a cstiszomaszoknal tapasz-
taltakkal, az a kép rajzolodik ki,
hogy bar a klima az tiledékek lera-
kodasa soran tobbszor is szarazza és
hiivossé valt, ennek ellenére a ned-
vességkedvelSk és néhany erdei faj is
tobbé-kevésbé tulélte a kritikus id6-
szakokat. Ez tgy lehetséges, hogy
valbszintleg egy alland6 vizfolyas
(patak vagy folyo) lehetett az
iiledéklerakodasi hely kozelében, er-
re utalnak a leletanyagbol Krolopp
Endre altal kimutatott folyovizi csi-
gak 1s. Az alland6 vizforrasoknak
legalabb a kozvetlen kornyezete no-
vényzettel boritott, igy lehetett ez
akkoriban 1s. Ez a kornyezet adha-
tott menedéket a vizkedvel és az
erdei fajoknak egyarant. De akkor
miért nem jelennek meg a vizi alla-
tok minden rétegsorban?

2 mm

kozelségét idénként elhagyd erdei
allatok igen.

Ugy tlnik, mintha ezzel minden
kérdés megoldodott volna, am tSbb
csoport vizsgalata még nem fejez6-
dott be, és az eredmények is Gjabb
kérdéseket vetnek fol. Nem tudjuk,
hogy az tiledékek folyamatosan ra-
kodtak-e le, nincs kozvetlen ada-
tunk (az ostorfat kivéve) az egykori
novényzetre, nincsen nyoma a folya-
mi tiledéknek stb.

Tagtiirésiiek elonyben
Manapsag nagyon aktualis problé-
ma a klima er6teljes valtozasa. A £6
hangsuly persze az ember szerepén
van, de az élévilag nem a sajthire-
ket koveti, hanem talélni probal.
Vannak olyan élélények, amelyek-
nek megvannak ra az eszkozei (tag
ttréstek) és akadnak sajnos olyanok,
amelyeknek nincs semmilyen fegy-
veriik. Az itt vazolt kutatas tobb kli-

e T

Hiillécsontok ugyanonnan: mocsari teknés pancéljanak egy darabja (A),
z6ld gyik alsé allkapcsa (B), labatlangyik bércsontja (C), erdei sikl6 répcsontja (D),
vizisiklé koponyaalapi csontja (E), vipera csigolydja (F) (A SZERZO FFELVETELEI)

A vizfolyasoknak — amellett, hogy
nem allandé a vizhozamuk — 1d6rél
id6re a medriik is vandorol, athelye-
z6dik. Nagy valdszintséggel akad-
tak olyan id6szakok, amikor a viz-
folyas tavolabb kertilt az tiledékkép-
z6dési helytdl, ezért nem jelennek
meg mindeniitt példaul a vizkedvel6
unkak, mig a mozgékonyabb, a viz
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mavaltozasi eseményt rogzitett az
egykor a Somssich-hegyen élt alla-
tok erre adott ,valaszaival” egye-
temben. Ezek az eredmények egyfé-
le segitséget nyujtanak azokhoz a
modellekhez, amelyek a jelenkori
klimavaltozas jovObeni hatdsaira
probalnak kovetkeztetni.

SZENTESI ZOLTAN



LENGYEL MENEKULTEK MAGYARORSZAGON

VITEZ S BATOR
MINDKETTOJE...

Aki megment egy életet, egész vilagot ment meg - hirdeti a Talmud. A lengyel menekiiltek szamat

pontosan nem ismerjiik. Az 1943-as béketapogatozasok idején 30 ezer érkezorél szélt a fama,

id. Antall Jozsef a haboru utan 140 ezer, Varga Béla balatonboglari plébanos pedig negyedmillié len-

gyelrol emlékezett meg. Minden bizonnyal 40 ezernél tobben voltak. Katonak és civilek, felnottek és

gyerekek, keresztények és zsidok, menekiiltek.

Egy menekdilt elsérendii
E sziikségleteinek kielégitése, il-

letve teljes ellatasa” napi
2 pengdbe kertilt, ami jelentbs Gssze-
geket emésztett fel. Egy 1940. janu-
ari kimutatas szerint addig a 42 me-
nekiilttaborban felmeriilt elhelyezési
és ellatasi koltségekre 2,7 millid pen-
gbt koltottek. (A csokkend szama
lengyel menekiilt ellatasanak kérdé-
sét hamarosan 6sszekapcsoltak az er-
délyi és szlovakiai magyarok segé-
lyezésével.) Ugyanakkor ezt az Osz-
szeget a menekilteket befogaddk
megkaptak ellatdsi dijként. Vissza-
emlékezések szerint példaul o6t
ember elszallasolasa és élelme-
zése esetén mar komoly tamo-
gatashoz lehetett jutni és szinte
iizlet volt lengyelt tartani”, mert
az ellatast megoldottik a kert-
bdl, a kapott dij meg ,,majdnem
tisztan megmaradt”.

A segitOkészség gyakori meg-
nyilvanulasai mellett a lengye-
lek természetesen talalkoztak
olyanokkal is szép szamban,
akik |, balvanyoztak, majdhogy-
nem imadtak Hitlert”, akik légi-

lemetlenségeket, az ellatasi problémakat,
a magyar hatésagok hatirozott, oly-
kor erdszakos fellépését, a menekiil-
tek magatartasat biral6é szoérvanyos
hangokat gyakran elfedd visszaem-
lékezéseknek, s6t a hivatalos feljegy-
zéseknek is visszatérd eleme, hogy
aki rosszul banik a lengyelekkel, az
csak német nyomasra cselekszik, az
Hhem igazi magyar”, és akik példaul
valosaggal kinzsorazzak Sket és még a
minimalis napszamot sem adjak meg” a
naluk dolgoz6 menekdiilteknek, azok
1s csobankai svabok. Szintén vissza-
téré elem, hogy a magyarok ,barati

volt” és altalaban 6k alltak a lengye-
leket segitd bizottsagok élén.

Az ellatas nehézségei
Farkas Janos rendérkapitany a len-
gyeltoti, kaposvari, keszthelyi, mar-
cali, parkanyi, szentendrei, tabi, ka-
locsai és székesfehérvari jarasi mene-
kiilttaborokban  tartott ellen6rzd
koratja utan 1942. decemberi jelen-
tésében feljegyezte, hogy sok pa-
nasszal szembesiilt munkija soran.
Sokan kifogasoltak, hogy ,,mikizben
az orszag élet-halal harcat vivja”, a len-
gyelek alig néhany szazaléka vallal
munkat (azt sem hallgatta el,
hogy az engedélyek kiadasa
sokszor fél évig is eltart), telje-
sitménylk pedig meg sem ko-
zeliti a magyar munkasokét.
(Az orszigban Osszesen 250
munkakozpont, illetve mun-

kadllomas miakodott, ahol
1942—-1944  kozott  mintegy

3 800 lengyel katona dolgo-
zott, s6t, ha kellett, a jobb
munkakorilményekért éhség-
sztrajkolt is.) Ezenkiviil ,,gyak-
ran jobb az ellatasuk, mikozben

riadok alatt bujkald zsidokat
kerestek, hogy megzsarolhassak vagy
teljelenthessék az Oket rejtegetdket,
és akik gyorsan megtanitottak a len-
gyeleknek az elsé és legfontosabb
szOkapcsolatot: ,,nem szabad”. Egy
visszaemlékez szerint a Sacré Coeur
apacak altal mtikodtetett Sophianum
igazgatdndje is a birodalmi kancella-
rért imadkoztatta a Szentkiralyi ut-
caban makodott, ,,j0 hazbol valé iri-
lanyok neveldéjeként” ismert intézmé-
nyének tanuloit. Ugyanakkor a kel-

V4

érzései sokkal erdsebbek, kifejez6bbek
voltak”, mint a ,,nem teljesen magyar
érzelmii” svaboké, és a tal engedé-
keny tiszteket is csak svabok jelent-
hették fel. Persze, ilyen alapon azt is
lehetett volna allitani, hogy a len-
gyeleknek meg leginkabb a lengyel
szarmazasu magyarok akartak segi-
teni. Borsiczky Sandor rendértana-
csos mellett példaul ,,minden masodik
magyar arisztokrata és minden harma-
dik magyar miniszter felesége lengyel

ELET

mdsok napokon vagy heteken ke-
resztiil nem jutnak zsirhoz vagy hils-
hoz”. Volt, akiknek nem tetszett a
vendéglokben a lengyel beszéd, ma-
soknak a lengyel zasz10 szart szemet.

Minden, a lengyelekkel — kiilon a
polgari és katonai menekiiltekkel —
kapcsolatos kiadasrol kinosan preciz
kimutatas késziilt: a hivatalos, példa-
ul az utanuk felmertilt hitelezett vas-
ati menet- és fuvardijak, illetve ella-
tasi dij cimén kifizetett Gsszegek
mellett a nekik eladott élelmiszerek-
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rél, borotvalasrdl és az altaluk oko-
zott karokrdl is. A dunamocsi pol-
garimenekiilt-tabor parancsnoka nem
csupan a szokott lengyelek visszato-
loncolasa érdekében fordult a parka-
nyl jards £6szolgabirdjan keresztiil a
beliigyminiszterhez, hanem a ,,m. kir.
kincstar tulajdonat képezo pokrocok, le-
peddk és szalmazsakok megkeritéséért,

az illetékesek szinte havonta igényel-
tek (jabb és Gjabb timogatast. Ugyan-
akkor azt sem szabad elfelejteni, hogy
a kiilonbozd hazai és kiilfoldi, ameri-
kai és angol lengyelbari, illetve zsidd
segélyszervezetek és gytjtéseket szer-
vezd tamogatd alapok adomanyai,
tovabba a lengyel emigrans kormany
altal kiildott Gsszegek is hozzajarultak

illetve értékiik megtérité-
séért” is szOt emelt. Az
illegalitasban  tényke-
dett Kazimierz Koz-
niewski, miutan kisza-
badult magyarorszagi
bortonébdl, és mene-
kiltként segélyre volt
jogosult, részletes szam-
lat kapott arrdl, mek-
kora Osszeget vontak
le téle a bortonkosz-
tért, a mosasért, a rab-
ruhaért és az 6rok jut-
tatasara.

Sztéjay Dime berlini magyar kiralyi
kovet a Budapestrdl kapott instrukei-
Ok értelmében arrdl tijékoztatta Joa-
chim von Ribbentrop német kiiligymi-
nisztert, hogy a Magyarorszagon in-
ternalt lengyelek eltartasa ,,igen siilyos
anyagi daldozatot jelent” az orszignak.
A lengyel katonaknak — a rendfoko-
zatuknak megfeleléen — fizetett
zsold, a polgari menekiiltek segélye,
az Oket befogaddknak juttatott ella-
tasi dij, az épiiletek bérleti dija, az
utazasi és egyéb koltségek jelentds
Osszegeket emésztettek fel, a pénz-
Ugyminisztérium kimutatisai szerint

Joachim von Ribbentrop
német kiilligyminiszter

a  magyaror-
szagi menekiil-
tek ellatasihoz.
Bonczos Miklés
beliigyi  allam-
titkar 1939. szep-
tember  27-én
arra utasitotta a
rend6rkapitany-
sagok vezetOit és
a jarasi 6szolga-
birdkat, hogy ,,a
menekiiltekkel
szembeni egyiittér-
zés minden kiils§
megnyilvanulasa-
ta alkalmas  cse-
lekménytol — tar-
tozkodni kell”. Ezt Ortowski késébb tgy
magyarazta, hogy a magyar kormany,
mint a revizionista politika elkételezett-
je, ,mem akarta tilzottan manifesztalni
Lengyelorszag iranti rokonszenvét”.
Ugyanakkor az mar értetlenséget
valtott kia menekiiltek és az emigracid
kérében, hogy — a nemzetkdzi mene-
kiilttigyi  konvencidk értelmében —
nem csupan internaltak és szabad moz-
gasukban korlatoztak oket (Antall ala-
irasaval is sziiletett olyan rendelet 1939
decemberében, mely szerint atmeneti-
leg ,,rivid idbre sem adhaté eltavozasi en-
gedély”), de a sorozatos német interven-
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Sztojay Déme berlini

magyar kiralyi kévet

cidk miatt elrendelt szigoritasok kovet-
keztében a szokés és a nyugatra jutas
lehetbsége is csokkent. A magyar kor-
many kezdettdl biztositotta a némete-
ket: , eltokélt szandéka, hogy minden alka-
lommal megtorlast alkalmaz”. Akik el
tudtdk hagyniaz orszagot, a veliik 6sz-
szekacsint6é magyar hatdsagokra emlé-
keztek, akik a ,,tdborokbdl eltiing embe-
rek miatt diihingd németek”
megnyugtatasira ,id6n-
ként szerveztek ellendrzést”.

Janus-arcu politika
Az csak késébb tudato-
sult sokakban, hogy ,a
magyarok néha kiadjak a
hivatlan  vendégeket”. A
KEOKH anyagiban sza-
mos jelentés talalhaté a
beliigy foghiz- és tolonc-
ugyosztalyan  eléallitott
lengyel allampolgarokrdl.
A kitoloncolast el6segi-
tette, ha valaki kém-, il-
letve kommunistagyants
volt. Az érkezok alapos
kihallgatasa mellett a szocialis nyil-
vantart6 lapjukon kiilon kérdés tuda-
kolta, hogy az illetd , tartézkodott-¢ a
szovjetek altal megszallt teriileten és
mennyi ideig”. A parizsi magyar sajto-
attasé 1939. decemberi jelentése sze-
rint a lengyel emigrans kormany is
segitséget igért — és Stefan Dembinski
tabornok, az Interndlt Lengyel Kato-
nak Képviseletének vezetdje révén
adott is — a taborokban megindult
kommunista agitacié elfojtasihoz, il-
letve a kommunistagyantsak hat6si-
gi kézre juttatisahoz. A budapesti
apostoli nunciattra 1940. oktdberi ér-
testilésel szerint az orosz—magyar ha-
taron forditottak vissza lengyel me-
nekiilteket, minden bizonnyal kém-
gyand miatt.

Ugyanakkor a Bartha Karoly vezérez-
redes vezette honvédelmi minisztéri-
um feljegyzéseibdl, illetve Werth Hen-
rik altdbornagy atirataibdl teljesen egy-
értelmd, hogy a katonak — , dallambiz-
tonsagi,  nemzetvédelmi  és  katonai
szempontokat” mérlegelve — a beszivar-
gas ellen ,,szigorti hatarzarat”, az itt 1é-
vOk esetében pedig , fokozott ellendr-
zeést” a szokések ,,minimumra korlato-
zasa” érdekében a menekiiltek fontos
kozlekedési vonalaktdl, ipartelepektdl
és katonai létesitményektdl tavol tor-
ténd elhelyezését, a magas szokésmu-



tatéval rendelkezd hatirmenti tabo-
rok slirgls attelepitését tartottak ki-
vanatosnak. A Beliigyminisztérium
VII. kozbiztonsagi osztilya is tobb-
szor tolytatott nyomozast okmanyha-
misitasok lgyében, és a fogolytabo-
rok parancsnoksagat — a lengyel ko-
vetség, illetve képviselet altal ,igen
alaposan, szinte szemérmetleniil szerve-
zett ¢és elokeszitett” szOkések magyar

részrOl | természetesnek”  nevezett
megakadilyozasiara — | erdskezii, éber

tisztekre” javasolta bizni.

Kémelharitas és konspiracio
Abban a dokumentumok szerint tel-
jes egyetértés volt a honvédelmi és a
kiliigyminisztérium kozott, hogy az
orszag elsérendl érdeke, hogy ,,minél
elobb és minél tobb internalttél megszaba-
duljon”. Mar csak azért is, mert a
tészben fegyelmezetlen, a helyzettel elé-
gedetlen”, | németellenes érzelmii” len-
gyel menekdiltek a vendégjoggal visz-
szaélve ,igen karos tevékenységet fejte-
nek ki” és ,,szabotazs cselekmények elko-
vetésére  kivaléan  alkalmasak” és a
németek — magyar és lengyel infor-
macidk alapjan — is folyamatosan
kozbeavatkoztak. A kémelharitisnak
— egylittmikodésben a jugoszlav, s6t
olykor a német szervekkel — volt te-
hat dolga b6ven. Informacioik alap-
jan mar 1940 aprilisiban azt az utasi-
tast kiildték Nagykanizsara, hogy a
lengyel atlevéllel érkezdket vissza kell
tartani, valamint tobb, az EWA fe-
dénevii szervezet munkatarsait érin-
t6 letartoztatas mellett Dembirski ta-
bornok &rizetbe vételét is elrendelték.
S6t, mar 1939 oktdberében egy ,,meg-
bizhat6, magat német nemzetiségiinek
vallé” lengyel hadnagynak a nagyka-
nizsai titkos szervezkedésrdl kiildott
jelentése alapjan a minisztérium el-
rendelte, hogy ,,minden nagyobb gyrile-
kezést azonnal oszlassanak szét, ahol az
elsé felszolitasra a tomeg nem oszlik szét,
vagy olyan magatartast tantisit, amelybdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy esetleg erd-
szakkal szokni akar, ott géppuskakkal,
valamint puskakkal rigton lovessenek a
tomegbe”.

Emisarski szerint a magyar vezérkar
tiilsagosan gyakran kellemetlenkedett”.
A Horthy Miklés Gti Hadik Lakta-
nyat, a katonai kémelharitas fogdajat
nem véletleniil nevezték |, lengyel haz-
nak”, de raboskodtak lengyelek a Ci-
tadellaban és a siklosi biintetétabor-

ban is. Utdbbiban egy emlékezs sze-
rint jobb volt ,,nem sokat beszélni a ma-
gyarokkal, inkabb Budapestet kellett
dicsérni, hogy milyen szép varos stb.”
Virnle Janos rendkiviili kovet és meg-
hatalmazott miniszter, a kiiliigymi-
niszter allando helyettese 1939. okto-
ber 28-1 napi jelentésébdl egyértelmd,
hogy a kiiliigyminisztérium kezdet-
tol a lengyelek tudomasira hozta,
hogy a menekiiltek ,,bagatell természe-
tii panaszai” helyett inkabb az hozza
ferde wvilagitasba” Magyarorszagot,
hogy a lengyel kovetség és konzula-
tus részt vesz a katonik nyugatra
szoktetésében. Ez pedig komoly bo-
nyodalmakhoz vezethet, és egy ,, kicsi
és aranylag gyenge orszag ezt nem enged-
heti meg maganak”. Ennek ellenére to-
vabb folyt a konspiraci6. Egy 1944.
janiusi, tehdt mar a német megszallas
utan sziiletett beliigyminiszteri el6-
terjesztés szerint a lengyel menekiil-
tek egyiittmikodtek az angolsza-
szokkal, Tito partizanjaival, szamos
kémvonalat mtkodtettek, sot ,,német
bizalmi szolgalatban allo lengyel iigyno-
koket is legyilkoltak magyar teriileten” és
a vendéglatokkal szemben is ,,erdsb-
badd ellenséges cselekedetekre ragadtattak
magukat”.

Az elvinémetbarat és a német front-
sikerek hatasara keménykedd, , kifeje-
zetten utalkozo” magyar politika
gyakran titkozott a hagyomanyosan
lengyelbarat, illetve a német kudar-
cok idején szelidebb banasmoddal,
ezt az 6nérzetes lengyelek | kicsit gya-
vasagnak”, a magyarok diplomacia-
nak nevezték. Nem lehetett minden
helyi kozigazgatasi tisztvisel6t vagy
csenddrt instrualni, hogy az irdsos,
egyértelmd utasitasok, példaul a tar-
tozkodasi hely elhagyisinak és a
rendszeres jelentkezési kotelezettség
elmulasztasanak , elzards biintetéssel ja-
16, stilyos kihagast képez6” tilalma da-
cara a gyakorlatban masképp kell el-
jarni. A németek koveteléseit, majd a
Gestapo utasitasait ,teljesité-tagadd”
magyar allaspont miatt lengyelek
gyakran ott is banté szandékot véltek
felfedezni, ahol errdl sz6 sem volt, de
ugyanez igaz a néha ok nélkul felté-
telezett lathatatlan segité magyar ke-
zekre 1s. R4adasul a triikkoket, a vélt
allamérdekbdl folytatott politikat se a
németek, se a nyugati hatalmak nem
értékelték.

F1zZIKER ROBERT
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A csimpanzok személyisége
és agyuk anatémiaja

Mutasd meg az agyad, megmondom,
kivagy...

Amerikai é dan kutatdk 107 csim-
panz agyat vizsgaltdk meg magneses
rezonancia képalkoto eljarassal (MRI),
emellett a személyiségtiket is feltér-
képeztek egy 41 kérdésbdl allo kér-
déivvel. A nyitottabb (kivancsibb) és
extravertaltabb (magabiztosabb) csim-
panzok eliilsé cingularis agykérge

nagyobb térfogatinak bizonyult mind-

két agytéltekében. A dominansabb, il-
letve reaktivabb allatok agya a pre-
frontalis kéregben mutatott eltéréseket.
Ezek az agytertiletek tehat valoszinG-
leg fontos szerepet jatszanak a szemé-
lyiségjegyek kialakulasiban.

Az agy szkennelését rutin allatorvosi
vizsgalatokkal kototték dssze. A kérd6-
iveket az allatokat jol ismer6 gondozok
toltotték ki. Egy-egy viselkedési elem-
10l kellett megitélnitik, hogy mennyire
jellemz6 az adott egyedre. A kérddiv
Osszesen Ot személyiségjegyet értékelt:
extraverzio, nyitottsag, egytttmikodés
(baratsagossag), dominancia és reakti-
vitas. Az emberek személyisége is Ot
dimenzié mentén irhato le, de a domi-
nancia helyett neuroticitasrol (szoron-
gasrdl), reaktivitas helyett pedig lelkiis-
meretességrol  (komolysagrol, alapos-
sagrol) beszélnek a kutatok. Az mar ko-
rabban is ismert volt, hogy a két faj
személyiségstruktaraja hasonl6, de az
ennek hatterében allé neuroanatémiai
jellegzetességeket most mérték fel elé-
szOr emberszabastt majmokban.

KuUBINYI ENIKO
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a hét kutatdja

— Tudatosan késziilt csillagasznak, vagy
valamilyen perturbdciok hatdsara keriilt
a palydra és a Bajai Obszervatoriumba?
— Tizéves koromban dontottem el,
hogy csillagasz leszek, és tudatosan ké-
sziiltem a palyara. Az egyetem elvégzé-
se utan maradhattam volna Budapes-
ten, vagy mehettem volna Szombat-
helyre is, de tGgy éreztem, tartozom
annyival sziilévarosomnak, illetve té-
mavezetémnek, Hegediis Tibornak,
hogy hazatérjek Bajara. O éppen akkor
tamasztotta fel az el6z6 évben bezart
MTA CSKI Bajai Ob-
i szervatoriumat, amely
|;.-_':|I t ."lll- végiil is a Bacs-Kiskun

- L

K 113117
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Megyei Onkormanyzat
Gsillagvizsgald  Intéze-
teként  sztletett  gja
1994-ben. Ennek a régi-
0j intézménynek a meg-
mentésében és a kutatomunka Gjrakez-
désében is részt akartam venni.

— Baja kiilonleges helyet foglal el a ha-
zai csillagdszat modern kori torténe-
tében, de milyen kutatisokat lehetett
végezni ebben a viszonylag kis intéz-
ményben?

— A kis 1étszam és a behatarolt technikai
lehetGségek miatt célszerti volt olyan té-

INTERJU BORKOVITS TAMASSAL

A FEDESI KETTOS-
CSILLAGOK RENESZANSZA

A fedési kettds és tobbszoros csillagrendszerek korabban nem
tartoztak a legdivatosabb kutatasi terilletek kozé. Erdekes
modon egy sokkal népszeriibb téma, az exobolygok keresése
inditotta el a kutatasok uj forradalmat. Ezen objektumok segit-
ségeével az égholt tudomanyanak alapjait lehet megerésiteni,
hiszen minden eddiginél pontosabban lehet meghatarozni a
csillagok szerkezetét, tomegét és mas fontos paramétereit.
Borkovits Tamas csillagasz, a Szegedi Tudomanyegyetem
Bajai Obszervatériumanak munkatarsa csoportjaval részt vesz

ezekben a kutatasokban, munkajukat az OTKA is tamogatja.

‘-‘_’

mat valasztani, amely egyrészt szerve-
sen illeszkedett az akkori hazai kutatasi
palettaba, masrészt még egy vidéki in-
tézmény keretei kozott is nemzetkozi
szint( eredményeket lehetett elérni. Ity
modon legtobbiink fedési kettdscsilla-
gokat kezdett kutatni. Ehhez tudni
kell, hogy mig Magyarorszag a valto-
zécsillagok, kiiléndsen a pulzald valto-
zOk kutatasa tertiletén mar a malt sza-
zad dereka Ota nagyhatalomnak sza-
mit, addig a fedési kettoscsillagok ta-
nulmanyozasa, kiilonos fontossaguk
dacara, joval kisebb hangstlyt kapott.
— Mit ,,tudnak” a fedési kettésok, ami
miatt érdemes veliik foglalkozni?

— A fedési kett6sok szoros, jobbara né-
hany nap keringési idejt kettSs csillag-
rendszerek. Keringési sikjukat tobbé-
kevésbé az élérdl latjuk, ezért idénként
megfigyelhetjik, amint elhaladnak
egymas el6tt, s ilyenkor Osszfényessé-
giik lecsokken. A fedések alatti fény- és
szinvaltozasuk, illetve a fedések kozott
bekovetkezd valtozasok kimérésébdl,
valamint az ehhez kapcsolodo spektro-
szkopiai megtigyelésekbdl maguknak a
csillagoknak és  palyajuknak szinte
minden fontos paramétere meghata-
rozhaté. Ezek koziil is alapvet6en fon-

tos a tomeg, hiszen ez hatirozza meg a
csillagok miikodését, multjat, jelenét és
jovajét.

A klasszikus megfigyeléseket kezdet-
tol fogva igyekeztink elméletibb, de
ehhez kapcsolodo kutatisokkal kiegé-
sziteni. En azt tanulmanyoztam, mi
torténik, ha a kettGs koriil egy tavolab-
bi, harmadik csillag is kering. Mivel a
rendszer minden tagja kering a kozos
tomegkozéppont kortl, ezért toliink
valo tavolsaguk valtozik. A fény véges
terjedési sebessége kovetkeztében a
Foldrél megtigyelhet6 fedések hol el6-
resietnek, hol meg késnek az elére jel-
zetthez képest. Ebbdl az altaliban nem
lathaté harmadik komponens létére k-
vetkeztethettink, illetve a kisérd kerin-
gési palyjjanak paramétereit, valamint
az objektum lehetséges minimalis t6-
megét hatirozzuk meg.

— Az On kutatdsaiban is a harmadik
objektumn a foszereplo?

— Inkabb tgy fogalmaznék, hogy egy
masik aspektus tanulmanyozasa hozta
meg szamomra az igazi attorést. Ha
ugyanis a harmadik komponens nincs
talsigosan messze a kettdstdl, akkor
gravitaciés vonzasaval kozvetlenil is
befolyasolja annak mozgasat. Emiatt a




kettSs palyaja nem lesz allando, alakja,
iranya, keringési sikja valtozhat, a moz-
gas sebességében is jellegzetes egyenet-
lenségek lépnek fel. Mivel nagyon kis
mérték valtozasokrdl van sz6, kimuta-
tasukra foldi tavesovekkel kevés az
esély. Igy amikor 2002-ben, szinte csak
onmagam szérakoztatasara, a PhD-
disszerticiom egyik al-alfejezeteként
levezettem azokat az analitikus égi me-

CoRaaT egyes észleléseinek értelmezése
érdekében jelentGsen tovabbfejlesztettem
a szamitasaimat. Ezek utan a Kepler tr-
tavesd még nagyobb pontossagu észlelé-
seinek interpretacidjara is képes a modell,
amelyet szinte rutinszertien alkalma-
zunk magyar (SZTE Bajai Obszervato-
riuma, ELTE Cisillagaszati Tanszék) —
amerikai (MLLT) — német (DLR)
egytittmikodésben.

zbénijaban kering. Azt, hogy valéban
két Gjabb ,, Tatooine tipust’” bolygot ta-
laltunk-e, tobb évig tarto célzott spekt-
roszkopiai megfigyeléssel lehet és kell
majd megerdsiteni vagy cafolni.

— Az ij kutatdsi lehetiségek mellett a
rengeteg informdcio kihivdasokat is jelent?
— A nagy pontossag, a folyamatos mé-
rés soha nem latott jelenségeket tesz
megfigyelhetévé, ugyanakkor korab-

chanikai formulikat, ban nem litott kihivasok elé
il{n?}iek hffxplicitbmfdon & TKcormsss P,=18.000 P,=529° éﬂitjalma Kl;udorgé?yteriﬂﬁ
t © . t:

iz ot e o Aot e
flggvényében a fedések © 8 "'-.__._ LTI LR 4 dési kett6sok fénygorbéinek
bekovetkezésének idéfiig- i ) ."-_ 1 - _— '__ - modellezésénél relativisztikus
gését, nem is szamitottam 5 6 ., effektusokat i figyelembe
I‘f_i,, hogy e“n{m:{( a publika- é 4 . kell Venni?, Nem is lieszélve
cidnak kiilondsebb vissz- € - W olyan extrém esetekrdl, ahol
hangja lesz. S = .- . . 1 harom csillag kering egymas

Nem is lett. Legalabbis & B N L B e . kortil, és amikor kolecsondsen
addig, amig 2006-ban el Z © - ’ = elfedik egymast, a fénygor-
ininn indule a CoRdT, é 2 Masodlagos fedések lefelé tolva 4,36 nappal bén még azt is létjt}k, ?hosgiy
majd 2009-ben a Kepler- 8 400 800 1200 1600 az egyik csillag feliiletén vé-
trtavesod. Elsdsorban exo- Eltelt idd (nap) gighalad a masik kettd kel-

bolygokat kerestek oly
modon, hogy egyidejlileg
sok tizezernyi csillagot fi-
gyeltek. Olyan rovid, pe-
riodikus elhalvanyodaso-
kat kerestek, melyeket az
adott csillagok  bolygoi
okoznak, amikor elhalad-
nak a csillagkorong elétt.
Tehat ugyanarrdl a jelen-
ségrol van sz6, mint a fe-
dési kettGsoknél. Ezek az
treszkozok ezernél is t6bb
Naprendszeren — kiviili
bolygdt fedeztek fel, s6t
,,melléktermékként” val-
tozdcsillagok, koztik fe-
dési kettOscsillagok kuta-
tasanak 1j forradalmat is
elinditottak.

Ami az én szempontom-
bdl a legizgalmasabb, hogy
sorban fedezték fel az 0 fe-
dési kettGsoket. Ezek mint-
ha olvastak volna a 2003-
mas publikaciomat, ponto-
san olyan fedési minimum id6épontval-
tozasokat produkaltak, mint
amilyeneket lemodelleztem. Igy el6szor
2010-ben keresett meg telefonon Csiz-
madia Szilard, a CoRol" programban
vezet$ szerepet jatszo, berlini székhelyt
DLR Bolygokutatd Intézetének mun-
katarsa. Beszélgetésink nyoman, a

Jellegzetes mintazatot kaptunk mind a f6-, mind a
korok és kék négyzetek), amelyek eldruljak, hogy egy harmadik, kb. 529 napos
keringési periédusu komponens zavarja a két csillag egymas koriili keringését.

Részletesebb matematikai analizisiink elarulta, hogy a harmadik komponens
valésziniileg egy, a Jupiternél kb. hdromszor nagyobb témegii 6riasbolygoé.

A Kepler Input Katalégusban (KIC) 7177553 sorszam alatt szerepl6 csillag
a Kepler-tirtavcs6 mérései alapjan egy 18 napos keringési idejii fedési
kettoscsillagnak bizonyult. A 18 naponta ismétiéd6 fedések megfigyelt és
elére szamolt id6pontjanak kiilonbségét az id6 fiiggveényében abrazolva egy

tette apaly és dagaly. Ha majd
ezeket az extrém jelensége-
ket pontosan tudjuk model-
lezni, akkor soha nem remélt

(Feketével az illesztett elméleti gorbe ldthato.)

— Milyen eredménnyel?

— A leglatvanyosabb eredménytink az,
hogy a Kepler-tirtavesé adataiban azo-
nositottak 230, eddig ismeretlen har-
masrendszert, melyek kozott két igazan
nagy fogas is van. A harmadik test
ugyanis nem csillag, hanem egy-egy
oriasbolygd, amely a kettds lakhatasi

imok

Fantaziarajz a Tatooine-szerii 6riasbolygorol, amely két sarga napjat kb.
médsfél évente keriili meg (FORGACSNE DAJKA EMESE GRAFIKAJA)

tére (piros  részletességgel és pontossig-
gal ismerhetjiik meg a csilla-
gok bels6 szerkezetét, malgat
& jovokét, é kozvetve az
egész univerzumét. Ezek
pontos leirasa és modellezése
ma még példa nélkiil all6 és
rendkiviil nehéz dolog. Erre
tesziink kiséretet az OTKA
altal timogatott kutatasi pa-
lyazat keretében, ahol az
SZTE Bajai Obszervatoriu-
ma, az ELTE Gisillagiszati
Tanszéke és az MTA CSFK
kutatdinak  egytittmikodé-
sével egy U generacics, GPU
alapti programcsomagot ter-
veztink létrehozni. Ez egy-
szerre lesz képes leirni és ér-
telmezni a kettSs- és tobbszo-
r0s  csillagok  fotometriai,
spektroszkopiai,  dinamikai,
és akar asztrometriai viselkedését és evo-
lacigiat 1s, beleértve a csillagok esetleges
pulzacigat és az emlitett relativisztikus je-
lenségeket 1s. Mindezt pedig gyors és tel-
jesen automatizalt moédon, hogy az expo-
nencialisan névekedd észlelési adatsorok-
kal is birjuk a lépést.

TRUPKA ZOLTAN




A cukor nagy utat jart be: a kozépkorban az arannyal volt egyenértékii, az ipari forradalom utan

egyszerii, hétkoznapi élelmiszerré valtozott, ma pedig sokan méregként tekintenek ra és mindenért
felelossé teszik. Vajon mi az igazsag, kanalszamra ehetjiik-e, vagy jobb vele 6vatosan banni?

szénhidratokrol, ezen belil
a tobbféle formaban is is-
mert cukorrdl elég sokat
hallottunk az utdbbi hénapokban
is. Tébben tamadjak, és okoljak vele
az elhizas, illetve a cukorbetegség
novekvé gyakorisagat, masok sze-
rint a taplilkozasunk részét képezi.
Ez utdbbi véleményt hangoztatjak a
taplalkozassal foglalkozd szakem-
berek is, akik segitségével most el-
oszlatunk n¢hany tévhitet, & par
érdekességet is bemutatunk.
Etrendiink hirom tgynevezett
makrotapanyagot tartalmaz: a fe-

hérjéket, a zsirokat és a szénhidra-
tokat. Ezek kozos jellemzoje, hogy
szervezetlink energiaforrasként
tudja hasznositani &6ket, mig a
mikrotapanyagok nem energiat ad-
nak, hanem szamos életfontossagu
folyamat katalizatorai. A szénhid-
ratokbol tobbféle 1étezik az egysze-
r(i cukroktdl az Osszetett polisza-
charidokig terjedden, a kilonbség
kozottiik alapvetben az, hogy hany

cukormolekula alkotja &ket. A
gyumolcsokben, zoldségekben és

mézben 1is talilhato glikoz (sz616-
cukor) és fruktéz (gytimélescukor),
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a legegyszertbbek; a kristalycukor
vagy répacukor (szacharéz) és a
nadcukor, valamint a tejben 1év6
tejcukor pedig két egyszert cukor-
molekulabdl all. A bGzaban, rizs-
ben, burgonyaban talalhaté szén-
hidratféleség, a keményité pedig
ugynevezett poliszacharid, azaz
tobb szaz vagy ezer cukormoleku-
labal all.

A szénhidratok szervezetiink leg-
f&bb energiaforrasai, tovabba a val-
tozatos és kiegyensulyozott étrend
elengedhetetlen  részei.  Primer
funkcidjuk az élettinkhoz sziikséges
energia biztositasa, ebbdl szerezziik
be napi sziikségletiink dontd részét.
Ezen tal fontos szerepiik van a sej-
tek, szovetek és szervek felépitésé-
ben ¢és mukodésében 1s. Az Eurdpai
Elelmiszerbiztonsigi Hatosag, az
EFSA megallapitasai szerint a szén-
hidratok segithetnek szabalyozni
testsulyunkat, és az izmaink, vala-
mint az agyunk legfontosabb tap-
anyagai. A WHO, az ENSZ Egész-
ségligyi Vilagszervezete is egyetért
abban, hogy a szénhidratok a pusz-
ta energiaforrasnal tobbet jelente-
nek szamunkra, és ajanlasaik sze-
rint optimalis esetben egy felnétt
napi energiasziikségletének 50-55
szazaléka szénhidratbdl kell, hogy
szarmazzon.

Lassunk néhany érdekes tényt a
szénhidratokrol! Eldszor is, a szén-
hidratok energiatartalma mindig
egyforma. Nincs kiilonbség akozott,
melyik szénhidratrél beszélink: a
szblécukor, a répacukor vagy éppen
a keményitd energiatartalma ugyan-
annyi. 1 gramm szénhidrat kortlbe-
lal 17 kilojoule-t, illetve a régebbi



mértékegység szerint 4 kilokaloriat
tartalmaz, pontosan annyit, mint
barmelyik fehérje. Erdekesség: a zsi-
rok tobb mint kétszer ennyit, gram-
monként 37 kilojoule, azaz 9 kiloka-
l6ria energiat tartalmaznak.

Fontos tudni azt is, hogy nem a
cukor okozza a cukorbetegséget —
de noveli a kockazatot. Bar sokan
ezt hiszik — és néhanyan sajnos ter-
jesztik is a tévhitet —, a cukorfo-
gyasztas és a diabétesz kozott eddig
nem mutattak ki kozvetlen Ossze-
tiggést. Szamos tudomanyos vizs-
galat célpontja volt mar ez az alli-
tas, de minden esetben arra jutot-
tak, hogy a ttlzott cukorfogyasztas
az egészségtelen étrenddel és élet-
moddal egyiitt talsaly, kiilonosen
hasi elhizas esetén képes novelni a
cukorbetegség esélyét. A kutatok
szerint sokkal inkabb megel6zhet6
a diabétesz akkor, ha tigyeliink a
testsilyunkra, egészségesen és ve-
gyesen taplalkozunk, valamint so-
kat mozgunk.

A cukor nem okoz fiiggbséget. Az
EFSA, az Eurépai Elelmiszerbiz-
tonsagi Hatosag weboldalan talal-
hat6é informaciok szerint az erre
iranyulé  kutatasokban ragcesalok
esetén sikeriilt kimutatni kedvelési
fuggdbséget a cukor irant, emberek
esetén viszont semmilyen bizonyi-
tékot nem talaltak arra, hogy létez-
ne olyan betegség, amely a szénhid-
ratok, kiilondsen a cukor fliggdsé-
gével jarna. Az édes iz kedvelése
vellink sziiletett, genetikailag meg-
hatarozott, és az izletes ételek, ita-
lok konnyli hozzaférhet6sége in-
kabb 0sztonoz a tulevésre, mint a
szénhidrattartalom.

Ugyanakkor a cukornak is lehet
alacsonyabb a glikémias indexe. Az
egészségiiket fontosnak tartok koré-
ben ismert az Ggynevezett glikémias
index fogalma, amelyet a dietetiku-
sok is hasznalnak. Ez a glitkzhoz
viszonyitva mutatja meg, milyen
gyorsan szivodik fel egy adott szén-
hidrat, igy milyen révid id6 alatt és
mennyire emeli meg a vércukorszin-
tiinket. Bizonyitott, hogy minél ala-
csonyabb glikémids indexti élelmi-
szereket fogyasztunk, annal kisebb
az anyagcsere-betegségek, igy pél-
daul a cukorbetegség kockizata is.

Sokan Ggy gondoljik, hogy a na-
pi étrendiinkben is gyakran el6for-
dul6d cukor (pl. kristalycukor) na-
gyon gyorsan megemeli a vércu-
korszintet, azaz magas a glikémias
indexe. Az igazolt tény viszont az,
hogy a répacukor — akar kozvetle-
nil, akar a taplalékhoz hozziadott
formaban fogyasztva — minddssze
kozepes glikémias indexszel ren-
delkezik, azaz nem idéz el ,,cu-
korsokkot”, hirtelen vércukorszint-
emelkedést, majd -zuhanast okoz-
va. A vércukorszint emelkedését
rdadasul az élelmiszer vagy étel el-
készitése is befolyasolja, és termé-
szetesen fligg az elfogyasztott
szénhidrat mennyiségétdl is.

A szénhidratok (és igy a cukrok
is) tehat mindennapi taplalkoza-
sunk részét képezik. Megédesitik
ételeinket és energiat szolgaltat-
nak, a kiegyensalyozott étrend ré-

szeként teljesen egészségesek. Ugyan-
akkor igaz — mint barmilyen mis
tapanyag esetén —, hogy tulzott fo-
gyasztasa kedvezotlen lehet az
egészségiinkre nézve, és sulyunkat
1s novelheti.

Az eddigi tudomanyos ajanlasok
szerint napi energiabeviteliink
50-55 szazaléka allhat szénhidra-
tokbodl (ez koriilbelil 250 g szén-
hidratot jelent), ezen beliil 10 ener-
glaszazalék lehet cukor — ami egy
egészséges felndtt esetén kortlbe-
lul 50 grammnak (kb. 16 kocka-
cukor) felel meg. Az Egészség-
ugyi Vilagszervezet legjabb al-
lastoglalasa szerint ezt a mennyi-
séget 1s mérsékelni kellene: az 0
javaslat 5 energiaszazalék cukrot
tart indokoltnak, ami napi 25 g,
azaz mintegy 6 tedskanal cukrot
jelent.

PILLING ROBERT
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TUKORKEP A VIRTUALIS TERBEN
) 4 y ) 4 [ J
E-EPITESUGY

A torténeti korokban az épitomester kohol, agyagbol, fahol épitett makettet, ennek segitségével

mutatta be a megrendeldjének, milyen lesz az altala kitalalt épiilet. A palléroknak, kéfaragoknak is

at kellett adnia az épitéshez sziikséges informaciokat, ehhez a maketten kiviil terveket és sablono-

kat, zsinorallasokat is készitett a kovek kifaragasanak helyszinén. A digitalis technologiak fejlodéseé-

P

nek kdszonhetéen az épitéiparban a XXI. szazadban latvanyos valtozasok szemtantii lehetiink.

z épiilet abrazolasa mellett kordn megjelent az az

igény is, hogy a neki helyet ad6 ingatlannal kap-

csolatos informacidk se vesszenek el a kimon-
dott szdval: kiillonbozd leirasok, hatarbejarasi jegyzo-
konyvek, telekkdnyvek és egyéb okiratok rogzitették a
telekhez kothet6 tulajdoni és hasznilati jogokat, illetve
az ebben beill6 valtozasokat, és az iratokban nyomon
kovethetjiik az ingatlanon all6 épiilet sorsat (hozzaépi-
tés, atalakitas, pusztulas) is.

Az épiiletek dokumentalasa azonban messze nem volt
olyan teljes, mint ma: a jol képzett és nagy tapasztalattal
rendelkez6 pallérok és mesteremberek fejiikben ,,tarol-
tak” a kivitelezéshez sziikséges informaciok jelentSs ha-
nyadat. Ezzel egylitt is megjelent a mai értelemben vett
tervdokumentacid, mely a hiz megéptilte utan bekertilt
egy erre szakosodott levéltarba, tervtarba, és ettdl kezd-
ve az épulet valos 1étével parhuzamosan létezett a virtu-
alis térben is. A foldhivatalok intézményesitésével az in-
gatlan-nyilvantartas is integraloédott az adminisztrativ
térbe, de a terveket és az ingatlankatasztereket tovabbra
is kiilon hivatalok 6rizték és gondoztik.

A digitalis technologidk fejlédése az épitbiparban is
alapvetd valtozasokat hozott: a tervezd mar virtudlisan
épiti fel a tervezett épitmény haromdimenzioés modelljét
szamitogépének CAD- (Computer Aided Design) prog-
ramjaval, és errdl virtudlisan valasztja le a kétdimenzids
tervlapokat a dokumentacio elkészitéséhez. Igaz, a meg-
rendelSk tovabbra is szeretettel fogjak keziikbe tervezett
hazuk apré6 makettjét, és a hivatalok is igen nehezen
mondanak le a tervdokumentacié papirra kinyomtatott
masolatairdl, mégis, az utébbi években egyre teljesebben
megvalosul az épitészeti tervezési és engedélyeztetési fo-
lyamat atkoltoztetése a virtualis térbe.

A megrendeld a tervezés megkezdése eltt a TakarNet
digitalis adatbazisibol kapja meg ingatlaninak a hivata-
los hatdsagi térképnyilvantartasban szerepld helyszinraj-
zat, mellé pedig az ingatlan jogi statuszat és torténetét
dokumental6 tulajdonilap-masolatot. Emellett a Ma-
gyar Epitészkamara honlapjan szerepld tervezdi név-
jegyzEékbdl keres maganak egy tervezst, vagy leellendr-
zi, hogy valasztott épitésze rendelkezik-e a feladathoz
szlikséges tervezOi jogosultsaggal. A tervezd a munka
megkezdése elott tajékozodik a tervezési helyszinen ha-
talyos jogi kornyezetrdl (épitéssel kapcsolatos orszagos és
helyi jogszabalyok, szabalyozasi és rendezési tervek), me-
lyet a TelR (Orszagos Tertiletfejlesztési és Tertiletrende-
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zési Informicids Rendszer) segitségével tud megtenni:
ez az online adatbazis az orszag minden telepiilésének
épitési szabalyozasat tartalmazza.

Megkezdbdhet a tényleges tervezési munka: bar az
épitészek nagy része — féleg az idésebb generacidkhoz
tartozOk — az elsé vazlatokat ma is kézzel készitik, a
munkafolyamat a korai 1épéseket kovetSen naluk is at-
keriil a szamitogép virtualis valdsagaba. A fiatalabbak
miar skicceiket, otleteiket is digitalis eszkozokon rogzi-
tik, tablagépiik vagy digitalis rajztablajuk szabadkézi raj-
zolé alkalmazisinak segitségével. A megsziletd haz
megformalédik a CAD-program virtualis valésagaban,
ma mar leginkabb hiromdimenziés modell (BIM —
Building Information Modeling) tormajiban. Ekdzben
kézzel foghat6 makett is késziil a megrendeld szamara; a
3D-s nyomtatok és szamitogéppel vezérelt CNC-marok
elterjedésével egyre gyakrabban kozvetleniil a virtualis
3D-s modell kinyomtatasaval vagy kifaragasaval. Szin-
tén a virtualis modell felhasznalasaval késziilnek a sza-
mitégépes latvanytervek: a modellt kiilon erre a célra
tejlesztett programok segitségével latjak el realisztikus
anyagokkal, kornyezettel. A hiz virtudlis tervezése,
modellezése nagyban megkonnyiti az épitésznek azt is,
hogy a megrendelé kivansigainak, visszajelzéseinek
megfeleléen modositsa a terveket; mig régen rettentd
munkaigényes modon Gjra kellett rajzolni az osszes érin-
tett tervlapot, kisebb valtoztatasok esetén pedig ,,csak”
zsilettpengével kikaparni a pauszpapirra tussal megraj-
zolt vonalakat, ma a szamitogépes modell és a raépiild
rajzok viszonylag kénnyen médosithatdk.

Generalt koltségvetés
Ha a megrendel6 elégedett a hiz koncepcidjaval, kovet-
kezhet az engedélyezési tervek elkészitése. A CAD-
program a 3D-s modellrél levetiti annak kétdimenzids
vetlileteit, az alaprajzokat, metszeteket, homlokzatokat
és egyéb rajzi részleteket, majd a tervezd feliratokkal,
méretkottikkal, anyagokat jelolé textarakkal laga el
Oket. A szakagi tervezdk, a statikus, az épiiletgépész és
tarsaik is ezeket a szamitdgépes rajzokat fejlesztik to-
vabb sajat szakteriiletiikon. Az elkésziilé tervdokumen-
tacid igy virtualis, a szamitogépen lévo kétdimenzids
rajzokbdl és az ezeket értelmezd szamitasokbdl és mii-
szaki leirasokbdl all. Néhany éve ezt még mind kinyom-
tattak papirra 6-10 példanyban, majd a tobbkilds papir-
kotegeket adtak le az engedélyezd hatosagoknak. 2013



elején azonban elindult az ETDR. (épitésiigyi hatésigi
engedélyezési eljarasokat tamogat6 elektronikus doku-
mentacids rendszer), amelybe egyszer kell feltdlteni az
elkésziilt tervlapok és szoveges feladatrészek digitalis
példanyat, és ehhez a telhGalapt adatbazishoz fér hozza
a legtobb érintett engedélyezd és szakhatosig. A meg-
sziilet6 vélemények, allastoglalasok, hianypotlasi felszo-
litasok is az ETDR feliiletére keriilnek, ezeket az épitte-
t& sajat Ugyfelkapu hozzatérésével lathatja.

A kiadott épitési engedély alapjin megkezdédhet a kivite-
lez6 kivalasztasa. Ma mar a koltségvetés-készitd program-
mal generilt arajanlatok még egy kis csaladi haz épitésekor
is megkonnyitik az ajanlatok Gsszevetését. A nyertes kivite-
lez6 a munk&jat az E-napl6 hasznalatival dokumentilja. Ez
biztositja, hogy az éptilet ellendrizheté médon a kiadott ter-
veknek megteleléen késziiljon el, illetve, amikor ezektdl el-
térnek, a valtozasokat

san, egymassal nem Gsszehangolva jottek létre. Az infor-
macid-technologia rohamos fejlédése azonban el6reve-
titi, hogy ezeknek a rendszereknek sziikségszerlien ossze
kell kapcsolodniuk, egységessé kell valniuk.

A Lechner Tudaskozpontban, ami az épitésiigyet tamo-
gat6 allami informatikai rendszerek koziil mar most is
tobbet tizemeltet és fejleszt, az épitésiigy minden terve-
z01 és hatdsagi teriiletére ralatd szakemberek térképezik
fel ezen rendszerek (Gsszefoglald neviikon az e-épités-
tigy) tejlesztési potencialjat, egységesitésének lehetbsége-
it. A feladat legkevesebb hirom témakort foglal maga-
ba: rovidtavon fejleszteni kell a mar meglévs, mukodo
rendszerelemeket, egyszerisiteni és felhasznilo-bara-
tabba tenni kezeléfeliletiiket, elérhetévé tenni dket az
egyre szélesebb korben elterjedé mobileszk6zokrdl, tab-
lagépekrdl, telefonokrol.

Kozép- és hosz-

1s dokumentalni kell
a feliletén. Kilono-
sen fontos, hogy a hi-
balehetéségekkel — és
buktatokkal teli épi-
tési folyamat egyes
elemei utdlag is jol
visszakereshetOk ez-
zel a modszerrel, se-
gitve igy az esetleges
garancialis  igények
érvényesitését.

A megvalosult épii-
let terveit az Epités-
tigyi Dokumentaci-
6s Kozpont tarolja;
a régebbicket papir
tervlapok formajaban, az Gjabbakat azonban mar digita-
lisan. A kozpont eldtt allo oriasi feladat, hogy a papiron
megtalalhato terveket is digitali-zalja.

A BIM modellt a nagyobb épiiletek (kozépiiletek, iro-
dahizak, kereskedelmi létesitmények stb.) tizemeltetdi
EM (Facility Management) programjukban hasznaljak to-
vabb: a valdsagossal parhuzamosan a virtualis térben lé-
tez6 modellre épiil a létesitmény tizemeltetése, karban-
tartasa, feldjitasa. Az idealis BIM 3D-ben abrazolja nem-
csak az éptiletszerkezeteket, hanem az éptiletgépészeti és
elektromos rendszereket 1s, modellezi ezek mukodését,
adatokat szolgaltat az tizemeltetének a felhasznalt erd-
forrasokrdl, igy lehetévé teszi azok tervezhetOségét.
Természetesen a modell naprakészen tartasa elengedhe-
tetlen, funkcigjat csak akkor tudja betdlteni, ha a haz
pontos lenyomata a virtualis térben, kévet minden at-
alakitast, valtoztatast.

) Adatok és halézatok

Attekintve a fenti folyamatot, lathatjuk, hogy az épité-
szeti tervezési és engedélyezési folyamatot mar most is
tobb informatikai rendszer és szolgiltatas tamogatja.
Ezek a rendszerek és alkalmazisok azonban ma még
mozaikosak: mivel az egyes folyamatok, hivatali eljara-
sok hagyomanyosan kiilénb6z6 hatdsagok feladatai vol-
tak, az informatikai rendszerek is gyakran parhuzamo-

szatavon két 6
csapasirany mu-
tatkozik a fejlesz-
tések  szamara:
egyrészt meg kell
teremteni a meg-
lévé  rendszerek
osszekapcsoloda-
sanak  lehet&sé-
gét, kozds plat-
formra helyezé-
siikkel integralni
kell az altaluk el-
érheté  tudast.
Sziikségszertinek
latszik, hogy az
egységesitett on-
line rendszer egyetlen helyrajzi szimhoz tudja kotni
mind az ingatlannal kapcsolatos adatokat, mind a telken
korabban és ezutan zajlo épitési tevékenységekhez kotd-
dé tervezési, engedélyezési és kivitelezési informaciokat.
Masrészt fel kell térképezni azt is, hogy a létrejové egy-
séges szolgaltatasi feliilet milyen egyéb, az épitési tevé-
kenységhez kapcsolodod informacidkat és folyamatokat
tud integralni.

Szamtalan jol azonosithat6 pontja és szakasza van az
épitésiigy folyamatanak, melyeknek helyet kell biztosi-
tani az integralt rendszer keretein belil. Elég, ha arra
gondolunk, hogy a hiromdimenzios felmérési techno-
logidk (3D-s lézeres szkennelés, 3D-s fotogrammetriai
felmérés) fejlédése kovetkeztében soha nem latott
mennyiségl, kornyezetiinket térbeli digitalis adatok-
kal leir6 informacié all mar most is a rendelkezésiink-
re, és ez a ,,big data” rohamosan novekszik. Ezeknek
az orszagos foldhivatali térképekhez kapcsolasa és
megosztasa a tervezOkkel nagyban megkonnyiti az el-
képzelt épiiletnek a terep és az épitett kornyezet adott-
sagaihoz vald alakitasat. Hasonlban hasznos Gjdonsag a
meglévo éptiletek feljitasanal, atalakitasnal az e tech-
nolégidkkal végezheté 3D-s épiiletfelmérés is, mely-
nek végeredménye a tervezdprogramba emelve egybdl
szolgaltatja a tovabbtervezéshez sziikséges alapinfor-
maciokat.
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A tervezés soran létrejové BIM-modell rendkiviil fon-
tos: ez az alapja az épiilet virtualis jelenlétének, akar a
digitalis tervtarban, akar az épiilet életciklusa alatt az
tizemeltet6 FM-szoftverében. Ahhoz, hogy az itfogd
épitésiigyi rendszer és az FM-rendszerek is probléma
nélkiil tudjak befogadni, egységesitésiik, szabvanyosita-
suk elengedhetetlen. A nemzetkdzi tendencidknak meg-
feleléen mar Magyarorszagon is folyik a BIM-szabvany
létrehozasara irAnyulé munka, ebben a Lechner Tudas-
koézpont nemcsak az eldkészitési és fejlesztéi munka
résztvevdjeként, hanem az eredmények késébbi fontos
hasznaléjaként is érdekelt: a tervezett Kozépiilet Katasz-
ter célja, hogy orszdgosan az Osszes allami, énkormany-
zati tulajdona és hasznalatt épiiletrdl naprakész és szab-
vanyos BIM-modell alljon rendelkezésre, timogatva igy
az Uzemeltetési-feltyjitasi feladatok végzését.

. Otthonossag vagy dzsungel-tura
Erdemes azt is szem el6tt tartani, hogy az épitéstigy egy-
re inkabb egy épitmény teljes élettartamat tartja szem
elott: az épiiletek energiafelhasznilasinak szamitasakor
mar most is figyelembe vessziik a beépitett épitGanya-
gok eléallitasihoz sziikséges és az épitésiik soran felhasz-
nalt energiat, a hasznilatuk és karbantartasuk soran el-
fogyasztott energiat, végiil ,,életiik” végén a bontasuk-
hoz és a keletkezd bontasi hulladék kezeléséhez, veszély-
mentesitéséhez sziikséges energiat is. Ha innen nézziik,
az e-épitésligy horizontjan megjelenik az épiilet mako-
désének és megsemmisitésének idStartama is.

Ennek az egységes rendszernek a 1étrejotte a kozeljo-
v6 egyik legtontosabb informatikai és épités-szakmai
feladata. Az allam ezen a teriileten nemcsak szamtalan
érintett hatésag ,,gazdijaként” érdekelt, hanem a fo-
lyamat szamara hattértamogatast biztositd rendszerek
szolgaltatdjaként, az Osszekapcsolodo adatok egyik £6
hasznaldjaként és nem utolsdsorban az épitdipar altal
generalt gazdasigi konjunkttra haszonélvezgjeként is.
A valos épitett kornyezetnek a virtualis térben tiikrot
tart6 adatkornyezet tobbé mar nem a tudomanyos fan-
tasztikum viliga, hanem a kozeljové elkertilhetetlen
kovetkezménye. Hogy ez a virtualis kérnyezet rende-
zett, attekinthetd és baritsigos lesz-e, vagy ellenséges
és veszélyes, melybe csak dzsungeltira-vezetd segitsé-
gével lehet belépni, az ma, az egységes alapokra helye-
zés megtervezésekor és a hossza tava stratégia megala-
pozasakor dol el.

RIEDEL MIKLOS, MESZAROS ABEL
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NANOMERETU KIRAKOSJATEK

VERSENY A LEGKISEBB
MERETEKERT

Az altalunk tapasztalt vilagot szabad szemmel nem lathaté egységek épitik fel. Ha valaki eloszér néz

egy mikroszkop mogé és felnagyit valamilyen mintat, egy teljesen uj latkép teriil el majd a szeme

elott. A targylemezre cseppentett zavaros pocsolyaviz a fénymikroszkop alatt egy élettél nyiizsgé

univerzumma valtozik. Azonban minél tovabb figyeljitkk az apro élélények eme vilagat, annal nyilvan-

valobb lesz, hogy barhogyan is igyeksziink egyre finomabb részleteket tanulmanyozni, egy bizonyos

felbontason til azok homalyba burkoléznak.

biolégusok sokaig a fénymikro-
szkdpot haszniltak a sejtek és

szovetek  mikrostrukttrainak
megjelenitésére, azonban hamar nyilvan-
valova valt a technologia korlatozottsaga.
A sejteket felépitd egyre kisebb épitGele-
mek szerkezetét és egymashoz valo viszo-
nyat feltarni szandékozo kutatok az iddk
soran szamos olyan tudomanyos felfede-
zést & muszaki megoldast kezdtek el al-
kalmazni, melyek ugrasszeri fejlédést
eredményeztek. Azonban hossz( Gt veze-
tett odaig, mire a kiilonb6z6 tudomanyos
modszerek fejlédése elérte azt a szintet,
ami sziikségszertien életre hivta a mole-
kularis komplexekkel foglalkozd struk-
tarbiologia  tudomanyteriiletét. A mo-
dern struktarbiologia elsGsorban a ront-
genkrisztallografiinak és az elektron-
mikroszkop  feltalalasinak  kdszonheti
létrejottét. A rontgenkrisztallografia alap-
kove Max von Laue felfedezése volt, aki
1912-ben  kimutatta, hogy kiilonbdzd
kristalyok eltér6 rontgendiftrakeids min-
tazattal rendelkeznek. A kovetkez6 nagy
lépés 1926-ban tortént, amikor James
Sumner kardbabbdl (Jack bean) ureazt
kristalyositott ki, melyet utdlag protein-
ként azonositott. Ez a két felfedezés ihlet-
te meg Max Perutz é John Kendrew ku-
tatdkat, akik a hemoglobin és a mioglobin
kristalyszerkezetének  meghatirozasan
kezdtek el dolgozni. John Kendrew 1958~
ban publikalta az elsé makromolekula, a
mioglobin 0,6 nm-es felbontasa, Max
Perutz pedig két évvel késdbba hemoglo-
bin 0,55 nm-es felbontast szerkezetét. A
rontgenkrisztallografia - jelentéségét  jol
demonstralja az elmilt évszazad egyik
legnagyobb hatast: felfedezése: 1980-ban
ezzel a modszerrel sikertlt lathatdva tenni
a kettGsszaltt DINS-spiral szerkezetét.

Az elektronmikroszkdp sziiletése két
elektromérnck: Ernst A. FE Ruska és
Max Knoll nevéhez flizodik, akik 1931-
ben megalkottak az elsé keésziiléket.
1940-t6 kezdték szélesebb kérben biolo-
glai mintak vizsgalatara is felhasznalni
az USA-ban é Eurdpaban kereskedelmi
forgalomban beszerezhetd késziilékeket,
melyek elméleti szinten 0,1-0,2 nm-es
telbontasra voltak képesek a fénymikro-
szkép 0,2 pum felbontisival szemben.
Eredetileg a transzmisszios késziilékek-
ben egy fémszal hevitésével allitottak eld
az elektronokat, melyeket elektromos
mez8ben egy iranyba tereltek, létrehoz-
va egy elektronokbdl all6 dsszetarto, 6~
kuszalhat6 nyalabot, amely athalad a
mintan. Ahogy az athaladé elektronok
kolesonhatasba keriilnek a minta anya-
gaval, palyajuk modosul, és az igy létre-
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Az elsé elektronmikroszkop

jové mintazat alapjan kovetkeztetnilehet

a megfigyelt anyag tulajdonsigaira. Ele-
inte baktériumokrdl és virusokrdl készi-
tettek kezdetleges képeket, azonban a
télvékony metszetek (1949) és a mintak
bedgyazasira szolgalo milanyag gyantak
(1953) megjelenését kovetden a sejtszer-
vecskék kertiltek a fokuszpontba. Ennek
kovetkeztében sikertilt el6szor tanulma-
nyoznia mitokondrium, az endoplazmas
retikulum, illetve a Golgi-vezikulumok
belsé felépitését. Ugyancsak perdontd
szerephez jutott az elektronmikroszkép
a neuron-doktrina (vagyis hogy az ideg-
rendszer kiilonalld neuronokbdl all)
megszilarditasaban, lathatova téve a két
szomszédos idegsejt kozott jelenlévd hé-
zagot, valamint a szinaptikus kapcsola-
tok egyik oldalan felhalmozddd neuro-
transzmitter-tartalma  vezikulak felfe-
dezése révén tény deriilt a kapcsolatok
egyiranyGl mivoltira is. Ehhez foként
témgdzoléses modszert alkalmaztak,
amellyel lathatova tehet6 a minta feliile-
te. A 60-as és 70-es évek utan az addig
uralkod6 fémgdzdléses modszer mellett
elkezdett teret nyerni a negativ festés,
melynek soran a vizsgalni kivant sejtal-
kotb vagy makromolekula kdrnyezetét
testik meg, valamint ekkor kezdték el
biologiai mintak analizisére hasznilni a
pasztazo elektronmikroszkdpot.

A folyamatosan fejléd6 technikai meg-
oldasok ellenére egyre inkabb zavard té-
nyezévé valt a mintak fixalasabdl kovet-
kezé vizvesztés és az ebbdl fakadd torzu-
lasok, illetve miitermékek. Hogy ki-
kiiszobdljek a problémat, a 70-es években
(y mintatartokat fejlesztettek ki, ezek ké-
pesek voltak €6 sejteket majdnem ter-
mészetes allapotukban fenntartani, mi-
kozben ellenalltak a vikuumnak és az
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elektronsugarak  karositd  hatdsanak.
Azonban az igazi attorés a 80-as évek
kozepétdl alkalmazott wvitrifikalisnak
volt kdszonhetd, amely a sejtek pillanat-
szer(i lehtitését jelenti minusz 196 °C-os
kérnyezetben. A kezelés kivetkeztében
a sejtekben 1év6 viz amorf” allapotiva
valik, igy nem keletkeznek a struktarat
karosito jégkristalyok. Ez a technologia

Egy példa a szubnanomeéteres felbontasu
molekulaszerkezetre: 26S proteaszéma

tette végiil lehet6vé a makromolekulak
eredeti szerkezetének in sifu meghataro-
Zasat.

A nativ allapot makromolekulak in vi-
vo vizsgalatihoz els6 1épésben el6 kell al-
litani az adott molekula nagy tisztasagt
oldatat. Ehhez a 10 pm-nél vékonyabb
mintakat folyékony etinnal vagy pro-
pannal pillanatszerien megfagyasztjak
(minusz 140 °Calatti hdmérsékletre), igy
jégkristalyoktdl  mentes  jégrétegbe
agyazzak, amivédia vakuum szarit6 ha-
tasatdl és az elektronok roncsold hatasa-
tol. A 10 pm-nél vastagabb mintakat vé-
kony vizréteggel vomjak be, folyékony
etinba vagy propanba martjak, majd
nyomas ala helyezik és porlasztott folyé-
kony nitrogénnel tovabb htitik. Az elekt-
ronsugarat egy téremisszios forras gene-
ralja, kisebb atmérdyl, Osszetartobb és
nagyobb  elektronstirliségli  nyalabot
hozva létre, mint a fémszalhevitéses

Ostreococcus tauri eukariota egysejtii

intracellularis feliileteinek 3D-s krio-

elektrontomogramja

modszer. A mintan athaladé elektrono-
kat hagyomanyosan egy toltéscsatolt
eszkdz (CCD) vagy komplementer fém-
oxid félvezetd (CMOS) kamera detek-
talta, Gjabban az elektronokat kozvetle-
nil érzékelni képes kamerakat alkal-
maznak. Ez utobbiak nagy elénye, hogy
a bejovo elektronokat képesek akar
egyesével is detektalni, illetve szamlalni,
ezaltal csokkenthet a jel-zaj aranya, il-
letve kiszlirhetd a minta mozgasabdl
szarmazé torzulas. Mivel a biologiai
mintak koénnyen karosodhatnak a be-
csapodo elektronok miatt, ezért az elekt-
ronsugarnak valo kitettség idGtartamat a
folyamat egyes 1épéseinek automatizala-
saval és a nemrég kifejlesztett Volta-fa-
zislemez alkalmazasaval érik el, mellyel
kontrasztosabb kép hozhat létre.

A kiilonbozé szogben allé molekulak-
nak tobb eltérd, 2 dimenzids vetiilete al-
lithat6 €l6 a diffrakcidjuk alapjan, me-
lyekbdl bonyolult matematikai algorit-
musok segitségével visszaallithatd a mo-
lekula eredeti 3D-s szerkezete. Az eljaras
soran 2D-s képek millidit kell feldolgoz-
ni, hogy kell6 részletességtilegyen a leké-
pezés, masfeldl erre a nagyon alacsony
jel/zaj-arany novelése miatt is sziikség
van. Az egyes molekulik ilyen modon
torténd  analizisét ,single  particle
analysis’-nak (SPA) nevezik. Az igy
nyert 3D-s molekulaszerkezeteket hasz-
naljak fel a késdbbiekben az elektron-
mikroszkopos  tomografias  eljarishoz
(CET), melynek célja, hogy egy sejten
beliil, természetes kornyezetében feltér-
képezze a kérdéses molekula elhelyezke-
dését, mas molekulakkal val6 kolesonha-
tasat és mechanikus modellel magyaraz-
za mukodését.
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Az elektronok 300 nm vastagsig
minta esetében donté tobbségben rugal-
matlanul titkdznek, a minta vastagsaga-
nak maximalis felsé hatara 500 nm, efo-
16tt a keletkezd kép egyre homalyosabb
lesz. Hogy a talnyomérészt 500 nm-nél
vastagabb eukariota sejteket tanulma-
nyozni lehessen, kifejlesztették a sejtek
vagasara alkalmas, gyémantkéssel ma-
kod6 krio-ultramikrotémot (1988). A mdd-
szer hatranya a gyémantkés és a minta-
tartd mechanikai kolesonhatisa révén
keletkezd torzulas.

Manapsag rendelkezésre all egy joval kifi-
nomultabb modszer 1s, a fokuszalt ionsu-
gar. Ennek lényege, hogy egy mintira
merdleges négyszogletli lapot kivagnak,
kiemelik & mikromanipulatorral egy
racsra helyezik. Elészor tolyékony galli-
umbdl gyenge ionsugarat generalnak,
amelyet a letapogatashoz és a fontosabb
struktrak azonositasthoz hasznalnak,
majd egy erdsebb iondrammal , legyalul-
jak” a felesleges anyagréteget. A mintat
ezutan az elektronsugar ttaba helyezik és
70°-0s szogben megdontik, majd 90°-os
szogben elforgagak és ismét megdontik.
Az igy keletkezd vetiiletekbdl szarmazta-
tott adathalmazbdl a szamitogépes algo-
ritmusok a zaj szlirése mellett egy kezdet-
leges telbontast 3D-s képet készitenek. Itt
jutnak szerephez az SPA-vel és rontgen
krisztallografiaval nyert részletesebb 3D-s
struktrakbdl allo konyvtarak, melyekbdl
kiindulva egy szoftver elvégzi a templat-
illesztést, azaz a rendelkezésre all6 3D-s
szerkezeteket megprobalja railleszteni a
sejtben megjelenitett 3D-s objektumok-
ra, igy azonositva a célfehérjéket. A nagy-
felbontasti mintak segitségével a sejten be-
liil lokalizalt molekulakrdl alkotott képet
tizednanométeres szintig lehet feljavitani.

A CET fejlédésével parhuzamosan egy-
re boviilt azoknak a prokariota, eukariota
és archaebaktérium eredetli fajoknak a
sora, melyeket modellorganizmusként
hasznaltak a tesztek soran. Az Escherichia
coli, a Bacillus subtilis, a Dictyostelium discoi-
deum, a Saccharomyces cerevisiae, az egér-
sejtek és az emberi He-La tumorsejtek
mind hozzijarultak a kiilénféle intracel-
lularis makromolekulik tiboranak jobb
megismeréséhez. Az édlények harmadik
nagy kiilonallo csoportjat alkoto archae-
baktériumok ez idaig csak kis szimban
képviseltették magukat a modellorganiz-
musok kozott, azonban napjainkban egy-
re ndvekvé figyelem iranyul rajuk.



Thermoplasma sejt

Az archaebaktériumok  csoportjat
1977-ben hoztak létre Carl Woese javas-
latara. Ezek a részben prokariota, rész-
ben eukariota él6lények a struktdrbiolo-
gia kedvelt modellorganizmusaiva val-
tak. A sejtjiikben nagy szimban vannak
jelen olyan makromolekulik, melyek
evoliciésan  konzervalt  szekvenciival
rendelkeznek, igy csabitd célpontot
nyGjtanak a molekularis szerkezetet ku-
tatOk szamara, hiszen az archaebaktériu-
mok fehérjéibdl nyert informacidk a
nagyfoki hasonlésig miatt hasznosit-
hatdk az eukaritta megfeleléik esetében
is. Az egyik intenziven kutatott archaea
az extremofil, magas hémérsékletet és
alacsony pH-t kedveld Thermoplasma
acidophium (T.ac). Sejtje valtozatos mor-
fologiajh, sejtfallal nem rendelkezik,
gOémbolyl vagy szabalytalan alakd, mé-
rete 0,3-tdl 2,0 pm-g terjed, emiatt
kénnyen vitrifikalhato. A kis méreti
Toac. genom kezelhetd szami fehérjét
kodol, melyek koriilbeliil 1/3-a semmi-
lyen ismert fehérjével nem mutat rokon-
sagot. Tobbek kozott ezek a tulajdon-
sagok tették az Osszehasonlito krio-
elektrontomografias kisérletek idealis
alanyava.

A Tac. nagymértékben hozzijarult a
modern, nagy felbontist krio-elekt-
rontomografids modszerek kialakula-
sahoz olyan makromolekulak vizsgala-
ta révén, mint példaul a 20S protea-
széma komplexe, melynek kézel atomi
szint(i felépitését ebben az organizmus-
ban sikeriilt feltérképezni. A minél
pontosabb szerkezet meghatarozasa al-
tal bepillantast nyerhetlink enzimek
vagy szerkezeti fehérjék pontos miko-
désébe, a kornyezetiikben 1évé mole-
kulakkal val6 kapcsolatuk megismeré-

Kinontestek 3D-s krio-elektrontomografids
rekonstrukciéja

se pedig () gydgyszerhatéanyagok, il-
letve biotechnolégiaban is hasznositha-
t6 szintetikus fehérjék kifejlesztéséhez
vezethet. Az archaebaktéri-
umokrdl egyel6re még csak szikos 1s-
meretanyag all rendelkezésre, szimos
telfedeznivalot tartogatva a kutatok
szamara. Erdekes példa erre a T ac. to-
mografiis vizsgalata sorin megfigyelt
50 nm-es gémb alaka testek, melyek-
nek a sejttérfogathoz  viszonyitott
mennyisége a sejtek Sregedésével egyre
nétt. A testek mikroszképos megfi-
gyelése sorin szembeting volt az
eukaridta sejtszervecskékre jellemzd
kettés membran hiinya. A testeket el-
kiilonitve kidertilt, hogy a benniik l1évo
anyag zémmel izoprenoid vegyiiletek-
bdl, menakinonokbdl (K-vitamin) és
tehérjékbdl all. Az elvégzett kisérletek
alapjan a kimutatott fehérjék jelenléte
elengedhetetlen a szerkezet megtarta-
sahoz, ami ritka jelenség az etféle sejtal-
kotdk esetében. Bar a testek pontos
funkcigja nem ismert, elképzelhet,
hogy az extrém kornyezeti hatasok
kompenzalasira alakult ki, funkcio-
nalhat a sejtmembran épitGelemeinek
raktaraként, felgyorsitva a sériilések
befoltozasat vagy akar a belsé pH-t sza-
balyozva protonokat ejthet csapdaba.
Figyelembe véve, hogy az archaebak-
tériumok jelenleg ismert képvisel6i je-
lent&s szamban alkalmazkodtak extrém
kornyezeti feltételekhez, és sok esetben
eddig ismeretlen molekularis  szintG
adaptaciokkal védekeznek a szelekcios
hatasok ellen, a jovében varhatd, hogy a
molekularis biologiai, biokémiai és to-
mografids tanulmanyok még szamos,
az emlitett példahoz hasonlatos rejtélyt
fognak a napviligra hozni a kutatdk
nagy dromére.
VARGA SANDOR

ELET-M&D

A galagonya

Népies nevei: gelegenye, fehértovis, Isten
gytimolcse, cseregalagonya, csipkefa.

A novény tartalmaz flavonoidokat (vi-
texint, hiperozidot, rutint), aminszarma-
zékokat (feniletilamint, tiramint), proan-
tocianidokat és triterpéneket. Jotékony ha-
tassal van a faradt, talterhelt, stresszben
€lo szivre, javitja a szivizomsejtek aktivi-
tasat, a szivizom vérellatasat és a szivosz-
szehtizodasok erGsségét. Ez az erSteljes
sziverésitd hatds a benne nagy mennyi-
ségben talalhat6 flavonoidoknak tulaj-
donithatd. Angol kutatok megallapitot-
tak, hogy ha a szivelégtelenségben szen-
veddk legkorszer(ibb gyogyszeres keze-
lését  még  galagonyakivonattal i
kiegészitik, a betegek allapota értékelhe-
toen tovabb javul. Kisérletek tamasztjak
ala, hogy hat6anyagai infarktus utan a
szivizomzat vérellatasat, az ér Gjraképz6-
dését segitik el6, a vérnyomast és pulzus-
szamot csokkentik, s ezzel egyiitt fokoz-
zak a vérellatast. Nem szivbetegeknél vi-
szont a nagy mennyiségli galagonya fo-
gyasztisa jelentGsen  csokkentheti a
vérnyomast, ami szédiiléshez vezethet.
A 40 év feletti, keveset mozgo, rendszer—
telentil taplalkozo, dohinyzo, nagy
igénybevételnek, erds stresszhatasoknak
kitett emberek szivimtikddési zavarainak
megelézésére 1s kivalo megoldas a na-
ponta fogyasztott galagonyatea.

Nyugtat6 hatasainak eredményekép-
pen az almatlansagtdl szenveddk altatd-
szerként szedhetik. Jotékony hatassal
van a faradt, talterhelt szervezetre, mi-
vel a kézponti idegrendszerre hat. Val-
tozé korban csokkenti a hangulatvalto-
zasokat és a hdhullamokat, tovabba fiil-
z0gasra 1s hasznos. Szamos kisérlet bi-
zonyitja, hogy a galagonya fontos
szerepet tolt be a kollagén, a kotészove-
teket felépitd fehérje védelmében.

Hatdanyagait a novény leveleibdl, vi-
ragaibdl és apro piros termésébdl vonjak
ki. Szamos névényi gyogyszer alap-
anyaga, tabletta, tinktara, kapszula,
szaritott gyogynovény és por formaja-
ban talalkozhatunk vele. Mindemellett
viragait likérok és borok izesitésére
hasznalhatjuk, leveleit frissen salitiba
szedhetjiik, termésébdl lekvart, vadhi-
sok mellé martast készithetiink.

MAROSI KINGA
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z egy interaktiv galéria. A

kéthetenkénti tarlatok folya-
matos kapcsolata csaknem brain-
storming. JOl latszik ez példaul a
madarvédelem terén: egyik érde-
kes otletre felel a masik. De alig-
hanem rejtettebb inditékok is
miikédnek. A nemrég bemuta-
tott, larvajabol kibontakozé szi-
takotore érkezett-e a kabocabor-
turkald, nem tudom, a bevaloga-
tasa viszont ilyen értelemben tOr-
tént. Kedvelt témank a természet
beavatkozasa épitett vilagunkba.
A hangya0svény, akar racsodal-
koztak a korabbi ilyen képeinkre
a bekiild6i, akar nem, szintén egy
hozzaszolas. Egy éve egyébként
nem adtam volna ezt a cimet a
képnek, mert akkor a ’migrans’
nem tartozott az aktiv szokin-
csemhez. Nagy szerepe van a
mar benniink levé képeknek,
emlékeknek. Egy kiilfoldi azt
mondta volna Zsé6finak: ,,Leejtet-
te az Eiffel-tornyos kulcstartojat, vi-
gydzzon, el ne tiinjon az avarban” — s
csodalkozott volna, miért doku-
mentalja fotoval az artatlan ese-
meényt. H.].



1. Pet6 Zs6fi (Erd, sophia0345@gmail.com)
— Parizs tegnap beszékétt az 6szbe

2. Bogdan Viola (Csorna,
drbogdanviola@gmail.com) — ,,Hasznaltruha-
kiarusitas” — Gérégorszagi nyaraldasomon,
az athéni National Garden varosi parkban
mannakabodcak hatrahagyott larvabéreinek
tomegére bukkantam.

3. Dobay Orsolya (Budapest,
dobors@net.sote.hu) — Oszi takarités —
A madaraszas kapcsan sokat kirandulunk,
és kozben sok-sok érdekességet latunk.
A kihelyezett és mar elhagyott odukat
osszel is végig kell vizsgalni, hogy tisztan és
éléskédémentesen varjak a kévetkezo évi koltést.

4. Szigethy Rebeka Sdra és Bogar
Addm Tamds (Folkestone, Egyesiilt
Kiralysag,rbksra@gmail.com és
adam.bogar@gmail.com) — Migrans-utvonal —
Menyasszonyommal idén augusztus 27-én
a kora esti 6rakban Fonyédon talaltunk ra a
kis fekete hangyak (6sszesen mintegy
300 méter hosszu) 6svényére, amelyet
a jardaszegély mellett felgydilt és megszaradt
finom porban tapostak ki az apré labak.

A mobiltelefonnal készitett foton ennek
az 6svénynek egy részlete lathato.

5. Pozsogdr Andrea (andrea@pozsogar.hu)
— Aki nem Iép egyszerre... — A zalaegerszegi
skanzen egyik tajhazanal meneteltek felém.

SZABALYOK

Az ET-galéridban barki kial-
lithatja felvételét, megosztva
élményét olvasotarsaival Kér-
jlik, hogy a digitalis képet tif
vagy jpg formatumban 300 dpi
felbontassal kiildje el az
et-galeria@eletestudomany.
hu cimre. A targyrovatba irja:
ét-galéria, és a kisérdlevélben
mondja el, amit a felvétel kortil-
ményeirél és a témardl tud. A
bekiildé jutalma a , kiallitasban”
megnyilvanul6 elismerés.

A ,honap képe” 5000 Ft
kiilondijat kap.
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MINDENNAPI TECHNIKAK

pénz kezelése, mozgatasa, a pénzbeli bevételek fo-
A gadasa, koltéseink, kiadasaink lebonyolitasa egy sor

olyan technika biztonsagos értését és hasznalatat ki-
vanja meg, amelyek nélkiil nem igazan boldogulunk. Csak-
Ugy, mint az élet mas tertletén is, a pénziigyekkel kapcsola-
tos technika és technoldgia folyton fejlédik, valtozik, tehat
ezekre oda kell figyelntink.

Egyre sztikiil azok kore, akiknek nincs semmilyen pénziigyi
szolgaltatoval kapesolatuk: se fizetési szamlajuk (illetve régeb-
bi elnevezéssel: folydszamlijuk), se a szamlahoz kapcsolodd
bankkartyajuk. A szamlanyitas soran pénziigyi szolgaltatonk-
tOl szamlaszamot kapunk. Ez fog minket neviink mellett azo-
nositani, ha szimlankra a munkaltaténk, a nyugdijintéze-
tink vagy mas barmilyen Gsszeget atutal, illetve, ha szam-
lankrdl terhelést inditunk vagy jogot adunk egy cégnek, hogy
az altala nydjtott szolgaltatasokért kiilonféle Gsszeget emeljen
le (villany, telefon, szemétszallitas stb.). Amennyiben fizetési
szamlat nemcsak forintban vezettink, hanem mas devizaban
(euro, dollar, svijci frank stb)) is, akkor ennek megtelel6en
tobb fizetési szamlaval is rendelkezhetiink.

Szamlanyitaskor azonnal felmertil a kérdés: szeretnénk-e in-
ternetes banki szolgaltatast igényelni, hogy pénziigyeinket ott-
honrdl is intézhesstik? Ilyenkor nagyon szigorti azonositasi és
belépési folyamatot kell elsajatitanunk, riaadasul ez pénziigyi
szolgltatokként igen eltérd lehet. Altaliban hat vagy hét ka-
rakteres internetes azonositot kapunk, amelyhez egy altalunk
valasztott titkos jelszd is kapesolodik. Ezen tdl az internet-
bankba torténé belépéshez legtobbszor még a mobiltelefo-
nunkra vagy a szolgaltatotdl kapott jelszogeneralé eszkozre
(token) érkez6, egyszer hasznalatos kod begépelése is sziiksé-
ges. Figyelntink kell arra is, hogy az altalunk inditott terhelé-
sek (atutalasok) esetében még annak megtorténte el6tt ban-
kunk megerdsitést kér egy, a mobiltelefonra vagy tokenre kiil-
dott masik jelszoval. Az internetes bankolas mellett a telefo-
non torténd tigyletek lebonyolitasa, a telebank hasznalata is
része pénztigyeinknek. Telebanknal is egy sajatos azonosita-
son esik at az tigyfél, ennek része a telefonos tigyfél-azonositd
kod (TAK) és az tigytél altal valasztott jelszo megadasa. Szam-

A VILAG PENZEI

Brazil real
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lainformaci6 vagy tigylet (tranzakei6) lebonyolitasa csak ezt
kovetden torténhet és a beszélgetés hangjat rogziti a szolgalta-
t6. Ugyancsak a szamlanyitashoz kapcsolodik, hogy az tigy-
télnek lesz-e olyan megtakaritasa, amelyet értékpapir forma-
ban fog kezelni, azaz sziikséges-e értékpapirszamlat is nyitni.
Kicsit bonyolitja a dolgot, hogy amennyiben példaul tartds
befektetési szamlat is kér az tigyfél, akkor ehhez évenként kii-
16nboz6 értékpapirszamlak tartoznak. A pénziigyi szolgalta-
tok az internetbanknal igyekeznek megkdnnyiteni a rendsze-
res atutalasok inditasat; tgynevezett sablonok segitenek az
adminisztracidban. Viszont, ha valamelyik kedvezményezett
bankot valt és megvaltozik a szamlaszama, akkor erre tigyel-
niink kell és a sablonban is feliil kell irnunk azt az Gj szamla-
szamra, ellenkezd esetben nem teljestil az atutalasunk.

A készpénz nélkiili fizetési forgalom fontos eleme a bank-
kartya (betét- vagy’ hitelkartya) hasznalata, a betéti kartya szin-
te automatikusan jar a szamlanyitashoz. Vasarlaskor vagy kész-
pénz-automata hasznalatakor csak az altalunk megadott
négyjegyu titkos kod (PIN) utan 1ép életbe a fizetés vagy a
készpénzfelvétel. Internetes vasarlaskor viszont a szolgaltatd
nem a PIN-kodot, hanem kartyank szamat, a kartya lejaratat
ésa kartya hatoldalan szerepl6 haromjegyi ellenérzé kodot ké-
ri. Ha ezeket megadjuk, a terhelés szinte azonnal megtortén-
het. Fontos megjegyezniink bankkartyank lejarati idejét s,
mert csak e nap &féléig hasznalhatjuk azt. Ha egy csaladta-
gunknak szamlankhoz kapcsolodo tarskartyat is kivanunk ad-
ni, akkor e kartya az adott személyre van szabva: a név, kartya-
szam, PIN-kod és lejarati id6 is eltér a sajat kartyankeétdl. Fontos
figyelni kartyank korlataira (a limitekre) is, ezek napi kész-
pénztelvételi és vasarlasi Gsszegekre vonatkoznak, és mi allit-
tathatjuk be bankunkkal, illetve — sziikség esetén — mddosit-
tathatjuk is.

A szamlanyitaskor bemutatott személyi okmanyaink valtoz-
hatnak az id6k soran ((j személyi igazolvany, elkoltozés
miatti 0 lakcimkartya stb.). Ilyen esetben kételesek vagyunk
a valtozast atvezetni, be kell firadnunk a bankfidkba.
Ugyancsak személyesen és alairasunkkal nyugtazva tudunk
elintézni egy sor adminisztracios kotelmet, talan a legfonto-
sabbak az alabbiak: szamlakkal kapcsolatos valtoztatasok
(példaul alszamlak nyitisa, zarasa), kotelez6en hasznalt ala-
irasunk megvaltoztatasa, a pénzmosis megel6zésével jard
vagy a személyiinkre szabott befektetésekkel kapcsolatos
(MiFID) nyilatkozattétel.

A bankolas egyre inkabb tolddik az internet iranyaba, igy a
pénziigyi szolgaltatok a minél gyorsabb informacidadas érdekeé-
ben az internetes oldalukon egy , iizend feliilet” segitségével koz-
lik a fontos hireket: rendszerkarbantartasok, amikor az interne-
tes bankolds sziinetel, a kartyarendszer frissitése, amikor nem tu-
dunk bankkartyaval fizetni vagy készpénzt felvenni, biztonsagi
é mas fontos tudnivalok. Ugyancsak innen szerezhettink tudo-
mast arrdl is, ha a szolgaltatasok kinalatiban vagy ezek arazasi-
ban valtozasok torténnek. PALLA GABOR




Szinek és izek

Nem egészen egy évvel ezel6tt e rovatban mar szo esett
egy kiilonos megfigyelésrol, mely szerint az étel fi-
nomsagardl alkotott véleményt nagyban befolyasolja
az, hogy mi az illetd fogas neve. Akik ugyanazt az ételt
,»zaftos olasz tengerihal-filé” néven fogyasztottak,
utdlag sokkal izletesebbnek itélték, mint azok, akiknek
egyszerten ,.tengerihal-filé” néven szolgaltak fel. Mar
ez az eredmény is jelzi, hogy az étel fogyasztasakor ki-
alakul6 élmény nem csupan azokon az informacidkon
alapul, melyek az izek és illatok érzékelésére szakoso-
dott szerveinkbdl szarmaznak. Valészintleg az étel szi-
ne is befolyasolja az izhatast, noha ezen a téren az évti-
zedek soran folytatott kutatasok eredményei nem telje-
sen egybevagdak. Mindenesetre érdekes, hogy ugyan-
az az étel mas izhatast kelt, ha mas szin@ hattérrel kertil
a fogyasztok elé. Egy sokszor idézett kisérletben példa-
ul a résztvevok eperhabot kostoltak — voltak, akik fe-
hér, és voltak, akik fekete tanyérrdl. Akik fehér ta-
nyérrdl fogyasztottak az édességet, sokkal karaktere-
sebb iztinek, édesebbnek és 1zletesebbnek talaltak, mint
akiknek fekete tinyéron kiniltdk ugyanazt. Az étel
szine természetesen mindkét esetben azonos volt, am a
szin hatasa mar nem! Az eperhab a fehér tanyéron
ugyanis sokkal pirosabbnak, élénkebb szintnek tiinik,
és alighanem ez volt az oka, hogy a kisérlet résztvevoi
a telitettebbnek latott szinhez onkénteleniil is erételje-
sebb izhatast tarsitottak.

Tobbek kozott ez a kutatds Osztondzte George H.
Van Doorn ausztral kutatét és munkatarsait annak a
kisérleteknek az elvégzésére, melyrél a Flavour cim@
lapban kozoltek beszamolot. A kutatdk ugyanazt a
kaveét haromféle bogrében kinaltak kostolasra a kisér-
let résztvevdinek. A bogrék alapvetden atlatszdak
voltak, de koziiliik kettén korbefutott egy nagy, szé-
les csik. Az egyik bogrét kék, a masikat fehér sav bo-
ritotta be, a harmadik bogre viszont atlatsz6 maradt.
Van Doorn és munkatarsai megkérdezték a résztve-
voket, mennyire talaltdk intenziv iztunek, illetve
édesnek a kavét. Az eredmények egyértelmtek vol-
tak: a fehér sivos bogrébdl fogyasztott kavét a kosto-
lasra vallalkozok sokkal intenzivebb iztinek és kevés-
bé édesnek érezték. A jelenség oka valdszintleg eb-
ben az esetben is az, hogy a részben fehér bogre kont-
rasztot képezett a kavéval, kiemelte annak feketeségét,
és ezaltal a résztvevdk fejében felerésodtek azok a
képzetek, amelyek a jo sotét szint kavéhoz kapcesolod-
nak, vagyis az intenziv iz és a keserdiség.
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Szintéveszté (SZUCS EDUA RAJZA)

[zészlelésiink tehdt konnyen becsaphaté, mégpedig
tobbféleképpen. Régebben egy kisérlet soran ugyanazt a
kavét az egyik esetben fémbdl és tivegbdl késziilt, gyo-
nyort kavéskeészlettel, eziistkanallal szolgaltak fel, a ma-
sik esetben pedig eldobhat6 mbanyagpoharban, agy,
hogy a tejet és a cukrot is filctollal feliratozott mu-
anyagpoharban tették mellé. A kisérlet alanyai az ele-
gans csészékben kapott kavét sokkal, de sokkal fino-
mabbnak itélték... Ugy tlnik, észlelé apparatusunkra
jellemzé a sznobizmus, és ezt csak alitdmasztja az a ki-
sérlet, amelynek sordn ugyanazt a vorosbort egyszer
5 dollarosként, maskor 45 dollarosként kostoltattak meg
a résztvevokkel, mikozben funkcionilis magneses rezo-
nancia-vizsgalattal figyelték agyi aktivitasukat. A ,,dra-
ga” bor nemcsak jobban izlett a résztvevoknek, hanem
ennek kostolasakor az agy ,,6romkozpontjaban” lénye-
gesen nagyobb aktivitas volt észlelhetd, vagyis a szemé-
lyek valoéban mas izélményt éltek at. Mindez azt jelenti,
hogy ha igazan jo feketét szeretnénk inni, nemcsak ka-
vét, hanem csészét is okosan kell vasarolnunk.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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Soélerakoédasok a Ceres
fényes foltjai?

elfedezéstik ota tartjak izgalom-

ban a kutatokat (és az érdekl6dd
nagykozonséget) a marcius Ota a
Ceres torpebolygd koriil keringd
Dawn-trszonda altal mar korabban
felfedezett rejtélyes fényes foltok,
amelyek egy nagy krater mélyén

Az eddigi legjobb felbontasu (140 méter/
pixel) felvétel a Ceres fényes foltjairol

lathatok. Az elsé lehetséges magya-
razat a valami médon a felszinre
keriilt jég volt, am ezt a visszavert
fény mennyiségének mérése nyo-
man el kellett vetni.

A szeptember végén Nantes-ban
tartott Eurdpai Planetolégiai Kon-
ferencian Gjabb lehetdséget vetett
fel a Dawn-misszid egyik vezetd
kutatoja, Chris Russell, aki szerint
az Occator-kraterben fényls fol-
tok nagy soélerakddasok lehetnek.
Azt mar tudjuk, hogy nem jég, s
csaknem biztosak vagyunk abban,
hogy valamilyen s6, azt azonban még
nem tudjuk, hogy milyen dsszetételii
$6 lehet” — jelentette be Russell.

A jég feltételezése eleinte meg-
lehetdsen kézenfekvonek tlint, hi-
szen feltételezések szerint a Ceres
felszine alatt egy hatalmas 6cean
rejtézik, amely a foldi édesviz-
készletnél tobb vizet tartalmaz-
hat. Egy meteoritbecsapodas koz-
ben onnan kiszabadult viz a fel-
szinre fagyva jégtikrot alkothat
— vélték sokan.

A jég szinte teljes egészében visz-
szaveri a raes6 fényt, a Ceres fé-
nyes foltjai azonban csak mintegy

40 szazalékat titkrozik, igy ez a
kép nem allt ssze. Bizonyos tipust
sziklak, gejzirkitorések vagy vul-
kani tevékenység feltételezését is el
kellett vetni.

Amennyiben a sélerakédast fel-
tételezé elmélet beigazolddik, az
is izgalmas fejlemény, mivel azt
sugallja, hogy a torpebolygd fel-
szine ma is aktiv. Russell szerint a
s6 valahonnan a felszin aldl szar-
mazhat, é nem valamilyen kisebb
égitesttel tortént itkozés nyoman
maradt ott.

Elképzelhet6 példaul valami ah-
hoz hasonl6 mechanizmus, ahogy
a Mars felszinén nemrég igazolt
sOlerakodasok  kertilnek a  vords
bolygé felszinére. Ha igy van, az
szintén a felszin alatti cseppfolyds
Oceanra utal, amelyben létrejohe-
tett akar valamilyen primitiv élet-
forma is.

Ez utébbi kovetkeztetés ugyan-
akkor arra figyelmeztet, hogy az
oda kiildend6 késébbi missziokkal
nagyon évatosan kell majd eljarni,
nehogy mi ,.fertézzikk meg” valami
modon foldi élettel a torpebolygot.
(Ezt egyébként egy 1967-es nemzet-

Rekordszamu kis lilik
érkezett

Jelent6sen nétt a kis lilik (Anser
erythropus) allomanya, Osszesen
131 példanyt regisztraltak a Horto-
bagyi Nemzeti Park tertiletén okt6-
ber elsé napjaiban. A szakemberek
25 éve nem mértek ekkora egyed-
szamot, a tavalyi évhez képest ez
160 szazalékos allomanyndvekedést
jelent!

A kis lilik Eurdpa legveszélyezte-
tettebb vadltdfaja, oriasi siker, hogy
idén szinte teljes 1étszamban eljutot-
tak magyarorszagi 6szi allomashe-
Iytkre.

A vilagszinten csokkend alloma-
nyu — hazankban fokozottan védett
— ladfaj megovasa nemzetkozileg is
fontos természetvédelmi kérdés. A
Természetvédelmi  Vilagszovetség
(IUCN) Voros Listaja szerint sériilé-
keny statusza faj, az Eurdpai Unién
beliil pedig kritikusan veszélyezte-
tettnek szamit.
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A kis lilik eurdpai populacidjat
a XX. szazad elején még 10 ezer
egyedre becstilték, mely az 1960-as
évek ota erbsen csokkend trendet
kovetve a 2000-es évekre mind-
Ossze 40—60 egyedre csokkent. A
faj Eurépaban kizardlag Norvégia
északi tertiletein kolt. Leginkabb
az illegilis lelovések, a természetes
éldhelyek allapotromlasa vagy el-

tinése, valamint a legkiilonfélébb
emberi eredetll zavardsok veszé-
lyeztetik. 2009 ota sikertilt megal-
litani a csokkenést és a szakemberek
Gjra enyhén emelked6 egyedszamot
regisztraltak.

A sikeres koltést kovetd vonulas
soran ezek az aprd termett vadlu-
dak Norvégiibol Finnorszagon és
a Baltikumon at Magyarorszagra




Szinkédolt topografikus térkép az Occator-
kraterrél és kérnyezetérél. Kékkel a
legmélyebben fekvd, barnédval a legmagasabb
teriileteket jelolték. A krdter atmérdje
kozelitéleg 90 kilométer.

(KEPEK: NASA/JPL-CALTECH/UCLA/MPS/DLR/IDA)

kozi egyezmény s tiltja, amelyhez a
NASA is csatlakozott.)

A Dawn esetében ilyen veszély
nem fenyeget, hiszen nem tervezik
landolasat a torpebolygon. Ev vége
felé viszont a jelenleginél is kozeleb-
bi palyara all a Ceres kortl, igy még
jobb felbontast képek és pontosabb
megfigyelések varhatdk. S ha beiga-
zolodik, hogy a fényes foltok valo-
ban sdlerakodasok, talan az osszeté-
telik is megallapithato lesz.

(Science Alert)

(elsésorban a Hortobagyi Nemzeti
Park tertiletére és kornyezetébe) vo-
nulnak, majd Gordgorszag észak-
keleti régioiba repiilnek telelni. Ha
a koltés sikertelen, egy joval koc-
kazatosabb és hosszabb ttvonalon
jutnak el délre Oroszorszagon és
Kozép-Azsian at. A taj védelmében
kiemelt szerepe van hazanknak, hi-
szen a kis lilik skandinaviai egyedei
Oszi és tavaszi vonulasuk soran Gsz-
szesen akar 2—4 honapot is tolthet-
nek Magyarorszagon.

A 2015-6s nyar soran a Birdlife
Norway norvég szervezet szakem-
berei rekord fészkelési sikerrdl sza-
moltak be, 1994 6ta a legmagasabb
egyedszamot regisztraltak a nor-
végiai Porsanger-fjord kozelében.
Jelentésiik szerint 137 egyedre nott
a populaci6, koztik 74 fiatallal. A
novekedés az egyre biztonsigosabb
vonulasi ttvonalakon tal a ragesalok
(példaul a lemmingek) kiemelked6-
en magas szamanak tudhato6 be.

BoGyo6 DAvID

A fotoszintézis
legkorabbi nyomai

merikai kutatok a tengervizben

megnovekedett oxigénkoncent-
raciora utalé nyomokat mutattak ki
egy, a korabeli 6cean fenekén 3,2
millidrd évvel ezel6tt lerakodott ko-
zetmintaban. Az Earth and Planetary
Science Letters-ben megjelent cik-
kiikben amellett érvelnek, hogy ezt
a sekély vizekben kifejlédott elso,
oxigéntermeld  fotoszintézist folytatd
mikroorganizmusok okozhattak.

WA 34 milliard éves kézetmintak-
ban még nem mutathatok ki az dcean
vizében szabad oxigénre utald jelek —
magyarazta a kutatast vezetd Clark
Johnson, a Wisconsin—Madison Egye-
tem geologusprofesszora, a NASA
Asztrobiologiai Intézetének mun-
katarsa. — Nemrég kisebb atmeneti
emelkedésre utald nyomokat talaltak a
3-2,8 milliard évvel ezeldtti iddszak-
bél. Az altalunk vizsgalt mintak ennél
is régebbick, 3,23 milliard évvel ezeldtt-
re datalhaték.”

Ennek legkézenfekvobb magya-
rizata a kutatok szerint az elso,
fotoszintézissel oxigént is termeld
cianobaktériumok megjelenése le-
het. Mivel az élet kialakulasanak
legkorabbi nyomai 3,5 milliard évvel
ezelottiek, ez egytttal azt is jelenti,
hogy az ilyen szervezetek mar az
¢let megsziiletése utin nagyon ha-
mar kifejlédtek, bar tdmegesen nem
terjedtek el, hiszen a hatasukat mu-
tatd ,,nagy oxidacids esemény” csak
mintegy 1 millidard évvel késébb,
2,4-2,2 milliard éve kovetkezett be.

A vizsgalt minta egy Dél-Afrika-
ban talalhaté savos vasérc forma-
cidbol vett furasminta volt, amely
vas-oxiddal szennyezett kvarckris-
talyokat tartalmazott. A sivos szer-
kezet kialakulasa a lerak6dé tledék
kémiai Osszetételének valtozasaival
hozhat6 kapcsolatba.

A legmélyebben hiizodo, finomszem-
csés, hullamok altal nem haborgatott
vizben a savok elenyész6 oxigéntarta-
lom mellett rakédtak le — magyarazta
Aaron Satkoski, az egyetem geolo-
guskutatdja, a cikk egyik szerzdje. —
A durvabb szemcséjii, rozsdasabb szinii
savok mar sekély, hullamok kavarta viz-
ben, észrevehetden magasabb oxigéntar-
talom mellett keletkeztek.”

Ezt a szemmel lathato kiilonbséget a
mintaban a vasizotopoknak érzékeny
tomegspektrométerrel kimutatott el-

Aaron Satkoski, kezében a mintaval,
a 3,23 milliard éves sdvos vasérccel
(KEP: DAVID TENENBAUM/UNIVERSITY OF
WISCONSIN-MADISON)

oszlasa is igazolta, majd tovabbi, az
uran és annak radioaktiv bomlaster-
mékei koncentracidjara kiterjedd izo-
topos vizsgalatok is megerGsitették.
(Mivel az uran csak oxidalt formaban
oldodik a vizben, a minta urantar-
talma 1s Osszeftiggésbe hozhat6 a viz
oxigénkoncentracidjaval.)
Figyelembe véve, hogy a vizsgilat
egyetlen frdsmintara terjedt ki, en-
nek alapjan csupan annyi allithato,
hogy a Foldon hajdanan legalabb egy
olyan sekély part menti viz létezett,
amelyben mar 3,2 milliard évvel ez-
elott éltek fotoszintézissel oxigént
termelé mikroorganizmusok (felte-
hetdleg cianobaktériumok), amelyek
kozeli kornyezetiikben a viz oxigén-
koncentracidjat, ha nagyon csekély
mértékben is, de mar novelték.
Mindazonaltal Johnsonnak nincs
kétsége afeldl, hogy ez a triikk, ha
az evoliicié soran egyszer mar feltalal-
tak, el6bb vagy utobb mddot kellett talal-

Jon a tomeges elterjedésre, miként azt a

késobbi fejlodés igazolja is.”
(ScienceDaily)

BLET £s TUDOMANY = 2015/42 « 1339



Okos e-pirulak

jovo az okos gyogyszereké, ame-

Iyek képesek arra, hogy a szerve-
zetbe kertilve felismerjék, hogy mennyi
hatdéanyagot és mikor kell kibocsatani-
uk ahhoz, hogy az optimalis hatast ér-
jék el — allija egy kanadai kutaté a
Trends in Biotechnology-ban megjelent
cikkében. Mint kifejti, a megfeleld
aramforrasokat leszamitva, lényegében
mar minden feltétel adott az ilyen tulaj-
donsagokkal bir6 elektronikus gyogy-
szerek létrehozasahoz.

Christopher ~ Bettinger, a Carnegie
Mellon Egyetem anyagtudomanyok-
kal foglalkozd professzora szerint a
lenyelheté vagy mas modon a szerve-
zetbe juttathat6 elektronikus orvosi
eszkozokkel mar az 1970-es évek ota
talalkozhatunk, példaul a belsé test-
hémérséklet vagy mas biomarkerek
mérésére szolgalo lenyelhetd érzékeldk,
illetve apr6 kamerak forméajaban.

,Egy lenyelhett eszkoz, amely az emészt6-
rendszeren halad keresztiil, nagyjabol 20 érat

tolt el a szervezetben, tehat ennyi idon ke-
resztiil kell olyan elemmel miikadtetni, amely
esetleges elakadasa esetén is artalmatlan
anyagokra bomlik” — mondta Bettinger.

A hagyomanyos elemek nem felelnek
meg a célnak, még ha mérettik mini-
attirizalhat6 is, mert példaul litiumot
és mérgezd elektrolitokat tartalmaz-
nak. Ezeket az anyagokat a lenyelhet6
elemekben biologiailag  kompatibilis,
természetes eredetli anyagokkal kell
telvaltani.

Bettinger és munkatarsai laboratori-
umban mar el is készitették egy ilyen
elem prototipusat. Az elem anodja tin-

KEP: CHRISTOPHER J. BETTINGER

tahal festékanyaganak melaninjabdl,
katodja mangan-oxidbdl késziilt. Va-
lamennyi alkotéeleme a szervezetre ve-
szélytelen bomlastermékekre bomlik.

A melaninelem teljesitménye ugyan
még messze nem éri el a litiumion ele-
mekét, de elegendd példaul egyszert
érzékelok mukodtetéséhez, és jelenleg
is dolgoznak a tovabbfejlesztésén.

Az els6 igazan ,,0kos” elektroni-
kus gydgyszerek klinikai probaira —
Bettinger szerint —legkésébb 510 éven
beliil sor kertilhet.

(EurekAlert!)

Fekete golyak - jeladéval

GPS-nyomkovetdvel ellatott feke-
te golyak elindultak a Gemenci-er-
débdl Afrika felé. A megtigyelést fi-
nanszirozd Gemenc Zrt. szamara fon-
tos a fészkelShelyeken kiviil a tertilet-
hasznalat é a vonulasi tGtvonalak,
valamint a telel6helyek ismerete is. A
Duna—Drava Nemzeti Park, a Magyar
Madartani és Természetvédelmi Egye-
stilet és a Baja Ifjasagi Természetvédel-
mi Egyestilet egytittmikodésével a
szakemberek két fekete golyara: Jen6re
és Beara szereltek GPSjeladét. Jend a
Vén-Duna partjan, Bea a porbolyi er-
ddében tészkelt.
A nemzetkozi gyakorlatot kdvetve
a feln6tt madarakat a fészkiikon hi-

16val fogtik be a szakemberek akkor,
amikor a tollazatukat valt6 fickaknak
élelmet vittek. A korilbeliil 20 gram-
mos jeladomellényt Ggy rogzitették a
madarak hitara, hogy azok mozga-
sukban nem korlatozzak az allatotokat.
A jelad6 a GPS-helymeghatarozo altal
megadott foldrajzi koordinatakat sms-
tizenetkeént kiildi el egy erre specializa-
lodott szamitogépes rendszerre, ahon-
nan az adatok barmikor letdlthetdk,
a madarak altal megtett Gt pedig egy
térképen is megjelenitheté. A GSM-
modulnak koszonhetéen a rendszer
sms-tizenetben is képes kommunikal-
ni, igy a szakembereknek lehet6ségiik
van megvaltoztatni alapvetd beallita-
sokat a jeladén (példaul az adatkiildés
gyakorisagat). Abban az esetben, ha
a GSMjel gyenge, az adat a
belsé memoriaban kertil taro-
lasra, és akkor kuildi az adato-
kat, amikor a madar megfelel6
lefedettség tertiletre ér.

Az egylittm(ikod6 felek célja
a jeladok altal gy(jtoet infor-
maciok feldolgozasival a fe-
kete gdlyak életmodjanak jobb
megismerése € a megszerzett
ismeretek széles korti kozzé-
tétele. Ezzel a technolbgiaval
olyan helyeken is figyelemmel
tudjak kisérni a szakemberek
a madarak utjat, ahol terepi
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megfigyelés nem lehetséges. Az Gtvo-
nal kirajzol6dasaval foltérképezhetok a
vonulas soran leselked6 veszélyeztetd
tényezOk, valamint pontos informaci-
okat kaphatnak a kutatok arra vonat-
kozdan is, hogy a madar nappal vagy
¢jel mozog-e, mennyi id6t tolt aktivan
naponta, mekkora utat tesz meg, a vo-
nulas soran megszakitja-e hosszabb-r6-
videbb idére tgjat, és hogy hol telel.

A fekete golyak tobbsége marcius
15-e utan érkezik meg a faj legna-
gyobb hazai dllomanyanak otthont ad6
Gemenci-erddbe. Tipikus fészkel6 he-
lyei a tolgy—koris—szil-ligeterdok idos
kocsanyos tolgyfai. Az egyes parok
tertilethtsége rendkivil valtozd. Fo
taplalékuk az apré hal, béka, rovar. Az
els6 fiokak majus elején jonnek a vilag-
ra. A kirepiilés akar mar julius kézepén
megkezdédhet, de zommel augusztus
10-e kornyékére tehetd. Ezt kovetden
néhany hetet még a fészkelShely koze-
lében tartézkodnak, majd ttra kelnek.
A fekete gdlyak két £6 vonulasi utvo-
nala koztil az egyik a Gibraltari-szoro-
son, a masik a Boszporuszon vezet at.
Magyarorszagon jelenlegi ismereteink
szerint mintegy 380—420 par feke-
te golya tészkel, koziilik kortilbeliil
40 par a Gemenci-erdSben. Az itteni
populicio6 a vilag legnagyobb népstirti-
ségli feketegolya-allomanya.

(wunv.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Cser Kiado adta ki Eisenstock Ildiko: Az alma cim( kényvét. Ebbél
kériink négy almafajtat. A megfejtést bekiildék kozott a konyv 5 példa-
nyat sorsoljuk ki.

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelenését kovetd masodik
hét keddje, 2015. oktober 27-e. Bekiildési cim: Elet és Tudo-
many, Keresztrejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@
eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 34.
szamunkban elkezd6dd 12 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek
betlii — helyes sorrendbe rakva — egy 120 éve szliletett, Kossuth-dijas
fizikatanar nevét adjak meg. A név megfejtsi kozott az Elet és Tudomany
negyedéves el6fizetését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Az egyik almafajta. 12. Ismereteket dnképzéssel
elsajatito személy. 13. Indian diadalmi jelvény. 14. Becézett Edina. 15.
Edes 6ntet. 16. Magyar Tavirati Iroda, rév. 17. E-mail cimeink vége! 18.
A hézassagkotést kdvetd hosszabb kirdndulas, ritka széhasznélattal.
22. Czuczor Gergely iréi alneve. 23. Erc, németill. 24. Hismaradgk!
26. Internal Revenue Service (addhivatal az USA-ban), rov. 28. Havon
is, vizen is hasznalt sporteszkéz. 29. Kosarbdl kioml6 alma teszi. 33.
Aqua ..,; az akovita (édes palinka) latin eredetije. 34. Boroshordd régies
jelzéje. 36. Fatuskot feszit. 37. A masik almafajta.

FUGGOLEGES: 1. Nyalanksag, bizalmas szohasznalattal. 2. A Bering-
tengerbe 6ml6 alaszkai folyo. 3. Epiilet avatasa. 4. Reddnnyel elltott.
5. Integrated data processing (integralt adatfeldolgozas), rév. 6. Roka,
nyul kicsinye. 7. A bajadér cim(i Kalméan Imre-operett f6hésnéje. 8. ...
Comaneci; roman szinekben olimpiai bajnok tornésznd. 9. Tavkdzlési
Kutatointézet (1950-1994), rév. 10. Ott az elején! 11. Egyszer( labbeli

Csatlakozzon az Elet és Tudomany kézosségéhez -

FACEBOOKON s

www.facebook.com/pages/Elet-és-Tudomany/320983581275744
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12
17
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23
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32
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tartozéka ez a bércsik. 16. A harmadik almafajta. 17. Mézel6 fa. 19.
Hegyi kér6dzé. 20. Fejsze vége! 21. A negyedik almafajta. 25. ...
|6rom; tocsalaké ndvény. 26. ... Calvino; a Kozmikomédia cimi novella-
kotet szerzéje. 27. Garasoskodd, fosvény. 30. Altaté hatasu szer. 31. Az
ukran parlament. 32. Gyakori papagajnév. 35. Szenegal NOB-jele. 37.
Kézépen simal 38. Dorog hatérail

A 39. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: HOMOKTOVIS,
KOKENY, AFONYA, JAPANBIRS. Kovacs Szilvia: Vadgyimélcsok a
kertben és Ultetvényekben cim( konyvét (Cser Kiadd) nyerte: Limberger
Gyorgy (Sopron), Matyok Istvan (Vértesacsa), Ori Istvan (Budapest),
Urbanné Dr. Racz Veronika (Tahitétfalu) és Vezsenyi Sandor (Salgotar-
jan). A nyerteseknek gratulalunk, a kbnyveket postan kiildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI

NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kévetkez6 vizsgaidépont:

| 2015. november 21.

A jelentkezés hatérideje: 2015. oktéber 19.
.#' A vizsga el6tt felkészitd tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozdédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakodzpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
ANGOL C2 1 1060 TIT-TELC C1
NEMET C2 1 1 061 TIT-TELC C1

telc@telc.hu
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Az egri Dobo Istvan Var-
muzeumban Mualt-Kirako
cimmel lathat6 december
31-ig az a tarlat, amely a
Heves megye teriiletérdl
elokertilt régészeti leletekbdl — az 6skdkortol a honfogla-
las koraig — nyqjt valogatast.

A kiallitas a gyQjtemény kezdeteitdl a legijabb kutata-
sok eredményeinek bemutatisiig nyajt betekintést a ré-
gészek és restauratorok munkajiba: hogyan prébaljak
kirakni az elSkeriilt tar-
gyakbol,  jelenségekbdl
torténelmiink  darabyait.
Rekonstrukcids  eszko-
zokkel, masolatokkal, a
régészek munkijardl és a
kisérleti régészet eredmé-
nyeirdl szol6 rovidfilmekkel keltik életre a tertilet malt-
jat. Eme tobb évezredet feldlel6 id6szakrol igen keveset
tanulnak az iskolaban, Am az érdekléddk tarlatvezetése-
ken, mizeumi 6rikon, mizeumpedagdgiai foglalkoza-
sokon is megismerhetik a magyar allamalapitist meg-
el6z6 korszakok torténetét, a targyakon keresztiil az itt
élt népek mindennapjait.

Tokéletes terv

Az idén jalius 20-an emlékeztiink a
Hésok tere épitésze halalanak 100.
évforduldjara, s jovore, 2016-ban tin-
nepeljik a Micsarnok megépitésének
120. évtordulgjat. E két jeles datum
kiilonleges alkalmat teremt arra, hogy
a kozonség az egykori diszteremben
talalkozzon Schickedanz Albert eredeti
terveivel és akvarelljeivel. A mar csak
oktober 18-ig lathatd tarlat az ...és
format olt a gondolat... cimmel tekintheté meg.

Az Andrassy Ut, ez a Var-Lanchid-tengelyt kiteljesitd
sugarut tokéletesen megfelelt az tinnepi promenad szerep-
korének. A reformkor utin megerésodott polgarsig
egyik szimbolikus épiilete pe-
dig a Mcsarnok lett. A mind
szellemi teljesitményként, mind
gyakorlati szempontbol hatal-
mas bravtr — a Hosok tere, a
Mtcsarnok és a Szépmivészeti
Muzeum tervezése és épitése — egy alig hihetd karriertor-
ténet csticspontja. Annak az oka, hogy miképpen talalta
magat Schickedanz, e szerény, de sokoldalt épitémester
munkassiga delén egy olyan megaépitkezés vezetdi poszt-
jan, amely koranak szamos hirneves budapesti épitészét is
bizonyara alaposan pr()béra tette volna, raadasul a sajat
maga alapitotta Gjsiitet(i vallalkozasiban (az elegans nevii
Schlckedanz—Herzog Epitészirodaban), az a toretlen hit-
tel végzett addigi munkassagaban keresendo.
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Bansaghy Nora rovata

Pop/kultara

Ludwig Goes Pop cimmel
nyilt kiallitdis a Ludwig
Miuzeumban Budapesten. A
muzeum alapjat képezd, Peter és Irene Ludwig altal létre-
hozott gyjtemény talan legismertebb és leghiresebb ele-
me az az anyag, amely a pop art korszakat mutatja be.
Egyedilalld, hogy megtalalhatok benne a pop art emb-
lematikus muvészeinek (Jasper Johns, Roy Lichtenstein,
Claes Oldenburg, Robert Rauschenberg, Andy Warhol, Tom
Wesselmann stb.) ikonikus mivei csaktigy, mint a kevés-
bé ismert alkotoké, va-
lamint az amerikai vo-
nulaton kivil az irany-
zat eurdpai képvisel6i-

nek munkii is. A .
korszakot atfogdan be- -
mutaté tarlat 2016. ja- - iy

nuar 3-ig lathato.

A pop art érdekessége
abban rejlik — és ez a kiallitason 1s nyilvanvalova valik —,
hogy a kozonségtdl meglehetdsen nagy tavolsagot tartd
absztrakcié utin egy olyan figurativ abrazolast hozott
be az akkori kortars mavészetbe, amely hétkoznapi refe-
renciai révén ismerds és latszolag kdnnyen értelmezhetd
volt a nézok szamara. Ugyanakkor paradox mddon épp
a fogyasztoi tarsadalom kritikajat adjak ezek a mutvek
azzal, hogy a hétkoznapi fogyasztis mechanizmusat iil-
tetik at a mivészetbe, felkinilva az alkotasokat a befo-
gaddi fogyasztasnak.

Mentbéangyal

A budapesti E6tvos10 Kozosségi
és Kulturalis Szintérben Buda-
pest angyala cimmel nyilt ki-
allitas.

A Budapest angyalaként emle-
getett Angel Sanz Briz 1910-ben
sziiletett Zaragozaban. A jeruzsilemi Jad Vasem Inté-
zet Vilag Igaza cimével kitiin-
tetett spanyol diplomata a ma-
sodik vilighabort idején tigy-
vivoként szolgalt Budapesten.

1944-ben lelkiismerete altal
vezérelve mintegy 5000 ma-
gyar zsido életét mentette meg
azaltal, hogy spanyol ttlevelet
szerzett nekik. A Spanyol
Nagykovetség és a budapesti
Cervantes Intézet kozosen
szervezett, 11 hordozhato elem-
bdl allo  kiallitisanak célja,
hogy megismertesse veliink, magyarokkal a nalunk ke-
véssé ismert Angel Sanz Briz Raoul Wallenberghez,
Angelo Rottihoz és Carl Lutzhoz hasonlithaté humani-
tarius tevékenységét. A tarlat november 13-ig lathato.




VETKEZO szA NKBOL

Rovardramak

a kocsanyos tolgyon

Az evoltcids dkologia tanai szerint a
széles elterjedésti, nagytermetl és
hossz életi novényeken élhet az
egyik legvaltozatosabb fogyasztd-
egytttes. Az ilyen ,,megbizhat6”
tapnovényen jellemzéen még a spe-
cialisan alkalmazkodott fajok ara-
nya is magas. Az Eurépaban honos
fajok koziil aligha lehet erre jobb
példa, mint a kocsanyos tolgy.

Huzza 6ssze a gorcs!
Betegségeink  elnevezéseiben az
egyes korokban igen nagy kiilonbsé-
gek figyelhetok meg. A betegségne-
vek alakulasiban és hasznalatiban
nagy szerepe van a gyogyitishoz
kapcsolodd hitvilignak, az orvoslas
fejlédésének és a tarsadalom, a gon-
dolkodas, valamint a nyelv valtoza-
sanak.

Narancsbér ellen

textiliakkal

A bor apolasara nemesak a kozmeti-
kai ipar termékei alkalmasak: tSbb
éve specialis textilanyagokkal is le-
hetéség nyilik annak megdvasara,
szinten tartasara és nem utolsosor-
ban az elvaltozasok okozta problé-
mak korrigalasara, igy példaul a na-
rancsborre, mely bar nem betegség,
sok nét zavar a megjelenése.
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A hatlapon
Homoki kikerics

A kikericsek nemzetségének mintegy
160 fajat ismerjik. Eurdpiban, Azsia
nyugati részén é Afrikaban honosak.
Taobbségiiknek viragzaskor nincsenek
levelei, ezért sokfelé ,csupasz virag-
nak vagy néhol ,,pucér holgy”’-nek ne-
vezik Sket. Az Gsszel nyil6é homoki ki-
kerics (Colchicum arenarium) is ebbe a
csoportba tartozik. Hasonlit a joval
gyakoribb 6szi kikericshez, de utdbbi
magasabb, erdteljesebb novésti, virigai
nagyobbak é&s tidébb termdhelyeken él.
Pontos elkiilonitésiik a bibeszalak alap-
jan lehetséges: a homoki kikericsé végig
egyenes és egyenletesen vastag, mig az
Oszié hajlott és a vége felé kiszélesedo.

A homoki kikericset meszes homok-
pusztaink  bennsziilott  novényének
tartjuk, bar molekularis taxonémiai
kutatasok alapjan Gjabban a Moldova-
ban, Ukrajnaban és a romaniai Dobru-
dzsaban €l6 kikericseket is ebbe a fajba
soroljak. Itthon elsésorban a Duna—Ti-
sza kozén figyelhetjitk meg. Elsésorban
a nyilt, arnyékolas nélkili homoki
sztyeppréteket kedveli, de felnyild
mészkedvel6 tormelékgyepekben, nyilt
homoki  tdlgyesekben,  bordkas—
nyarasokban és nyiltabb cserjésekben is
eléfordul. Egykor elég gyakori lehetett,
mara azonban élShelyeinek jelentds ré-
szét beszantottak vagy 6zoénnovények
lepték el.

A viragok leszedése — mivel vazaban
tartasra kevésbé alkalmas —nem jellem-
26, viszont hagymagumainak kidsasa
néhol nagy probléma. A magukat ter-
mészetszeretonek nevezd, viragokat
forgalmazo cégek konnyen raveszik a
raszorulé embereket, hogy szinte telje-
sen kiirtsanak egy-egy populaciot. A
fillérekért atvett gumokat utana szépen
becsomagoljak és kertészetben nevelt
novénynek feltiintetve arusitjak, holott
hazank fokozottan védett ndvénye!

Kép és szdveg:
RIEZING NORBERT
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