OSSKORPIO * ELVESZETT PARADICSOM * SEJTSZKELETON « FAMATUZSALEM

'|§L evfolyam m 38. sz szeptember 18- \ra: 350 F

{18

Digitalis valtozathan: dimag.hu

Elotizetoknek: 300 kit




AT ES TUDOMANY = Lxx. évtolyam 38. szém m 2015. szeptember 18,  Digitalis vaitozathan: dimag.hu

&e/‘/}(fe/f(,,,

... abban mindenki egyetért, hogy a tehetséges fiatalok
képességeinek a minél korabbi, lehetd legpontosabb fel-
ismerése, s ennek nyoman kibontakoztatisa — tlzas nél-
kil — nemzetstratégiai tigy. A kérdés ,,csupan” az, hogy
melyek a legcélravezet&bb utak mindehhez.

Egy, a héten induld, s egészen 2017, februar végéig tartd
program célja a tehetségesek koziil is a legjobbak felkutatasa.
A Magyar Tehetségsegitd  Szervezetek — Szovetsége
(MATEHETSZ) a Magyar Tudomanyos Akadémian tar-
tott sajtdtajékoztatdjan jelentette be, hogy Gtjara inditja a Ma-
gyar Templeton Programot. A Csermely Péter halézatkutatd
professzor nevével témyelzett kisérleti jellegti tehetségazono-
sitd és -gondozd program t6 célkitlizése az tgynevezett ki-
vételes kognitiv tehetségek megtalilasa hazankban, a 10-29
éves korosztalyban. A kutatasban részt vevd szakemberek
nem elégednek majd meg azzal, hogy felkutassik e kivételes
képességti fiatalokat (csak az ardnyok szemléltetésére: nagy-
jabdl minden 10 ezredik honfitarsunkat!), hanem szimukra
egyéves, személyre szabott tehetségtimogatasi programot is
kialakitanak majd. Osszesen hiromszaz, kifejezetten a kog-
nitiv — megismerd folyamatokon, gondolkodason alapulé —
tehetségtertileteken kiemelked® teljesitményt ny(jtd magyar
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fiatalt valogatnak be a programba haziankbdl és a hataron
talrol egyarant. Koziilik kétszaz 10-19 éves teltorekvo tehet-
séget a program honlapjan elérheté Nagy Képességteszten
kimagasléan teljesiték koziil valasztanak be, melyet 2015.
oktdber 20-ig tolthetnek ki a jelentkezdk. Tovabba szaz 20-
29 éves, mar alkoto fiatal példaképet hivnak meg a prog-
ramba korabbi eredményeik alapjan.

A bevalogatis soran felfedezett, szintén kimagasld
eredményt elérd, de a programbdl kimarad6é mintegy
kétezer fiatal is felkertil a magyar tehetségtérképre: 6k a
MATEHETSZ egyéb tehetséggazdagité programjaiba
és a Templeton program fiataloknak sz6l6 halozataban a
nyilt rendezvényekre is meghivast kapnak.

A jelentkezOket Osszetett, sokoldald szempontrendszer
alapjan valaszgjak ki IQ, szokincs, munkamemoria,
problémamegoldas, motivacid és kreativitds mérésével.
A fiatal kivalosagok felfedezésére és mentoralasara ki-
dolgozott 0j, modellértékti modszertant a szakemberek
a hazai program tapasztalatai alapjan mas orszagokra is
adaptalhatéva fogjik tenni.

Mi, magyarok szeretjiik ,,tehetséges nemzet”-ként jelle-
mezni magunkat. Ha e program sikerrel jar, akkor a tehet-
ség-modszertanban hazank kimondottan megerdsitheti
mar most is meglévd jo pozicidjat a nemzetkozi tehetség-
szakmai élbolyban. i

GOzON AKOS



A Csele-patak rejtélyei

,»INekiink mégis Mohacs kell...”
cimmel rendeztek konferen-
ciat 2015. augusztus 29-én az
Orszagos Széchényi Konyvtar
Disztermében, a csata 489. év-
tordulgjan.

Az utébbi évek kutatasai II.
Lajos magyar és cseh kirdly ha-
lalaval kapcsolatban  fogalmaz-
tak meg 0 megkozelitéseket. A
szimpoziumon — tobbek kozott
orvosszakeértdk, klasszika-filologusok,
antropologusok és torténészek — arra
keresték a valaszt, hogy a mohacsi ve-
reséget kovetben mi is torténhetett va-
1¢jaban a kirallyal és holttestével.

A bevezet6 eléadast Nemes Istvan
és Tolvaj Balazs szombathelyi orvo-
sok tartottak, akik 2014-ben megje-
lent tanulmanyukban a holttest meg-
talalasa korili ellentmondasokat és
kétségeket vizsgaltak. II. Lajos holt-
testét a Maria kiralyné altal kirendelt
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Székely Bertalan: Il. Lajos kiraly holttestének megtalaldsa

Czettritz Ulrik cseh-sziléziai szar-
mazast udvari kamaras és a katonai
kiséretet biztositd Sarfty Ferenc gy6-
ri varkapitany taldlta meg. Czettricz
a vizbefulas egyetlen szemtantjaként
jOl ismerte a baleset helyszinét, ezért
konnyen felfedezték a keresett mo-
csaras tertiletet. A holttestet azon-
ban nem a vizben, hanem attdl nem
messze, koporso nélkil, a foldbe te-
metve talaltdk meg. A korabeli for-
rasként ismert latin nyelva ,,Sarffy-
levél” szerint a holttest felttinGen
ép allapotban volt, ennek ellenére a
tetemet a fogazat és a labon talalha-
to jegy alapjan azonositottak. A két
orvosszakert6 ezeket nem tekinti bi-
zonyité erejinek és elfogadhaténak,

II. Lajos magyar és cseh kiraly

szerintiik a kiralynak vélt személy
csak megtalalasa el6tt néhany nappal
veszthette életét, és bizonyosan nem
lehetett I1. Lajos, mivel, akkor az ar-
cardl is felismerték volna.

Szebelédi Zsolt klasszika-filologus
eléadasaban felhivta a
figyelmet a Sarffy-levél
értelmezésének nehézsé-
geire, hiszen, a kozépkori
torrasok, amellett, hogy
dontden latinul irodtak,
a modern kor gondolko-
dasmodjatdl merdben el-
térd felfogast, mbveltségi
hatteret feltételeznek. A
kovetkeztetések levona-
sahoz nemcsak az adott
nyelv behat6 ismeretére,
hanem az adott szerzd
kulturalis  kozegének,
mintainak a figyelembe
vételére is sziikség van.
Feltette a kérdést, misze-
rint ha a modern szaba-
lyoknak nem felel meg az azonosi-
tasi eljaras, az kizarja-e, hogy nem
ismerhették fel a kiralyt? Ezenkiviil a
holttest allapotaval kapcsolatban ravi-
lagitott arra, hogy attdl fiiggetlenil,
hogy a levél irja nem tett emlitést
valamilyen kortilményrdl, az fennall-
hatott. Ennek tiikrében a Sartfy-levél
onmagaban nem bizonyité erejli arra
nézve, hogy nem a kiralyt talaltak
meg, de azt sem ersiti meg, hogy
valdban II. Lajos volt a sirban.

Magyar Lorant igazsagiigyl orvos-
szakérté négy korabeli forras bevo-
nasaval vizsgalta a kérdéskort. A mar
emlitett Sarffy-levél mellett elemezte
Tatai Miklos siralmas levelét, mely
szerint II. Lajost haroméla cseh kard-

dal dlték meg. Antonio Giovanni
Burgio plispoki kovet levele alapjan a
kirdly vizbe esett és megfulladt, mig
Antonio Boemo velencei kém jelen-
tése a holttest mocsarban valé6 meg-
talalasardl tajekoztat. Kiemelte, hogy
a kiraly holttestével kapcsolatban le-
irt informacidk nagy részét hallomas
alapjan, az adott kor kivanalmait is te-
kintetbe véve rogzitették. Bar bizonyi-
tas szempontjabdl a leggyengébb ere-
jinek a tanavallomas szamit, Sarfty
levele esetében a megtalalt test allapo-
tanak helytelen értékelése nem zarja ki
a személyazonositast, mivel azok egy
laikustdl szarmaznak.

Kasza Péter klasszika-filologus
el6adasanak fokuszaban Czettricz
Ulrik szerepe allt. Elsésorban amel-
lett érvelt, hogy az adott helyzetben
nem volt nala alkalmasabb és hite-
lesebb személy, hogy a halott kiralyt
azonositsa, valamint azt sem tartot-
ta kizartnak, hogy a kamaras akar
a fogai alapjan is agnoszkalhatta az
uralkodoét. Azonban az sem elképzel-
hetetlen, hogy Czettricz nem a kiraly
holttestét talalta meg és azonositotta
II. Lajosként, aminek szamos oka le-
hetett, példaul az, hogy az 0y kiraly
érvényes megkoronazasahoz az el6z6
uralkodo holtteste kellett.

A zard el6adasban Farkas Gabor
Farkas torténész-konyvtaros, az ese-
mény szervezGje utalt a XVI. szazadi
ellentétes torok forrasokra és kroni-
kairodalomra, melyekben megjele-
nik, hogy II. Lajost a torokok temet-
ték el Szulejman szultan parancsara.
Valamint felhivta a figyelmet arra,
hogy a XVI-XVIIL szazadban sen-
kiben sem mertlt fel, hogy nem a
magyar uralkodé holtteste fekszik a
sirban.

A szimpéziumot kovetéen ke-
rekasztal-beszélgetésre  kertilt  sor,
melyen a résztvevok egyetértettek
abban, hogy az orvosszakértok vi-
taindito el6adasa a tobbi tudomany-
tertilet mtveldit is eddigi ismereteik
jragondolasara késztette. Konszen-
zus viszont csak abban a tekintetben
sztiletett, hogy Magyarorszag torté-
netének tovabbi alakulasiban nem
a holttest valodi személyazonossaga
volt dont6, hanem az, hogy a mohacsi
vészt kovetden a szembenilld felek
egyarant tényként fogadtik el, hogy
II. Lajos a csata soran vizbe fulladt,
majd a kutatéexpedicié azonositasa
utan 6t temették el Székesfehérvaron.

Papp CsiLLA
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Osskorpio
borostyankoporséban
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Mexikéi tuddsokbdl allé kuta-
tocsoport a tudomany szimara
Wy, fosszilis skorpiotaj kifejlett
him példanyara bukkant egy, a
dél-mexikdi  Chiapas-felvidékrol
(Guadalupe Victoria  lelhely,
Simojovel de Allende, Mexiko)
szarmaz0, kortilbeliil 1523 millio
éves (kora—kozépsé-miocénben kelet-
kezett) borostyankoben.

Francisco Riquelme, a kutatas veze-
tGje az Gjonnan felfedezett skorpiofajt
Tityus apozonalli névvel mutatta be a
vilagnak a PLoS ONE nevt tudoma-
nyos folydirat hasabjain. Maga a Tityus
skorpidnemzetség (mely a Buthidae
skorpidcsalad tagja) mar korabban is
ismert volt az amerikai foldrészrol
borostyankdbe zart példanyok alap-
jan, példaul a Dominikai Koztarsasag
ugyancsak miocén korti borostyanja-
ibol. A hangzatos apozonalli tajnév az
azték nyelvesalidba tartozé nahuatl
nyelvbdl ered, a borostyankovet ezzel
a névvel illették, melynek sz6 szerinti
jelentése ‘tengeri buborék’ vagy tenge-
11 hab’.

A borostyanké az egykor élt gyan-
tatermel6 fak fosszilizalodo, sajatos
nedve (mézgija), mely gyakran tar-
talmaz zarvanyokat. Ezek legtobbszor
izeltlibtiak, noha ismertek kiilonleges
gerinceszarvanyok is, igy példaul ki-
sebb gyikfélék maradvanyai. A vila-

Ma €l6 Tityus-fajok. Balra: Tityus (Archaeotityus) clathratus, jobbra: Tityus stigmurus.
(KEPEK: WWW.G-SPIDERS.CZ ES LEOGG.DEVIANTART.COM)

gon szamos helyrdl ismertek kiilonbo-
z6 kort borostyanok, a legismertebbek
kozé tartoznak a Dominikai Koz-
tarsasag (miocén) és a Baltikum (eo-
cén) kiilonbozd leldhelyei. A chiapasi
borostyant a hiivelyes Hymenaea no-
vénynemzetség egy mara mar kihalt
fajatdl eredeztetik, minthogy kémiai
tulajdonsagaiban nagyon hasonlit a
mai Hymenaea courbaril é Hymenaea
verricosa gyantajara.

A chiapasi borostyankdben a skorpi-
Ok eléfordulasa modfelett ritka, kozii-

g |

aia.

A Tityus apozonalli borostyanba zart fosszilidja (KEP: RIQUELME ES MUNKATARSAI)

liik mindezidaig csak 2 példanyt publi-
kalt a tudomany: egy Centruroides sp.-t
és a T. (Brazilotityus) knodelit, melyek a
ma él6, modern formak miocén korti
rokonai. A Scorpiones rendet ez idaig
118 fosszilis (és persze szamos recens)
faj képviseli, melyek koziil 21 faj bo-
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rostyanzarvanyok altal ismert. Amagy
borostyanba zart, fosszilis skorpiok a
kora-kréta kortol ismertek, koztik a
legidésebb az Archaeobuthus estephani,
mely Libanon kora-kréta korti boros-
tyanjabdl valo.

Az aranysargas, nem teljesen atlat-
sz6 borostyank&darab, melyben az
allat egész teste haromdimenzidsan
fosszilizalodott, alig 4,55 centiméte-
res. A 17,8 milliméternyi hosszsagt
skorpi6 testének j6 része vorosesbarna
szind, itt-ott gyenge feketés mellék-
szinnel, az ollok (pedipalpus) végei,
valamint a jarolabak vilagossargak
— ez vélhetSen az allat megdrzodott,
eredeti szinezete. Az allat teste korl
hullamos Gjrakristalyosodasi vonalak
lathatok, melyek a borostyankévé
szilardul6 fagyanta kiilonbozé krista-
lyosodasi fazisainak kovetkezmeényei.
A Tityus apozonallit koriilvevd boros-
tyankddarab egyébként mas marad-
vanyokat is tartalmaz: egyebek mel-
lett talajszemcséket, novényi részeket,
rovarmaradvanyokat és humuszos
buborékokat is.

A Tityus apozonalli rendszertani ho-
vatartozasat illetéen a csodalatosan ép
maradvanyon lathat6 apré struktarak
nyujtottak fontos tampontot. A fi-
nom morfologiai bélyegek vizsgalata
utdin a ma &6 Tityus (Archaeotityus)
szubgénusz fajaival helyezték koze-
i rokonsigba, igy példaul a Tityus
(Archareotityus) clathratus fajjal.

A chiapasi borostyanok e ritka zarva-
nyainak vizsgalati lehetGségét nagyban
limitalja az e borostyanok iranti élénk
piaci érdekl6dés, illetve a magangy(j-
tok dokumentilatlan gy{jté- és csere-
tevékenysége. A fosszilis skorpiot, mely
a Tityus apozonalli elsé és eddig ismert
egyetlen példanya, a San Cristobal de
Las Casasban emelt Chiapasi Boros-



tyanmuazeumban (Chiapas, Mexiko)
helyezték el.

A Tityus apozonalli kincset ér6 pél-
danya nagyban hozzajarul a Buthidae-
skorpick  rokonsdgi  viszonyainak
tisztazasahoz és talan Ostoldrajzi ere-
detlikhoz 1s. A tudomany eddigi isme-
retel alapjan a Buthidae skorpiocsalad
az egykori Gondwana szuperkonti-
nensen jelenhetett meg, valamikor a
perm és a triasz idészakok hataran. Ezt
igazolja a késObbi gyors és széleskorti
elterjedéstik, mely az Antarktisz kivé-
telével minden kontinensre kiterjedt. A
Tityus Gjvilagi, jellemzben neotropikus
skorpidgénusz, am napjainkban egy
faj sem képviseli Mexiké teriiletén; a
Tityust itt valoszintleg az opportunista
elterjedésti Centruroides nemzetség he-
lyettesiti.

Jollehet a Tityusok rendkivil er6s
mérgliek, ez nem gatolja az illegilis
kisallat-kereskedelmet e skorpiok ter-
jesztésében. Jobbara gracilis, gyakran
tarka vagy élénk szinG fajokrdl van
sz6, melyek szembeszokd morfologiai
bélyegei az er6s mérgt skorpiokra jel-
lemz& hossz(, karcsti ollok, valamint a
bizarr, az utétest legvégsd 1zén il mé-
regtovis felett helyet foglalo subaculearis
gumd vagy subaculearis fog, mely az ava-
tatlan szem szamara mintegy ,,maso-
dik méregtovis” ékeskedik e skorpiok
testén. Ez utdbbi valodi funkcidja egy-
el6re kérdéses — egyesek szerint az allat
menekiiléskor veszi hasznat, masok
szerint a méregtovisnek az aldozat tes-
tébe torténd megfelel6 pozicionalasat
segitl.

SzABO MARTON

Citoszkeleton
a rakkutatas
szolgalataban

A biologusok sokaig ugy véltek,
hogy minden £6ldi élet minddssze
kétfajta, a sejgjeik alapjan megkii-
16nboztethetd organizmusbdl fejlédott
ki: az eukariotakbol, melyek olyan él6-
lények, mint a névények és az allatok,
sejtmaggal é membrannal koriilvett
mitokondriummal  (sejtszervecskével)
rendelkeznek; és a baktériumokbdl,
melyeknek sem  mitokondriumuk,
sem a genetikai anyagukat koriilvevo
membranjuk nincsen. 1977-ben azon-
ban Carl Woese amerikai mikrobio-
logus felfedezte, hogy az egyik ho- és
sottrd baktérium-alcsoport  tulajdon-
képpen az élet ,,harmadik doménje”.
A csoportnak az archeak nevet adta.
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A CetZ molekuladk szabalyos mintazatba
Osszetapadva alkotnak lemezeket a sejteken
beliil. Ez valésziniileg egyfajta vazat
biztosit a sejt alakjanak szabdlyozasahoz.

Figyelemremélté, hogy a lemez szerkezete az
archeadlis és az emberi tubulin fehérjékben is
ugyanolyan.

(FORRAS: GE REPORTS)

Feltételezések szerint a 82 Celsius fok
kortili hémérsékletta éléhelyeket ked-
velé archedk mintegy 20 szazalékat
teszik ki a Fold biomasszajanak.

A Cambridge-i Egyetem & a
Sydney-1 Mdszaki Egyetem kuta-
tol nemrégiben publikiltak egy ta-
nulminyt a Nature folyoiratban,
melyben bemutattdk az evolacid
2,5 milliard évvel ezel6tti elsé 1épé-
seit. ,,Az archedk és a baktériumok az
evoliicié korai szakaszaban egyesiiltek,
igy jott létre az osszes tobbi, jelenleg [é-
tez8 komplex életforma” — mondja Tain
Duggin, az ,,ithree” Intézet kutatdja.
Duggin és csapata Holt-tengeri
sotlré  archeakat tanulmanyozott.
»Nevével ellentétben a hely csak gy
nyiizsog az élettél” — mondta. Munka-
juk soran az eukariotak és az archeak
altal létrehozott fehérjék kozotti ha-
sonlosagokat kutattik. ,,Rekonstrudl-
tuk az evoliicié lépéseit” — foglalta Gssze
modszertiket Duggin. ,,Meg akartuk
tudni, hogy miért maradt meg az egyes
fehérjék funkcidja.”

A csapat egyenként azonositot-
ta, majd torolte az egyes géneket, és
megtigyelte, hogy mi torténik. ,Ez
volt a forditott genetika” — nyilatkoz-
ta Duggin. Hamarosan észrevették,

hogy egyes gének hatassal vannak a
mikrobak alakszabalyozasi képességé-
re, nevezetesen, hogy korong alakt-
bdl cs6 alaktva valtozzanak. Duggin
azonban ennél is mélyebbre akart asni:
a mikroba belsejében zajlo fizikai val-
tozasokat 1s dokumentalni akarta.
A vizsgalt Gsbaktériumok aprocskak
voltak, maximum 2 mikron atméro-
jlek, azaz az emberi hajszal szélessé-
génél 20-szor kisebbek. Belsejiiket alig
lehetett latni. A csapat a GE Healthcare
Life Sciences részlege altal fejlesztett
szupernagy felbontasi Delta Vision
OMX-mikroszkoppal  orvosolta a
problémat.

A késziilékkel harom dimenzioban
figyelhetok meg az organizmusok,
tallépve még az Ernst Abbe-féle diff-
rakcios hatart is, mely sokaig a vég-
s6 pontjat jelentette a mikroszkopok
felbontasanak. A csapat a CetZ el-
nevezést fehérjecsalad tanulmanyo-
zdsa soran arra a felfedezésre jutott,
hogy ezek a fehérjék miniatlr csont-
vazként viselkedve teszik lehetdvé,
hogy az archealis sejtek szabalyozzak
alakjukat és irdnyitsik mozgasukat.
E | citoszkeletonnak” koszonhetd-
en a sejtek tanyér alakabdl torpedo-
szerll alakzattd tudnak atalakulni a
gyorsabb uszas érdekében. A kutatis
arra a megallapitasra jutott, hogy ez
a tulajdonsig nem a komplexebb or-
ganizmusokban fejlédott ki, hanem
valbszintleg az archedktdl o6roklo-
dott. A kutatocsoport megallapitotta,
hogy a CetZ egy olyan, emberekben
megtalalhat6 fehérjéhez kotddik,
amely jelenleg szamos érdemi rak-
terapia célpontja, a baktériumokban
pedig ez a fehérje kritikusan fontos
szerephez jut a sejtosztodasban és
sejtmultiplikacioban. Az emberi fe-
hérje a tubulin, a baktériumban meg-
talalhato fehérje pedig az FtsZ. |, Mi-
kozben a tubulin f6 célpont a rakellenes
gydgyszerek fejlesztésében, 1igy gondol-
Jjuk, hogy az FtsZ fontos célpont lehet az
1j antibiotikumok fejlesztésében, lehetévé
téve az olyan fertézésellenes gydgyszerek
kifejlesztését, amelyek kevesebb mellék-
hatast okozva gatoljak a sejtek osztédasat
és novekedését” — Ssszegezte varakoza-
saikat Duggin.

Az archealis fehérjék a tubulin-FtsZ
,»szupercsalad” egy még régebbi, min-
den éetforma — az archedk, a bakté-
riumok és az eukaridtak — mikrobalis
Osében kozos tehérjedsére is fényt de-
rithetnek.

Forrés: GE
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Az emberi vér mint folyékony kotoszovet elsodleges feladata, hogy tapanyaggal és oxigénnel lassa‘e

testunk minden sejtjét, elvezesse a keletkezett salakanyagokat, szétteritse a keletkezo testhomeér-

sékletet és informaciot vigyen peldaul hormonok, vezikulak formajaban a célsejtekhez. Vériinkre

ezért tekinthetuk tigy, mint egy diagnos*ikai eszkozre, amely képes a szervezetiink egyensulyi

allapotatol valo eltérés pontos és azonnali kimutatasara. A vérosszeteteliink megvaltozasabol kovet-

keztethetiink lappango betegségekre, fert6Zé€Sekre, de példaul rakos sejtek jelenlétére és azok atté-

tére is. Napjainkban egyre tobb figyelem osszpontosul kutatasok tekintetében is vérdiagnosztikara

és a sejtek kozotti (éxtracellularis) fonerizsgélatéra. Mara olyan kimutatasi eljarasokat fej-

lesztettiink ki, melyek segitségevel nyomon erheto a sejt-sejt/kozotti kommunikacio, ami a rakattét
| ]

kutatasaban is kiemelked6 Ifgl::tosségﬁ lehet.

z interdiszciplinaris kutatasok-
bol — kiilonbozé kutatasi terti-

letek, mint a mikrobiologia, a
molekularis bionika és a miiszaki infor-
matika Gsszekapesolasabol — Gjfajta di-
agnosztikai és analitikai eljarasok szar-
maznak. A, laboratérium egy csipen”
eszkozok vilagaban Gsszetett kimutatasi
eljarasokat 1s konnyedén megvaldsitha-
tunk par centiméteres nagysagban,
amelyek a jovOben akar betiltetésre is
kertilhetnek. A kimutatasi eljarasok a
laboratériumokban ma
még nagy helyet fog-
alnak el, de a késdbbi-
ckben akar zsebre is
aghatjuk és olyan he-
yeken 1s hasznalhatjuk
ezeket, ahol nem all
rendelkezésre komplex
bioldgiai laboratérium. Ezért is fontos a
biokompatibilis laborfiiggetlen eszko-
z0k tervezése és kutatasa, hogy gyors és
megbizhatdé eredményekkel tudjunk
szolgalni katasztrofa stjtotta teriilete-
ken, haborts ovezetekben, de akar a
hatiratkelokon, ahol az élelmiszerek
fertozottségét, a bevandorlok egészségi
allapotat azonnal meg kell hatarozni.

1012263

Segitenek az eréterek
A kimutatasi eljarasoknal, hogy a
szamunkra fontos informaciot kiva-
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Véralkotoelemek méretskalaval. A vér 6sszetételét tekintve fehérvérsejtek vorosvértestek

és vérlemezeken kiviil extracellularis részecskék (apoptotikus testek, mikrovezikuldk és
exoszomak) nagy szamban megtaldlhatéak a vérben és extracelluldris folyadékban is egyarant.

lasszuk a  biologiai mintankbol,
olyan szliréstechnikat alkalmazunk,
mely méretben vagy valamilyen spe-
cifikus tulajdonsag alapjan képes
megkiilonboztetni kiilonbozé oldott
részecskéket. A mikrofluidikai esz-
kozokben megvaldsithaté mintael6-
készitési eljarasokat mintaadagolas
tekintetében két csoportba sorolhat-
juk. Az aramlasi irinnyal parhuza-
mos erotér esetén kvantalt mintakat
idébeli felbontasban tudjuk vizsgal-
ni, mig aramlasi irAinyra merdleges
er6tér hatisara a részecskék aramlasi
pozicidja modosul. Ezeknél a szepa-
raciés eljarasoknil kilsé eréteret is

1190 - ErLeT £s TUDOMANY = 2015/38

segitséglil hivhatunk, ami lehet
akusztikus hullamtér (akusztoforé-
zis), elektromagneses tér (elektrofo-
rézis, magnetoforézis) vagy akar egy
lézernyalab is (optoforézis). Eszkoze-
ink tervezése soran a mikrofluidikai
csatornak kialakitasanal aramlasi
trikkoket i1s alkalmazhatunk, me-
lyek segitségével a folyadék belsé
nyirasi ereivel is megvaldsithatd a ré-
szecskék elvalasztasa (hidroforézis).
Mikrofluidikai eszkdzeinkben a haj-
szalvékony csatornak szélessége és ma-
gassiga milliméter alatti, melyeket
mikron pontossiggal alakitunk ki.
Ilyen mérettartomanyban a folyadé-
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Mikrofluidikai eszk6zeinkben megvalosithato elvalasztasi eljarasok térténhetnek kvantalt

vagy folyamatos adagoldssal. Az elvalasztasi er6k irdnya kvantalt esetben parhuzamos az

dramldssal, mig folyamatos bemenet esetén az dramldsra meréleges a részecskéket eltérité

erétér, igy a kiilonb6z6 eszk6zok kivezetb csatlakozasdn vagy idében torténik az elvalasztas,

vagy eltéritési pozicié szerint. A bemenetek utan szepardcio torténik, melyet detekcio és a

részecskéket hordozé folyadékdram szétvalasztasa kévet.

kok mashogy viselkednek, mint a
makrovilagban. A csatornafalak ko-
zelsége miatt a folyadék és a csatorna-
fal kozott fellépd sarlodas nagymér-
tékben hat a folyadékaramlasra, ezért
kifejezetten csak laminaris aramlas jo-
het létre. Laminaris esetben minden
részecske  parhuzamosan halad az
egyenes csatornaban, de a falaktdl ta-
volodva egyre nagyobb sebességgel.
Ha a mikrofluidikai csatornikba kii-
16nboz6 akadalyokat helyeziink, gyors
iranyvaltoztatasra kényszerithetjik a
folyadékban utazé részecskéket. Mivel
minden részecske rendelkezik tomeg-
gel és tehetetlenséggel, ezért az im-
pulzusmegmaradas tétele miatt mas-
hogy tériilnek ki a nagyobbak, mint a
kisebbek. Ha a mikrofluidikai csator-
nankban egy egész oszloperdét alaki-
tunk ki megfelel6 periodicitds és
struktiira mentén, a kisebb részecskék
konnyedén keresztiil tudnak haladni
cikcakkmozgasban, mig a nagyobbak
nekititkdzve az oszlopoknak eltériil-
nek az egyik iranyba. Ezt a megoldast
a szakirodalom determinisztikus ol-
dalirinytd eltolédason (Deterministic
Lateral Displacement, DLD) alapuld
eszkdznek hivija, mely jelolésmentesen
és biologiai reakcidk nélkiil képes bio-
logiai folyadékok szétvalasztasara is.

Vandorlas az oszlopok kozott
A DLD-elven alapul6 szeparatoro-
kat egyre szélesebb korben hasznal-

kezik a vérminta, amelyet a két
sz€ls6 folyadékaram fokuszal a ki-
vant aramlasi vonalra. A vér alakos
elemei keresztiilhaladnak a
mikrofluidikai eszkozon, mikoz-
ben méret szerint szétvalnak az
oszlopstruktiira sajatossaga miatt.
A nagyobb sejtek, mint példaul a
tehérvérsejtek és a vordsvértestek
jobban eltavolodnak a kezdeti po-
ziciétdl, mig az extracellularis ré-
szecskék, vezikulik és hormonok a
vérplazmaval az eredeti pozicidban
maradnak. A szétvalaszté kimene-
teket a DLD-oszlopstruktara vé-
géhez a tervezés soran ugy illesz-
tik, hogy hatékonyan tudjak a fo-
lyadéksavokat elkiiloniteni egy-
mastol.

A DLD-eszkoz oszlopainak a ke-
resztmetszete (Dp o> 4z oszlopok
kozotti tavolsag (g =A - D, ), az
oszlopsorok kozotti tavolsag (y) és az
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Determinisztikus oldalirdanyu eltolédds (Deterministic Lateral Displacement, DLD) elvén alapul6

eszk6z elméleti hédttere és geometriai leirasa. A) Miikédési illusztrdacié, melyen lathato, hogy

a vizsgalt minta a k6zéps6 bemeneten érkezik, melyet a két szélsé bemenet segitségével

fokuszalhatjuk a kivant helyre. B) EIméleti leirdshoz kép, melyen az oszlopok tidvolsdga és a

periodicitas gy van kialakitva, hogy a nagy részecskék (piros) eltolédnak, mig a kisebbek

cikcakkmozgdassal egyenesen haladnak keresztiil az eszkdzén. C) A DLD eszk6z miik6dési

rajza, melyben a vért alkotorészeire bontjuk.

jak orvosbiologiai célra, mivel al-
kalmas a vért alkotd elemeire bon-
tani anélkiil, hogy modositand a
sejtes elemeket. Abrankon is latha-
t6 a DLD-eszkodz hasznalata. Ha-
rom bemenet koziil a kdzépson ér-

eltolasi faktor (g = A—%= tana) meg-

hataroz egy kritikus keresztmetsze-
tet (D = 2gen, n egy dramlési profil-
bdl eredd paraméter nélkiili valtozo)
melynél nagyobb részecskék a folya-
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Az Gsszedllitott keretrendszer sematikus rajza. A fecskendépumpdaval meghajtott

mikrofluidikai eszk6zt a mérések alatt egy inverz mikroszképba helyezziik. Az elvdlasztas

sikerességét kameraval rogzitjiik.

dékaramlasban folyamatosan neki-
itkodznek az oszlopoknak, igy ezek
oldaliranytan (a szégben) elsodrdd-
nak az eredeti aramlisi vonalbdl,
mig D _-nél kisebb részecskék cik-
cakkmozgassal egyenesen haladnak
a kimenet felé.

A tumorsejtek
megkiilonboéztethetok
A DLD-strukttra hasznalataval jelo-
1és nélkiil képesek vagyunk kiilonbo-
z6 nagysagt, illetve rugalmassaga
részecskéket elvalasztani. Biologiai
mintak esetén azonban nem olyan
egyszerll az elméleti modelleket il-
leszteni, mivel a sejtek nem idedlisak.
Rugalmassaguk és Gsszenyomhat6-
saguk miatt nem rendelkeznek fix
keresztmetszettel, ami megnehezit-
heti a DLD-struktaraval torténd
szétvalasztasukhoz a pontos modell-
illesztést. Ha a mikrofluidikai csa-
torndban egymasutan tobb, kiilén-
bozd kritikus keresztmetszetli (D)
DLD-oszlopstruktarat alakitunk ki,
annal tobb részecskét tudunk egy-
mastol elvalasztani, illetve megkii-
16nboztetni. A sejtek rugalmassaga,
illetve annak megvaltozasa viszont
nagyon fontos informaciét adhat a
sejtek allapotardl és fajtajarol. A vér-
dramban  dramlé  tumorsejtek
(Circulating Tumor Cells, CTC) tér-
szerkezete eltér az egészséges sejt-

struktaratdl, igy DLD-eszkoz hasz-
nalataval azok feltarasiban is hasznos
alkalmazasnak igérkezik.

A keretrendszer Ssszeillesztésekor kii-
lon figyeltiink arra, hogy az altalunk
tervezett és legyartott mikrofluidikai
eszk6zok alapanyaga olcso, tokéletesen
atlatszo és biokompatibilis legyen. Ab-
rankon is 1athat6 az Gsszedllitott keret-
rendszer, melynél fecskendépumpak
segitségével mikroliter/ora pontossag-
gal meghataroztatjuk az ataramlo6 fo-
lyadékaramokat. Egy kamerarendszer
segitségével felvételeket készitettiink,
és a kimeneten megallapitottuk a vér
alakos elemeinek az eltériilését a beme-
neti pozicidhoz képest. Az elsé kisérle-
teinkben a vérmintakat alkoto eleme-
ikre bontottuk és kiilon vizsgaltuk a
sejtek lateralis elsodrodasat az DLD-
eszkoz jOl definidlt tartomanyaiban.
Végezetiil alvadasban gatolt human
vért aramoltattunk keresztiil eszko-
ziinkon. Kisérleteink sordn sikeresen
megmutattuk a vér alakos elemeinek
(vOrosvértest és fehérvérsejt) eltériilését
kezdeti pozicidjuktdl, és ezek elvalasat
az extracellulris vezikulikat tartal-
mazo plazmatdl. A bemutatott minta-
elokészitési eszkéz mas orvosbioldgiai
kimutatasi eljirasokhoz, illetve ipari al-
kalmazasokhoz is illeszthetd, ahol par
mikron nagysagt részecskék elkiiloni-
tése a feladat.

LAKI ANDRAS JOZSEF
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A mogyoro

A lombhullaté, fasszar novény a vi-
lag szinte minden t4jan Gshonos, leg-
nagyobb mennyiségben mégis Olasz-
orszagban és Torokorszagban terem.
Cserjésekben, erddszéleken gyakori,
de parkokba, kertekbe is szivesen iilte-
tik. Izletes magja és tartds faja miatt
mar az Okori gorogdk és romaiak is
termesztették.

Nembhiaba élnek-halnak a mékusok a
mogyordért, mert a mag 60 szazaléka
zsir, 14 szazaléka tehérje, s6t mas vitami-
nok mellett 100 g-onként 5 milligramm
C-vitamin is van benne. Tovabbi elénye,
hogy a mogyorézsiradék alapvetden feli-
tetlen zsirsavakbdl all, amelyek a szerve-
zetbe jutva fokozzak a zsiranyagcserét és
tamogatjak az idegmiikodést. A diofélék
és kiilondsen a mogyord fogyasztasinak
komoly népegészségtigyi hatasa lehet a
sziv- és érrendszeri betegségekkel kap-
csolatos  halalozas csdkkentése  terén.
Vizsgalatok szerint mar napi 40 gramm
mogyor6 fogyasztasa is jelentGsen csok-
kentheti a szivbetegségek kockazatat.

A mogyor6 gazdag Bl-, B2-, C-, és E-vi-
taminban, illetve biotinban. E- é C-vita-
min tartalmanal fogva kival6 antioxidans
hatéssal bir, amely nem csak immunrend-
szeriink szamara nélkiilozhetetlen, ha-
nema legtobb megbetegedés ellen is haté-
konyan megévja szervezetiinket.

Asvanyi anyagok & nyomelemek
koziil sok benne a kdlium, a kalcium, a
magnézium, a cink és a réz, ez utobbi elen-
gedhetetlen a névekedéshez és a feflédés-
hez, a voros- és fehérvérsejtek fejlédése-
hez, a sziv és az izmok Osszehtizodasa-
hoz, a vasszallitishoz, a csontok szilard-
sagihoz és az agy fejlédéséhez. A legtobb
rezet tartalmazo élelmiszerek kozott elsé
helyen all a mogyor6. Nagy mennyiség-
ben talalhatd benne élelmi rost, amely
fontos szerepet tolt be a taplalkozasban,
véd az elhizas ellen, serkenti a bélmtiko-
dést és csokkenti a vastagbélrak kialaku-
lasanak kockazatat.

A levél cseranyagot, flavonoidokat, tri-
ferpéneket, szterineket, illéolajat tartal-
maz. Tedja kival6 1zzaszto, vizelethajto,
borogatasként enyhiti a borkititéseket
és aranyeér ellen is hasznos tl6ftird6 for-
majaban.

MaARosI KINGA



AZ ELVESZETT PARADICSOM KESZULO KRITIKAI KIADASA

EGY TETSZHALOTT MU
UJRAELESZTESE

»Milton foléledt tetszhalalabél. Ma 6 a jovo koltoje!”

- az Ujhold folyéirat kéréhez tartozé kolté-miifordito,
Janosy Istvan ezekkel az iinnepélyes, mar-mar dia-
dalittas mondatokkal fejezte be az Elveszett
Paradicsom-forditasanak utészavat. Az 6romre min-
den ok megvolt: a Magyar Helikonnal 1969-ben
megjelent szép kiallitasu, sorszamokkal és jegyze-
tekkel is ellatott kotet korszerii nyelvezetii, uj
miiforditasi elvek alapjan késziilt széveget kozélt.
A kezdeti sikert azonban mély csond kovette.

Mikeént teheto elevenné Milton miive ismét, immar

a XXI. szazadban?

Al jelzi Janosy Istvan (1919-2006)
forditdsanak a sikerét, hogy rog-

ton megjelenése utan (1970-ben) a
kor egyik kisérletez6 rendezGje, Kazi-
mir Karoly —az eposz fogadtatastorténe-
tében szinte egyediilalldo moédon — szin-
padra alkalmazta a miivet. A varosligeti
Kérszinhazban kivald szereposztasban
jatszott, modern diszleteket és zenét fel-
vonultatd, és befejezésében Az ember tra-
gédigjat idézd Elveszett Paradicsomot a kri-
tikustarsadalom és a szinhazjard nagy-
kozonség is osztatlan elismeréssel fogad-
ta. A kovetkezd hasz évben a forditas
még kétszer jelent meg az
Eurépa Konyvkiadd gon-
dozasaban: 1978-ban a
Milton Valogatott kaltsi mii-

nyugati kultariban, s ehhez a nagy mal-
t hagyomanyhoz tizennyolcadik sziza-
dikezdetei 6ta egészenrendszervaltaskori
megtorpanasalg a magyar Milton-kul-
tusz is szervesen csatlakozott. Az OTKA
altal timogatott munkankkal, amely-
nek sordn Janosy forditasanak @j kritikai
kiadasat készitjiik el, nem titkolt célunk
Milton és az Elveszett Paradicsom (jra-
megismertetése a magyar olvasokdzon-
séggel. A projektnek a Karoli Gaspar
Reformatus Egyetem Hermeneutikai
Kutatokdzpontja ad otthont. Kutatdcesa-
patunk harom f6bdl all: Fabiny Tibor
(prOJektvezeto) Ittzés Gabor
és e sorok szerzdje szemelye—
en. Munkank sordn a meg-
v kiadasok (és korabbi for-

vei cimG kotetben, majd 101928 ditasok)  Osszehasonlitisaval
1987-ben a miltoni koltéi PUB-I 117209 megallapitjuk a forditas ,,filo-

életmi utolso darabjaval (A
kiizd6 Samsonnal) egytitt.
Az azdta eltelt majdnem hirom évti-
zedben azonban Milton miivei eltlntek
amagyar konyvkiadok kinalatabdl, s ez-
zel egylitt az Elveszett Paradicsom is kiko-
pott a tananyagbdl és a miivelt olvasoko-
z0nség tudatabol. Ez sajnalatos tény, hi-
szen Milton miveinek — kiilonsen az
Elveszett Paradicsommak — mindmaig ki-
tlntetett szerep jut az angolszasz iroda-
lomtudomanyban és altaliban a modern

Oglailag  korrekt” szovegét,
egységes, a kiilonbozé (bibli-
ai, eszmetOrténeti, mitologiai, foldrajzi és
torténelmi) utalasokat valamint az eposz
bels6  strukttrgjat feltird magyarazd
jegyzetapparatust készittink, és kisérd
tanulmanyokban dolgozzuk fel az Elve-
szett Paradicsom értelmezésének és fo-
gadtatastorténetének néhany alapvetd
problémajat. Az elkésziile kiadast —
amely elére lithatdan elektronikus és
nyomtatott formaban is hozzaférhetd

Milton: Elveszett Paradicsom

(az 1674-es kiadas cimlapja a szerz6
portréjaval) (FORRAS: CITIZEN MILTON)

lesz — elsGsorban az oktatasban (kozépis-
kolakban és egyetemeken) forgathatjak
majd haszonnal a didkok és tanaraik, de
reményeink szerint a maga szerény
modjan a kortars magyar kultira tigabb
koreire 1s hatassal lesz.

Prozaba, rimbe nem kisértett
vallalkozas
Az Elveszett Paradicsom (1674) szovegével
valo megismerkedés komoly kihivast je-
lent nem csupin a laikus olvasé szi-
tudatosan készilt a nagy ma megirasara
— a sajtdszabadsag, a valas szabadsaga
vagy éppen a forradalom tigyében irott
kiilonboz6 prozai miiveit sajat bevallasa
szerint csak ,,bal kezével” irta —, s a
nhem-atlag szarnyalassal” indul6 eposz
— a mifaj kdvetelményeihez és a nagy
elédokhez méltdan — valdban enciklo-
pédikus tudasra alapozva mutatja be a
Bukis tragédijat és az isteni gondviselés
kozmikus tidvozits tervét. Miltont ter-
ve véghezvitelében nem akadalyozta
meg a forradalom bukasa utani kegy-
Vesztettsége a kiralysag restaurzicic')ja sO-
ran elszenvedett ,,sok rossz napja”, de
még személyes tragédidja, a szemevilagat
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1651 6ta stjtd vaksag sem (amelyet a ma-
gyar kozonség leginkabb Orlai Petrich
Soma és Munkacsy Mihaly romantikus
festményeibdl ismerhet); az eposz szove-
ge, ha nem is ilyen mértékd, de komoly
kitartast kovetel meg olvasoitdl. Janosy
pontosan tisztiban volt ezzel: a mar idé-
zett utdszoban (melynek sokatmondd
cime ,,Milton bortonében”) korantsem
csak a forditds oromteli tapasztalatardl
ir, inkabb az eredetivel vald
tusajat orokiti meg. A Mil-
tonnal val6 kiizdelem — ol-
vasd és forditd szamara
egyarant — tobb sikon fo-
lyik: a m istenigazol6 vi-
lagmagyarazata (a miltoni
teodicea) éppen olyan idegen
a modernitds szamara,
mint a szerzd (gyakran az
eretnekséget strold) teold-
gial nézetel, vagy az eposz
diktalasa soran tokéletesre
csiszolt, idegen (latin, go-
r0g, héber) elemekben bo-
velkedd, fennkolt koltdr
nyelv. Ugyanilyen terhet
jelenthet a mare rakddott
irdatlan kiterjedésti kritikai
orokség, amely a miltoni Satin-figura-
ért rajong6 romantikus szerzOktdl kezd-
ve az avantgard Milton-ellenességén it
egészenalegmodernebb (pl. ckokritikai)
olvasatokig termeli a mennyiségben és
jelentGségben csak Shakespeare utdéle-
tével vetekedd értelmezéseket. A fordi-

Jdnosi Gusztadv (1841-1911)
katolikus pap, Milton forditoja.
(FORRAS: HTTP://WIKI.
STRANDKONYVTAR.HU)

tonak raadiasul a korabbi forditdsok
meghaladasara is torekednie kell: Bar6ti
Szabb David latinbdl, illetve Bessenyei
Sandor franciabdl késziile tizennyolca-
dik szazadi magyaritasai Ota szamos t6-
redékes vagy teljes magyar valtozata je-
lent meg az Elveszett Paradicsommnak.
Hogy csak a két legfontosabbat emlit-
stik: Janosi Gusztav (csak névrokona
Janosynak) 1890-ben adta ki elészor az

egészen a huszadik szazad kozepéig
hasznalatos forditasat, Szab6é Lorinenek
a negyvenes évek végén elkezdett izgal-
masan modern, am a koltd halala miatt
sajnalatosan toredékben maradt verzio-
jat pedig az Orok bardtaink gytGitemény
Orzi.

Orlai Petrich Soma Miltonja (1862; Magyar Nemzeti Galéria) (FORRAS: WIKIMEDIA COMMONS)
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Janosy Istvan (1919-2006).
(FORRAS: EVANGELIKUS ELET,
ZOPE.LUTHERAN.HU)

Janosy nem titkolja, hogy eleinte igen-
csak ellenére voltak mindezek a nehézsé-
gek, azonban a befektetett energia bosé-
gesen megtértlt: ,,.. sorjazhatnam arkus-
szamra ellenérzéseimet, ellenvetéseimet. Es
mégis: ahogy forditom, ahogy szaporulnak a
végelathatatlan oldalak, ahogy szinte elzson-
git a fenséges ziimmagés, azon kapom maga-
mat, hogy egyre jobban dtforrésul a szivem,
egyre nagyobb szeretettel, s6t szenvedéllyel ro-

vom a sorokat. Es ha abbaha-

gyom, alig varom, hogy visszabiij-

! hassak bortonombe. Miért? Mert

az a titokzatos zene, amely ezek-

bl a fenségesen egyszerii sorokbdl

drad, egyenesen a szivembe folyik

be, és azt forrositia fol. Mint

Beethoven egyik-masik vondsné-

gyese az utolso ot koziil. Mondjuk

a cisz-moll vagy az F-dilr. ,,Es
muss sein!”’

A tavoli maltbdl itt maradt,
alapvetGen idegen szoveg a
kiizdelmes értelmezés soran
fokozatosan 1 jelentGségre
tesz szert és meghatarozdan
id6szerive valik: ez a tapasz-
talat tokéletesen harmonizal
a miltoni istenigazold torek-
vésekkel, és Janosy remek forditasinak
koszonhetéen a magyar befogadok
szamara 1is elérhetévé valt.

Halandé-szem-nem-latta dolgok
A forditas kritikai kiadasinak elkészi-
tése sem jarhat kevesebb nehézséggel.
Harom £&bdl allo, anglisztikai, Gsszeha-
sonlitd irodalomtudomanyi, klasszika-
filologial, teologiai és eszmetorténeti
szaktudassal felvértezett csoportunk 6
célja olyan szoveg és kommentar létre-
hozasa, amelynek segitségével a hu-
szonegyedik szizadi olvasé 1s kdnnyen
eligazodhat Milton eposzaban. E mun-
ka kiilonbozé fazisaiban megprobaljuk
rekonstrualni a forditas legpontosabb
szOvegvaltozatat — Janosy az évek soran
kisebb valtoztatisokat tett a szovegen,
am a legutolso (1987-es) kiadas szovege
nem minden szempontbol mérvado —,
a rendelkezéstinkre 4ll6 legmodernebb
szakirodalom alapjan magyarazo jegy-
zetekkel lagjuk el a nehezen értelmezhe-
t6 helyeket, illetve kisérétanulmanyo-
kat irunk a m altal felvetett {6 problé-
makrdl. Munkank fontos részét képezi
ezen tal a korabbi forditasok és altala-
ban a magyar kdltészet Janosy fordita-
saban megbavo 6rokségének feltarisa:
Janosy az idézett utdszoban azt allitja,



Munkacsy Miltonja (1878 koriil; Magyar Nemzeti Galéria, New York Public Library)
(FORRAS: WIKIMEDIA COMMONS)

hogy egészen 1, a Karoli-biblia kifeje-
zéseit a huszadik szazadi magyarral 6t
voz6 koltdi nyelvet dolgozott ki a saja-
tos miltoni dikcid tolmacsolasara, a szo-
vegben mindamellett gyakran meg-
hallhatok Janosi Gusztav forditasanak
visszhangjai és a nyugatos koltdk jel-
lemz6 fordulatai.

A teladat léptékét jelzi a projeket idGtar-
tama (négy év), illetve a tény, hogy egyes
énekenként tobb szaz jegyzetet is meg-
irunk, s magyarazatainkkal gyakran
kénytelenek vagyunk meghaladni ma-
ganak az eposziszovegnek a terjedelmét.
A szoveget gondozd filologus persze
nem szamithat arra, hogy Miltonhoz
hasonldan ,,haland6-szem-nem-latta
dolgokat” tarjon fel, de munkank soran
gyakran talalunk érdekfeszit6, akar a
sziikebb szakmai kdzonség szamara is Gj-
donsagot jelentd problémaikra. Egyetlen
példaként hadd idézzek egy rovid részle-
tet a Satan elszant kétségbeesését megje-
lenit6 nagymonologbdl, amely az eposz
negyedik énekében hangzik el. Az angol
eredeti:

So farewell, hope, and with hope farewell
fear,

Farewell remorse: all good to me is lost;
Evil be thou my good.

Janosi Gusztav szinpadias, mara kissé
modorosnak hatd retorikaval fordita a
részletet:

El hat remény! Reménnyel félelem! El

Szivfurdalas! Minden j6 veszve nékem;

Rossz légy javam!

Janosy Istvan szamos elemet meg6riz
elédjétdl, am jellemzd moédon egyszerre

patinasabba és modernebbé is teszi a
szoveget. Forditisa hiven adja vissza az
eredeti Adaz emelkedettségét:

Isten hozzad, remény és rettegés,

sziv-furdalas! Minden j6 veszve nékem!

Rossz, légy te didvom!

Szabo Lérinc is leforditotta a részle-
tet, az 1947. szeptember 1741 keltezést
téredék azonban soha nem jelent meg
(jelenleg az MTA kézirattaraban talal-
haté MS 4658/136 jelzet alatt). Szabd
verzidja is Janosi hatdsit mutatja, am
tiresnek hangzé patosz helyett itt valo-
di drimat talalunk:

El hat Remény, s vele te, Félelem;

el, Megbanas! A J6 mind vesztve; Rossz,

Rossz, légy most te a_Jom.

A késziil6 kiadas akar az ilyen érdekes
egybeeséseket is képes lesz dokumen-
talni, s ezzel egytttal arra is lehetGséget
biztosit majd, hogy az olvasdk fogahnat
alkossanak Milton magyarorszagi fo-
gadtatisanak torténeti beagyazottsaga-
ol és sokszintségérdl. Vallalkozasunk
igazi sikerét azonban az jelentené, ha
kiadasunk Gjra felélesztené az Elveszett
Paradicsomot t6bb évtizedes tetszhalala-
bdl, s Gjra kozkézen és kozszajon forog-
na ez a nagyszera alkotas. Ki tudja, ta-
lan éppen ez az G formaban kozreadott
forditas ihlet majd egy vallalkozo szel-
lem( forditét arra, hogy 6 is dnként be-
vonuljon ,,Milton borténébe? Akar-
hogy is legyen, kiadasunk régi addssa-
got torleszt, és reméljiik, hogy mun-
kank révén Milton tovabbra is a ,,jovo
koltGje” marad.

PETI MIKLOS

Ii: & ET-ETOLOGIA

A tropusi énekesmadarak
fészekalja kisebb

Miért nének lassabban, élnek hosz-
szabb ideig és nevelnek kevesebb
utédot a tropusi madarak, mint a
kozeli rokon mérsékelt égoviek? A
kutatok évtizedeken at probaltik
predacids nyomasra, taplalékellatott-
sagra és egyedek kozotti versengésre
visszavezetni a jelenséget, de hidba —
onmagaban egyik tényez6 sem nytj-
tott kielégitd magyarazatot. Végiil,
rengeteg adat elemzése utan a Mon-
tana Egyetem egyik kutatdja arra
jutott, hogy a novekedési titemben
igazabol nincs is eltérés — a tropusi

madaraknak kizarélag a szarnyuk
fejlédik gyorsabban és lesz hosszabb,
mint a mérsékelt égdvieké. Ennek
koszonhetGen kevesebb 1d6t kell a
fészekben toltenitik, és igy ritkabban
esnek ragadozok aldozatiul. Emel-
lett a tropusokon tobb a taplalék, igy
a kis fészekaljakban minden utdd
bbséges ellatast kap a sziiloktsl. Osz-
szességében a kireptl6 fidkak joval
nagyobb aranyban maradnak élet-
ben, mint a hidegebb égévben él6
rokonaik. Utobbiak a magas morta-
litast nagy szamu, de rosszabb ,,mi-
nbségli” utdddal ellensalyozzak.

Az dkologusok szamara nagyon je-
lentGs az a felismerés, hogy a fidka-
kori, a kirepiilési és a felnéttkori
mortalitasi kockazat miatt komplex
interakei6 alakul ki a sziiléi befekte-
tés ¢és az utddok szama, allapota ko-
zott. Ez a magyarazat a kiilonbozd
¢léhelyeken megtigyelhetd eltérd
életmenet-stratégidkra.  Evtizedek
ota tartd vitasorozat zarult most le a
Science-ben megjelent publikacioval.

KuUBINYI ENIKO
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BIOETIKA

Keétrészes cikkiinkben a genetikai és epigenetikai kutatasok bio-
etikai vonatkozasait boncolgatjuk. A biotechnolégia tj vegyiiletek,
hatoanyagok, gyogyszerek létrehozasat jelenti. Ezzel egyrészt az
eddig igen draga, illetve nem elégséges hatasu gyogyszerek val-
nak olcsobba és hatékonyabba. Ugyanakkor tudnunk kell, hogy
ezzel egyidejiileg - hiszen nagyon hasonl6é a technoldgia - a ka-
bitoszerek eldallitasa is konnyebbé és sajnos elérhetobbé valik.
A novényi és allati biotechnologia alkalmas genetikailag modosi-
tott szervezetek (GMO=Genetically Modified Organisms) létreho-
zasara, amely egyrészt segithet az élelmiszertermelés mennyiségi
€s mindségi javitasaban, masrészt viszont azt felel6tleniil, kontrol-
lalatlanul hasznalva, és elmulasztva a konszenzuson és a nyilva-
nossagon alapulé nemzetkozi ellendrzést, egészségiigyi és okolo-
giai (akar a bioszférat is negativan befolyasol6) karokat is okozhat.
A kérdés megkozelitése komplex attekintést igényel.

A géndiagnosztika fejlédése
E is  lenyligoz6. Napjaink

génamplifikacidés (génsok-
szoroz6) technikai, akar egyetlen
hajszalbol vagy egy szajoblités soran
nyert par szaz sejtbdl teljes genetikai
identifikaciot, azonositast képesek
elvégezni. Az egyre kifinomultabb
technikak (gén-csipek, mikrogyon-
gyok, automata DNS-szekvenato-
rok) gyorsan és nagy pontossiggal
képesek genetikai kérdésekre vala-
szolni. Ezzel genetikai eredetli be-
tegségek, fertdzések (ez utobbi pl. a
vératomlesztésnél dontd jelentdségir)

azonositasa és ellenérzése lehetséges.
A kriminalisztika és az igazsagiigy
egyéb agazatai (pl. apasagi tigyek) is
hasznot hiznak ezekbdl a tudoma-
nyos eljarasokbol. Ma mar, a geno-
mika korszakaban, egyre tobb gén-
valtozat, illetve génkifejez6dési
mintazat egyideji birtokaban a gén-
diagnosztika még pontosabb és ar-
nyaltabb lehet. Sokat jelent egy ) tu-
domany, a bioinformatika megjele-
nése is. A szamitogépek halozata ,,in
silicio” munkat tesz lehet6vé: a biolo-
gus, mint egy levéltarban, a DINS-
adatbankokban kutatva, a szamito-
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gép képernydjén is végezhet korsze-
r(, hasznos kutatast. Egyre tobb a
valos lehetéség prediktiv, eléremu-
tatd genetikai ,joslatokra”, egyes
betegségek kimenetelére (pl. a daga-
nat attételének lehetSségét illetSen),
gyogyszerek mellékhatasanak el6re
torténd felmérésében. Uj, személyre
szabott véddoltasok kifejlesztése in-
dult el az immun-genomika teriile-
tén. Nyilvanvalé azonban, hogy az
egyre gyorsabb, teljesebb genetikai
diagnosztika, sosem latott, Gj, jogi
(munkajog, biztositas), etikai (,,tulaj-
donsagok”, a szé soros értelmében:
,.eloitéletek ) sokasagaval szembesiti
a szakembert és a géndiagnosztika
alanyat.

Kilonosen nehézzé valt az orvos
helyzete abban, hogy mikor és mit
mondjon el betegének. Hidba hang-
sulyozza az orvos — és kell is hangsta-
lyoznia tudisunk esetlegességét —,
ha a beteg ember vagy annak hozza-
tartozdja koveteli, hogy a tudomany
aznapi allasa szerint tudjon a veszé-
lyekrdl és az esélyekrol. N6 a rendel-
kezésre all6 adattomeg, a nemzetko-
zi adatbankok hozzatérhetGsége ex-
ponencialisan javul. Ennek j6 oldalai
mellett latni kell a nem megfelel6en
értelmezett ,,génhirek” hordaléka-
nak veszélyét.

Talan még tobb gondot vet fel a
génterdpia, a gének manipulicidja-
nak kérdése. Génterapian kiilonbozo
szervezetekben vagy emberi sejtek-
ben torténd génatvitelt (DNS-sza-
kasz) értiink, amelynek hatasara va-
lamely betegség megel6zheté vagy
gyogyithaté. Bar még tobb kudarc
van ezen a téren, mint jol igazolhatd
siker, a gyogyitas csabitd igérete
mégis Gjra és (jra hattérbe szoritja a
jogos, Ovatossagra €s jozan mérték-
tartasra int6 tudomanyos szkepticiz-
must. Bar az is igaz, hogy egyre t6bb
sikeres génjavito technika létezik, pl.
a ,,géncsendesités” eljarasa (ebben a
genomika, az emberi géntérkép
egyre pontosabb ismerete is sok se-
gitséget nyujt), mégis még mindig
tavol vagyunk a géngyogyitas igazi
sikereitdl.

Realisan tekintve ma szinte teljes
az egyetértés abban, hogy amennyi-
ben technikai akadaly nincs, gyo-



gyitani lehet és szabad (talan ide tar-
tozik a betegségmegel6zés 1s) a ge-
netika eszkozeivel, de képességeket
javitani nem. Meg kell azonban je-
gyezni, hogy a két fogalom kozotti
hatarok vilagos elvalasztisa (és elva-
laszthatosaga) szamos problémat vet
fel. Mindenesetre, talan szerencsére,
a tudomanyos redukcionizmus tal-
zasai ellenére ma mar elég vilagosan
latszik, hogy genetikai modszerek-
kel az agyi-pszichikus-érzelmi intel-
ligencia folyamatait nem lehet ma-
gyarazni és nem lehet beleszolni (il-
letve nem jobban, mint egy-egy ké-
miai-farmakologiai hatassal).

A biobankok az élélények testébdl
eltavolitott biologiai mintak (szerv,
szovet, sejt, DINS stb.) osszegyjtését,
megfelel6 korilmények kozotti ta-
rolasanak, megdérzésének és adatvé-
delmének feladatait litjak el. A
biobank egy altalanos
értelmd sz6. Az egyes
biobankok megktilon-
boztethetdek egymas-
tol aszerint, hogy mi-
lyen é&dlénybdl (ember,
kutya, btza, éleszté bio-
bank stb) vagy az adott
élolény szovetébdl (emberi
vér-, emberi vesedaga-
nat-, emberi IDINS-bio-
bank stb.) szirmazé min-
takat tarolnak.

A DNS-biobankok (ge-
netikai biobank) olyan
gyujtemeények, amelyek

nak, ha az illet6 személyhez beteg-
ség 1s tartozik vagy tartozott. A bio-
logiai mintat ad6 személynek min-
den esetben ala kell irnia egy tajé-
koztatot (a biobankrdl, a biologiai
mintavétel modjardl, az esetleges
mintavétellel jaré mellékhatasokrol
informaciot ad6 lap) és egy bele-
egyezd nyilatkozatot. A biologiai
mintat adé ember személyi adatait és
esetleges klinikai adatait papirala-
pon vagy elektronikus formaban,
adatvédelmi szempontbdl a torvény
altal kodifikalt médon, biztonsago-
san taroljak a biobankban.

Az emberi biobankokban szigoru-
an anonim maédon taroljak a biologi-
ai mintakat. Minden egyes személy-
bél szarmazd bioldgiai minta kap
egy nyilvantartasi szamot, amely
alapjan rendszerezik 6ket. A biologi-
al minta tartojan nem lehet feltlin-
tetni olyan adatot (név, sziiletési év
vagy lakcim), amelybdl egyszertien

leg tobbszoros koddal védett a donor
személyazonossaga, és azt csakis a
hippokratészi eskii hatalya alatt allo
orvos ismerheti meg, akkor is csak a
gyogyitas érdekében.

A betegségek és sok egyéb biologiai
folyamat tudomanyos tanulmanyo-
zasahoz elengedhetetlen a nagysza-
mua biologiai minta (pl. ritka, de
nagyhatast allélek vizsgilata ese-
tén). Ha a kutatasok elindulasakor
kezdédik csak a biolégiai minta
gyljtése (a betegek behivasa, bio-
bankok felépitése stb.), akkor a kuta-
tas lelassul, mert hoénapok, évek
sziikségesek a megfelel6 szama (né-
hany szaz vagy ezer) minta Ossze-
gyljtéséhez. A gondosan létreho-
zott, gyakran nemzetkozi biobankok
felgyorsitjak a kutatisokat, mert a
vizsgalat kezdetekor rendelkezésre
all a megfelel6 szamua, megfeleld
hattéradattal (pl. klinikai adatokkal)
ellatott bioldgiai minta.

A tudomanyos kutatasok-
hoz csak kiilon etikai enge-
déllyel rendelkez6 bioban-
kokat lehet hasznalni. Ebben
az esetben ugyanis a biologiai
mintikon tervezett vizsgala-
tok nem tartoznak a szorosan
vett gyogyitasi céla vizsgala-
tok kozé.

A biobankok specialis tipusai
a vérbankok, ahol az onkénte-
sek (donorok) ltal adomanyo-
zott vért gyljtik, é mutétek-
nél hasznaljak fel Oket; és a
szovetbankok, amelyeket sz6-
vetatiiltetésnél hasznalnak fel

nem szerveket, szovete-

ket, hanem az adott élélény genetikai
informacidjat (genomi DNS-ét) ta-
roljak.

A biobankok azonban tobbek egy
egyszerli gyUjteménynél. Minden
egyes tarolt biologiai mintahoz tarto-
zik egy adathalmaz, amely a biologia
mintat ado6 élélényt jellemzi. Kiilon
jogszabalyok vonatkoznak az eltérd
élolényekbdl szarmazo biologiai min-
tat gy(td biobankokra. ErthetGen
leginkabb az emberi biobankokat
szabalyozzak.

Az emberi biobankoknil minden
egyes biologiai mintarol lehet tudni,
hogy kié. Ezek a biobankok részletes
klinikai (orvosi) adatokat tartalmaz-

ki lehetne kovetkeztetni a személy-
azonossagot. A biolégiai mintakhoz
tartozo nyilvantartasi szamok, vala-
mint a személyi és klinikai adatok

elektronikus formaban kertilnek
Osszerendezésre. Az elektronikus
adattarolas szigortian szabalyozott,
megfelelé védelmi savokkal rendel-
kezik annak érdekében, hogy az
adatok ne kertiljenek illetéktelen ke-
zekbe. Egyes esetekben az anonimi-
zalas végleges (pl. nagy populaciok
genetikai jellemzése esetén), tehat
soha senki nem lesz képes mar a bio-
lo6giai mintat egy donor individuu-
mahoz kotni. Gyakoribb azonban a
pszeudoimizalas, ahol koddal, eset-

(pl. szaruhartya bankok szaru-
hartya-atiiltetésekhez). Ezekre a bio-
bankokra jellemz6, hogy viszonylag
rovid ideig taroljak a szoveteket, mert
a sejtek életképessége véges. A labo-
ratériumi diagnosztikai vizsgalatok-
hoz wvett biologiai mintakat s
biobankokban taroljak, ahol a vizsga-
lat elvégzése és esetleg diagnozis fel-
allitasa utan meg kell semmisiteni a
tanulmanyozott mintat — ez torvé-
nyileg szintén szigortan szabalyzott.

A kiilonféle genetikai kutatasi terti-
letek, az alkalmazott modszerek sok
hagyomanyos kutatasetikai keérdést
vetnek fel. Ezeket a masodik vilag-
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haborut kovetden fokozatosan ki-
alakult kutatasetikai normak (pl.
Niurnbergi Koédex, Helsinki Dekla-
raci6, Belmont Report, CIOMS,
ENSZ, UNESCO, Eurdpa Tanics
dokumentumai, nemzeti és nemzet-
kozi jog) alapjan, az alkalmazisukra
szolgald intézmények (kutatohelyek,
etikai bizottsagok, tudomanyos ta-
nacsok, nemzeti és nem-
zetkdzi szakmai és politi-

kai szervezetek, hatdsa- .
gok, tgynokségek) ol
tudnak kezelni.

A genetikai kutatasok-
kal Osszefiiggésben sza-
mos etikai kérdés tjszert-
en, korabban nem ismert
Osszefliggésben jelentke-
zik, amelyeket nem lehet
a ,,hagyomanyos” modon
megvalaszolni.

Az egyik ilyen kiemelt
kérdéskor az eldzetes ta-
jékoztatason alapuld be-

és kozos karbantartisa, érvényesité-
se. Az is elkedvetlenitd tapasztalat,
hogy a konszenzussal megsziletd
szabalyok tal altalanosak ahhoz,
hogy alkalmazhatéak legyenek. A
gyakorlatias normak azonban sok
tontos kérdésben tervezetek ma-
radnak, mert nem érhetd el egyet-
értés veliik kapcsolatban.

&

testesiti az eurdpai konszenzust a
genetikai kutatds és az eredmények
gyakorlati alkalmazasanak alapel-
veit illetbéen is. Kiegészitod Jegyz6-
kényve tiltja az emberi lények kl6-
nozasat reprodukcids céllal. A poli-
tika is megnyilatkozott, amikor az
Eurépa Parlament 2007. szeptem-
ber 7-én hatarozott az emberi emb-
ri6 terapias klonozasi céla
létrehozasanak  tiltasarol.
De szamos orszag, koztiik
Magyarorszag ezt korab-
ban mar torvényben is
megtiltotta.

A HUGO allasfoglalasa a
DNS-mintakrol 1998-ban
uttord dokumentum volt,
amit a DNS bankokrdl sz6-
16 Egyesiilt kiralysagi Ro-
yal College of Physicians
Etikai Bizottsaga ajanlasai
(2000) kovettek. Mérfold-
kovet jelentett a Német
Nemzeti Etikai Tanacs Bio-

leegyezés. Ez egy sereg

megoldandé elvi és gyakorlati prob-
lémat vet fel a biobankok, a
biokonyvtarak, a genetikai informacio
forrasaul szolgalo mintagyiijtemények
nyujtotta lehetéségek tudomanyos
céla kiaknazasa kapcsan.

A masik fontos kérdéskor a geneti-
kai informaciok tulajdonjoga, a ve-
likk kapcsolatos rendelkezési jog és a
kereskedelmi forgalmazas hasznabol
valo részesedés.

A genetikai kutatas és az alkalma-
zasok elézéekben bemutatott fejlé-
dése magaval hozta a szakmai-eti-
kai szabalyozas iranti igényt. Ki-
Ionféle normak, nyilatkozatok,
iranyelvek, szabalyok, s hamarosan
nemzeti és nemzetkozi jogi doku-
mentumok, szerzddések sziilettek.
Az elmult htsz évben nagyon sok
ilyen normaszoveg latott napvila-
got. Komoly problémat jelent a
normak sokféle forrasa, gazdaja, de
a heterogenitasuk, és az 1s, hogy
nem egységes a nomenklatarajuk,
fogalomkészletiik. A cél minden-
képpen a kulturalis kilonbozéségek
figyelembevétele mellett a globali-
san egységes és konzekvens szak-
mai-etikai szabilyozis kialakitasa

Jelentés  szakmai  alatamasztast
adott a normaalkotisnak a Human
Genome Project ELSI Programja,
amely komoly programokat finan-
szirozott az etikai, jogi és tarsadalmi
vonatkozasok vizsgalatahoz. Késébb
az Eurdpai Unié is inditott hasonld
programokat.

A genetikai kutatas etikai elveit
részben a Nirnbergi Kodexbdl, a
Helsinki Nyilatkozatbol (1964) és
ismételt modositasaibol, a Council
for International Organisation of
Medical Sciences (CIOMS) iranyel-
veibdl lehet levezetni. Szamos as-
pektust vizsgalt meg az egészség-
tigyi és élettudomanyi kérdésekben
illetékes Francia Nemzeti Etikai
Konzultativ. Tanacs és az USA
Nemzeti Bioetikai Tanacsad6é Bi-
zottsaga. Allasfoglalasaik fontos
utmutatasokat jelentenek, maskor
vitakat gerjesztenek. Fontos nor-
maegyeztetd forumok ezen kiviil a
nemzeti bioetikai bizottsagok glo-
balis cstcstalalkozoi.

A nemzetkozi etikai és jogi nor-
maalkotas kilonleges példija az
Eurdpai Egyezmény a Biomedici-
nardl és az Emberi Jogokrol
(Oviedoi Egyezmény, 1997), ami
minden tartozkodis ellenére meg-
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bankok a kutatiashan cimi
véleménye (2004), illetve az ezt
megel6zéen kiadott Francia és Né-
met Nemzeti Etikai bizottsagi kozos
allastoglalas a biobankok szabalyo-
zasardl (2003). Fontos dokumentum
az Eurdpai Humangenetikai Tarsa-
sag ajanlasa az adattarolasrdl és a
DNS bankolasrél (2001) és az Euro-
pa Tanacs javaslata a humanbiologi-
ai anyagok orvosbiologiai célit ar-
chivalasanak szabalyozasarol (2003).

A magyar humangenetikai torvény
is komoly szakmai kozremikodéssel
sztiletett meg 2008-ban (2008. évi
XXI. torvény a humangenetikai
adatok védelmérdl, a humangeneti-
kai vizsgalatok és kutatasok, vala-
mint a biobankok mutikédésének sza-
balyairol).

Nyilvanvalo, hogy az emberi tu-
das sohasem valaszthat6 el a tarsa-
dalom egészének szellemi és fizikai
torténéseitél.  Szamos  szféraban
(gazdasag, jog, etika, vilagnézet)
kell alkalmazkodni tudasunk fejlé-
désének kovetkezményeihez. Ez
egyértelma prioritasokat, értékren-
det és elkotelezettséget, valamint a
személyes és intézményes felelGsség
pontos kijelolését is szolgalja.

FALUS ANDRAS
OBERFRANK FERENC



NYELVEBEN EL A FEROERI NEMZET

Amikor véget.ér egyes ritka nyelvet

beszélok ut¢;|ls.6'.'tagjainak foldi

palyafutasa, veliik eg fg anyanyel-
viik is kihal. Ellenkez6 foTy-n- .

egy régota létez6 nyelv éll.aTn“'lyelv-_

vé valasara alig van példa - kulono-

sen ugy, hogy e nép nem alkot szu-

verén allamot. E kevés kivétel koze

tartozik az 6sszesen otven-hatvan-

ezer embert szamlalo feroeri kozos-

ség, amely a XX. szazad derekan

allamnyelvve tette 6sei nyelvét.

erber minddssze egy apro szi-
F getcsoport az  Atlanti-6cean

északi részén, hasonl6 tavolsag-
ra Skociatdl, Norvégiatol és [zlandtol.
A Juhok szigete (valdjaban szigetcso-
port) a nagy szamban ott €16, feltehe-
toleg 6shonos juhokrol kapta a nevét:
sajat nyelvén Foroyar, angolul Faroe
[slands névre hallgat. A magyar
nyelvben — német mintara — a Ferder
elnevezés honosult meg, pedig a hoz-
zaértok az eredeti kiejtéshez kozelebb
es6 Forojart javasoljak.

A szigetcsoport teljes teriilete mint-
egy 1400 négyzetkilométer (nagyjabol
feleakkora, mint Komarom-Eszter-
gom megyéé), lakosainak szima nem
éri el az otvenezret. Az allando lakos-
sag egynegyede a fGvarosban, a harcias
Thor istenség nevét viselé Thorshavn-
ban él, a tébbiek a kisebb-nagyobb, né-
ha alig néhany hazbal all6 teleptilése-
ken laknak; nagyjabdl tizezerre tehet6
a kuilfoldre elkoltozottek szama.

Az 6cean hullamai altal sztintelentl
korbacsolt 18 sziget a tenger alatti hat-
sag kiemelked6 része, egy oriasi réteg-
vulkan maradvanya. Az 50—60 millid
évvel ezel6tt kihunyt tizhanyo helyén
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sokaig a jég uralkodott, ez formalta a
szigetek sziklagerinceit, ez vijta ki vol-
gyeit. Az egészen a VI-VIL szazadig
ember nem jarta szigetek nyugati
partjaira jellemzdek a fliggblegesen le-
szakadé sziklafalak. A bazaltrétegek
kelet felé lankasabbak, rajtuk vékony
terméréteg tudott kialakulni. A rend-
kiviil sovany talajon azonban a fak
nem képesek megtelepedni, csak a
zuzmok, mohik, fafélék élnek meg
itt. MeglepGen sok virdgos novény
diszlik a csapadékkal béven ontozott
tertileten. A szigetvilag egyetlen ,,er-
deje” egy mesterségesen tiltetett par-
kocska Kunoy szigetén.

A tengeri madarak szamara FerGer
maga a paradicsom: a szigeteken sok-
millionyi madar fészkel, pihen és tap-
lalkozik. Nemzeti madaruknak, a
csigaforgatonak elegins fekete-fehér
tollruhdja van, a szeme, csére, laba
¢lénk piros. Eles vijjogasat mindeniitt
hallani, & a tavasz hirnoke.

Nincs egyértelmi bizonyiték arra,
mikor vetddott erre a tajra elészor az
ember, azonban ir szerzetesek jelenlé-
térdl Kr. u. 600 tajan viszonylag meg-
bizhaté leletek tantskodnak. A leg-
nyugatibb szigeten, Mykinesen talaltak
olyan zabszemeket, amelyeket 625 ko-

riil helyben termesztettek. Ugy tudni,
a vikingektdl tizve a szerzetesek vala-
mikor 795 tajan végil elhagytak a szi-
getcsoportot, és Izlandon kerestek me-
nedéket.

Maig fennmaradt az elsé norvég tele-
pes neve: Grimur Kamban Funningur-
ban telepedett le 825 kortil. A betelepti-
16k masodik hullama a IX. szizad
utolsé harmadaban, Széphajii Harald
uralkodasa alatt érkezett a norvég par-
tokrdl, de az 6slakosok egy része bizo-
nyithatéan Irorszaghdl és Skociabol
szarmazik. Egy tetszetés elmélet sze-
rint a norvégiai vikingek ez utdobbi te-
rtletekrd] raboltak maguknak asszo-
nyokat. A nemrégiben elvégzett DINS-
vizsgalatok alitimasztani litszanak ezt
a tézist, ugyanis a ferderi lakossag fér-
fidgi leszarmazast mutatd Y kromo-
szomai 87 szazalékban skandinav ere-
detliek, a néi agon 6roklédé mito-
kondrialis DNS viszont 84 szazalékban
skot, illetve 1r szarmazasra utal.

A vilag els6, azéta is létezd parla-
mentjét itt alapitottak 900 kortl. Az
1400-as évekig Althing néven miko-
dé torvényhozas (mai neve Logting)
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Vizfolydasok

999-ben a kereszténység felvétele mel-
lett dontdtt. A politeista hitvilagt vi-
kingek ezt nagyon nem néztek jo
szemmel. Véres testvérhabort kezdd-
dott, mely — mas orszigokhoz hason-
l6an — azzal zarult, hogy a keresztény
Eurdpahoz csatlakozni kivano vezetdk
legy6zték a pogany hittieket. A viking
korszak r6vid id6 alatt ledldozott:
1035-ben meghalt az utols6 torzstd,
Tréndur 1 Gotu. Utddja, Leivur
Ossursson tolvette a kereszténységet és
a norvég kiralysag htbérese lett.
Legel6szor egy 1280-as térképen tor-
tént emlités a szigetekrol, Farei néven.
A XIV. szazad kozepén ide is elért a
,.fekete halal’ a pestisjarvany az akkor
mintegy 3—4000 f6bdl allé lakossag
felét-egyharmadat sirba vitte. A nor-
vég uralom 1380-ig tartott; ekkor Fe-
roer a dan kiralysag fennhatdsaga ala

kertilt. Az ezt kdvetd fél évezredben a
lakossag nagy szegénységben teng6-
dott, sokara torténtek csak nagyobb
valtozasok: az 1849-ben elfogadott dan
alkotmany alapjan Ferder a koppenha-
gai parlament mindkét hazaban képvi-
seltetheti magat. Néhany évvel késobb
megszint a dan kereskedelmi mono-
polium — ettdl kezdve fejlédésnek in-
dulhatott a ferderi gazdasag, amelynek
hasznat addig a danok alaposan lef6-
16zték.

A XIX. szazad masodik felétdl meg-
erésodott az 6nallé nemezeti identitasra
valo torekvés. Partok alakultak, me-
lyek kozott a £6 kiilonbséget a Dania-
hoz tartozasra, illetve a téle elszakadas-
ra val6 torekvés jelenti — mind a mai
napig.

Kevés orszag profitalt annyit a maso-
dik vilaghaborubol, mint Ferder. A né-
met megszallast szenvedé Dania nem
tudta tavoli tertileteivel: Gronlanddal
és Feroerrel fenntartani a kapcsolatot.
Ferdert Anglia szillta meg, hogy biz-
tositsa a maga szamara a hajozasi itvo-
nalat. Szerencsére ez nem jart kiilono-
sebb véraldozatokkal, s6t az angolok
innen szerezték be az élelmezésiikhoz
nélkiilozhetetlen halhas egy részét. Fe-
roer gazdasaga felviragzott, a lakosok
pedig rjjottek, mennyivel jobb dolguk
van, ha Dania nem csapolja le a csopp-
nyi teriilet gazdasagi hasznat. A habo-
r0 utan a korabbinal joval nagyobb
figgetlenséget vivtak ki maguknak,
bar az Izlandéhoz hasonlo, teljes szuve-
renitast nem sikertilt elérniiik.

A Danian belili autonémiat végul
1948-ban vivtak ki, atvéve a beliigyek
kozigazgatasi és kormanyzati hatasko-
reit. FerGernek azota sajat parlamentje
és Onigazgatasi rendszere, sajat pénze,
nemzeti zaszloja és himnusza van. Fel-
ségjele és orszagszintd doménneve az
,,FO”. A szokatlanul magas szint{i au-
tonémia szintjét jol érzékelteti, hogy
Dania EU-tagsaga dacara Ferder nem
tagja az Eurdpai Unidnak. Kiilonosen
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figyelemre méltd, hogy 2005-ben Fe-
roer kétoldali megallapodast kotott 1z-
landdal egy egységes gazdasigi térség
létrehozasara, de a nemzetkozi szerzd-
dés hatalya nem terjed ki Danidra.

A széles korti autondmia tovabbi ek-
latans példaja, hogy 1948 6ta a szigetek
kozigazgatasanak hivatalos nyelve a fe-
roeri. Az iskolakban 1937 6ta a nemze-
ti nyelven tanitanak, a dant kotelezd
idegen nyelvként oktatjak harmadik
osztalytol kezdve.

Az 6slakos vikingek a german nyelv-
csaladhoz tartozd Oészaki nyelvet be-
sz€lték, amely elszigeteltsége folytan
Izlandon és Ferderen napjainkig fenn-
maradt. A norvégok uralkodasa alatt
az 6st nyelv volt a kommunikacios esz-
koz, de miutan a danok atvették az
uralmat, el6szor a kozigazgatasban,
majd a reformacié térhoditasaval a val-
lasban, a késébbiek soran pedig a koz-
oktatasban is a dan nyelvet vezették be
kotelez6 jelleggel.

A maroknyi lakossag azonban hiien
Orizte Gsei nyelvét. Régi anyanyelvii-
kon, szajhagyomany atjan terjedtek a
hési énekek, a régi balladak. Eurdpa
legjelent6sebb kulturalis értékei kozott
tartjak szamon a ferderi lanctancokat,
amelyek joszerével csak itt maradtak
fenn kora kozépkori allapotukban. Az
énekszoval kisért 6si kortancokat ma is
jarjak: az eloénekes énekli a strofat, a
tobbiek vele egytitt a refrént, mikoz-
ben Gsszekapaszkodva lépegetnek kor-
be-korbe.

A XIX. szazadban meger6s6dott a
nemzeti identitasra valo torekvés. A
nemzeti nyelv  Gjjateremtésében
V. U. Hammershaimb tette meg az elsd
jelentGs lépést, amikor 1846-ban—a ro-
kon izlandi nyelvet alapul véve — meg-
alkotta a ferderi nyelv irott valtozatat.
Az irasbeliség nagy lendiiletet adott a
nyelv fejlédésének: megerdsodott a
nemzeti nyelvl sajtd, leforditottak a



Bibliat, ferderi nyelvii radi6-, majd te-
levizitadot létesitettek. A konyvkiadas
terén mutatott teljesitménytk okan
komoly figyelemben részesiilnek a
nemzetkdzi kényvvasarokon: az Stven-
ezres lakossdg szamara évente tobb
mint 200 4 kényvet adnak ki.

A legvonzobb és legelgondolkodta-
tobb adat a torténetben: az 6si éne-
kekbdl mintegy 70 000 strofat sike-
rilt Gsszegytjteni annak a népnek az
emlékezetébol, amely hossza 1d6n at
mindossze 3—5000 £6bdl alle. Hany
versszakot kellett egy-egy embernek
megtanulnia?

A szijhagyomany ugan oroklodo
sagak és balladak az évezredes szokin-
cset Orizték meg a maga szépségében.
Napjainkban pedig gondoskodnak ar-
rdl, hogy a ferderi nemzeti nyelv alkal-
mazkodjon a modern élet kovetelme-
nyeihez.

A ferdericket a vilag legjobb hajosai-
nak és halaszainak tartjik. Az orszag
jovedelmének legf6bb forrasa a hala-
szat: az export 95 szazaléka és a nemze-
ti jovedelem mintegy fele a halaszatbol
és a lazactenyésztésbdl szarmazik. A
tenger azonban nem nyujt konnyG
megélhetést: nincs olyan apro teleptilés
a szigeteken, ahol 1d6rdl id6re ne gya-
szoltak volna hajosokat. Sok helytitt
emeltek emlékmiiveket a tenger aldo-
zatainak, megorokitve a hajokatasztro-
faban odaveszett emberek nevét, élet-
korat és a végzetes ut datumat. A tab-
lak arrdl tanaskodnak, hogy a gyer-
mekkortaktol az aggastyanokig kellett
a férfinépnek dolgoznia a hajokon.

Az 1980-as években kialakult val-
sagbdl val6 kilabalas ota Feroer gazda-
saga toretlentl fejlédik. A lakossag
életszinvonala igen magas (nagyjabol
daniai szintt); 80 év tolott van a szlile-
téskor varhato élettartam (a 34. legma-
gasabb a vilagon). A sziiletési rata 2,38
— ez az érték messze feliilmalja a nyu-
gat-eurdpai orszagok atlagat. Volta-
képpen minden csaladnak sajat haza
van, de sok régi hizat megtartanak
akkor is, ha az idék soran mashova
koltozik a familia. A kisteleptilések el-
néptelenedése viszont nagy gondot je-
lent. A szigeteken talalhat6 120 hely-
ség koziil négyben mar nem lakik sen-
ki, 2-2 teleptilésnek egy, illetve két la-
kosa van. A falvak 13 szazaléka tiz
t6nél kevesebb allandé lakot szamlal.

Kalsoy, éjféli napsiitésben

Az orszag mentalitasinak egyik leg-
alapvetébb jellemzéje az Gsszetartas,
egymas segitése, tisztelete. A talélés
zaloga az oOnzetlen segitségnyujtas a
bajbajutottaknak. A hossz(i évszaza-
dok soran a zord koriilmények kozott
fantasztikus Osszefogas alakult ki a la-
kossag korében. Akar egy maroknyi
lélek kedvéért is képesek koltséges be-
rubizasokba fogni. A szigeteken Gsz-
szesen 17 alagtit van: a szélesebb, jelen-
tosebb forgalmuak a nagyobb szigete-
ket kotik Ossze egymassal. A kisebb
szigeteken viszont tobb olyan alagutat
1s épitettek, amelyek az alig néhany la-
kost szamlalé falvakhoz vezetnek.
Ezek egy nyomsavos, vilagitas nélkiili
épitmények, amelyekben pontos ta-
volsagokra lévé kiallok segitik a szem-
kozti forgalom haladasat. Kalsoy szi-
getén példaul, ahol négy telepiilésen
szaznal alig tobb ember lakik, 5 alagu-
tat épitettek az aprocska falvak elérhe-
tosége érdekében. A felszinen futd
utak olyannyira veszélyesek és olyan
nehezen jarhatok, hogy az alagutakat
gyalogosok is hasznalhatjak. A kivalo
minGségl, katytmentes, de keskeny
hegyi utakon — az alagutakhoz hason-
16an — kialakult annak a rendje, mikor
kinek kell félredllnia, hogy elengedje a
szemkozt jovO jarmivet.

A szigetek kozott természetesen sok
haj6, illetve komp bonyolitja az utas- és
aruforgalmat. A sokszor csak 5-10
hazbol all6 telepiiléseken nincsenek tiz-
letek, a lakossag mindennapi sziikség-
leteit amolyan ,,hazhozszallitassal” elé-
gitik ki —azzal a kiilonbséggel, hogy a
hajok az aprocska kikotdben adjak at
az arut a cimzettnek.

Risin és Kellingin

(A SZERZO FELVETELEI)

Eszaki fekvése ellenére — a Golf-
aramnak készonhetSen — Feroer vizei
nem fagynak be. A szépséges szigetvi-
lagra nem éppen a sok napstités jellem-
z8; Oceani éghajlata okan az idGjaras
pillanatonként valtozik. A felh6kbol
1d6rdl idore kibukkano latvany viszont
elképesztéen gyonyort: a ragyogd
zOld legelSket surtn szakigak meg
zord sziklak és a hegytet6rdl a tenger-
be sietve alabuké vizfolyasok, kisebb-
nagyobb vizesések. Itt-ott szines, flite-
teji hazacskak tlnnek eld, tarka-bar-
ka juhok legelésznek, mikozben sztin-
telentil hallani a csapongé madarak
vijjogasat, a sziklaszirteket ostromld
hullimok diiborgését. Az ember meg-
érti azokat az driasokat, akiknek any-
nyira megtetszett FerGer, hogy az §&
leple alatt egy kotéllel el akartak von-
szolni Izlandra. Risin és Kellingin azon-
ban nem jart sikerrel: addig kiizdottek,
mig feljott a nap, amely azonmaod ko-
sziklava valtoztatta Oket. A tolvaj 6ria-
sok azota Feroer egyik jelképévé val-
tak, és hirdetik e zord vidék fenséges
szEpséget.

TOSZEGI ZSUZSANNA
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a hét kutatdja

— Ha azért akart természettudomdny-
nyal foglalkozni, hogy felfedezzen
valami kiilonlegeset, akkor a GRB-

”

gyiiriikre ez igazan elmondhato.
— Valoban, ez rendkiviil kiilonleges ob-
jektum, de engem mindig a kozmosz-
ban zajl6 folyamatok és torvények
megismerése vezérelt. Az Stvenes évek
elején Szombathelyen jartam iskolaba.
Ebben az idében a Nagy Lajos Gim-
nazium tetején bemutato csillagdat 1éte-
sitettek, ahol Gothard Jen6 egyik ma-
szerét 1s felallitottak. Csatlakoztam a
szervezddd csillagasz szakkorhoz, és
az & tavesovével kezdtem az égbolt tit-
kait fiirkészni. Aztan az
i ELTE-n fizikushallgato-
I;.__.huﬁ. _-'llll- ként bejarogattam a Csil-
. [
NN 111016
PUB-I 114496

lagaszati Tanszék specialis
kurzusaira is. 1961-tdl a
nyari gyakorlatokat az
MTA Konkoly Obszer-
vatériumaban  toltGttem.
Amikor befejeztem az egyetemet, tu-
domanyos segéderdként alkalmaztak.
A munkakonyvembe 1965. jalius 1-
datummal kertilt be, hogy a csillagvizs-
gal6é munkatarsa vagyok. Tehat éppen
50 éve, vagyis a GRB-gy{r(, ha agy
tetszik, jubileumi ajandék volt.

INTERJU BALAZS LAJOSSAL

GIGANTIKUS GAMMAGYURU
AZ EGBOLTON

A vilagegyetem legnagyobb méretii szabalyos alakzatat fedez-
te fel nemrégiben Balazs Lajos tudomanyos tanacsado
(MTA CSFK) és az altala vezetett kutatocsoport. A kilenc gam-
makitoréshol (GRB) allo gyiirii latszé atmérdje 36 fok az égen,
ami 72-szerese a teliholdénak. Valodi mérete 5 milliard fényév,
és 7 milliard fényévre van téliink. A gammafelvillanasok 6nma-
gukban is rendkiviili jelenségek, hiszen masodpercek alatt
annyi energiat sugaroznak ki, mint amennyit Napunk 5 milliard
éves miikddése soran dsszesen. Az OTKA altal is tamogatott
kutatasokrol a csoport vezetdjével beszélgettiink.

AN

RUPKA ZO

— Kordabban infravoros tartomdanyban
kutatott. Hogyan lett ebbil gamma-
csillagaszat?

— El6szor egy olyan projektbe kertl-
tem, ami a csillagok keletkezésével
foglalkozott. Lényegében ezt bovi-
tettiik ki a 80-as évek kozepén.
Olyan, csillagkeletkezésben aktiv te-
riiletekrdl sz6l6 adatokat dolgoztunk
6], melyeket az IR AS nevli miihold
mért tavoli infravords tartomanyban.
Ebben az id6szakban fedeztiik fel —
szintén az IR AS felvételei alapjan —
az tgynevezett Cepheus Buborékot.
Ez egy gylrG alakt képz&dmény,
egy 2-3 millié évvel ezeldtti szuper-
nova-robbanas  maradvinya  a
Cepheus csillagképben.

Aztan 1997-ben az intézet igazga-
tdja lettem. A mostani kutatocso-
port egyik tagja, Horvath Istvan,
akkor a Pennsylvaniai Egyetemen
volt 6sztondijas. Ottani tanszékve-
zetdje, a magyar szarmazasa Mé-
szaros Péter meghivott, hogy meg-
beszéljiik, hogyan lehetne egyiitt-
mukodniink. Az én torténetemhez
az 1s hozzatartozik, hogy az altala-
nos iskolaban gombfocipartnerem
volt Halasz Gabor, aki most akadé-

mikus és kivil6 matematikus. O
szervezte meg a kapcsolatot a Ré-
nyi Alfréd Matematikai Kutatdin-
tézettel. Amit matematikai statisz-
tikabdl tudok, azt ott tanultam
meg. Mire Pennsylvaniiba kertl-
tem, egy atlagcsillagasznal sokkal
jobban tudtam a matematikai sta-
tisztikat.

Horvath Istvan, aki most a Nem-
zeti Kozszolgalati Egyetem tan-
székvezetd tanara, és az ELTE- rol
Bagoly Zsolt, aki korabban szintén
osztondijas volt Mészaros Péternél,
irtak egy cikket a gammakitoré-
sekrél az Astrophysical Journal sza-
mara. En néha belekotyogtam, és
végiil azt mondtik, annyit segitet-
tem, hogy bevettek tarsszerzének.
Lattak, hogy van bizonyos jartassi-
gom a matematikai statisztikaban,
ezért tovabbi adatokat kaptam, és
kimutattam, hogy a GRB-k két
osztalya — a rovidek és hossztak —
eltérd fizikai torvényeknek enge-
delmeskednek. A rovidek néhany
tized masodperctdl néhany masod-
percig tartanak, a hosszabbak né-
hany tiz vagy néhany szaz mp-ig
vagy akar ezer mp-ig.



Az eddig legsikeresebb eszkoz, a
Compton Gamma Ray Observer
1991-t61 2000-ig 2704 GRB-t gy{j-
tott Ossze. Ebbdl durvan 2000 hossza
tik be az égboltot. A rovidek azonban
nem teljesen véletlenszertien népesi-
tik be a kozmoszt. Ahogy szaporod-
tak a mérési eredmények, voltak ada-
tok a voroseltolodasrdl is, és latszot-
tak, hogy a legtavolabbi objektumok
kozott 1s vannak GRB-k.

— Tulajdonképpen mitél robban-
hatnak ekkorat?

— A hossztiak az Ggyne-
vezett hiperndva rob-
banisokkal kapcsola-

tosak. Azt gondoljuk,

hogy a robbanas egy

20-40  naptomegnyi
csillag végjatéka, a rovi-
dek pedig két neutroncsil-
lag 6sszeolvadasakor villannak
fel. A végallapot egy forgd fekete
lyuk. Fontos kérdés, hogyan kelet-
kezhet akkora energia néhanyszor
10 mp alatt, mint amit a Nap 5 mil-
liard év alatt szép csondesen kisuga-
roz. A szamitogépes modellek azt
mutatjak, hogy a folyamat sorin a
csillag anyaginak jelentés részét
szétloki a vilagtrbe. A ,,maradék”
fekete lyukka zsugorodik, amely a
korilotte kialakult akkrécios koron-
got jo étvaggyal elfogyasztja. Ekoz-
ben szabadul fel ez az irdatlan meny-
nyiségll energia. Ami persze nem
egyforman szorodik szét a térben,

hanem két nyalab mentén, és csak
akkor latjuk a gammakitorést, ha a
nyalab éppen felénk iranyul.

A 20-40 naptomegt csillagok né-
hany milli6 évig élnek, igy a sziil6tel-
héjiikt6l nem juthatnak messzire, s6t
benne 1s maradhatnak. Amikor a ki-
torés anyaga az égitestet beburkolo
csillagkozi anyagba titkozik, felfény-
lik a csillagkozi anyag.

A téliink 7 milliard fényévre levé GRB-k
eloszldsa az égbolton, a gyiiriit vélasztva
kézéppontul. A képen a Tejut is lathato.
(FORRAS: MNRAS)

— Milyen 1j ismeretekre vilagithat-
nak ra a GRB-k?

— Az anyag nagyon sz€lsGséges meg-
nyilvanulasat laguk — ha kézvetve is —
gammakitoréskor. A legtavolabbi ob-
jektumok kozott is talalunk GR B-ket.
Mivel a nagy térbeli tavolsagok nagy
1ddbeli tavolsagokat is jelentenek, az
utofényeken keresztiil a korabeli csil-

Csak akkor latjuk a gammakitorést, ha a nyalab felénk iranyul

lagkozi anyag is vizsgalhato, csak az a
baj, hogy kevés van beldlik. Eddig
7-8000 GRB létezésérdl tudunk, de
ebbdl csak kb. 400-r6l van voroseltolo-
das- vagyis tavolsigadat. Ha ezeket
szétszbrjuk a borzasztdan nagy térben,
akkor csak imitt-amott van egy-egy
felvillanas. Tehat azt allitani, hogy
ezekkel Ol lehet térképezni a vilig-
egyetem nagybani eloszlasat, eléggé
merész dolog. Ennek ellenére Horvath
Istvan és Bagoly Zsolt megprobalta.
Talaltak egy 4-5-sz6r nagyobb csomo-
sodast a GRB-k alapjan, mint a
Sloan Digital Survey altal fel-
fedezett legnagyobb alakza-
tok. Elovettem az adatokat,
hogy esetleg mas, tolik
figgetlen modon én i
megtaldlom-e. Ekkor buk-
kantam ra a gytrtre.
— A hirek szerint a gyiivii léte
tobb, kordbban elfogadott ismeret-
nek is ellentmond.
— Valéban igy van, de barmit is
mondunk, ett6l még ott van és meg
kell tudni magyardzni, mi hozta
létre. Irtunk egy cikket a Monthly
Notices of the Royal Astronomical
Society-ba, melynek alapjan a folyo-
irat altal felkért biralo, Jaan Einasto
a téma egyik legkivalobb szakértoje
1s megfogalmazta a kétségeit. Sze-
rinte tul kevés a GRB ahhoz, hogy
lassak azokat a nagy struktarakat,
amiket az eddigi vizsgilatok mar
teltartak. Van egy masik probléma,
az ugynevezett kozmologiai elv,
ami azt mondja ki, hogy akarhon-
nan, akarmilyen iranyba nézve az
univerzum ugyanolyan. A gyara
atmérdje 5 milliard fényév, ami
mar kiloég a kozmolodgiai elv méret-
skalajabol. Raadasul, ha ilyen lépté-
ki irregularitasok lennének, akkor
annak a hattérsugarzasban is lat-
szodnia kellene. Tehat csak azzal
nem lehet megmagyarazni, hogy
ott egy nagyobb méretli anyag-
gomboc van. Azt kell feltételez-
nink, hogy valami oknal fogva az
ottani galaxisokban a nagy tomegt
csillagok keletkezése és a gamma-
kitorések gyakoribbak. De, hogy a
csillagkeletkezésnek mit6l vannak
ilyen nagyléptéki mintazatai, mi-
ért éppen ott és akkor jottek létre,
az nyitott kérdés.

TRUPKA ZOLTAN




o Ugyan mekkora Skolégiai ldbnyomot hagy egy strandcip8? Fo-
nak a szituacié, mert ki hordja most? Es altalaban is Osszetett

ez a metaforikus fogalom. Civilizacionk nem csak artalmara van

a természetnek, lehet3ségeket is kinal, védelmet is nyujt. Persze

[ élettérbGviilésrdl tulzas lenne elmélkedniink, de jo latni, mikor

; nem tragédiak a kdvetkezményei a szimukra harmadik tipusa ta-

-, lalkozasoknak. Es a mi épitett vilagunkba is belelép a természet,

R lam, még a miigyepet is kell gyomlalni, bar ez esetben sokan a
W) ' gaznak drukkolunk. H.]J.
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Az ET-galéridban barki kidliithatja felvételét, megosztva élmé-

nyét olvasotarsaival. Kérjiik, hogy a digitalis képet tif vagy jpg

formatumban 300 dpi felbontassal kiildje el az et-galeria@

eletestudomany.hu cimre. A targyrovatbaiirja: ét-galéria, és a kisé-

rélevélben mondja el, amit a felvétel kortilményeirdl és a témarol

tud. A bekiildé jutalma a , kiallitasban” megnyilvanulé elismerés.
A ,honap képe” 5000 Ft kiilondijat kap.

1-2. Takdcs Rita (takacsrita14@gmail.com) — Nem féliink a farkastél... —
Ausztriaban dolgozom egy kutatékézpontban, ahol a farkasok kifutéjaban
rendszeresen fészkelnek a rigofélék, legtobbszor rosszul valasztott helyen.

Am egyikiik leleményesen a kifuté hatdrét képezé fakilato labazatara,

a villanypasztor védelmébe épitette koltéhelyét. Mint lathato, a fiokak mar
kézel allnak a kirepliléshez, ami azt jelenti, a sziil6k zavartalanul etethették
O6ket. Reméljiik, kireplilésiik utdn is biztonsdgos tavolban maradnak
a farkasoktol

3. Boros Margit (bbrm2xis@gmail.com) — Pillangé a papucsan... —

A Duna partjan satraztunk, és egy lepke az uszészandalomra szallt,
nem is akart jo6 darabig tovabbalini. Mivel nem tul profi a fényképezégépem,
Oriasi szerencsém, hogy az ismeretlen allatok egészen kézelrél is
megtiirnek maguk mellett

4. Miksz Eva (cili31@freemail.hu) — Ejszakai berepiilé —
A bagolylepkefélék csalddjaba tartozik. A kép a halészobaban késziilt.
Normal fényviszonyok k6zo6tt nem latszanak az aranyragyogdsu

felcsillandsok

5. Marton Rita (mrita525@gmail.com) — A fiirge gyik megpihen —
Amde hol? Bizonyéra tetszett neki a béréhez hasonlité halézat

6. Balogh Lajos — Miianyaggyepben biotyukhtr
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KATOLIKUS NAGYGYULESEK
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MAGYARORSZAGON

Magyarorszagon a XIX. szazad végétol kezd6do és a kommunista fordulatig tarté id6szakot

katolikus reneszanszként is szoktak emlegetni. Ebben a fél évszazadban nemcsak a hit-

élet megujulasanak lehetiink tanii, hanem az egyhaz a hagyomanyostol eltérd, a polgari tarsadalom-

hoz alkalmazkodé médokon is igyekezett tanitasat hirdetni és a kozéletet befolyasolni. Sorra alakul-

tak a katolikus lapok és tarsadalmi szervezetek a fovarosban és vidéken egyarant. A korabban szinte

kizarélag az allami tamogatasra és sajat kivaltsagos helyzetére hagyatkozé egyhazi vezetés egyre

jobban a vilagi hivekre kivant tamaszkodni - nemcsak a katolikus elitre, hanem a tomegekre is. Ebben

az idészakban valt a magyar katolicizmus legfontosabb kozéleti forumava a katolikus nagygyiilés.

urépaban az elsé Osszejovetel
E 1848-ra tehetd, amikor a forra-

dalom altal elbizonytalanitott
német katolikusok Mainzban gytltek
Ossze, hogy megvitassak az egységes
kozéleti tellépés lehetdségét, mozgdsit-
sak a hiv tomegeket. Az esemény ha-
marosan intézményestlt Németor-
szagban, majd kovetdkre talalt egész
Nyugat-Eurépaban. Hazankban az
1890-es évek egyhazpolitikai kiizdel-
mei idején, a kormany altal benyujtott
torvényjavaslatok, igy a polgari hazas-
sag bevezetése elleni tiltakozasul szer-
veztek el6szor ilyen jellegli gytléseket.
Ezek a modernitas kihivasaira adott

valaszként jottek létre, hogy a katoli-
kusok a terjed6 vallasi k6zombdsség-
gel, az er6s6d6 antiklerikalizmussal és
ateizmussal szemben er6t demonstral-
janak. A folyamatban szerepet jatszott
a politika viliginak megindul6 de-
mokratizalodasa is, hiszen a tomegek
szerepének novekedése  sziikségessé
tette kdzvetlen megszolitasukat — és a
rajuk val6 hivatkozast.

A kezdetektol
az Actio Catholica-ig
Szent Istvan megkoronazasinak jubi-
leumi évében, 1900. augusztus 17-én
nyilt meg a pesti Vigadéban az I. Or-

Az 1934-es katolikus nagygyiilés a Parlament el6tt (FSZEK BUDAPEST GYUJTEMENY)

szagos Katolikus Nagygytlés. Ez-
utan évente kovették egymast — tobb-
nyire &sszel — a hirom-négynapos
gyulések, amelyek csak az els6 vilag-
habora id6szakaban, vagy mas rend-
kivili okbél maradtak el. 1943-ig
Osszesen harmincegy rendezvényre
kertilt sor.

A nagygyulések hazai torténete
harom szakaszra oszthat6. A dualiz-
mus kora a kialakulas és a meger6-
s0dés iddszaka. Az 1900-tdl 1913-ig
tartd periddust a dominans liberaliz-
mussal és az er6s6dd szocialdemok-
raciaval szembeni ellenallas jelle-
mezte. A polgari kozvélemény kez-
detben csupan a Katolikus Néppart
Osszejoveteleit latta benntk, a radi-
kalis sajtd rendszeresen tamadta a
,klerikalis” seregszemléket és olykor
szocidldemokrata  ellentiintetések
zavartak meg békéjiiket. Kezdetben
csak szerény kozonséget tudtak von-
zani, a meglehetésen draga belépti
dijak miatt a vilagi értelmiség rész-
vétele csak lassan erésodott. Eleinte
az egyhazi vezetés sem tamogatta
egyértelmien: az esztergomi érsek
szerepe formalis volt, a piispokok
koziil is csak kevesen vettek részt az
els6 gytléseken. A vidéki katolikus-
sag szemlél6dod szerepre kényszertilt.
Ezért két alkalommal kisérletet tet-
tek arra, hogy német mintara vala-
melyik vidéki varos (1907-ben Pécs,
1909-ben Szeged) szolgiljon hely-
szinként. Ezek a rendezvények alap-
vetden sikeresek voltak, mert



A Vigado, a nagygyiilések nyilvanos liléseinek helyszine

(FORRAS: EGYKOR.HU)

Grof Zichy Janos a nagygytiléseket
évtizedeken &t szervez6 OSZK elndke
(MAGYAR KATOLIKUS ALMANACH 1. 297.)

tizezres tomegeket vonzottak. Foly-
tatasuk mégsem lett, mert az elsé vi-
laghabort utan politikai és gyakorlati
megfontolasokbdl rogziilt a t6varosi
helyszin.

A masodik id6szak az 1920-as évek-
re tehetd. Az ellenzéki szerep ekkor
megsz(nt, a szénokok nemigen val-
lalkoztak a katolikus egyhaz altal ta-
mogatott keresztény-nemzeti kurzus
kritikdjara. Mar csak azért sem, mert
a szereplok nagyrésze kapcsolddott a
kormanyhoz, igy példaul a legtdbb
rendezvényen valamelyik miniszter is
beszédet mondott. A szénokok gyak-
ran hangoztattak viszont — a korszak-
ra jellemzbéen — a protestansokkal
kapcsolatos sérelmeket, példaul azt,
hogy a katolikusok sem a kdltségveté-
si timogatasokbol, sem a kozhivata-
lokbdl nem részestilnek szamaranyuk-

Karikatura
Prohdszka Ottokar
els6 nagygyidilési
szereplésérél
(HERKO PATER 1900,
SZEKESFEHERVARI
PUSPOKI LEVELTAR
— PROHASZKA-
GYUJTEMENY)

nak megfeleléen. Nagy valtozast je-
lentett, hogy a nagygyiléseken, els6-
sorban a kormeneteken  sikertilt
szazezres tOmegeket mozgdsitani,
ami latvanyos valtozast hozott a dua-
lizmus kori elézményekhez képest.
Ugyanakkor az 1920-as évek rendez-
vényeinek  karakterét alapvetden
meghatarozta, hogy a szép szavakat
ritkan kovették tettek. Még a katoli-
kus tarsadalmi szervezkedés egysége-
sitése is elmaradt.

A harmadik id6szak kezdetét jelzi,
hogy a nagygytléseket szervezd vila-
gl egyestilet, az Orszagos Katolikus
Szovetség  tevékenysége  1932-ben
megszint, helyét a frissen létrehozott
egyhazi szervezet, az Actio Catholica
vette at. Ez egyértelm(vé tette az
egyhazi hierarchia vezetd szerepét, a
programot ettdl kezdve az esztergomi
érsek, illetve a plispoki kar hagyta jo-
va. A tematikat 1933-t6l kezdve az
egységesség jellemezte, a megszolala-
sok sokszinlisége csokkent, immar az
okozott gondot, hogy a szénokok
tobbszor ismételték egymast. A koz-
ponti témat illusztraltdk a mottok,
amelyek egyuttal az Actio Catholica
éves munkatervét is meghatiroztak.
Ez utdbbi azt jelentette, hogy a nagy-
gyllések utiani idoszakban is foglal-

koztak az ott felvetett problémakkal,
tobbek kozott a késd Oszi, illetve téli
estéken tartott népmiveld eladaso-
kon.

A harmadik id6szakhoz sorolhato a
szintén az Actio Catholica altal 1947-
ben szervezett Nemzeti Maria Kong-
resszus 1is, amelyet azonban egy, a
Horthy-korszaktdl alapvetéen eltérd
politikai helyzetben tartottak, hiszen
mig akkor az dllamhatalom és a kato-
likus egyhaz szdvetségesként tekintett
a masikra, addig ekkor mar legfeljebb
csak abban reménykedhetett a katoli-
cizmus, hogy az allam nem fogja elle-
hetetleniteni az egyhaz tarsadalmi
szerepvallalasat, kozéleti jelenlétét.

Szerkezetiiket tekintve a nagygyl-
lések négytéle rendezvénybdl alltak.
A katolikus jelleget hangstlyoztik az
olyan hitéleti események, mint a
szentmise, a szentségimadas és a kor-
menet. Ez utobbi volt az esemény leg-
latvanyosabb mozzanata, amely a ma-
ga teljes pompajaban csak a Horthy-
korszakban bontakozott ki, amikor
szazezres tOomegek vonultak a Szent
Istvan Bazilikitdl a Parlamentig. A
kozéleti jelleg elsésorban a reprezenta-
tiv nyilvanos tléseken érvényestilt,
ahol kizarélag az el6re kijeldlt széno-
kok beszélhettek. 1923-ig, illetve
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1933-tdl tartottak szakosztalyi tanacs-
kozasokat, amelyeken a szakértdk be-
terjesztette hatarozati javaslatokrdl a
résztvevok érdemi vitat folytathattak
a katolikusok altal kovetendd tarsa-
dalmi célkittizésekrdl. Utolsé rendez-
vénytipusként a jelentésebb katolikus
egyestiletek — hitbuzgalmi, szak-
mai és tarsadalmi szervezetek —
kozgyléseit kell megemliteni.

Uj perspektivak

A katolikus nagygytlések torté-
netét feltird kutatidsok tobbek
kozott azért érdekesek, mert a
szakaszok tobb korszakhatiron is
atnyulnak. Vajon hogyan reagal-
tak a nagygytléseken a katolikus
elithez tartoz6 szénokok azokra
a politikai és tarsadalmi kihiva-
sokra, amelyek a dualizmus, az
els6 vilaghabora, a forradalmak,
Trianon, a Bethlen-konszolida-
ci6, a gazdasagi vilagvalsag, az
1930-as évek jobbratolodasa, a
masodik vilaghaboru és a kiépii-
16ben levé kommunista diktatt-
ra idején kertiltek felszinre? Az is
fontos kérdés, hogyan jelentek
meg a Szentszék elvarasaia nagy-
gyuléseken  (ezeket  1920-tdl
1943-ig a budapesti nuncius is
kozvetitette). Hogyan hatottak a
papai szocialis enciklikdk: az
1891-ben kiadott Rerum novarum
és az 1931-es Quadragesimo anno,
amelyek elsésorban a munkas-
kérdésben kivintak Gtmutatast
nyjtani? Erdemes megemliteni,
hogy az 1920-as évek meghatarozd
szonoka, Vass Jozsef, a Bethlen-kor-
many népjoléti minisztereként tSbb
szocialis reformot, példaul a munka-
sokra kiterjed6 tarsadalombiztositast
1éptetett életbe.

A tematika vizsgalata dnmagaban is
fontos, hiszen egyes témak rendszere-
sen visszatértek. Ilyen volt példaul a
kotelez6 polgari hazassag kérdése,
amely a valas lehetévé tétele miatt a
katolikus egyhaz tanitasaba ttkozott.
Az is érdekes, hogy 1933-ig az egyes
nagygyllések programja meglehe-
tésen sokszinGi volt, igy példaul
1926-ban egyetlen iilés alatt esett sz6a
kanadai magyar katolikusok helyze-
térdl, az egyhazmivészet jelentSségé-
16l, az egyhazi irodalomrol, valamint
a katolicizmus és a kozélet viszonya-
rol. Az Actio Catholica altal szerve-

zett Osszejoveteleken viszont mar csak
egy-egy témaval foglalkoztak, mint
példaul 1934-ben a csalad vagy 1936-
ban a falu problémaival.

A vizsgalat soran kiilon figyelmet
érdemel a szervezés kérdése. Ho-
gyan sikertlt a kezdeti szk kord,

Az Actio Catholica altal szervezet egyik nagy-
gylilés plakatja

(KATOLIKUS AKCIO 1936. SZEPTEMBER HO. 2. SZENT ISTVAN

TARSULAT, KEZIRATTAR, ESTY-HAGYATEK)

arisztokratikus jellegli Gsszejovete-
lekbdl igazi tobmegrendezvényt vara-
zsolni? Kétségtelen, hogy ebbdl a
szempontbdl a nagygytlések egyér-
telmden sikeresnek bizonyultak. Az
impozanssa valo kiilséségek miatt az
1920-as években ezek a rendezvé-
nyek mar az augusztusi Szent Jobb-
kormenettel vetekedtek. A tomegek
felé nyitas hatterében a katolikus
egyhazban megnyilvanulé demok-
ratizalasi torekvéseket is fel lehet fe-
dezni.

Egy fél évszazad tiikre
A sajtdborganumokat tekintve a dua-
lizmus id6szakéban az Alkotmany, a
Horthy-korszakban a Nemzeti Ujsag
tuddsitott a  legrészletesebben a
nagygylésekrdl. Ugyanakkor egyes
évek beszédei megjelentek kiilonféle
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kiadvanyokban, mint példaul az
1927 és 1931 kozott megjelend Ma-
gyar Katolikus Almanach koteteiben.
Ezenkivil az 1911-ben alakult Ma-
gyar Kurir katolikus hirszolgalat is
tajekoztatott az Osszejovetelekrdl,
melynek 1938 el6tti példanyai — egy-
két évet leszamitva — sajnos
nem maradtak fenn. Ami a le-
véltari forrasokat illeti, a ren-
dezd szervek kozponti irattara
eltlint, feltehetéen a masodik
vilaghabort idején semmistlt
meg. Szerencsére szamos do-
kumentum felelhet6 az egyha-
zi gy(jteményekben, kiilono-
sen az esztergomi Primasi Le-
véltarban. A vizualis emlékek
OsszegyUjtése 1s sok érdekessé-
get tartogat, hiszen az 1930-as
években a nagygyllés mar a
filmhiradékban is megjelent.
A helyszinek képanyaga pedig
egy-egy fovarosi épiilet torté-
netéhez is nyajt adalékokat,
mint példiul a mai Erkel Szin-
haz, amely az 1940-es évek elsd
felében tobb ilyen rendezvény-
nek adott helyszint.

A nagygytllések feldolgoza-
saval teljesebb képet alkotha-
tunk a katolikus egyhaz koz-
életi szerepérdl a XIX. szazad
végén és a XX. szazad els6 fe-
lében. A katolicizmus repre-
zentansainak  (mint példaul
Prohiszka Ottokar vagy Ap-
ponyi Albert) életpalyajainak
értékeléséhez is ) szempontok
kertilhetnek el6. Hazankban erdsiti
a katolikus orokség egybekapcsola-
sat a kulturdlis emlékezetben mas
tarsadalmi csoportok hagyomanyai-
val, példaul lehetséget teremt a ka-
tolikus nagygytlések és az 1939-tdl
megrendezett Orszagos Protestans
Napok 0Osszehasonlitasara. Ezenki-
viil 6ssze lehet vetni a hasonlo kiil-
foldi rendezvényekkel is. Erdekes
tény, hogy Németorszigban a nagy-
gyulések folyama a XX. szizad ma-
sodik felében sem szakadt meg, né-
hany hénap malva Lipcsében mar a
szazadikat fogjik megtartani. Na-
lunk az el6sz6r 2013-ban megrende-
zett Katolikus Tarsadalmi Napok
tekinthet6k a katolikus nagygytlé-
sek 6rokoseinek.

GIANONE ANDRAS
KLESTENITZ TIBOR




Fejezd be!

A megszakitasok korat éljiik: az embereket a mindennapi
életben szamtalanszor akadalyozzak meg a legktlonfe-
1ébb dolgok abban, hogy befejezzék, amit éppen csinal-
nak. Az egyetemistakat példiul szamitogéphasznalat koz-
ben atlagosan kétpercenként éri el egy-egy tizenet, az iro-
dai dolgozdk pedig munkaidejiik alatt atlagosan Gtper-
cenként kapnak 0j e-mailt. Ez azt jelenti, hogy minden-
nap nagyon sokszor félbeszakitanak benniinket: egy ki-
vilrdl jové inger eltereli figyelmiinket arrdl a bizonyos
feladatrdl, amelyet éppen végziink. Kiilonss, hogy mégis
nagyon keveset tudunk arrol, hogy milyen pszichés hatisa
van annak, hogy nem tudjuk befejezni, amit csinalunk.

Ezen a téren szeretett volna 0j ismeretekhez jutni a
Stanford Egyetem kutatdja, Daniella M. Kupor és két mun-
katarsa. Feltételezték, hogy a tevékenység megszakitasi-
nak hatasa attdl is fligg, hogy a zavar6 kiils6 tényezd mi-
kor jelenik meg. A cselekvések ugyanis nem egyforma
intenzitassal futnak végig; minden munkafolyamatban
vagy egyéb tevékenységben vannak fontos és kevésbé iz-
galmas pillanatok. Egyik kisérletitkben a kutatok a 87
résztvevot harom csoportra osztottak. Mindharom cso-
port tagjainak levetitettek egy rovid videdt, amelyben
egy humorista beszé€lt, majd az eléadas végén elmondott
egy viccet. Az els6 csoport tagjai rendben végignézhették
a videot. A masik két csoport esetében azonban a
videdlejatszd ,,elromlott”, vagyis megallt, és a misor
megszakadt. Voltak, akiknél a film a vicc elmesélése koz-
ben szakadt meg, épp amikor a poén elhangzott volna,
vagyis a megszakitas a legizgalmasabb résznél, a cstcs-
ponton kovetkezett be. A t6bbi esetben viszont egy kevés-
bé fontos pillanatban allt le a késziilék, akkor, amikor a
humorista még bele sem kezdett a mGsort zard vice felve-
zetésébe. A filmnézés utin a kisérlet alanyait egy — latszo-
lag — az el6z6tdl teljesen fliggetlen vizsgalatban valo rész-
vételre kérték fel. Azt mondtik nekik, ennek a kutatas-
nak a lényege az online vasarlasi folyamat modellezése, és
a résztvevok kilonféle termékkategdriakbdl két-két ter—
méket (példaul bérondoket, siiteményeket) fognak latni,
az arucikkekhez tartozoé leirassal egytitt. A kisérlet ala-
nyainak feladata az, hogy eldontsék: ha effélét szeretné-
nek vasarolni, megvennék-e valamelyik terméket a be-
mutatottak koziil, vagy tovabb kutatnanak az interneten
mas lehet&ségek utan.

Az eredmény talan kissé kilondsen hangzik: azok a
résztvevok, akik kevéssel azelétt agy lattdk a filmet,
hogy az a legizgalmasabb pillanatban szakadt meg, sok-
kal nagyobb arinyban déntottek valamelyik termék
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Hajra! (SzZUCS EDUA RAJZA)

megvasarlasa mellett, mint a tobbiek. Mi lehet az Ossze-
fiiggés a két dolog kozott? Nos, minden bizonnyal az,
hogy akiket egy fontos pillanatban szakitottak félbe
filmnézés kdzben, azokban megmaradt a zavaro befeje-
zetlenség-érzés. Ezt a hidnyérzetet pedig csokkentheti
az, ha valamilyen formaban — akar teljesen mas vonat-
kozasban — az ember mégiscsak atéli a befejezés élmé-
nyét. Ezért akiknek a befejezetlenség élményével kellett
felallniuk a vidednézés utan, azok kozvetlentl ezt kove-
téen sokkal hajlamosabbak voltak, hogy a gyors vasarlas
mellett dontsenek, és ezzel lezarjanak egy folyamatot. A
vasarlas tehat ,,gyogyir’ is lehet a mindennapokban al-
landéan jelentkezd megszakitasok okozta kellemetlen
érzésre, mert azzal, hogy kivalasztunk egy terméket, ki-
fizetjiik és megszerezzik, hozzajutunk ahhoz a ritka él-
ményhez is, hogy tényleg végigcsinaltunk, befejeztiink
valamit.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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Ustokosstop

AEASA Jet Propulsion Laboratoriu-
anak (JPL) kutatdi egy Ustokds
Stoppos (Comet Hitchhiker) neva elkép-
zelésen dolgoznak, amelynek célja
szondak tistokosok és kisbolygok ko-
rili palyara allitasa és/vagy landolasa,
mégpedig Gjfajta modon, a kis égites-
tek mozgasi (kinetikus) energidjanak a
kilhasznalasaval. Mint azt a kutatast
vezeté Masahiro Ono (JPL) elmondta
az elnevezést (csakgy, mint magat a
koncepcidt) a Galaxis titikalauz stoppo-
soknak ihlette.

Ustokésstop szigonnyal és zsinérral (fantéziakép)

&

., Egy kis égitestet stoppolni messze nem
olyan egyszerii, mint az autdpalya szélérol
a felemelt hivelykujjunkkal jelezni szan-
dékunkat, mivel az égitest csillagaszati
sebességgel szaguld, és nem fog megallni
a kedviinkért. Ezért a kozismert gesztus
helyett mi szigonyt és hozzdcsatolt erds
zsinért alkalmaznank, hogy hozzakap-
csolédjunk a szaguldé testhez” — magya-
razta Ono.

Egy t6bbszor hasznalhatd, csévével
szabalyozhaté hossziisagi  zsinor-
rendszerrel ligyesen mandverezve
az égitest kortli palyara allashoz
vagy landolashoz nincs sziikség kii-
16n tizemanyagra. A modszer
kisértetiesen hasonlit egy tavon
Gsz6 csonakbdl vald horgaszas-
hoz: amikor a hal bekapja a
horgot, nem tul feszesen tartva
utdnaengedjiik a zsinort, hogy a
hal maga felé gyorsithassa a cs6-
nakot. Amint a csonak (szonda)
eléri a hal (istokos, kisbolygo)
sebességét, a zsinort elkezd-
juk finoman visszacsévélni és
puhan landolunk az égitesten.
Ha ezt kovetben egy masik
égitestre akarunk ,,atszallni”, a
szigony és a felcsévézett zsinor
hirtelen kiengedésével lerant-
hatjuk a szondat az égitestrol.

A TUDOMANY VILAGA

Landolas egy kis égitesten (fantaziakép)
KEPEK: NASA/JPL-CALTECH/CORNELIUS DAMMRICH

Sllyen  mandverezéssel  példaul  a
kisbolygoovezetben vagy a Kuiper-ovben
egyetlen szondaval akar 5—10 égitestet is
végiglatogathatunk” — mondta Ono.

Ono é munkatarsai szuperszami-
togépes szimulacioval megvizsgaltak,
vajon a szigony és a zsindr képes-¢ az
ekozben fellépd erd- és hohatasokat el-
viselni. Szamitasaikat az altaluk vilag-
fir-stop egyenletnek nevezett Osszeflig-
gésre alapoztak, amely tobbek kozott
a zsinér szakitoszilardsaga, a zsinorzat

Kettdés szupermassziv
fekete lyuk kvazarban

gy amerikai—kinai egytittmako-

dés keretében végzett csillagasza-
ti kutatds soran egy kutatoparos a
NASA Hubble-trtavesdvének meg-
figyelései alapjan két szupernagy to-
megl fekete lyukat fedezett fel a
Foldhoz legkozelebb es6, Marka-
rian 231 neva kvazarban. A binaris
— egy nagyobb és egy kisebb tomegt
szupermassziv fekete lyukbdl allo
paros — felfedezése megerdsiti azo-
kat a feltételezéseket, amelyek sze-
rint a fekete lyukak maguk is Gssze-
olvadasok révén novekednek egyre
nagyobbra. Az eredményrdl a kuta-
tok az Astrophysical Journal-ben sza-
moltak be.

Xinyu Dai, az Oklahomai Egye-
tem fizikus-csillagisz professzora
és munkatarsa, Youjun Lu, a Kinai
Tudomanyos Akadémia Nemzeti

Cisillagaszati Obszervatoriumanak
csillagasza, A Hubble-lrtavesd
megtigyelései alapjan a Marka-
rian 231 kozéppontja iranyabol ér-

kez6 ultraibolya sugarzast vizsgal-
tak, majd Osszevetették azt a Lu al-
tal a galaxis spektrumara kidolgo-
zott modellel. Ennek eredménye-

Kettds fekete lyuk (fantdziakép) KEP: SPACE TELESCOPE SCIENCE INSTITUTE (STSCI)
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és a szonda tomegaranya, valamint a
vizsgalt mandverek kivitelezéséhez
szlikséges sebességek kozti kapesolato-
kat irta le. Azt is feltételezték, hogy az
elsé célpont megkozelitését kovetben
az Osszes tobbi mandverhez sziikséges
gyorsitasokhoz és fékezésekhez nincs
sziikség tovabbi lizemanyagra, az
energiat a céltestek mozgasi energiaja-
bdl szerzik meg.

Néhany eredmény a szimulacios sza-
mitasokbdl: mivel az els6 kritikus 1épés
az els6 célponton torténd landolashoz
szlikséges lassitas, kiszamitottak, hogy
masodpercenként 1,5 kilométeres las-
sulasndl fellépd fesziiltséget és héha-
tast a jelenleg létezé anyagok koziil
csak Zylon és Kevlar képes elviselni.
Ennél nagyobb (masodpercenként
10 kilométer) sebességvaltozas tiré-
s¢hez pedig mar szén nanocsévekbdl
késztilt zsinérra és gyémant szigonyra
lenne sztikség.

A kutatdk azt is megbecstilték, hogy
a megfelel6 mandverez&képességhez
100-1000 kilométer hossz zsinorra
lennesziikség, amelya hirtelenmegran-
tasoknal felléps fesziltségeket, vagy a
véletlen meteoritbecsapodasokat is el-
viseli.

A soron kovetkezé kisérletsorozat-
ban miniszigonyokat fognak olyan
céltirgyakra kiléni, amelyeknek anya-
ga az stokosok és kisbolygok anyagat
utanozza.

(PhysOrg)

ként vontak le azt a kovetkeztetést,
hogy a kvazar szivében a korabbi
teltételezésekkel szemben nem egy,
hanem két szupermassziv fekete
lyuk lapul.

»Nagyon izgalmasnak talaltuk a
felfedezést, nem csupan a konkrét, a
Markarian 231 galaxis vonatkoza-
saban, hanem mert az ennek soran
alkalmazott modell és eljards iijabb
lehetéséget  teremt arra, hogy wvele
médszeresen felkutassunk mds binaris
fekete lyukakat az ultraibolya tarto-
manyban kibocsatott sugarzasuk segit-
ségével” — nyilatkozta Lu.

A Vilagegyetem szerkezetének ki-
alakulasa és fejlédése soran a kisebb
galaxisok,  galaxishalmazok  dsszeol-
vadasukkal egyre nagyobbra ndnek, és
ekozben ugyanez torténik a benniik
lévé fekete lyukakkal is— a binaris feke-
te lyukak ennek bizonyitékai” — tette
hozza Dai.

(ScienceDaily)

Lechner Odén vonzasaban

Bacs-Kiskun Megyei Tudoma-

nyos Ismeretterjeszté Tarsulat —
a Kecskeméti Varosszépité Egyesti-
let, a kecskeméti Katona Jozsef Ma-
zeum, valamint a Millisits Maté ve-
zette Samodai Jozsef Zugloi
Helytorténet: Mthely egyiitt-
mikodésével — szakmai ke-
rekasztalt rendezett Kecske-
méten, a Tudomany és Tech-
nika Hazaban.

A Dbevezetét Kiraly Jozsef
épitész, a Kecskeméti Varos-
szépitd Egyestilet elnoke tar-
totta, aki beszéde fokusziba
a ma polgaranak felelés gon-
dolkodasat allitotta. Itt hang-
zott el az a felhivas, amelyet
késébb a jelenlévék mar egy-
fajta ,,Kecskeméti Nyilatko-
zatként” emlegettek: legyen
Lechner Odén sziiletésnapja,
augusztus 27. a kozép-eurd-
pai, igy egyuttal a karpat-
medencei Szecesszid Napja!

Stimegi Gyorgy mivészet-
torténész  Lechner Odon  és
a kecskeméti szecesszid téma-
korben tig kontextusba he-
lyezve szamos @ elemmel,
adattal és Osszefiiggéssel lat-
tatta a Lechner-kérdést. Ra-
vilagitott, hogy bar az elmult
évben — a mester halalinak

100. évforduldja alkalma-
bél — szamtalan megemlé-

kezés, kiallitds, konferencia
foglalkozott az épitész mun-
kassagaval, de még mindig
varat magara egy atfogo
monografia megsziiletése. A |
magyar szecesszios épité- és
diszitbmuvészet és a Zsol-
nay-gyar kapcsolatinak ku-
tatdja, Csenkey Eva budapesti
mavészettorténész  felszola-
lasaban Osszefogast siirgetett
a téma tovabbi feldolgozasa =,
kapcsan.

A tudomanyos el6adasokat
kovetéen a Nagy talalkozas:
Lechner Odon, Lajta Béla és a Zsolnay-
gyar cima kiallitas Gnnepélyes meg-
nyitasara keriilt sor. A tarlatot R éthe-
lyi Mikl6s professzor, nyugalmazott
miniszter, az UNESCO Magyar
Nemzeti Bizottsaganak elndke nyi-
totta meg. Bemutatta a kiallitis meg-
szliletésének és megvaldsulasanak fa-
zisait, a kecskeméti tarlat kiilonleges

elemeit — példaul a Lechner tervezte
varoshaza dokumenticidit és néhany
diszitményét, valamint a Cifrapalota
és a reformatus Ujkollégium orom-
zati elemeibdl mentett targyakat.

A kiallitas alapanyagat a budapesti
Liptak Villaban bemutatott két Zsol-

Reformaétus Ujkollégium

0

A kecskeméti Varoshdza belsé tere

nay-tarlat anyagai adjak. Az eredeti
Zsolnay-keramiak mellett tobb ne-
ves fényképész, tobbek kozott Bod-
rogi David, Raday Mihily és Sebes-
tyén Laszlo felvételeit is bemutatja
a volt Nagyzsinagoga épiiletében
lathatd, 2015. oktdber 8-ig nyitva tarté
kecskemeéti kiallitas.

KRISTON Viz1 JOZSEF
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A hegyhati
szelidgesztenye-
matuzsalem

urdpa ,,6riastai” a bitkkfafé-
1€k csaladjaba tartoznak. A
cimben emlitett Hegyhat szom-
szédsagiban, Zsennye mellett
élt, illetve él az ,,ezeréves” tolgy,
mely szintén e csalidhoz tarto-
zik. A fa torzsének kertilete tobb
mint 10 méter volt, mig 2006-
ban egy vihar ketté nem szaki-
totta. A még holtaban is impo-
zans fekvo torzs mellett a fanak
egy darabja allva maradt. Ez a
csonka rész azota is kihajt. E fa-
tol alig 15 kilométerre a hegyha-
t1 Csipkerek sz6l6hegyének egy
eldugott részén él egy masik ori-
as, egy szelidgesztenyefa. Tor-
zsének kertilete 630 centiméter,
magassaga 8,3 méter.
A szelidgesztenye szintén a biikk-
fafélék csaladjaba tartozik. A csipke-

(A SZERZO FELVETELE)

reki faorias a szijhagyomany szerint
legalabb 600 éves. A szOlohegyen
tobb impozans méretl szelidgesz-

tenyefa talilhatd. Az egyiket,
amely a famatuzsilem kozelé-
ben allt, sajnos kivagtak, mar
csak az egészséges tonkje lat-
hat6, melynek mintegy masfél
méteres az atmérdje. A szintén
hegyhati Oszké példas moédon
rendben tartott szOlohegyének
bejaratanal all két oreg tolgy,
melyek védelméhez a ,termé-
szetl érték” tabla is hozzajarul.
A csipkereki famatuzsalem lé-
nyegesen nagyobb ez utdbbi
taknal, bar a sz6lohegy ttjarol
nem lathat6. Am ez a fa is meg-
érdemelne egy, a természeti ér-
tékére figyelmeztetd tablat — az
Oriast a lancflrésszel szemben
a nyilvanossag és a védelem ala
helyezés védheti meg. A jelzett
fa szomszédsigiban ugyanis il-
legalis fakitermelés folyik, me-
lyet a derékmagassagti tuskok és a
terebélyesedd irtas is jelez. i

NEMCcSICS AKOS

Elet hatszaz banya
arnyékaban

dél-afrikai Johannesburg legendas

banyavidék volt egykor. A varost
ma 600 elhagyott banya veszi koriil,
melyek hulladéka mérhetetlen karokat
okoz.

A johannesburgi elhagyatott binyak
gyonyorGiek a maguk szokatlansaga-
val. Sargan izzanak délidében és vo-
rosen fénylenek a lenyugvo napnil,
meredek cstcsatk pedig szokatlan ho-
rizontot rajzolnak ki a
varos mogott. Ezek az
elhagyatott banyak és a
mellettiik lévo halmok,
meddShanyok  mégis
oriasi veszélyt rejtenek
magukban.

A helyiek a sz€ltol
félnek a legjobban,
mivel az felkapja a ba-
nyatormelék  anyagat
és az apro, nehéztém-
mel szennyezett részecskék bejutnak a
tiid6be is. A banyahulladék a cinktdl
a kadmiumon at az arzénig temérdek
toxikus és rakkelt6 anyagot rejt maga-
ban. Raadasul a lakossag a szegénység
miatt ra van kényszeriilve, hogy a sajat
maga altal, helyben megtermelt élel-
miszert fogyassza. A banyak kozelében
azonban a viz és a talaj is erGsen szeny-
nyezett, igy a por mellett a taplalkozas

révén is rengeteg szennyezbanyag ke-
riil a szervezetiikbe.

De van egy dolog, amitdl a helyi-
ek még jobban tartanak és ez pedig a
radioaktiv hulladék. Egy egyetemi ta-
nulmany szerint a hideghdbort idején
mintegy 600 ezer tonna urdniumtar-
talma radioaktiv anyag keriilt Johan-
nesburgba és kérnyékére.

,, Kétség sem férhet hozza, hogy Johannes-
burg az urannal legszennyezettebb varos a
vilagon” — ezt mar Antony Turton, a he-
Iyi egyetem professzora allitja. Raada-

sul az uran igen gyakran az arannyal
egyiitt fordul el6, Johannesburg pedig
hires aranybanyairdl. A witwatersrandi
aranymezok esetében 1 tonna arany ki-
banyaszasa kozben 10-100 tonna urin
is a felszinre kertilt.

Az uran az aranybanyaszat soran csu-
pan egy kellemetlen melléktermeék, amelyet
egyszeriien a tobbi tormelékkel egyritt fel-
halmoznak” — allitia Antony Turton.
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Innen az urin a csapadék hatasira a
tolyovizekbe és a talajvizbe keriil. Nem
véletlen, hogy Johannesburg a mintegy
400 kilométerre talalhat6 Lesothobdl
szerzi be vovizét. Tovabbi riziko, hogy
a banyahulladékot illegalisan feldol-
gozzak vagy épitkezéseknél hasznaljak,
igy az épiiletek is radioaktiv sugarzas-
sal rendelkeznek Johannesburgban. A
térség természetes vizel és csatornai
extrém modon elszennyezddtek és a
talajok elsavasoddsa is Oridsi mérté-
ka. A lakétertiletek kozelében mértek
mar 2,67 pH+u talajt is,
amely savasabb, mint
az ecet. A Dél-afrikai
Rakszovetség  becslése
szerint a probléma leg-
alabb félmilli6 embert
érint Johannesburgban.
Ennyi ember van kité-
ve kozvetleniil a szeny-
nyezett pornak. Mivel a
varosban kortilbeliil egy-
milli6 embernek nincs
allasa, a lakossag tovabbra is a banyate-
riileteken telepszik le, hisz mashol nincs
esély otthont teremteniiik. A Dél-Af-
rikai Koztarsasag kormanya 2010-ben
36 kiemelt tertiletet jelolt ki, melyeken a
remediaciot azonnal meg kellett volna
kezdeni a radioaktiv szivargas miatt—a
rekultivacié a mai napig nem kezd6-
dott meg.

(wunv.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Cser Kiadonal latott napvilagot a szobandvények egy sajatos
nevelésének maodjarél sz6lé kdnyv Renate Muller tollabdl, Vizkultira
cimmel. Ebbdl kérjlik bekildeni a vizkultiras névénytartas 3 fontos
kellékét. A megfejték kozott a kotet 5 példanyat sorsoljuk ki. Jo
fejtést kivanunk!

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelenését koéveté maso-
dik hét keddje, 2015. szeptember 29-e. Bekiildési cim: Elet
és Tudomany, Keresztrejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy
eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvénylinkben talélnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 34.
szdmunkban elkezd6dd 12 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek
betlii — helyes sorrendbe rakva — egy 120 éve szliletett, Kossuth-dijas
fizikatanar nevét adjak meg. A név megfejtdi kdzott az Elet és Tudomany
negyedéves eldfizetését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Az egyik fontos kellék. 10. Es egyéb dolgok. 11. Mo-
hacs centrumal 12. Kdzelre mutatd szocska. 13. Nyil kdzepe! 14. Irka.
16. Kolostoregyuttesérdl hires bolgar hegység. 18. Ehetd ...; izletes
gombafaj. 19. Két egybeépitett, azonos szerkezet( épiilet. 21. Kenneth
Loach filmje egy fiurdl és a cimadd sélyomrol. 22. Miitétet végez. 24.
Az s zdngés parja. 25. Motorbelsd! 26. Demokratikus, rov. 28. A barium
vegyjele. 29. Autoval lehagy. 31. Kett6tok kézil nem 6. 32. ... Zapatal;
Elia Kazan filmje. 34. Fekete szin(i értékes butorfa. 36. Az ilyen szabalyt
is illik betartani. 39. A délutant koveté napszak.

FUGGOLEGES: 1. Tavoli foldrész. 2. Becézett Gizella. 3. Kdzépen
egyezd! 4. Vadkan fegyvere. 5. Lobiztato sz6. 6. A Garam partjail 7.
Veszteséggel zaro. 8. Nagy Lajos Képtelen természetrajzanak egyik
irasa egy tliskés hata allatrol. 9. Filmgyartasunk uttéréje (Odon). 15.

Megjelent a
Természet Vilaga
szeptemberi
szama

Pran

27

Képregényei révén is ismert, néhai festé- és grafikusmivész (Erné).
17. Ulésen nem voksol valamire. 18. A masik fontos kellék. 20. A
holmium vegyjele. 23. A f6ldon elhelyez. 27. Kérhazi auto. 28. Fanyar
iz{i gylimolcs. 30. Széf belseje! 32. A harmadik fontos kellék. 33.
Attila egyik beceneve. 35. Korhazi osztaly. 37. Lenvégek! 38. Kozé-
pen vonjak!

A 35. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: VAN EGY PROB-
LEMA, AMELY GONDOLKODOBA EJT. A Stanislaw Lem publicisztikai
irasaibdl valogatott kotetet (Sex Wars, Typotex Kiad6) nyerte: Dobos
Rébert (Veszprém), Kellen Gyérgy (Dunafalva), Kégl Zoltan (Kisbér),
Mészaros Zoltan (Budapest) és Zatyké Jozsefné (Fertdd). A nyerte-
seknek gratulalunk, a knyveket postan kildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kévetkez6 vizsgaidépont:

il 2015 oktober 17,

W

A pétielentkezés hatérideje: 2015. oktdber 5.

A vizsga el6tt felkészitd tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakodzpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
ANGOL C2 1 1060 TIT-TELC C1
NEMET C2 1 1 061 TIT-TELC C1

telc@telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

Afrika-kaland

A Mezbgazdasagi Mizeum Uj,
6szi, Titokzatos szavanna
cimu interaktiv kiallitasa a pa-
ratlan él6vilagh afrikai fiives
pusztira kalauzolja el a kalandvagyo latogatokat, akik a
taj jellegzetes allatai, az atrikai nagyvadak kiilonds szoka-
sai mellett ritkan latott, rejtézkddd élélényeket, bamulatra
méltd jelenségeket, meglepd természeti Gsszefliggéseket 1s
megismerhetnek. A felfedezékre nem mindennapi feladat
var, mikozben a jaték soran a szavanna szaimtalan rejtélyes
lakéja is atjukba kertl: talilkozhatnak a Csupasz Turkalo-
val, a Triikkés Tojastolvajjal, a Vihogoval, a Futobajnok-
kal és az Alomszuszékkal.

A kiallitas és driastarsasjaték soran
az is kidertil, vajon a résztvevok
elég tigyesek, eszesek és talpraeset-
tek-e ahhoz, hogy megalljik helyti-
ket a varatlan fordulatokkal teli ka-
landtaran: felismerik-e a vadallatok
hangjat és nyomat, meglelik-e a vi-
zet és az €lelmet a kietlennek tetszd
pusztasagon, és el tudjak-e kertilnia
rajuk leselkedd veszélyeket.

A képzeletbeli utazason, a szavanna uttalan Gtjait jarva
a latogatdk izgalmas rejevények és fejtord feladatok se-
gitségével, apr6 darabonként rakhatjik Gssze a szeren-
csehozd talizmant, hogy a kaland végén ennek fejében
kiérdemelhessék a felfedezéknek jard jutalmat. A felad-
vanyok megfejtéséhez a résztvevéknek minden tudasu-
kat latba kell vetniiik: sziikségtik lesz logikara, jo memo-
ridra, éles szemre és némi furfangra. A kalandvagyo la-
togatdk el6tt november 1-ig tart nyitva a tarlat.

Hideg tévhitek

A globalis klimavaltozas napja-
inkban oly sokszor emlegetett
és sokakat foglalkoztato jelen-
ség. Vajon a kozelmultunk és
foként a jovénk alakitisiban mekkora és milyen szerepet
jatszik az ember? Valdban igaz, hogy jégkorszakban
élink? Milyen hatasa volt a legutdbbi jégkorszaknak a
kérnyezetre? Milyen nyomait lathatjuk, érezhetjik még
ma is? Vajon hogyan valtozott az élovilag soktélesége? Mi
var rank 100 év malva? A makdi Jozsef Attila Varosi
Konyvtar és Mazeumban lathat6 Jégkorszak cim kial-
litas a téma kortl forgd tévhiteket, a jégkorszakrdl alko-
tott, esetenként téves elképzeléseket tisztazza.

Az oktdber 31-ig lathatd tarlat kiilonleges targyi anya-
gok, gerincesmaradvanyok, tudomanyosan hiteles re-
konstrukciok segitségével részletezi a legutdbbi jégkor-
szak kornyezetre gyakorolt hatasit, nyomait. Ismerteti az
utdbbi 2,5 milli6 év klimavaltozasait, a jégtakard mozga-
sat a kontinenseken, valamint sorra veszik az allanddan
valtozo, olykor szélséséges kdrnyezeti feltételek kozott élo
allat- és novényvilag alkalmazkodasi stratégiait.
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A mutzeum gy{jteményi anyagabdl eredeti jégkori em-
16scsontvazakat, gerincesmaradvanyokat, prepardtumo-
kat és életnagysigt rekonstrukcidkat is bemutat. Az
egyes jelenségek tudomanyos magyarazatanak megérté-
sét a latvanyos elemek mellett interaktiv, multimédias és
mechanikus elemek segitik.

Felejthetetlen

Liliomfi, Bakaruhaban,
A tizedes meg a tobbiek,
Hideg napok, Egy szere-
lem harom éjszakaja, Is-
ten hozta, 8rnagy uir, Sze-
relem — megannyi felejt-
hetetlen film és felejthetetlen alakitas, valamint renge-
teg, nagyszerQ szinhazi szerep és tévéfilm, mely mind
Darvas Ivan nevéhez fz6dik.

Darvas Ivan idén lenne kilencven éves, ezért az Orszagos
Szinhaztorténeti Mazeum és Intézet kiallitassal adozik a
szinészlegenda emléke elott ,,a’> Darvas cimmel. A Bajor
Gizi Szinészmutzeum harom termében helyet kapé tarlatot
a Darvas-életm0 két meghatarozo figurja, egy filmes és
egy szinhazi szerep, Liliomfi és Gogol Egy driilt napldjanak
Popriscsinja keretezi tematikusan és metaforikusan.

A mivész életét és palyajat harom egységre bontva mutat-
ja be a 2016. januar 28-ig lathaté kiallitas: az elsé szakasz
t6szerepldje az ,,aranyifji” Darvas, a palyara épphogy be-
robbant fiatal tehetség. A masodik szakasz az 1956-os ese-
ményeket kovetd bortonéveket és az elhallgatas gyotrelmes
id6szakat, a harmadik, utols6 egység pedig a visszatérést, a
nagyszert szerepekben gazdag Vigszinhazi éveket jarja ko-
ril. A fokuszban Darvas all, de megidézédnek a fontos pa-
lyatarsak, illetve a hazai szinjatszas és filmmiuvészet fontos
korszakai és alkotdi mahelyei is az atfog6 életmi-tarlaton.

Legjobb babak

Kevesen tudjak, hogy
Magyarorszagon még
ma, a tomegtermékek ko-
raban is készilnek kézi-
munkaval igényes, egyedi
mivészbabik. A Magyar
Bababaritok  Egyestilete
altal rendezett XIX. Orszagos Baba- és Mackodkészitési
Versenyre tobb szaz mi késziilt, amelyek kozil a leg-
szebb zslrizett alkotasok idén a Kiscelli Muazeum
I. Budapesti Babakiallitasan tekinthetSk meg okto-
ber 18-ig.

A legkiilénbozdbb technikaval késziilt keramia-, por-
celan- és textilbabik tizenegy kategéridban indultak a
versenyen, tobbek kozott a diszmagyart és a magyaror-
szagl németek viseleteit, ismert irodalmi karaktereket és
hirességeket bemutatva, élethd csecsemdkként és ,,6ltoz-
tetett emberszobrokként” vagy hagyomanyos jatékba-
bak és jatékmackok formajaban. A kiallitast a versenyre
készitett babahazak, babaszobak, babadltoztetéshez
sziikséges kellékek szinesitik.



Fegyverfejlesztés - egy sok-
millié éves projekt

A lettnt foldtorténeti korok soran a tal-
élésért vivott kegyetlen harcban renge-
teg novényevs allatcsoport nyujtott
felilmalhatatlan teljesitményt a fegy-
verkezési versenyben. A pancélos dino-
szauruszok koziil az Ankylosauridae
csalad képviseléinek egy rendkiviil ha-
tekony fegyveriik, egy massziv csont-
buzoganyuk is volt a farkuk végén.

Az Oberost

A keleti német hadmaveletek jobb ko-
ordinacidja érdekében 1914. november
1-én a Baltikumban (j német parancs-
noksagot — Oberbefehlshaber Ost, r6-
viden Ober Ost vagy Oberost — allitot-
tak fel, melynek élére Hindenburg és
Ludendortt kertilt, akik kezdettdl fog-
va szinte korlatlan 6nallésagot élveztek.

Novenyek Csipkerozsika-alma

A neves botanikus, Borbas Vince 1883-
ban gytijtotte herbariuma szamara azt a
tekertcstidfi-példanyt, amelynek mag-
jait 131 év elteltével sikertilt kicsiraztatni
és felnevelni a debreceni egyetemen. A
vizsgalat soran megfigyelt taléles a
9. leghosszabb a viligon, amit természet-
tudomanyi gy(jteményben tarolt fajok
esetében kimutattak. Egyben ez a maso-
dik legid6sebb, herbariumbdl szarmazo
életképes mag, amely mérsékeltovi és
lagyszart novénytol szarmazik.
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A hétlapon
Istenek kertje

Coloradoban, az Istenek kertje nev
parkban a folénk tornyosuld gigan-
tikus, voros sziklatombok kozott sé-
talva konnyen elfogja a latogatdt az
érzés: itt valami embernél hatalma-
sabb erdk lakoznak. Mintha 6riasok
helyezték volna el a hatalmas lapo-
kat néhany sorban, szépen egymas
mellé allitva Sket, hogy kialakitsik
kertjiiket.

Geologusszemmel megfigyelve a
jelenséget, egy masik torténet bonta-
kozik ki elottiink. A vords kézetben
magas vastartalmt homokkdoveket,
granitkavicsokat tartalmazo, tgyne-
vezett konglomeratumot, periodiku-
san valtozo szemcseméreteket, illetve
keresztrétegzéseket latunk. Ezek
lattan, egy (bel)tenger homokos part-
jai sejlenek £0l szemiink el6tt, melybe
folyok hordjak be hordalékaikat a
kornyezd hegyekbdl. Az iiledéket a
hullimok sorra mossak, aprozzak,
majd tenger szintje idénként maga-
sabb lesz, és a homokrétegek folé
lazabb, finomabb szemcsés tiledékek
rakddnak le, melyeket késbb a ho-
mok wjra betakar. Mindez kozel
300 milli6 éve, a paleozotkum végén
tortént, az akkoriban osszeallt hatalmas
kontinens, a Pangea belsé tertiletein.

A torténet a dinoszauruszok kihala-
sa idején, kb. 65 milli6 évvel ezeldtt
folytatodik — és tart még ma is. A
Sziklas-hegység képzddésének kez-
dete ota a kozetek elkezdtek kiemel-
kedni, helyenként egymasra torlodni
és Osszetoredezni — melynek eredmé-
nyeképp egyes rétegek, formaciok
akar 90°ban is elferdiilhettek. Az
er6zioval szemben kiilonboz6 ellenal-
lasa kozetrétegek koziil az agyago-
sabb, puhabb rétegek lepusztultak,
maguk mogott hagyva a keményebb
homokkorétegeket, melyek ma agy
allnak el6ttiink, mint egy hatalmas
kert, melyet az istenek alkottak.
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