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Kedves Qlrasink!

A talalmanyok oltalmanak czélja és sziikségessége abban dll,
hogy a feltalalé szellem anyagi munkdja jutalmaztassék és mind-
amellett annak gyiimalcsei a feltalalé jogainak kell6 korlatozasa
altal az dsszességnek biztosittassanak.” Igy fogalmaz a szelle-
mi tulajdonvédelem fontossagardl az Orszaggytlés altal
120 évvel ezel6tt elfogadott elsé 6nallé magyar szabadalmi
torvény.

A magyar torténelemben — ahogyan az a Szellemi Tulaj-
don Nemzeti Hivatala (SZTNH) altal osszeallitott attekin-
tésben olvashaté — mar a XVIL. szazadtdl kezdve jelen vol-
tak a hasznos maszaki-technikai tyjitasokat kidolgoz6 alko-
tokat bizonyos, foként gyartasi kedvezményekkel Gszténzd
kiralyi privilégiumok. Am ezek hatékonysaga és rendsze-
ressége leginkabb az éppen regnald uralkodd iparfejlesztési
nyitottsagan, valamint az udvari dontéshozok szellemi al-
kotasok iranti érzékenységén mult. A magyar ipar fejlédé-
sének s a Habsburg Monarchian beliili novekvo stlyanak
egyfajta bizonyitékat lathatjuk abban, hogy még a szabad-
sagharc leverése utani megtorlas évtizedében 1s, 1852-tdl,
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magyar nyelven nyjthattak be a feltalalok a szabadalmi le-
irasaikat.

Az ilyen elézmények utan 1895-ben megalkotott torvény
a maga koraban vilagszinvonala szabalyozasnak bizonyult.
Gazdasagi és szellemi hatasat mi sem mutatja jobban, mint
az a tény, hogy megsziiletése utin még 75 éven keresztiil,
modositasokkal ugyan, de hatilyban volt. Jol szolgalta az
akkori szazadfordulé magyar ipari, miiszaki, gazdasagi fel-
lendiilését, majd a masodik vilighabort utan, a tervgazdal-
kodasi 1d6szakban — a kommunista-szocialista blokkon be-
liil adott sztik hatarok kozott — tovabb éltette a feltalalok
alkotd tevékenységét elismerd szellemiséget.

A 120 évvel ezel6tti szabadalmi torvényt a szellemi tulaj-
donvédelem mai hazai iranyit6i, az SZTNH vezetdi, szak-
emberei iranymutatonak tekintik. Igaz, ma e munkat mar
kettbs keretben végzik: a hazai rendszer mellett Magyaror-
szag tagja az egységes eurdpai szabadalmi rendszernek, s
azon belill aktiv szereplGje a visegradi orszagok regionalis
szabadalmi egytittmikodésének. Tavaly ota pedig egy fon-
tos intézménynek hazink ad otthont: az Eurdpai Szabadal-
mi Birosag budapesti Birdképz6 Kozpontjanak. i

GOzON AKOS



Egy kiilonleges paros
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Egy nemzetkozi kutatocsoport,
az ESA Gaia-misszidja — amatOr
csillagaszok hatékony kozremi-
kodésével — kivételesen ritka
kettoscsillagot fedezett fel: a
fehér torpébdl és hatalmas
térfogatira puffadt tarsa-
bdl allo, a kataklizmikus valto-
zbcsillagok egy ritka csoportjaba
sorolhat6 parost, melynek a hoz-
zank viszonyitott helyzete is kii-
lonleges. A két csillag keringési
sikja ugyanis a latéirannyal par-
huzamos, s ennek koszonhetden
olyan fedési kettdst is alkotnak,
amelyben periodikus 1dékdzon-
keént a fehér torpét teljesen elfedi
a kisérgje.

A szupersurt fehér torpe ekoz-
ben folyamatosan anyagot sziv
el tarsatdl, s lassacskan szo szerint
felfalja” azt. A kutatok szerint a rend-
szer kiilonlegesen kedvezd megfigyelé-
s1 lehet6ségeket nydjt a fényes szuper-
néva-robbanasokig vezetd folyamatok
vizsgalatahoz és megértéséhez. A kuta-
tas eddigi eredményeit bemutat6 rész-
letes tanulmanyuk a Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society szaktolyo-
iratban jelent meg. 5

A Gaia-misszid az Eurdpai Urtigy-
nokség (ESA) 2013 végeén felbocsa-
tott vallalkozasa, amelyben szamos
eurépai orszag kutatdi vesznek
részt (koztiik magyarok is). F6 célja
a Tejatrendszer eddigi legatfogobb
és legpontosabb haromdimenzios
térképének elkészitése, ennek so-
ran nagyon pontos pozicio- és fé-
nyességméréseket végez. Otévesre
tervezett kiildetése soran Osszesen
egymillidard csillagnak a galaxis
kozéppontja koriili mozgasat ko-
veti nyomon minden korabbinal
pontosabb eszkdzeivel, mikdzben
a csillagok mindegyikét nagyjabdl
szazszor tigyeli meg.

A most felfedezett kettds, amely t6-
link 730 fényévre, a Sarkany (Draco)
csillagképben lathat6, a Gaial4aae
nevet kapta, az 6t még tavaly au-
gusztusban felfedezd Gaia-misz-
szi6rol. A rendszer azzal hivta fel
magara a figyelmet, hogy tényessége
hirtelen, egyetlen nap alatt 6tszorosé-
re novekedett.
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A Cambridge-1 Egyetem kutatdi al-
tal vezetett nemzetkozi kutatdcsoport
a Gaia megfigyeléseit elemezve arra a
megallapitasra jutott, hogy a hirtelen
kifényesedés annak tulajdonithato,
hogy a szuperstrii fehér torpe egy ko-
rilotte kialakult akkrécios korongon
kereszttil nagyobb mennyiségti anya-
got szivott el tarsatol.

Fantaziakép a Tejutrendszer 1 milliard csillagat
felméré Gaia-missziérél
(KEP: ESA/GAIA)

A kettds tovabbi megfigyelése nyo-
man aztan kidertilt, hogy a rendszer
egy olyan ritka fedési ketts, amelyben
az egymashoz kozeli, szorosan kotott
palyan keringé két csillag toliink nézve
nagyjabdl 50 percenként teljes fedésbe
kertl.

,Ez valoban rendkiviil ritka, szeren-
csés geometria — nyilatkozta a kutato-
csoportot vezetd Heather Campbell,

Fantaziakép a Gaia14aae-rendszerrél
(KEP: MARISA GROVE/INSTITUTE OF ASTRONOMY)

a Cambridge-i Csillagiszati Intézet
munkatarsa. — Ennek kdszonhetéen si-
keriilt nagyon pontosan megmérni a kettds
kiilonféle adatait, megallapitani az dsszete-
vok tipusat és bepillantani kolcsonhatasuk
részleteibe.”

Ezt kovetbéen a Kanari-szigeteken
levé  William  Herschel-tavesé  spekt-
roszkopiai  megfigyelései  alapjan

Campbell és munkatirsai azt is meg-
allapitottak, hogy a Gaial4aae nagy
mennyiségl héliumot tartalmaz, mi-
kozben hidrogént nem sikertilt benne
kimutatni, ami felettébb meghok-
kentd, 1évén a hidrogén a Vilagegye-
tem leggyakoribb eleme. A hidrogén
hidnya tette lehet6vé, hogy a kutatok
a Gaial4aae kettOst a kataklizmikus
valtozdcsillagok egy nagyon rit-
ka osztilyaba, az AM Canum

Venaticorum (AM CVn) tipust
valtozok korébe soroljak. Erre az

osztalyra jellemz6, hogy mindkét
tagja valamennyi hidrogénjét fel-

dolgozta, illetve elvesztette mar.
Az AM CVn kozé tartozd kettd-
sok egyik tagja egy kis, forro fehér
torpe, amelynek rendkiviil er6s
gravitacigja folyamatosan maga
felé vonzza tarsanak anyagit, s az
egy akkrécios korongon keresztiil

a fehér torpe felszinére hullik.

A felfavodott kisérd térfogata
mintegy 125-sz6rose a Napénak,
ennek megfeleléen anyaga rend-
kiviil ritka, szemben a Fold-mére-
ta fehér torpe szuperstiri anyagaval,
amelybdl egyetlen teaskanilnyi any-
nyit nyom, mint egy felnétt elefant.
A nagy kiterjedést, de ritkas anyaga
kisér6 ssztomege azonban mindGssze
1 szazaléka a fehér torpe tomegének.

Az AM CVn-rendszerek a csillaga-
szok szamara azért kiilonGsen érdeke-
sek, mert a szupernévava valas egyik
fontos szakaszaban vannak, s igy kul-
csot adhatnak az asztrofizika egyik
maig megoldatlan  rejtélyének
megfejtéséhez: milyen folyamatok
vezetnek el az Ia tipust szupernd-
va-robbanashoz? Ezek a szuper-
névak ugyanis egyfajta szabvany-
gyertyaként — amelynek latszo
tényessége a tOliink valo tavolsa-
ganak fiiggvénye — meghatirozd
szerepet toltenek be a kozmikus
tavolsigok mérésében. Ez azonban
ténylegesen csak modellszamitaso-
kon, illetve a robbanas utan vissza-
maradt maradvanyok vizsgilatin
alapul, a szupernévik el6futarait
szinte lehetetlen kisztirni.

A Gaialdaae esetében sem tudni,
hogy amennyiben bekovetkezik, mi
valtja majd ki a robbanist. Az elfo-
gadott modellek szerint ez akkor
kovetkezik be, amikor a fehér tor-
pe tomege eléri a Chandrasekhar-
hatart (nagyjabdl a Nap tomegének
1,44-szeresét). Erre két lehet6ség is
kinalkozik: a kettds tagjai egymas-
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hoz egyre kozelebb keriilve, végiil
Osszetitkoznek, majd egybeolvad-
nak, vagy a fehér torpe az akkrécios
korongon keresztiil ehhez elegendd
anyagot fogyaszt el tarsibol, esetleg
teljesen felfalja azt.

Mivel azonban a kettds tagjainak
tomegét még nem sikerilt pontosan
megmérni (csak als6 korlatokat hata-
roztak meg, amelyek Gsszege egyéb-
ként nem éri el a Chandrasekhar-
hatart), igy egyel6re azt sem tudni,
egyaltalin van-e a rendszerben ele-
gendd témeg a szupernévava valis-
hoz. A kett6s hozzank viszonyitott
specialis helyzete szerencsére tovab-
bi megtigyelésekkel lehetdvé teszi a
két csillag méretének és tomegének
a mostaninal pontosabb meghataro-
zasat, valamint a rendszerben vég-
bemend folyamatok nyomon kove-
tését.

Forras: http://www.cam.ac.uk/research/news/
gaia-satellite-and-amateur-astronomers-spot-
one-in-a-billion-star
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A NASA Kepler-misszidjanak
egyik kiértékeld csoportja sike-
resen igazolta az els6 olyan kozel
Fold-mérett bolygo felfedezését,
amely a Naphoz hasonl6 csillag
lakhat6 zénajaban kering, s ahol
a viz cseppfolyds halmazallapot-
ban létezhet. Ez a bejelentés — kie-
gészlilve tovabbi 11 hasonl6 méretd,
lakhaté zonaba esé exobolygo—jelolt
észlelésével —, a kutatdk szerint egy-
értelmiien bizonyitja, hogy sikertilt
egy tjabb fontos mérfoldkovet atlép-
ni a Foldhoz hasonld, életre alkalmas
exobolygdk felkutatasa terén. Méltd
megtinneplése ez az elsé Naprend-
szeren kiviili bolygd felfedezése 20.
évforduldjanak.

A Kepler-452b-vel, amely az eddig
ismert legkisebb méretti, lakhatd
zénaba esé exobolygd egy, a Nap-
pal azonos kategoriaji (G2-tipust)
csillag kortil, az igazolt exobolygdk
szama 1030-ra nétt. Az Gj exobolygd
atmérdje 60 szazalékkal nagyobb a
Foldénél, tehat a szuper-Foldek ko-
rébe sorolhatd. Sajnos, tomegét és
Osszetételét eddig nem sikertilt meg-

hatarozni, a hasonlé mé-
retli bolygokra vonatko-
z6 korabbi vizsgalatok
azonban azt sejtetik,
hogy jo eséllyel kézet-
bolygérdl lehet szo.

A bolyg6 anyacsillaga-
tol mért tavolsaga 5 sza-
zalékkal nagyobb a Fold
atlagos naptavolsiganal,
keringési ideje is valami-
vel hosszabb, 385 foldi
nap. Csillaga, a Kep-
ler-452 nagyjabol 6 milli-
ard éves, azaz 1,5 milliard
évvel id6sebb a Napnal,
20 szazalakkal fényesebb,
atmérdje 10 szazalékkal nagyobb, fel-
szini hémérséklete pedig nagyjabol
megegyezik a Napéval.

,Ugy tekinthetiink rd, mint Foldiink
valamivel nagyobbra sikeredett, iddsebb
fivérére, amelynek tanulmanyozdsa le-
hetéséget teremt arra, hogy bepillantsunk
bolygonk fejlédésének tavolabbi lehetd-
ségeibe — mondta Jon Jenkins, a Kep-
ler-misszi6 adatait a NASA Ames
Kutatokozpontjaban elemzé csoport
vezetje. — Mindenesetre izgalmas le-
hetdségeket csillant fel egy olyan bolygd,
amelynek eddig mintegy 1,5 milliard
évvel tobb id§ allt rendelkezésére az élet
megsziiletésére és evoliicidjara, feltéve per-
sze, hogy ehhez a sziikséges alapanyagok
rendelkezésére dlltak, és egyéb feltételek is
megfelelok voltak.”

A Kepler-tirtaves6 az exobolygokat
fedési modszerrel, azaz a csillagjuk
korongja elotti atvonulasukkor ész-
lelhetd fényességesokkenés révén mu-
tatja ki. Az igy felfedezett égitestek
azonban még csupan bolygdjeliltek,
amelyeknek
tényleges boly-
gd voltat (a csil-
laggal valo szo-
ros fizikai kap-
csolatat, amely
a mnapja kortli
allandé  palya-
ra fogja) még
tobb, egymas-
tol  fliggetlen
(Grbeli-  vagy
toldi tavesovek-
kel elvégzett)
megtigyeléssel
is igazolni kell
ahhoz,  hogy
hivatalosan  is
elismert, ,,iga-
zolt”  bolygova

996 « ErET £S TUDOMANY = 2015/32

Fantaziakép a Fo6ldrél (balra) és a most felfedezett
nagyobb és id6sebb testvérbolygdjarol,
a Kepler-452b-ré6l (jobbra)
(KEP: NASA/JPL-CALTECH/T. PYLE)

nyilvanitsak. A Kepler-452-rendszer
tekintetében ezeket az ellenérzd
megfigyeléseket a Texas-1 Egyetem
McDonald Obszervatériuma, az ari-
zonai Mt. Hopkins Fred Lawrence
Whipple Obszervatériuma és a hawaii
Mauna Kea W. M. Keck Obszervato-
riuma tavesoveivel végezték el. Ezek
a megfigyelések nemcsak a Kepler-
452b bolygd voltat igazoltak, hanem
pontositottak az anyacsillag fényessé-
gére és méretére, valamint a bolygd
atmérdjére és palydjara vonatkozd
adatokat 1s. A Kepler-452-rendszer
télink 1400 fényévre, a Hattya
(Cygnus) csillagképben van.

A Kepler-452b  bolygd voltanak
igazolasa mellett ugyancsak a Kep-
ler-misszi6  Gjabb  eredményeihez
sorolhatd az a bejelentés, hogy az
urtaves6 révén 2009 majusa és 2013
majusa kozott Osszegyljtott adatok
elemzésével tovabbi 521 bolygdjeldl-
tet is talaltak, s ezzel a Kepler-misz-
sz16 altal észlelt bolygdjeldltek szama

A Kepler-452 rendszere, a Naprendszer és a Kepler-186 rendszer
méretardnyos 6sszehasonlitasa: a Kepler-186 rendszere egy miniatiir
bolygorendszer, amely teljes egészében elférne a Merkur palyajan beltil)

Nap-

rendszer

Merkur Vénusz Féld Mars



Osszesen 4696-ra novekedett. Ezek
tényleges bolygd voltat természete-
sen még igazolni kell.

Az Gjonnan bejelentett bolygojelol-
tek kozott tizenkettének az atmérdje
a Fold atmérdje és annak kétszerese
kozé esik, és csillaganak lakhato z6-
najaban kering. Koziilik kilencnek
az anyacsillaga is Napunkhoz ha-
sonlé méretd és hémeérsékletd.

,»oikertlt teljesen automatizalnunk
a bolygojeldltek kiszlirését a Kepler
adatbazisabol, ami a tovabbiakban
jelentés mértékben felgyorsitja majd
az észlelt tranzitjelek elemzését —
mondta Jeff Coughlin (SETI Inté-
zet), a Kepler altal észlelt bolygojelol-
tek legtijabb katalogusat Osszeallitd
kutatécsoport vezetdje. — Igy hama-
rosan a bolyggjeloltek populaQOJa
elérheti azt a hatart, amelyb6l mar
statisztikailag megalapozott becslést
allithatunk fel a kisebb, Fold-szeri
kézetbolygdk szamara a Tejatrend-
szerben.”

A Kepler-misszi6 altal észlelt boly-
ggjeloltek katalogusanak az Gjabb
telfedezéseket is tartalmazé hetedik
kiadasit az Astrophysical Journal-
ben fogjak kozzétenni. Mivel két, az
artavesd térbeli stabilitasat biztositd
lendkerék meghibasodasa miatt a
Kepler-misszi6 eredeti tudomanyos
programja 2013 majusiban befejez6-
dott (azéta egy Gjabb program, a K2
mikodik, amely azonban mar nem
az eredetileg kivalasztott égboltme-
z6t vizsgalja), igy ez lesz az utolsd
olyan Osszeallitas, amely az eredeti
Kepler-misszié6 4 éves tudomanyos
programyja soran OsszegyUjtott adat-
bazison alapul.

Forras: http://www.nasa.gov/press-release/
nasa-kepler-mission-discovers-bigger-older-
cousin-to-earth
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Egyedilalls, négylaba kigyo
Osmaradvanyt fedezett fel egy
nemzetkozi paleontologus cso-
port a braziliai Crato Formacidban.
A Dave Martill, a Portsmouth-i Egye-
tem paleontologusa vezette kutatd-
csoport a szenzacids leletrdl a Scien-
ce-ben szamolt be, s az egykori fajnak
a Tetrapodophis amplectus nevet adta.

A kora-kréta id6szaki tiledék-
rétegben rendkivil jo allapot-
ban fennmaradt ésmaradvany-
ban a teljesen ép csontvaz mel-
lett — amelyben még a kisebb
csontok részletei 1s jol felismer-
het6k — lagy szovetek (pikke-
lyek, légcsd) lenyomatai, sét, a
gyomortartalom maradvanyal
1s meg6rzodtek.

Ebben az iddszakban a mai
Dél-Amerika és Afrika egy-
arant az akkor még egybefiig-
g6 Gondwana szuperkontinens
része volt. Az eddig ismert
legrégebbi klgyomaradvany
felfedezése ezen az Gsi szuper-
kontinensen azt sugallja, hogy a
kigydk eredetileg ott fejlodtek
ki, s joval kés6bb onnan terjedtek el
a szétcstiszo kontinensekre és az oce-
anokba, tengerekbe.

A fosszilia egy meglehetésen ki-
csiny, fejétdl a farka végéig mind-
ossze 20 centiméter hosszti, fiatal
egyedtdl maradt fenn, valdszind,
hogy a felnétt példanyok ennél na-

A Tetrapodophis amplectus 6smaradvéanya

(KEP: DAVID M. MARTILL ETAL.)

gyobbra ndéhettek. HosszGira nyalt
torzse s rovid farka volt, nyoma sincs
nala a vizi allatokra jellemz6 hossza,
két oldalrdl lapitott faroknak, ami
szintén azt erOsiti meg, hogy nem
tengeri el6dokbdl fejlodott ki.

A csontvaz legfigyelemreméltobb
részei azonban kétségkivil a két
par csokevényes végtag. A mellsé
végtagok nagyon rovidek, hosszuk
mindossze 1 centiméter kortili, ennek
ellenére jol tagoltak, felismerhetok
benniik a konydk, a csukld, a man-
csok (utobbiak mindossze 5 milli-
méteresek) jellegzetességei. A hatsd
végtagok valamivel nagyobbak, ezek
a nagyobb labfejjel akar a zsakmany-
allatok megragadasara is alkalmasak

lehettek.

Szalamandrat fogyaszto
Tetrapodophis amplectus rekonstrukcidja
(KEP: JAMES BROWN/UOP)

Altalanosan elfogadott, hogy a ki-
gy6k a gyikokbdl fejlddtek ki valamikor
a nagyon tavoli miltban. Az viszont
mostandig nem volt egyértelmii, hogy
milyen tipusii gyikokbol — magya-
razta Martill. — Ez a fosszilia sza-
mos fontos kérdésre valaszt ad, példaul
immadr erbsen valoszintisithetd, hogy a

 kigyék szarazfoldi tireglaké,
= nem pedig tengeri gyikokbdl
| fejlddtek ki.”

A Tetrapodophis  amplectus
valoszintleg egy sos tO part-
jan élt, amelyet bokrok és
pozsgas novények Ovezhet-
tek. Mivel a gyomortartalom
maradvanyai (koztik csont-
darabkak) is megmaradtak,
ebbdl megallapithatd volt,
hogy utols6 zsdkmanya va-
l6szintileg egy szalamand-
ra lehetett. A kigyoknak
tehat mar ez a tavoli Ose is
ragadozd életmddot foly-
tatott — joval korabban, mint eddig
gondoltak. Taplalékat f6ként kisebb
kétélttiek és gyikok alkothattik,
mikozben maganak is rejtézkodnie
kellett a kozelben ¢€l6 dinoszauru-
szok és pteroszauruszok el6l.

»A Tetrapodophis amplectus egy to-
kéletes kis kigyo volt, eltekintve a kis
végtagcesokevényektdl, amelyek miutan
a kigyok attértek a jellegzetes siklé,
hullamzo mozgasra, eredeti funkcio-
Jjukat elvesztették, s valamilyen tijabb
feladatra szakosodhattak. Ez lehetett
példaul a zsakmany vagy parzaskor
a partner megragadasa” — tette hoz-
za Nick Longrich, a Bath-1 Egyetem
paleontologusa, a cikk egyik tars-
szerzdje. i

GAJjZAGO EvA
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A SZAGU LDO

CIRKUSZ.
ST EXTILIAI

A szaguldoé cirkuszként emlegetett Forma-1 versengéshen az ezredmasodpercekeért folyo kiizde-

lemben az ember igyekszik a maximumot kihozni a technikabol. Mindezt a lehet6é legnagyobb biz-

tonsag kozepette. A high-tech miiszaki textiliak e célok elérését segitik, szamos - foleg miiszaki

- textilipari termék nélkiil a Forma-1 nem johetett volna létre.

A Nemzetkozi Automobil
E Szovetség  (FIA) altal fel-

tgyelt és iranyitott autover-

senyek legmagasabb kategd-
rigjat a Formula-1 (Forma-1) jelenti. A
versenysorozat t6bb Grand Prix-bdl
(nagydibdl) all, melyeket szilard bur-
kolat(i, erre a célra kiilon kialakitott
vagy alkalmas varosi palyakon rendez-
nek. A vilagbajnoksigban nyitott ka-
rosszéridja, egytléses versenyautok ve-
hetnek részt, amelyeknek 2015-t6l a
pilétaval egyiitt mért minimalis to-
meghatara 702 kg. A motorok vala-
mennyi gyartd esetében 800 16erds tel-
jesitmény folottiek, az autdk leszoritd
ereje kortilbeltil 5-10 szazalékkal lett
nagyobb 2015-re — az orra vonatkozd
szabalyok miatti hatrany ellenére is. A
versenyautdk gyakran elérik a 300
km/6ras sebességet, egyes kanyarokban
5 g-s hatasok érik a pilotakat.

Az1d6k folyaman a motor teljesitmé-
nye mellett sokat fejlodott az elektroni-
ka, az acrodinamika, a felfiiggesztés, a
gumiabroncsok és — nem utolso sorban
— az autokban meg a palyan alkalma-
zott szamos kiilonbozo textilanyag is.
A fejlesztésekkel a versenyautdk sokkal
biztonsdgosabbak is lettek (elemeik
nagy része szénszalas vaza, konnyt

kompozit-anyagokbdl késziil, amelyek
elnyelik az titkdzésbdl keletkezd ener-
gidkat).

Matrix és a masodik fazis

A kompozitok mint szalerdsitést anya-
gok alapvetéen a muszaki textiliak
kozé sorolhatok. Az ebbdl az anyag-
kombinaciokbdl feléptils, mestersé-
ges anyagcsalad annyira népszerd,
hogy felhasznalasa kétszerese az acé-
lénak. Az alapanyag a matrix, az
er6sitd és az egyéb elemek masodik
tazis elnevezéssel terjedtek el. Az
er6sitévaz teszi lehetévé, hogy az
alapanyagtdl eltér6 kedvezdbb tulaj-
donsagok legyenek elérhetok. A
komporzitok elénye tehat egyrészt
az, hogy a tulajdonsagok kombina-
cigjaként Gjabb képességek hozhatdk
létre. Masrészt ezek a tulajdonsagok
egy adott tartomanyon beliil folyama-
tosan valtozhatnak (olyan fizikai jel-
lemzdkkel is rendelkezhetnek, melyek
kiilén-kiilon nem elérhetdk 6nalloan a
matrix, illetve az er6sité anyaggal).

Az UGjszerli polimerszalakat szalten-
gely-irainyba mutatd, merev (palcika-
szerll) lincmolekulak jellemzik. A két-
dimenzios rétegstruktira a szénszalak-
nal jelentk meg, a hiromdimenziés
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(izotrdp, a tér minden irdnyaban azonos
tulajdonsag) felépités példaul a mester-
séges szervetlen szalaknidl (igy a
sziliclum-dioxid-alapt szalak esetében)
fordul el6. Az egyes textil szalasanyagok
(szén-, aramid-szal stb) alkotjak az
anyagkombinaci6 vazanyagat.
Kilonleges megoldasok is vannak,
példaul poliészter magbdl és poliamid
kopenyrészbdl feléptils bikomponens
szalakat azért alkalmaznak, mert a
specialis térbeli laza struktara ked-
vez az egyedibb formiji kom-
pozittermékek létrehozasanak. A
minden irinyban (hossz-, kereszt- és
atlds helyzetben egyarant) kozel azo-
nos szilardsagt kelmeszerkezet tob-
bek kozott specialis kotott, illetve ha-
romdimenzids szovott textilfeliile-
tekkel, valamint kilonbozé irinya
fonalseregek varrva-hurkolasos rog-
zitésével érhet6 el. Gyakoriak a
tobbtengelyt, lancrendszert kotott
kelmék, valamint széleskoriien meg-
jelentek az atlos fonalfektetéssel ki-
egészitett miszaki szovetek. Az elso-
sorban kenéssel, illetve rétegezéssel kiala-
kitott Osszetett szerkezetek szilarditd
vazat tehat a specialis Osszetételt és ki-
alakitast textilanyagok képezik. Az
egyéb felhasznalasi tertiletl (pl. a tarsi-



Miiszaki és egyéb textiliak a Forma-1 vildgaban

tott szerkezetek tengelykapcsolo- és  jon létre). Ezutin kovetkezik a nitro-
tékbetétekben az azbeszthelyettesitk) —gén-aramban végrehajtott szenesités,
szintén textilerdsitéstiek. amely torténhet 1700 °C-on, igy rész-
A szénszalas kompozitokat széles legesen karbonizilt, oxidalt (mintegy
korben hasznalja az autdsport. A szén-  60%-os széntartalmu) szal nyerhet6. 2
szalak hihetetleniil er6sek és merevek, 400 °C-on vagy magasabb homérsék-
mig a gyanta nagyon konnyt és jol  leten hokezelve 90%-nal is tobb szenet
alakithat6. A versenyautoban szamos tartalmazo szén (grafit)-szal jon létre.
helyen alkalmaznak olyan szénszal- Az oxidalt szalaknal kedvezd a hovel
erositést alkatrészeket (karosszériaele-  szembeni ellenillas, j6 hészigetelok és
mek, légtereld szarnyak, talélo-cella, elektromosan szigetelnek. A szénszalak
HANS-rendszer stb.), amelyek hossza  j6 elektromos és hévezetdk, rendkiviil
grafitizalt szalakbol éptilnek fel, s eze-  nagy szilardsagtak.
ket epoxigyantaval veszik kortl. A szénszal elénye tehat szivossagaval
A Forma-l-es autok padldlemezének és kis tomegével magyarazhatd. Az
végéhez csatlakozé difftzorok is ilyen  acélhoz képest 2-szer merevebb és
szerkezetbdl késztilnek. Az eszkdza ha-  5-szor konnyebb alkatrészeket lehet
lad6 autd ala kertil6 levegd elvezetéséért — beldle létrehozni. Alkalmazasa lehet6-
telel, ezaltal a szivohatas mértékét sza-  vé teszi, hogy az autdk

amelyek héallésiga kiilonbozo.  Szén-
szalas (részben aromas poliamiddal —
aramiddal — kombinalt, carbon/kevlar)
kompozitbdl késziil példaul a 35 kg t6-
meg(i énhord6 karosszéria, amely a jar-
miire hato terhelések viselése mellett az
titkozéseknél megfelelé energiaemész-
tést is biztosit.

A szénszalas anyagi monocoque (tal-
élé-cella, vezetd kabin) és a testre sza-
bott kagyldiilés a biztonsag fontos ele-
mel. A monocoque garantalja a vezetd
épségét extrém helyzetekben. Ez a biz-
tonsagi cella gyakorlatilag elpusztitha-
tatlan, ami altaliban szénszal-erdsitésti
kompozitanyagbol késziil. Két 12 réte-
gl szénszalas sz6nyeg (amelyben min-
den egyes szal 6tszor vékonyabb, mint
egy emberi hajszal) kozott helyezkedik
el a méhsejt alaktian kiképzett alumini-
umréteg, ami noveli a merevséget (az
titkdzés energidjat ez az aluminiummag
nyeli el a leghatékonyabban). A PBO
(polifenilén-benzo-oxazol)-szal is elé-
fordul kompoziter&sitdként a pildtafiil-
ke szilardsaganak fokozasara. A fels6-
és oldalso légbeomld nyilasok kialakita-
sa ,,bukocsdként” védi a versenyzot az
auté borulasakor és egyéb baleseti hely-
zetekben.

Kordcérnabél
Az lizemanyagtartaly aramid és szén-
hidrogénalldé gumi kombinacidjaval
keészitett vazszerkezetli kompozitbdl

balyozza, vagyis nagyban ettdl fiigeg, megfelelenek a velik
hogy milyen lesz a versenygép tapadasa.  szemben timasztott na-
gyon magas funkcionalis

és biztonsagi kdvetelmé-

Szivés szénszalak nyeknek, de mégis

A szénszalak — mint gyakori er6sit6- aranylag konnytiek ma-
anyagok — nagy szilardsag é modu- radjanak. A tomeghatar
lusti, dontden szénatomokbol felépiild,  betartasival — lehetSség
kétdimenzios rétegstruktarijd anya- nyilik arra, hogy a to-
gok. A szénszalak kiindul6 anyaga sza- megeloszlas finomitasa-

e ™

mos szerves vegyiilet lehet (viszkoz, il-  val a palyan elérhetd tel-

letve poliakril-nitril szal, k&szénkit- jesitmény még eldnyo- ERRARERE 83/ Ok vdzarositd textllanyagaira

rany, kéolajmaradék stb), amelyekbdl —sebb legyen.

pirolitikus Gton hozzak létre a megfe- A szénszil-erGsitésti kompozit na-
lel6 alkatrészt. A hokezeléses karboni-  gyon hatékonyan nyeli el az energiat. A
zalas hémeérsékletétd] fiiggben részle-  fémek — mint példaul az acél —az ener-
gesen-karbonizalt (oxidalt), illetve giat hajlitds vagy nyalds segitségével
grafitizalt (szén) szalakat lehet el6alli-  emésztik fel, a szénszal viszont apro da-
tani. A szénszalgyartas sordn tehat a  rabokra torve reagal az titkozésekkor.
kiindulé anyagbdl nedves vagy om- Igy sokkal tobb energiit képes elnyelni
lesztéses modszerrel alakitanak ki sza-  és az titkozés energidjat a becsapddas
lakat, ezutan 250300 °C-os oxidalis-  zénijaban tartja. A Forma-1versenyau-
sal stabilizalasra kertil sor (ennek ered-  toknal 30 kiilonbozo, foként szénszal-
ményekeént olvaszthatatlan moédosulat — alaptt kompozitféleséget hasznalnak,

épiil fel. A bonyolult alakzatot kortilbe-
liil 30 féle elembdl allitjak Gssze, végiil
biztonsagos, deformalédd és atlyu-
kaszthatatlan tarolot alakitanak ki, A
kiilonboz6 csatlakozo csoveket onelza-
roszerelvényekkel lagjak el, durva kiilsé
hats (példaul titkozés) esetén automa-
tikusan ledll a benzinellatas.

A kormany szintén szénszal-erSsitésti
komporzitbdl késziil, amelyen egyebek
mellett a hats6 szarnyat aktivalo (a DRS,
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A fé6 kompoziter6sit6, a szénszal gyartasanak folyamata

amellyel az el6zési zonaban atmenetileg
lecsokkenthet6 a légellenallas) gomb is
talalhato.

A ftékekkel kapcsolatban komoly el-
varasok vannak: 320 kilométer/6rar6l
80 kilométer/orara — 100 méteres Gton
— 3 masodperc alatt kell lelassitaniuk az
autét, ugyanakkor konnya alkatrészek-
bal alljanak). A féktarcsak és a fékpofak
szénszalas kompozitanyagokbdl késziil-
nek. Az acélhoz képest kisebb tomeg és a
kivalo sarlodast tulajdonsag egyértelmiien
fennall. A 400-800 °C kozotti tizemi
hoémérsékleten (ezért lathatdk az izz6 fék-

nést” biztositanak a rendszer-

h
L ]

ben. Tovabba a szuperers poli-
etilén és tovabbi nagyteljesit-
ményl szalak (példaul high-
tech poliészter) is helyet foglalnak
kordanyagként. Ezeket altaliban gyt~
rls cérnazdgépeken hozzak létre, don-
téen harom agbdl, esetenként aszim-
metrikus szerkezetben is. A gumiab-
roncsokhoz specialis  szOvOgépen a
nagyteljesitményd kordcérnak — mint
lancok — felhasznalasaval késziilnek az
egyedi szerkezetli szovetsavok (az elha-
nyagolhaté  szilardsagh  vetiilékek
mindtssze a kozbens6 feliilet-

aom Blalmme oo -
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képzésben vesznek részt). A gu-
miabroncsoknal — a leszorito-
er6 figyelembevételével — 1
tonnanyi tomeg okozta terhe-
léssel kell szamolni, 4 g-s oldal-
iranya és 5 g-s hossziriny(
igénybevétellel.

Az qjbdl elterjedt ,,slick™ (min-
tazat nélkiili, nagy tapadast biz-
tositd) gumik akar 90110 °C-ra
is felmelegedhetnek. A mintas

Koénnyii és ellenallé szénszal-er6sitésii kompozitbol

késziilt karosszéria

tarcsak) a tarcsa és a fékpofak kozott 0,6
kortili a strlédast egyiitthatd értéke. A
tékek optimalis hémérsékleten torténd
tartasihoz htitényilasokat alakitanak ki
a kerékfelfiiggesztések feldl a kerékagy
belsé feliiletén. A menetszél (hiitélevegd)
egy része a féktarcsa keriiletén kialaki-
tott ovalis furatokon keresztiil sugar-
iranyban athaladva hiiti a tarcsat, masik
része pedig a kerékagyon keresztiilha-
ladva hti a tékbetéteket.

A gumiabroncsokban, vezérlé- és haj-
toszijakban nagyteljesitményt  kord-
szerkezetek vannak. Az alkalmas poli-
amid és aromas-poliamid agakbadl fel-
éptlé homogén (esetenként keverék)
cérnak alkogjak a gumin beliil eléfor-
duld vazszerkezetet. Az aramid agak
kozotti poliamidfonalak afféle ,ke-

futdfeliiletl kdzepes gumiabron-
csok alapveten nedves palyan
hasznalandok, természetesen las-
sitva az autot. A gumikat nitro-
génben dus levegbszerti gazzal fujjak fel,
igy csokkentheté a hémérséklet-valto-
zassal jard nyomasvaltozas. Az titkdzések
soran  esetlegesen leszakad6  kerekek
rendkiviil veszélyesek, ezért specialis
rogzitbhevederekkel védekeznek ez el-
len. Az elreptilést gatld pantok erdsit6-
anyaga  PBO  (polifenilén-benzo-
oxazol)-szal. Egyébként a versenyautok-
ban hasznalt nagynyomast flexibilis
csovek vazanyagat szintén az emlitett
kordcérnak biztositjak.

Sziirokelmék
A hészigetelok, egyéb felhasznalasi terti-
letek is miszaki textiliakkal kapcsolato-
sak. A versenyauto hasznilat el6tti gu-
miabroncsait tizemi hdmérsékleten tartd
— még hasznilhat6 — ft6paplanok szin-
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A tulélé-cella (monocoque) felépitése
és védelmi képessége

tén muszaki textilidk. Tovabba fdleg a
kipufogocsoveknél kertilnek el6térbe a
nagy h6allosagh bevonatok. A szervet-
len mesterséges szalak koziil a keramia-
szalak emelendSk ki A kerdmiaszalak
aluminium-szilikatbdl, illetve alumini-
um-oxidbdl kiindulva képezhetSk. Ezek
a haromdimenziés, polikristalyos anya-
gok 1000 °Cfeletti tartds hasznalhatdsa-
got biztositanak. A kerdmiaszalak pe-
hely, fonal, cérna, tomit6 fonat, tomlé és
szovet alakban is hasznosithatok. A fo-
nalkészités soran finom, rozsdamentes
acél, illetve krémnikkel huzal is beépit-
het6 a fonaltestbe (példaul a nagyobb
h6-terhelhet6ség elérésére). A nemfé-
mes szervetlen szalak kozil még a
szilicium-nitrid és szilvuvicium-karbid
szalak terjedtek el, amelyek 1500 °C-g
héallok. A kalium-titanat alapanyagt
mikroszalakat f6ként kompozitbdl ké-
sziilt precizios alkatrészek erGsitGanya-
gaként hasznaljak.

A szlirSkelmék is jellegzetes verseny-
autd-tartozékok, akar a levegd, illetve
tizemanyag, kenérendszer levalasztd
elemeinél, akar a bukoésisak levegd-
csonkjanal elhelyezve. A szlirkoze-
gek altalaban polioletinszalakbdl, poli-
észterbdl, poliamidbdl, aramidbdl, il-
letve szénszalbdl egyarant készilhet-
nek, megfelelé ricsméret maszaki
kelmék vagy nemsz6tt anyagok for-
majaban. A nanoszalak kozott a poliu-
retan is megjelent: az elektromos szal-
hiizassal képzett nemszott kelme extra
finom szirdként, membranként kertil
felhasznalasra egyes szerkezeteknél,
tovabba egyes nanopordzus anyagokat
is alkalmaz a versenyautosport.

Kurtasi CsaBA

Kovetkezik jovo héten: A versenyzik
védelmében
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A galagonyak népes rokonsaga egyszersmind bonyolult is a sok alfaj és természetes hibrid

révén, megkiilonboztetésiikben segit a tipuspéldanyok begyiijtése, mint a mult heti szamunkban

megjelent A csirandvénytol a szaraz koroig cimii irasban is lathattuk. A galagonyafajok, -alfajok

egymassal valé versengése az élohelyért pedig a foldrajzi elterjedésiik térképét teszi érdekes-

sé, mitobb, nyomaban a fajkeletkezés érdekes példainak lehetiink tandi.

novények elterjedését 6t
alapvetd tényezd hatirozza
meg: éghajlati, talajtani és a
kornyezet eltarto képességének adottsaga
(Bsszefoglald nevén okologiai fiilke,
niche), illetve a szaporito képlet terjedési
modja és az ellenfelek (kompetitorok).
Amennyiben minden paraméter op-
timalis, a faj elterjedését semmi sem
gatolja meg. A természetben azon-
ban sohasem teljesiil minden feltétel
optimalisan, igy a fajoknak kell al-
kalmazkodni az adott kortlmé-
nyekhez, versengeniiik egymassal és
a kdrnyezettel az élettérért.
Amennyiben nem sikeriil a faj allo-
manyainak az adott tertlet sajatossa-
gaihoz adaptaldédniuk, onnan kiszo-
rulnak, helytket mas fajok popula-
cidl veszik at. Ha mas £6ldrajzi vag
novénytarsulasi egységben egymas
helyét a kozel rokon fajok veszik at,
helyettesitésrol beszélink. Ezt a
szakszoval vikarizmusnak nevezett
jelenséget haromftéleképpen csopor-
tosithatjuk: idében, térben és 6kolo-
glailag. Idbeni vikarizmusrol akkor
beszéliink, ha egy adott teriilet fosz-
szilis és jelenleg €16 (recens) kozel ro-
kon fajait vonjuk parhuzamba. A tér-
beli csoportositas mar Osszetettebb,
lehet foldrajzi (horizontilis), dom-

borzati (vertikilis) és tarsulasbéli
(asszociacids). A harom helyettesité-
si tipust természetesen nem lehet
élesen elvalasztani egymastol, mivel
szoros Osszefiiggésben allnak egy-
massal.

A horizontalis t6ldrajzi vikarizmus
szép példaja a fokozottan védett ma-
gyar vagy fekete galagonya
(Crataegus nigra) é a mandzsu gala-
gonya (Crataegus chlorosarca): az el6b-
bi csak a Karpat-medencében, ott is
csupan a Duna arterén, a Csepel-szi-
gettOl Deliblatig terem, mig utobbi a
Tavol-Kelet szaraz dombsagainak la-
kéja. Kisebb léptéki példa az Eurdpa,
El6-Azsia és Eszak-Afrika
szaraz siksigainak és ala-
csony dombvidékének lako-
ja, az egybibés galagonya
(Crataegus monogyna) és a
mediterran elterjedésti rovid-
tovisi galagonya (Crataegus
brevispina). A rovidtovisi ga-
lagonya mint kistaj — kovetve
a szubmediterran vonalakat
— felhatol egészen a Bécsi—
Morva-medencéig, Tokaj-
hegyaljaig és Erdély meleg-
kedveld, szarazsagtlrd
(xeroterm) volgyeinek vo-
nalaig. Csakhogy genetikai

allomanyat mar nem képes megoriz-
ni, igy gyakran keveredik a két faj
egymassal, létrehozva a Javorka-
galagonyat (Crataegus X javorkae),
mely igy egy karpat-medencei
endemizmus.

rdekes jelenség figyelhetd meg a

rozsaképt galagonya (Crataegus
rosaeformis subsp. rosaeformis) és az
egybibés galagonya elsddleges fajve-
gyulékénél, a Jean Michel Gandoger
botanikus altal leirt hibrid tojasdad
galagonya (Crataegus X subsphaerica)
esetében: az utdd a régié dkologiaja-
hoz jobban alkalmazkodott sziil6hoz
hasonlit inkabb. A szaraz, sikvidéki

Kislexikon

INTROGRESSZIO: kiilonb6z6 faju populaciok
kozott fellépé génaramlas, amely soran gén-
készletiilk egymas génjeivel kiegésziil. Csak
kozeli rokon fajok egymast fedé elterjedési te-
riiletén fordulhat el6, s eldfeltétele, hogy a
fajhibridek szaporodoképesek legyenek. Az ~
az evolucidsan fiatal fajok talalkozasakor gya-
kori jelenség, példaul a mérsékelt dvi tolgyfa-
jok esetében széleskoriien kimutathato. A be-
hurcolt vagy betelepitett fajok ~-ja genetikai
szennyezédésnek tekinthetd.
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A nagytermésii galagonya Horizontalis helyettesités sziilotte
fajkomplexuménak elterjedése a Jdvorka-galagonya
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pannon térségben legelterjedtebb az
egybibés galagonyahoz legkdzelebb llo
Jacquin-alfaj  (Crataegus nothosubsp.
Jjacquinii), ezzel szemben az északi-kar-
pati régidban a rozsaképli galagonya-
hoz  kozelitd  hamiscsészés  alfaj
(mothosubsp. fallacina) és a torzsalak
(nothosubsp. subsphaerica) tenyésznek.
Mig az erdélyi Karpatokban ugyan
szérvanyosan megtalilhaté az utdbbi
két alfaj 1s a Bihari-havasokban, a Déli-
Kérpatokban mir egy teljesen 0, idén
leirt alak, a Negrean-alfaj (nothosubsp.
negreanii) terem.

Az egyes alfajok vikarizmusinak oka
az, hogy elterjedéstikben igen meghata-
roz6az dkoldgiai tényezd, pontosabban a
csapadék és légnedvesség, valamint az
antropogén (emberi) hatas: az egybibés
galagonya felszaporodisa segiti az
introgresszit a pannon régidban, mig a
Karpatok természetesebb, kevésbé za-
vart él6helyein a ritka és sziikebb Skolo-
glai igényl rozsaképli galagonyahoz ko-
zelebb all6 alfajok terjedtek inkabb el.

Az elobbihez hasonlo jelenség a
nagytermést galagonya (Crataegus X
macrocarpa)  fajkomplexumanal s
megtigyelhetd, bar itt az okok merd-
ben masok. Nem a sziildfajok
dominanciaja okozza az egyes tipu-

Baranec-galagonya

sok elkiilontilését, hanem a fajkelet-
kezés hajnalanak lehetiink tanai.
Eszerint a hibrideredetii, allanddsult
jellegti, 6nallé ckologiai igényi fajnak
az adott kornyezethez alkalmazkodott
alfaja (masok szerint kisfaja) az egyes
régidkra jellemzd, nincs sziikség a szii-
16k allandé jelenlétére és a hibridizacid
(jabb és wjabb bekovetkezésére, az
egyes taxonok apomiktikusan fenn-
tartjak populacioikat, tehit ©nalld
szaporodasra képesek. Magyarorszag
kozéphegységének jellemzd taxonja a
Baranec-galagonya  (nothosubsp.
baranecii), mig a mészkedvel$ galago-
nya (nothosubsp calciphila) Csehorszag
teldl érinti a Karpatok vonulatit, ezzel
szemben az Eszaki-Karpatokban a valo-
di nagytermés galagonya terem.

Jol példazza a vertikalis helyettesi-
tést a mar emlitett, Janka Viktor
altal Erdélybdl leirt rozsaképt ga-
lagonya, mely a kozéphegységek
ritka lakdja, de a magasabb hegy-
vidékeken mar a montan alfaja, a
gorbecsészés galagonya (subsp.
curvisepala) talalhaté meg, majd az
igen ritka és maradvanyjellegi
Lindman-galagonya (Crataegus
lindmanii) veszi at a szerepét, mig az
atmeneti zénakban talalkozhatunk

Rézsaképli galagonya
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A vertikalis helyettesités példai

a két faj hibridjével 1s, az ollézdesészés
galagonyaval (Crataegus X plagiosepala).
Asszociacios vikarizmusrol beszélhe-
tiink az egybibés és kétbibés galagonya
esetében: az elébbi a leromlott, zavart
szaraz cserjések (Prunetalia spinosae)
jellemz6 faja, mig utdbbi a természet
kozelibb tde lomberddket (Querco—
Fagetea) és szegélyeiket kedveli. Ezzel
szemben a hossztcsészés galagonyak
fajai: a rozsaképl, a Lindman- és a
szogletes galagonya (Crataegus ovalis)
a nem vagy csak alig zavart cseres-
tolgyeseket (Quercetum petracae-
cerridis) és  gyertyanos-tolgyeseket
(Carpinenion betuli) kedvelik, igy a ter-
mészetes allapot, a természet kozeli er-
dok j6 indikatorai.
galagonyafajok taxonémiai re-
vizidja utin viligosan latszik,
hogy az egyes taxonok jol reprezen-
taljik az egyes élShelyek — foleg az
erd6k — természetességének allapo—
tat. Igy a ritkafajok Jelenlete termé-
szetességre, a magas és kozonséges
fajokhoz kozelité hibridek jelenléte
a zavartsagra utal, igy a taxonok
pontos felismerése nyoman képet
kapunk a teriilet természetvédelmi
helyzetérol is.
KERENYI-NAGY VIKTOR

Lindman-galagonya




Mit iizen a tiikor?

Nem kell az egészséges étkezés megszallottjanak lenni
ahhoz, hogy az ember tudja, a jelent6sebb mennyiségt
cukrot tartalmazd ételek nem tal egészségesek, mert
hizlalnak és novelik bizonyos kronikus betegségek
kialakulasanak kockazatat. Azt is tudjuk, hogy emiatt a
majonézbdl, a ketchupbdl és a tobbi flakonos szdszbdl
csak modjaval érdemes fogyasztani. No de ki az, aki
tlrtoztetni tudja magat, és kevesebbet eszik beldliik,
mint amennyit szeretne, amikor ezek a szdészok olyan
finomak...? Nos, ez mar valodi lélektani kérdés, és épp
erre kereste a valaszt Nicolas Guéguen és Virginie Charles-
Sire abban az egyszerli, de nagyon is gyakorlatias
kisérletben, amelyrdl a Food and Nutrition Sciences cimt
folybiratban szamoltak be. Pontosabban fogalmazva a
két kutatd kérdése nem is az volt, hogy ki tud ellenallni
a cukros szoszok csabitasanak, hanem hogy mikor
vagyunk képesek erre?

Kisérletiiket egy francia egyetem étkezdéjében végezték,
ahol a kilonféle szészok nagy, tobb literes, pumpas
flakonokban alltak egy asztalon, é mindenki annyit
nyomhatott bel6lik a tinyérjara, amennyit csak akart.
Guéguen és Charles-Sire két héten at hat alkalommal egy-
egy oOran at figyelte, mennyi szoszt fogyasztanak az ott
ebédel6 didkok. Tobb mint 4100 személy adatainak
alapjan megallapitottak, hogy a menzan étkezOknek
mintegy 23%-a nyomott a tanyérjara valamelyik szoszbol.
A kisérlet ,,lelke” egy tiikor volt, melyet a hat alkalombdl
kétszer felerdsitettek a szészos flakonok folé, mégpedig
oly médon, hogy aki az asztalhoz lépett, konnyen
meglathatta magit benne. Amikor a tikdr ott volt a
flakonok folott, a kutatok nemcsak azt jegyezték fol,
hogy ki hanyat pumpal a szdszokbdl, hanem azt is, hogy
az illetd belenézett-e a tiikorbe, vagy sem. A
megfigyeléssorozat végén kideriilt, hogy a férfiak
atlagosan négyszer, mig a nék haromszor nyomtik meg a
pumpat — de csak akkor, ha nem volt ott a tikor vagy a
vendég nem nézett bele. Aki belenézett a tiikorbe, annak
a szosztogyasztasa dramaian csokkent: a férfiak beérték
atlagosan 2,6, a nok pedig 1,4 pumpanyomassal!

Ez nem lepte meg a kutatokat, mivel lélektani kisérletekkel
mar tobbszor sikertilt igazolni, hogy bizonyos targyak puszta
Jjelenléte befolyasolja az ember viselkedését. Egy régebbi
kutatas soran példaul megallapitottak, hogy a hitelkartya
latvanya fokozza az ember pénzkoltési hajlandosagat, egy
masik alkalommal pedig az dertilt ki, hogy ha egy
étteremben a tengerre utal6 képi motivumokat helyeznek el
—mondjuk a szalvétan egy hajo rajza van —, akkor lényegesen
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Szembe siit (SZUCS EDUA RAJZA)

tobben rendelnek halételeket, mint akkor, amikor ezek az
elemek nincsenek jelen. Azaz: mas kérnyezetben masképpen
viselkediink! A hatasmechanizmus lényege minden
bizonnyal az, hogy a targyak asszocidciokat inditanak el
benntink, és ez megvaltoztatja azt a gondolati kornyezetet,
amelyben azutan dontéseink megsziiletnek. Ha a titkorbe
pillantunk, valészintdleg elgondolkodunk azon — még ha
nem 1s nagyon tudatosan —, hogy milyen a kiilsénk, milyen
formaban vagyunk, egészségesnek néziink-e ki. Ez pedig
mar kozvetlen kapcsolatban all a  helyes taplalkozas
gondolatkorével. S ha éppen egy szoszokkal teli asztal el6tt
allunk azzal a szandékkal, hogy pumpiljunk beldlik a
tanyérunkra, az egészség gondolatanak felidézése elég lehet
arra, hogy egy kicsit visszafogjuk magunkat. A tiikor
tizenete egyértelma: pontosan azt mondja, amit hajlandok
vagyunk kiolvasni beléle.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal

HEF=TUDIRANY

lyesen a postahelyeken és a kézbesitéknél.

El6fizetési ar 2015-re belfoldre: 1/4 évre 3900 Ft, 1/2 évre 7800 Ft, 1 évre 15 600 Ft

Tel.: 06-80-444-444, fax: 06-1-303-3440, levélben: MP Zrt. Hirlap
Uzletag, Budapest 1008, e-mail: hirlapelofizetes@posta.hu, tovibbi szemé-

BLET £s TUDOMANY = 2015/32 = 1003



Y&

a hét kutatdja

Természettudomanyi

specialis,

— Milyen élolényekre veszélyes a
nyugat-nilusi virus?

— Ez els6sorban madarvirus, de
megtimadja az eml6soket és az em-
bert is. Embernél az esetek talnyo-
mo t6bbségében enyhébb influenza-
szerQ tiineteket produkal vagy tii-
netmentesen lezajlik. Az esetek na-
gyon kevés részében azonban komo-
lyabb idegrendszeri tiinetekkel jarhat
egyiitt, és elvétve — elsésorban a le-
gyengiilt embereknél — halalt is
okozhat. Ugy tapasztaltak, hogy a
humain fert6zés toleg augusztusban
fordul el6. Annak ellenére nem sz~
rik a vérkészitményeket WINV el-
len, hogy Magyarorszagon van bi-
zonyitott WNV-fertézés minden
évben. Ez szerintem nagy probléma.
— Onik konkrétan a kék vércsét ku-
tatjgk. Ez a ragadozomadar-faj
mennyire érzékeny a virusra?

— Vannak olyan madarfajok, mint
példaul a karvaly, amely egyedei na-
gyon érzékenyek a virusra. Viszont
példaul a galambnal, holott terjeszti,
de egyaltalain nem okoz problémat a
nyugat-nilusi virus. Tehat ha a fer-
tézott galambot megeszi a karvaly,
akkor az utdébbi elpusztul. A kék
vércse valahol a kettd kozott van: bi-
zonyos egyedeket stlyosan megbe-
tegit, masok talélik, és immunisak

Mizeum és az

babaolajat tartalmazoé csapdakat,
harom év alatt 18 000 szunyogot fogott. Kollégaival egyiitt ki
tudtak mutatni a rovarokbdl a kérokozé WNV-t.

is megcsip, és ezzel a nyugat-nilusi virust (WNV) is terjeszti. A
kor embernél enyhe lefutasiu, de idonként komolyabb ideg-
rendszeri tiineteket is okozhat. Soltész Zoltan, a Magyar

MTA Okologiai

Kutatokozpont munkatarsa kékvércse-odikba helyezett ki

amelyekkel

lesznek a tovabbiakban erre a virus-
ra. S6t, ezt a védettséget tovabb is
tudjak adni a fidkaiknak.

— A neve alapjan az ember azt gon-
dolna, hogy ez valamilyen tropusi
betegség. Magyarorszdgon is eléfor-
dul ez a kor?

— A nevét onnan kapta, hogy elészor
a Nilus vidékérsl mutattak ki egy
noben. Magyarorszagon el6szor,
ha jol emlékszem, 2003-ban jelez-
ték Bakonyi Tamasék, majd sza-
mos elhullott ragad6zémadarban
is kimutattdk az évek folyaman.
Mi kék vércsék esetében bi-
zonyitottuk az eléfordulasat.

A Kardoskat melletti kék-
vércse-telepen 2010-ben el-
kezdett vizsgalat soran csap-
daba ejtettiik a kék veércsé-
hez odajové sztinyogokat, és
koziliik a dalos sztnyogtaj-
bol (Culex pipiens) sikeriilt
kimutatni magat a virust. A
fiokakbol is vettlink vér-
mintat. Noha belSliik nem
sikertilt izolalni a virust, a
szervezet altal termelt ellen-
anyagot viszont igen. Ez ar-
ra utal, hogy van valamilyen
maternalis immunitas, tehat
az a toj6, amelyik atesett
ezen a viruson, a tojason ke-

INTERJU SOLTESZ ZOLTANNAL

MIRE HASZNALJA A BIOLOGUS
A BABAOLAJAT?

A dalos sziinyog madarakat és emlésoket, koztilk embereket

resztil at tudja adni a kérokozoval
szemben védé ellenanyagot a fid-
kaknak.

— Akkor ez tulajdonképpen egy véde-
kezé anyag, amivel a virust probalja
legyézni a madarak szervezete?

— Igen. Olyan ellenanyag, amely az
emberi szervezetben is hasonlokép-
pen megtalalhaté.

— Hogyan folyt a gyakorlatban ez a
vizsgalat? Ha jol tudom, kihelyezett
odiikban vizsgalodtak.

—Lelkes madaraszok rajottek arra,
hogy a kék vércsék egyedszamat

Kifejlett kék vércse
(SOLTESZ ZOLTAN FELVETELE)



mesterséges oduk kihelyezésével no-
velni lehet. Az Eurépai Unib altal fi-
nanszirozott Life-programok kap-
csan jelent6s szama, tobb mint 3000
egységes tészekodut helyeztek ki az
orszagban. Az egyik ilyen odutelep
Kardoskaton van — ott végeztiik a
vizsgalatainkat. Ezekben a mestersé-
ges odukban egy 10 X 15-6s mi-
anyag lapra babaolajat kenttink fel,
annak is a gél valtozatat. Ez az anyag
azért alkalmazhatd, mert ebbdl a le-
gyek és szanyogok konnyen kinyer-
het6k, vagyis az olaj leoldhat6 anél-
ki, hogy a rovarok sériilnének.

— Tulajdonképpen csapdikat he-
lyeztek ki...

— A szanyog raszall a lapra és odara-
gad. Ez azért jobb, mint az agrari-
umban hasznalt nem szaradé ragasz-
td, mert abbdl nem lehet kiszedni
ugy az allatokat, hogy ne sériljenck.
Tehat amikor nem szaradé ragasztot
hasznalunk, akkor ott helyben meg-
hatarozzuk Oket, ha sikertil, forgatas
nélkiil. Ha kiszedjiik, akkor hataro-
zasra mar alkalmatlanok lesznek. A
mi modszeriinkkel viszont kiszedés
utan is alkalmasak identifikaciora,
hatarozasra. S6t, ezek utin még el-
kildtik a mintdkat Bakonyi
Tamaséknak, hogy megvizsgaljik,
fert6zottek-e. Nos, még a kezelés
utan is sikertilt kimutatniuk a vi-
rust a mintakbol.

— A szinyogokat preparaljak, és
utana faji szinten meghatdarozzak.
— Az olajbdl torténd kinyerés utan
alkoholba tettiik az allatokat, és

Dalos szunyog prepardtuma a Magyar

Természettudomanyi Mizeumban
(BAJOMI BALINT FELVETELE)

nagy résziiket agy
azonositottuk mik-
roszkop alatt. Mind-
egyik allatbdl, pon-
tosabban mindegyik
fajbdl, amelyet meg-
hataroztunk, tet-
tlink el bizonyito pél-
danyokat. Ez azért
nagyon fontos, mert
ha kés6bb megkérds-
jelezédik az identifi-
kaci6 helyessége, ak-
kor tjra lehet vizsgal-
ni az eltett példa-
nyokat. A szanyo-
gokat minuciatlre,
azaz 0,15 mm vastag-
sagu kicsi tlre szar-
juk fel. A ttket kis zaszloknak neve-
zett papircsikokra ragasztjuk ra, és
azt a papircsikot szarjuk egy nagyobb
rovartlire, majd igy keriilnek be a
gyljteménybe. Természetesen a meg-
telel adatokkal ellatva, tehat hogy ki
fogta, mikor fogta, hol fogta.

— A papircsikon GPS-koordinatat
is lattam.

— A modernebbeken, tehat az j rogzi-
tésti adatok kozott mar minden esetben
alkalmaztuk a GPS-koordinatikat,
mert azok teljesen egyértelmaek.

— Hany sziinyogot fognak egy sze-
zon alatt ezzel a modszerrel?

— Szhinyogbdl Gsszesen 18 ezret fog-
tunk harom év alatt, pontszer min-
tavétellel. A koltés tojasos id6szaka-
ban, majd kicsi fiokas korban, illetve
a kirepiilés el6tt és alatt £i0kas kor-
ban vettiink mintakat.
Egy-egy fészeknél ha-
romszor 24 6raig voltak
kint a lapok. Az volt a
megdobbentd, hogy egy
nagyon szunyogos, csa-
padékos évben, példaul
2010-ben atlagosan mint-
egy 100 szanyogot sike-
rtlt igy 24 6ra alatt meg-
fogni. Tehat nagyon
nagyszamu szinyog lato-
gatja ezeket a madarakat.
— Raadasul nem is fog-
tak meg minden szi-
nyogot, amelyik berepiilt
a koltoladaba.

— Ezzel a modszerrel
egy mintat vesziink a
| sokasagbdl, tehit nem

Kék vércse fiokdi és a babaolajjal bekent lap
(SOLTESZ ZOLTAN FELVETELE)

tudjuk megfogni az 6sszes odala-
togatd szunyogot. De igy is meg-
dobbentd nagysagrendi ez a ko-
zel 100 allat.
— Ha a nyugat-nilusi virust hordozo
szuinyog az embert is megcsipi, ak-
kor a fertézés atterjed az emberre?

— Ennél egy kicsit bonyolultabb a
torténet, mert két alfaja vagy
biotipusa van a dalos sznyognak.
A két biotipus egymastdl a biologi-
ai tulajdonsigaiban, viselkedésé-
ben kiilonbozik, és itt is errdl van
sz6 tulajdonképpen. A pipiens az
egy olyan szunyog, amely zsirtes-
tet tud képezni, tehat téli alomra
képes vonulni, és nem szereti az
embert. Gyakorlatilag azt mond-
hatjuk, hogy madarszinyog. A
masik a molestus biotipus, amely
nem képes zsirsejtet képezni, en-
nek megfeleléen sziikséges, hogy
folyamatosan porégjon a populaci-
0s ciklusa, csak igy képes attelelni
a kovetkez6 évre.
— Télen is zajlik ez a ciklus?
— Igen. Viszont ehhez valamilyen
melegebb helyre van sziiksége,
ahol szaporodni tud. A pipiens
biotipussal ellentétben a molestus
igen intenziven csipi az embert is
és a madarat is. A szakirodalom
szerint ez a két biotipus hibridiza-
cidra ugyancsak képes, és a hibrid
olyan tulajdonsigokkal rendelke-
zik, mint a molestus, azaz csipi az
embert. Tehat ez mar at tudja ad-
ni, oltani a virust a madarrdl az
emberre.

Bajomi BALINT




LEKEINK
OMABAN

Az idegrendszer alapve-

to szerepet tolt be a ma-

gasabb rendii élolények

viselkedésmintazatainak

“« kialakitasaban, illetve azok tanulasi

folyamatokon keresztiili, valtozé kor-

nyezetnek megfelelé megvaltozta-

i tasaban. A tanulasra valo képesség
j|l_| gyors alkalmazkodast tesz lehetove,
i igy igen adaptiv tulajdonsag lehet az élé-
‘bnyek szamara. Fontos megjegyezni azonban azt is, hogy egy tanulasi folyamatokat lehe-

1 tove tevo apparatus kialakitasa jelentos evolicios koltséggel is jar az egyedek szamara,

memorianak alapvetéen két
tipusat kilonboztetiik meg.
Ezek az implicit vagy mas-
képpen nem-deklarativ, illetve az

explicit/deklarativ. memoéria. Az
implicit memoria részét olyan me-
morianyomok képezik, mint példaul
a kilonboz6 tanult motoros képes-
ségek (egy klasszikus példa az au-
tovezetés), mig az explicit memoria
részei tényszerll ismeretek (példaul
emberek nevei). Az implicit memo-
ria lehet asszociativ vagy nem-asszo-
ciativ, attdl fliggden, hogy két inger

kozotti - kapesolatrol — (asszociativ),
vagy egyetlen inger (nem-asszoci-
ativ) tulajdonsagair6l hordoz infor-
macidkat a kérdéses emléknyom. Az
explicit memoria is tovabb oszthatd
az epizodikus (példiul személyes
élmények tényszerti emléker), illet-
ve a szemantikus memoriara (pél-
daul konyvbdl megtanult tényszert
ismeretek). Az implicit és explicit
memoria kialakitasaért és/vagy ta-
rolasaért kiilonbozd agyi struktarak,
neuronalis korok felelnek. Az exp-
licit memoéria esetén meghatarozd
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£ igy nem sziikségszerii ennek a képességnek egy populacion beliili elterjedése.

Jelentosegu példaul a hlppokampahs
régid, mig az implicit memoridért
felel6s meghatarozé agyi tertiletek
kozott az amygdala magesoportjat, a
stridtumot vagy a kisagyat kell meg-
emlitentink.

Az explicit memoria részét képezd
memorianyomok  kialakulasa soran
el6szor kiilonbozd asszociacios kérgi
tertileteken feldolgozasra kertil az in-
formaci6. Ezek a tertiletek vetitenek
a parahippokampalis és a perirhinalis
kéregbe, majd innen az informacid
az entorhinalis kéregbe jut, ahonnan



a perforans palyan kereszttl belép a
jellegzetes struktaraval rendelkezd
hippokampalis régidba, ahol meg-
torténik a memorianyom kodjanak
kialakitasa. A hippokampalis régio-
bdl az informacié Gjra az entorhinalis
kéregbe jut, onnan tovabb a
parahippokampalis és a perirhinalis
kéregbe és végiil a neokortex kiilon-
bozd tertileteire, ahol kiilonbozd fo-
lyamatok révén az emléknyom ideg-
rendszeri kodja hosszt idére tarolasra
kertil. A hippokampalis régi6 szerepe
kiilondsen meghatarozé 1y, explicit
memorianyomok kialakitasa soran.

A nem-asszociativ memoria kiala-
kulasihoz vezet6 tanulisi folyamat
lehet szenzitizacid, ekkor az ismétl6dd
stimulusra adott valasz egyre gyako-
ribb és erGsebb vagy lehet habituicio, a
kivaltott valasz ekkor egyre ritkabb és
gyengébb. Altalanossagban elmond-
hat6, hogy habituici6 a semleges, mig
szenzitizacid a kellemetlen ingerek
esetén figyelheté meg.

Az asszociativ  memorianyomok
kialakitasaért felelés tanulasi folya-
matok a klasszikus kondicionalas és
az operans kondicionalis, amelyeket
tulajdonképpen a vizsgalatok soran
alkalmazott  kisérleti  paradigmak
alapjan kiilonitenek el. A klasszikus

kondicionalas soran két kiilonbozd
stimulus kozotti kapesolat megtanu-
lasa, mig operans kondicionalas soran
a viselkedés és annak kovetkezménye
kozotti kapesolat megtanulasa zajlik.
Tekintettel arra, hogy mint kisérletes
vizsgalati paradigma meghatirozo
szerepet jatszott és jatszik a mai napig
a tanulasi folyamatok sejt és sejthalo-
zatok szintjén torténd megértésében,
a kovetkezdkben roviden a klasszikus
kondicionalas alapjait foglaljuk Gssze.
A Kklasszikus kondicionalas soran egy

semleges kondicionalt ingert kovet egy
nem-kondicionalt stimulus. Néhany
(igen kevés) ismétlés utan a kisérletben
résztvevd egyén/egyed megtanulja a
két stimulust sszekapcsolni és hama-
rosan az onmagaban tapasztalt sem-
leges kondicionalt ingerre is mutatja
azokat a valaszreakcidkat, amelyeket
a tanulasi folyamatot megel6z6en csak
a nem-kondicionalt stimulus tapaszta-
lasa esetén mutatott. Amennyiben az
egyén/egyed az ingerek parositasat ko-
vetden tobbszor Gnmagaban tapasztalja
a semleges kondicionalt stimulust (tehat
a nem-kondicionalt stimulus nélkiil),
bekovetkezik az extinkcid jelensége,
vagyls az egyén/egyed megtanulja a
két stimulus kozotti kapesolat hidnyat.
Korabban az extinkcio jelenségét egy-
fajta passziv felejtési folyamatnak gon-
doltak, azonban tobb kisérlet tantsaga
szerint valdjaban aktiv tanulasi folya-
matrdl van szo.

A tanulisi folyamatok tehat az
idegrendszer alapveté mikodésel
kozé tartoznak, és az ezekért felelos
mechanizmusoknak — az idegsejtek
és idegsejthalozatok szintjén torté-
né — megismerése a neurobiologiai
kutatasok  kozéppontjaban  Aall.
Elmondhat6, hogy a memorianak
kilonboz6  tipusai  kiilonboztet-
hetok meg és ezek kialakitasaért,
legalabbis részben, kiilonbozd ideg-
rendszeri tertiletek feleldsek, ezek
pontos feltérképezése azonban nap-
jainkban is folyik.

NAGY GERGO
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NAVIGACIO EGRE NEZO VIKINGEKKEL

NAPKOVEL HAROM LEPESBEN

Koranak egyik legnagyobb hése, Ragnar Lothbrok, a kozelmult nagysikerii, Vikingek cimii
filmsorozata szerint egy vandortol kapott rejtélyes napkével navigalva hajézik el elsoként
nyugat felé. A féltve orzott eszkozt a felfedezo harcos sotét felhok és vastag kod jelenle-

tében hasznalta, de vajon hogyan?

Kétségtelen, hogy a szam-
talan viking régészeti lelet

E koziil a gronlandi vésett

fatarcsatoredék az egyik legneveze-
tesebb, hiszen 1948-as felfedezése
6ta mar szamos elemzésnek alavetet-
ték. Az egyes kutatdk azonban me-
rében eltéréen értelmezték a rajta 16—
vé véseteket, igy lehetséges funkcio-
jardl is tobb elmélet latott napvila-
got. A legelfogadottabb elképzelés
szerint a lelet egy napirdnyt(i része
volt (ET 2015/10. 307-309. oldal),
am a kozelmultban két Osszetettebb
navigaciés miszer lehetésége is fel-
mertilt. Tovabbi bizonyitékok hianya-
ban nem tudhatjuk, hogy a valésigban
miként tajékozddtak a vikingek nyilt
tengeri Gtjaik sordn, a széban forgd
eszk6zok hasznalatihoz azonban biz-
tosan sziikségiik volt kozvetlen nap-
tényre is. A vikingek altal uralt észak-
atlanti-6ceani térségben viszont gyak-
ran eléfordul, hogy kod vagy felh6 ta-
karja a Napot, és igy nem lathat6 a tar-
csa kozponti arnyékvetdje altal vetett,
a tajékozodashoz nélkiiloz-
hetetlen arnyék.

Thorkild Ramskou dan ré-
gész széles korben elter-
jedt hipotézise szerint a
viking hajosok ezekben
az id&jarasi helyzetekben
a ,,s6larsteinn’” névvel ille-
tett napkoveket hasznaltak tajékozo-
dasuk soran, melyek olyan dikroikus
kordierit vagy turmalin, illetve kettds-
1018 kalcitkristalyok lehettek, melyek-
kel a vikingek az égbolttény rezgés-
sikjat, mas széval polarizicidiranyat
hatarozhattik meg, ami alapjan a nem
lathat6 Nap égi helyére kovetkeztet-
hettek. Ezutan a napiranyttikeént hasz-
nalt fatarcsa kozponti arnyékvetGiének
nem lathat6 arnyékat valamilyen se-
gédeszkozzel helyettesitették, végiil
pedig napiranyt(jiik hasznalatival ké-
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pesek lehettek a foldrajzi északi irdny
és egyben haladasi iranyuk meghata-
rozasara is.

Napjainkban az égboltfény f6bb po-
larizaciés sajatsigait konnyen megfi-
gyelhetjiik egy digitalis fényképezd-
gép elé helyezett linedris polarsziird
vagy egy ilyen szr6vel ellatott nap-
szemiiveg segitségével, melyek sze-
miink el6tti forgatasaval az égbolt
egyes részeit periodikusan sotétebbnek
majd vildgosabbnak lathatjuk. Ha
ugyanezt a mozdulatot turmalin- és
kordieritkristalyok kézbe vételével is
megismételjiik, szintén megtapasztal-
hatjuk a polarsz(ir6 esetén tapasztalt
intenzitasvaltozast (némi szinvaltozas-
sal egytitt), ami azt jelenti, hogy e le-
hetséges napkoveken keresztiil nézve
is érzékelhetd az égbolt polarizacidja.

Karcolas és forgatas
A hipotézis szerint a t6ldrajzi északiirany
napkével torténd meghatarozasa harom
lépésben zajlott, ehhez azonban
elébb kalibralni kellett a krista-
lyokat: A vikingek-
nek elészor napstitdt-
te felhGtlen égbolt
alatt kellett néznitik
az ég egy tetszOle-
ges pontjat példaul
egy kordierit- vagy
turmalinkristalyon
at, majd meg kellett keresniiik a
napkd azon kitlintetett pozicidjat,
ahol a napkévon at figyelt égbolt
példaul a legtényesebbnek lat-
szott. Ezt az iranyt rogzitették,
majd a kristaly teliiletén egy olyan
egyenes karcolast ejtettek, ami a
Nap iranyaba mutatott. A kalib-
raciot az égbolt barmelyik (ele-
gendGen polaros) pontjan elvé-
gezhették, mert a polariziciés
irAnymintazat (Nap kortili érinté
irany) jellegébdl addddan a kar-

colas minden esetben a Nap felé mutat a
Rayleigh-téle fényszoras kovetkeztében.

A bekarcolt napkovet akkor vették elé
Wjra a viking navigatorok, mikor felhd
vagy kod kiszott a Nap elé, és igy az
arnyékok elttinésével napiranytdjik
hasznalhatatlannd valt. 1. [épésként az ég
egy (polaros) felhdmentes kék foltjat
kellett néznitik a napkovon at, majd Gj-
ra addig forgatni azt, ahol az égbolt a
legtényesebbnek latszott, igy az altaluk
kordbban bevésett karcolds a (takart)
Nap felé mutatott. Az igy meghataro-
zott égi f6koron azonban a Nap még
barhol elhelyezkedhetett, a mérést tehat
az égbolt egy masik, kelléen polaros
pontjan is meg kellett ismételniiik. 2. ¢
pésben kaptak meg a nem lathaté Nap
égi helyét, a kapott két éggdmbi f6kor
égl metszéspontjat megbecstilve. A na-
vigacids hipotézis 3. [épése a becstilt Nap
képzeletbeli arnyékanak napiranytiire
valo levetitése volt, amit példaul egy ar-
nyékpalca hasznalataval végezhettek el.

A Nap helyének meghatdrozasa két kalcit napkével
a Nap kériili koncentrikus polarizacioirany-mintdzat
alapjan. A napkére karcolt két nyil a napké megfelelé

irdnyuldsa esetén a Nap felé mutat.

1008 = ELET £s TUDOMANY = 2015/32



A terepkisérlet pillanatképei és a felhasznalt eszk6z6k

A hipotézis szerint izlandi pat (mas né-
ven kalcit-) kristalyok is hasznalhatok le-
hettek napkdként, am azok optikai tu-
lajdonsaga és alkalmazasa eltér az el6-
z6ektdl. Amikor ugyanis egy kalcit-
kristalyon keresztiil néziink egy adott
targyat, akkor annak egymashoz ké-
pest enyhén eltolt, de azonos intenzitast
ketts képét figyelhetjiik meg. Ennek
hatterében a kristalyba 1épd, majd a ket~
tOstorés kovetkeztében két egymasra
merdleges rezgéssika sugarra szétvald
fény all. A kép ugyanigy megkettdz6-
dik akkor is, amikor a kristalyon at a
polaros tiszta égboltot figyeljik meg,
am ebben az esetben a két kialakul6 kép
intenzitasinak arinya is periodikusan
valtozni fog a kristaly forgatasaval.

A viking navigitorok tehat kalcit
hasznalataval is megkereshetnék azt a
pozicidt, ahol az egyik kép a
legtényesebbnek latszik, a
masik kép azonban mindig
attedésbe kertilne az el6z6-
vel, ami meghiGsitana a ka-
libraciét. A kialakuld kettds

mint napkd kalib-
raciGjahoz — azaz a
Nap iranyaba mu-
tatd karcolas bevé-
sés¢hez — azon két
helyzet valamelyi-
két hasznilhattak
fel, ahol a lyuk
vagy a rés két ké-
pének intenzitisa
megegyezik, vagy
ahol az intenzitas-
kiilonbség a legna-
gyobb. Felhds vagy
kodos  idSben  az
égbolt egy pontjat
a kalcit-napkovon
at nézve tehat a viking navigatorok (a
kalibralt allastol fliggben) Gjra addig
forgattak kristalyukat, ahol a ketts
kép intenzitisa egyforma volt, vagy a
koztik 1évo intenzitaskiilonbség a leg-
nagyobb lett. A mérést az ég egy masik
pontjaban megismételve, majd a kapott
két éggombi fOkor metszéspontjat
megbecstilve tehat két kalcittal is meg-
allapithattak a nem lathat6 Nap égi he-
lyét, ami tampontot adott szamukra a
napiranyt{ tovabbi hasznalatihoz.

Fény a kobol
Ramskou égbolt-polarimetriai viking
navigacids hipotézisét 1967 6ta a tudo-
manyos k6zosség jelentds része minden
kritika nélkiil elfogadja annak ellenére,
hogy semmilyen konkrét bizonyiték
nem tamasztja ala azt, tovabbi idaig a

Ha a kalcitkristalyon ejtett résen at nézziik a poldros égboltfényt,
a belép6 fénynyalab két egymdsra meréleges rezgéssiku (kettés
fejii nyilakkal szimbolizalt) nyalabra valik szét, igy a rés kettés
képét lathatjuk. A kalcitkristdlyon &t nézett feliratok szintén

megdupldzédnak a kettéstorés kévetkeztében.

mobdszer hasznalhatdsagat és 1épéseinek
pontossagat sem igazoltak. A rejtélyes
napkovek azonban valoszintleg létez-
tek, hiszen a ,,specialis tulajdonsagokkal
rendelkez0”, | lekerekitett” vagy ,,sima fe-
liilet?” kristalyokrdl tobb helyen is szb
esik a vikingek felfedezéseinek torténe-
tét megorokitd sagakban. A kdvek
részletes jellemzdit, anyagi Osszetételét
és pontos funkcidjat maig rejtély ovezi,
Ramskou szerint azonban az alibbi
szovegrészlet felveti azok navigacio so-
ran torténd felhasznalisinak lehetGsé-
gét: ,, Az idd nagyon borult volt, erdsen ha-
vazott. A kiraly elkiildott valakit, hogy néz-
zen ki: az égen nem volt egyetlen felhdtlen
pont sem. Ekkor megkérte Sigurdot, hogy
mondja meg, hol lehet a Nap. Amikor Sigurd
ezt megtette, a kiraly fogott egy napkavet, fel-
felé tartotta, és latta, hogy hol sugarzott a fény
a kébbl, amibdl kikovetkeztette a nem lathatd
Nap helyét. Kideriilt, hogy a Nap tényleg ott
van, ahova Sigurd josolta.”. A dan régész a
napkdbdl sugarzo fény alapjan kovetkez-
tetett arra, hogy a szoban forgd kiilonds
eszkozzel a viking hajosok képesek le-
hettek az égbolt polarizaciés mintazata-
nak vizsgalatara, és akkor is sikerrel t3jé-
kozddhattak nyile tengeri Gtjaik soran,
mikor a Napot kozvetleniil nem lathat-
tak az égen.

Ervek és ellenérvek
Az égbolt polarizicids mintizatan ala-
puld navigaci6 az allatviligban is ismere-
tes, hiszen példaul szamos rovar-, rak-,
hal-, kétéltG-, hiill6- és madartaj szintén
ennek segitségével tajékozodik,
mikor a Napot felhd takarja.
Ramskou hipotézise mellett
szdl az 1s, hogy a Skandinav Lé-
gitarsasag pilotai sokdig szintén
az égbolt polarizacigjanak mé-

képet tehat teljesen el kell
valasztani egymastdl, amit a
kalcit egyik oldalanak lefe-
désével érhettek el, a kristaly
feliiletébdl kizardlag egy ap-
16 lyukat vagy egy vékony
rést szabadon hagyva. A
lyuk vagy a rés immar egy-
mastdl elkiiloniilten lathatd
két képének intenzitisa a
kalcit forgatasakor ahhoz
hasonléan fog  valtozni,
mintha két kiilonbozo, egy-
masra merdleges ateresztési
irinya  turmalin = vagy
kordierit asvany lenne egy-
mas mellé helyezve. A kalcit

résén  alapuld  eszkozt, a
Kollsman-féle égi iranytiit hasz-
naltdk  navigacigukhoz  az
Eszaki-sark kornyéke felett re-
piilve. Ezt az optikai eszkozt
egy linedris polarszlirSként mai-
kodd kristallyal, valamint len-
csékkel, csavarokkal és fokbe-
osztasos skalakkal lattak el
Hasznalatakor a repiilégép na-
vigatora addig forgatta a kris-
talyt a fiiggdleges tengelye ko-
ril, amig a legfényesebbnek, il-
letve legsotétebbnek nem latta
az égboltot a zeniten, majd a
kristaly vilagos és sotét allasaibol
a Nap iranyara tudott kovetkez-
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A hipotetikus égbolt-polarimetriai viking navigdci6
1. Iépéseként a navigator az égbolt két pontjan egy-egy
napké segitségével mérte az égboltfény rezgéssikjat, ami
egy-egy olyan éggéombi f6kért adott meg, amik mentén a
Nap barhol lehetett
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A navigacio 2. Iépésében a navigdtor képzeletben
megkereste a korabban meghatdrozott két égi f6kor
metszéspontjat, ami megadta a felhé vagy kod altal takart

alig lathattak fényinten-
zitas-valtozast, ami az
egész navigacidt meghit-
sithatta. Ahhoz, hogy fel-
mérjiik, hogy a kiilonbo-
28 meteoroldgiai szituici-
Okban milyen pontossag-
gal lehet megallapitani a
foldrajzi északi irdnyt a
viking navigacié harom
lépésével, szamos teszt-
alany bevonasaval terepi
pszichofizikai kisérletso-
rozatot végeztiink két
kalcit napkd, egy arnyék-
palca és egy napiranytd
hasznalataval.

Az 1. vizsgalt meteoroldgiai
szituaciot  dertilt égbolt  és
napsiités jellemezte, igy a
tesztalanyoknak  elegendd
volt a napiranyt(it hasznalni-
uk. A 2. szitudciéban a telhdk
jelenléte miatt mar nem volt
kozvetlendil lithat6 arnyéka
a napiranytd arnyékvetjé-
nek, ekkor tehit a tesztala-
nyok a felhdk fényesség-
mintazata alapjan becstilték
meg a nem lathaté Nap égi
helyét (ET 2015/25. 790-
792. oldal), a becstlt arnyé-
kot pedig arnyékpalcaval
helyettesitették. A 3. szitudci-
dban a teljes borultsig miatt
szabad szemmel csak azt le-
hetett megallapitani, hogy a
Nap az égbolt melyik felén
foglal helyet, tehat ez eset-
ben a Nap égi helyének becs-
lése két kalcitnapkd segitsé-
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Nap égi helyét

tetni. Egy néhany éve felfedezett
XVI. szazadi viking hajéroncsban
taldlt kalcitkristaly szintén tovabb
erbsitheti az elképzelést, miszerint a
napkoveket navigiciés célra hasz-
nalhattak a miagneses irinyt( megis-
merése elott. Azt azonban nem sza-
bad figyelmen kiviil hagyni, hogy a
tiszta égbolt polariziciés mintazatat
a felh6zet jelenléte drasztikusan le-
rontja, a teljes borultsig vagy a vas-
tag kod jelenléte pedig akar a teljes
égboltot gyengén polarossa vagy tel-
jesen polarizalatlanna teheti. Ilyen
esetben pedig a viking navigitorok
az égboltot nézve hidba forgattik
szemiik el6tt napkoveiket, azokban

gével tortént meg, majd a

tesztalanyok  arnyékpalca

hasznalataval forgattak be a
napiranyt{t a foldrajzi északi irinyba. A
4. szituacidban mar azt sem lehetett el-
donteni, hogy a Nap az égbolt melyik
telén jar, ekkor tehat csak a kalcitnap ko-
vekkel, az arnyékpalcaval és a napirany-
ttvel végzett mérésekre lehetett hagyat-
kozni a t4ékozddas soran.

A kisérlet helyszine az 1-2. meteorol6-
giai szituacidban az E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem arra alkalmas teriilete,
mig a 3—4. szituacidban Budapest kiilva-
rosi, a tesztalanyok szamara ismeretlen,
szabalytalan  utcahalézath  varosrésze
volt. Miutan a tesztalanyok az északi
irdnyba forgattik a napiranytiit, a kisér-
letvezetd lefényképezte azt egy (a tesztek
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A navigdcié 3. Iépéseként a navigadtor
valamilyen segédeszkézzel levetitette
a becsiilt Nap képzeletbeli drnyékat a
napiranytiire, majd annak elforgatdsaval
meghatarozta a foldrajzi északi iranyt

alatt letakart) t3joloval egytitt, igy az utd-
lagos kiértékelés soran a magnestd és
a napiranytd északi iranya kozti szog
adta meg az adott mérés hibdjat. A
3—4. szitudcidban az egyes mérések
kozott a kisérletvezetd véletlenszerta
Gtvonalon egy masik helyszinre szal-
litotta 4t a bekotott szemi tesztala-
nyokat, hogy az eredményeket ne be-
folyasoljak a korabbi mérések.

Az északi irany megallapitisanak at-
lagos hibdja az égbolt felhsodésével
folyamatosan nétt: az 1. szituacidban
-0.9°15.9° a 2. szituacidban -8°+12.3°,
a 3. szituacidban 12.5°%16.1° volt. A 4.
szituacidban az égbolttény polariza-
cidfokanak drasztikus csokkenése mi-
att a tesztalanyok altal becsiilt északi
irany a sz€lrézsa minden iranyaba mu-
tatott, 4.3°£89.9° atlagos hibaval. A
tesztalanyok elsé 1épésként a 3. és 4.
szituacidban vakon is megbecsiilték az
északi iranyt, aminek atlagos hibjja
kisebb lett, mint a napkovek hasznila-
taval kapott hiba. Eredményeink sze-
rint tehat az ég borultsiganak noveke-
désével a napkével vald navigacid pon-
tossaga egyre kisebb, ami Gjabb ellen-
érvet szolgaltathat Ramskou hipotézi-
sével szemben.

i HORVATH GABOR,
EGRI ADAM, BARTA ANDRAS,
FARKAS ALEXANDRA
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TESTI FOGYATEKKAL ELOK A MAGYAR FALUBAN

VALASZTOTT KOLDUSOK

Nagy Zsigmond: Koldusok

A koldusok falun altaliban
E munkaképtelen, beteg, nyo-

morék vagy bolond embe-
rek voltak. A béna javasok, vak
imadkozo koldusok s egyéb testi fo-
gyatékos kéregetdk, akik a falvakat
jartak, mar kiiléne vagy éppen riasz-
td6 megjelenésiikkel is hatottak az
emberekre. Sokan koziilik a na-
gyobb vasarokat, bucstkat is lato-
gattak, vasarnap pedig a templomot
keresték fol, ott kéregettek.

Segitették egymast

A testi fogyatékos koldusok gyakran
nem egyediil jartak, osszealltak mas,
esetleg szintén fogyatékos koldusok-
kal és segitették egymast. De az is
el6fordult, hogy a balesetekben vagy
sajat  hibjjukbol nyomorékka vilt
embereket azutin feleségiik tamo-
gatta és kisérte a koldulas soran. A
hazalo koldusok altalaban falurdl ta-
lura, hazrdl hazra jartak, s az ajtoban
énekszéval vagy imadsiggal kértek
alamizsnat. A szegényebb, hagyo-
many6rzobb vidékeken nem voltak
lenézett emberek még a testi fogya-
tékosok sem. Kikérdezték ugyanis
Oket a kornyékben tortént esemé-
nyekrdl, igy gyakran a hirvivok sze-
repét is betoltotték.

A maty()knél a falvaknak egyene-
sen sajat, valasztott koldusai voltak.
Ok jobbara elaggott, megbénult, ke-
nyérkeresetre  képtelen emberek,

akiket alamizsnaval segitettek. A
nagyobb telepiiléseken, a mezdva-
rosokban és a varosokban mar egy
kicsit mas volt a koldusok helyzete.
Itt is szinte kizardlag nyomorék,
gyengeelméjii vagy esetleg elaggott,
munkaképtelen emberek koziil ke-
riltek ki, akik semmi masra nem
voltak alkalmasak. Mivel szamuk itt
mar joval nagyobb volt, helyzetiik
szabalyozasara is tobb gondot kellett
forditani. A mezdvarosokban meg-
jelentek azok a koldusok is, akik al-
landé helyen, templom el6tt, forgal-
mas tereken vagy utcasarkokon kol-
dultak. Ok a legelesettebbek, akik
altaliban magatehetetlenck voltak, s
jarni is csak nagyon nehezen vagy
egyaltalan nem tudtak.
Hodmezévasarhelyen a varos egy
négyszogletes kis rézlapocskat adott a
munkaképtelen és iigyefogyott szegények-
nek”, azon a HMV KOLDUSA fel-
irat és egy sorszam szerepelt. Az
ilyen, tgynevezett ,,rezes koldusok”
szerdan és szombaton hazalhattak,
vasarnap pedig a templomudvarban
kéregethettek. Mez6taron a XIX.
szazad els6 felében pecsétes koldu-
soknak hivtik azokat, akiknek a va-
ros birdi engedélyt adtak, hogy ala-
mizsnaért jarjik a hazakat. Ok
nagyrészt ,,nincstelenek, akik sziiletési
vagy késdbb szerzett testi vagy szellemi
fogyatékossag miatt munkaképtelenek’.
A sulyos csonkik, akik hizankénti

ELET

A falvakban fogyatékossaggal éloknek elég kevés lehetosé-
giik volt arra, hogy tisztességes munkat talaljanak. Ha el is
szegodtek, gyakran csak olyan helyekre tudtak bekeriilni,
ahova mas nem szivesen ment, s ahol nagyon csekély bérért
kellett valamilyen egyszeriibb, testi erot kevéshé igénylo
munkat végezniiik. llyen volt példaul a dinnyecsdszkodes,
melyrdl Kiss Lajos igy ir: ,...a dinnyecsészok, abban mond-
hatni kivétel nélkill megegyeznek, hogy valamennyien
néminemii testi fogyatkozasban szenvednek. Mert hiszen,
én Istenem, melyik épkézlab ember volna hajlandé olyan

silany honorarium mellett éjjel-nappal szolgalni!”.

koldulisra nem voltak alkalmasak,
utcakeresztezOdéseknél, hidaknal, a
templom el6tt vagy a piacon ilve
vagy allva koldultak. A teljesen ma-
gatehetetlen és jaroképtelen raszoru-
16k voltak a perselyes koldusok. Ok
egyaltalan nem kéregettek, a temp-
lomi adakozasra elhelyezett perse-
lyekbdl biztositottak nekik pénzt a
legsziikségesebbekre, illetve a varos
élelemmel is segitette Oket. Rendki-
vili segedelmeket is adtak néhany
esetben. 1830-ban Ozvegy Vékony
Janosné példaul, ,,a ki négy esztends
ota nem Tsak keserves nyavajatirésbe
szenved: hanem olj nagy nyomorultsag-
ban is van: hogy nem jarhat, hanem tsak
a faran tsusz-mdsz” a téli nagy hideg-
re vald tekintettel fltdre vald pénzt
kapott a kasszabdl. Hasonlo segélyt
kapott Oreg Pengé Andrasné ,,vildg-
talan elnyomorodott koldus”, Siket Fo-
dor Janos ,,dgyban fekv nyomorgd kol-
dus” s még sok mas raszorulé is. Er-
dekes az a XX. szizad eleji adat is,
mely szerint Hodmezévasarhelyen
,»a nép koldusnak csak azt a tobbnyire
nyomorékot mondja, aki a templom
eldtt, utcasarkon, tehat allando helyen
all; aki hazrél-hazra jar, az szerinte
nem koldul, hanem kéreget”.
Természetesen nem csak a varo-
sokban  gondoskodtak  torvényes
uton vagy a szokasjog alapjan a ma-
gukra maradt elnyomorodottakrol,
munkaképtelenné valtakrol. A szé-
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kely falvakban a XVIII. szizad 6ta
rendelet szabalyozta az ilyen embe-
rek helyzetét. Egy 1787-bdl valo ren-
delet szerint minden faluban koldus-
inspektorokat kell valasztani, kik-
nek feladatai kozé tartozott az is,
hogy protokollumot vezessenek ar-
rol, amit hetente a tizedesek, a
szentegyhazti, a htbsok, a bird
vagy az altisztek a koldusoknak ké-
regettek. A pénzt egy dobozkiban
gyljtotték, s a pap vitte el a rdszoru-
loknak. O osztotta ki nekik az étel-
adomanyokat is: kenyeret, lisztet,
szalonnat, hist, zoldséget.

Megitélésiik

Jean Baudillard szerint a paraszt sza-
mara a test csupan eszkoz. A parasz-
ti kultaraban tehit féként az olyan
férfi és ndi testalkat a megbecsiilt,
amely munkabirasra a legalkalma-
sabbnak ttinik. A munkabiris mér-
téke a korcsoportba valé tartozas
meghatarozasinil is fontos szem-
pont volt, de a testi erd a feln6tté va-
las mellett az oregségnek is éppugy
tokmércéje volt. Sok olyan munka-
alkalom volt a faluban, amely a ko-
zOsség vagy annak egy bizonyos ré-
sze elott zajlott (pl. fond, kiilonbozd
kalakak, kozos munkak), s ezek tu-
lajdonképpen egytajta probatételek
is voltak, melyek sordn a testet, s a
testi alkalmassagot a kozdsség meg-
vizsgalhatta, megitélhette. A testi
fogyatékosok pedig ezeken a ,,pro-
batételeken” gyakran nem feleltek
meg, igy érthetd, hogy helyzetiik
nem volt konny{ falun.

A hagyomanyos életmodot folyta-
té emberek valamennyi érzékszer-
viiket egyforman hasznaltak, egész
testiik aktivan részt vett a kornye-
zettel, az Oket koriilvevd természet-
tel vald kapcsolattartasban, igy aztan
naluk még foltlindbb volt, ha valaki
valamiféle testi fogyatékossaggal
rendelkezett. Az ilyen embereket a
csalad altalaban tehernek tekintette.
Az atinyiak (Heves megye) szerint
példaul nem képzelhetd el szomo-
rubb dolog, mint ha valaki munkara
val6 korban elnyomorodik vagy ma-
gatehetetlenné valik. Ez szerintiik
szOrnyUbb, mintha meghalna. Egy
helyi gazdaember példaul igy intette
fiat, aki Budapesten gyarkémények
épitésén vallalt munkat: ,,Vigyazza-
tok, ha leestek, 1igy essetek, hogy életben

ne maradjatok, ne legyetek élGhalottak
csonkan, bénan”. Hasonlboan véleked-
tek a Kiskunsigban is a nyomoré-
kokrdl. ,,Isten csapasanak”, ,.eleven
halottnak™ tartottak Oket, akik csak
tehernek szamitottak a haznal, mivel
nem tudtak tevékeny, hasznos tagjai
lenni a csalad-
nak, illetve a ko-
zOsségnek.

Nem csak a fa-
luban vélekedtek
azonban igy.
Grosz Albert, a
Nagyvaradi
Szemgyogyinté-
zet masodik tu-
lajdonosa és ve-
zetd orvosa 1s ar-
6l beszél, hogy
azok a ,,kiilonben
izmos ifjak [t. 1.
azok a katonak,
akik a katona-
sagnal  terjedd
trachoma kovet-
keztében vakul-
tak meg| még
hossziira terjedhetd tovabbi életidejiikre
nyomorba és tokéletes tehetetlenségbe
siillyednek”. Ugy tGnik, még a mu-
velt és képzett emberekben sem me-
rilt fel a XIX. szdzadban, hogy a
vak emberek a koldulason kiviil mas
egyéb munkara is képesek lehetnek,
s nem feltétlentl vannak egész éle-
tikben semmittevésre karhoztatva.

Parvalasztas, hazassag
A faluban a kézfogd és a hazassig-
kotés megtartasinak szokasjogi elé-
feltétele1 kozé tartozott a kor mellett
a belatasi képesség és a testi épség is,
s ezeket altaliban nagyon szigortian
vették. Stiketnémaval, vakkal, elme-
beteggel rendszerint kertlték a je-
gyességet, illetve az 6 esetlikben in-
kabb a hasonlé a hasonléval elve ér-
vényesiilt. Ez pedig sorsukat, helyze-
tiiket nem sokban konnyitette meg.
A férfiak legfoljebb masodik hizas-
sagban vagy 1d6sebb korukban,
szlikségbdl vettek el testi fogyatékos
leanyt, illetve ha az ilyen ledny va-
gyonos volt, kicsit tobb esélye lehe-
tett arra, hogy valaki — altaldban ér-
dekbdl — feleségiil vegye. A vagyon
kikiiszobolhette a testi tokéletlenség-
bél adédd hatranyokat, még a koz-
mondas 1s azt mondja: ,,A gazdag, ha
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Tekerd6lantos koldus

santa is, kevélyen jarhat”. Persze koz-
mondasokat ennek ellenkez&jérdl is
taldlhatunk: a ,,vak, ha sok is aranya,
mégis nyomorult”, ,tobbet ér az élete
egy egészséges koldusnak, mint egy beteg

kiralynak”.
A testi fogyatékosok megitélése a
parasztemberek
korében  legtobb-

szOr nagyon nega-
tiv volt, s igy hely-

zetik a faluban
gyakran  keserves
lehetett. Széken

példaul volt egy
oreg tajdag leiny,
akinek még emel-
lett ,,disztelen, na-
gyon csiinya, torz ab-
razatja” is volt, s
beszédjében is hibas
volt  valamennyi-
ben. A sziilei elhal-
tak, igy egy test-
vérbatyjara  ma-
radt, akinek a fele-
sége nem nagyon
tlrte meg otthon.
Emiatt azutan az utcikon csellen-
gett erre-arra, még koldult is. A tob-
bi ember se bant azonban vele talsa-
gosan kedvesen, sokat szidtik, s ha
valaki mégis valami munkat adott
neki, az is folyton parancsolgatott
neki, s akdr meg is verte. Igy telt el
csaknem egész élete.

A hozzaallas mashol is hasonl6 volt.
Cegléden is ilyen sorsa volt egy na-
gyon cstnya, testileg, szellemileg
nem teljesen ép lednynak. O kapott
férjet, de csak azért, mert meglehe-
tésen vagyonosak voltak, a szom-
széd utcaban pedig lakott egy csa-
lad, akiket semmi mas nem érde-
kelt, csak hogy a fiuk a menyecské-
vel a hazhoz foldet is hozzon. A
leannyal azonban késGbb a férj nem
nagyon tor6dott, a legnagyobb tél-
ben varandoésan egyediil hagyta
kint a tanyan, mig 6 a varosban
sziileinél vendégeskedett. A leanyt
sziilei késobb hazavitték, s nem en-
gedték vissza a férjéhez. Erdekes
azonban, hogy ennek ellenére iga-
zan sosem szerették, csak ,,mint egy
jo kutyat, megbecsiilték”.

A fogyatékosokkal kapcsolatos
falusi gondolkodasmodrol, nehéz
sorsukrol irodalmi mivek is arul-
kodnak. Ilyen a Tolna megyel



Gyorkonyben sziiletett Tolnai La-
jos A nyomorék cima regénye,
melyben a kovetkezdképpen ir a
sinta és papos fészerepld gyer-
mekkorardl: |, Ugy ndtt fel, mint
azok a kutyak, melyeknek sem vilagra
jottét, sem novekedését, sem semmine-
mii allapotjat senki szamba nem ve-
szi. Iskolaba jart addig, mig a hatulso
paddal jaré iitlegeket s drokds dorgala-
sokat meg nem unta, s elélok meg nem
szokott”. Még a tulajdon édesanyja
is szégvyellte a kisfiat, s ,,valahany-
szor egy-egy szegény ember meghalt,
mindig ezt a nyomorult, santa gyere-
ket ajanlotta volna helyette”. Szerete-
tet tehat sokszor sajat sziileiktdl
sem kaptak az ilyen gyermekek,
altalaban tarsaik is gnyoltak, nem
1s vették igazan emberszamba.

Szép Ernd egyik irasaban egy san-
ta fiatalember 1916-os napldjanak
részleteit kozli. Ez a fiatalember,
bar rendkivil muvelt, és munkaja
van, a tarsadalombdl tulajdonkép-
pen kirekesztett. A kozdsség nagy
része lenézi, nem tekintik egyen-
rangu embernek. ,, Az élet mindig be
volt zarva elSttem és a halal is olyan,
mint egy tinnepély, ahova nem hivtak
meg” — irja. Mashol pedig ezt olvas-
hatjuk: ,,Mit érek a legnagyobb sze-
rencsétlenséggel [Przemysl eleste] is,
ha az enyém még nagyobb. Lattam,
hogy akarmi torténhet a vilagon, én a
sirig santikalok, és belesantikalok a sir-
ba”. De nemcsak a keserlséggel,
hanem az atlagos, ép test és élet
utani vaggyal is tele van ez a naplo.
Ahogy irja: ,,olyan gyerekséget csindl-
tam. A Szabadsag téren mentem, és
1gy mentem, hogy a jobb labam a jarda
szélén volt, a bal labam lenn az ittes-
ten. Végigmentem igy a jardan és visz-
sza is sétaltam |...] Teljesen nigy jar-
tam, mint akiknek korrekt labuk van.”

Mindezek ismeretében talin azt
sem tarthatjuk véletlennek, hogy
népmeséinkben, amikor valaki — il-
taldban negativ szereplé: mostoha,
ciganyasszony, anyods, irigy testvér
stb. — bosszavagybdl vagy egyszerl-
en gonoszsaghdl lehetetlenné akar
tenni valakit, gyakran a szemét vijja
ki, karjait vagy fél libat vagatja,
vagja le. Ezzel — bar legtobbszor csak
egy 1ddre, hiszen a jo végiil mindig
elnyeri megérdemelt jutalmi, s testi
épségét visszakapja — valdban tonk-
reteszi az életét.

A testi fogyatékossigok megitélé-
sében gyakran megjelenik a kett&s-
ség. Egyrészrol mindig ott van a ne-
gativ oldal, a gonosz, 6rdogi, démo-
ni eredet feltételezése, masrészt sok-
szor megjelenik a veliik kapcsolatos
hiedelmekben, gondolkodasmdd-
ban a kivalasztottsag, szakralis vi-
laghoz vald kotddésitk motivuma.
A félelem, a tisztelet, a sajnilat és a
lenézés egyszerre volt jelen a tarsa-
dalomban veliik kapcsolatban. Ha-
zankban a vakok példiaul egyrészt
az orok sotétségre karhoztatott em-
berek, akik Isten teremtett vilagat
blneik vagy 6seik blinei miatt nem
lathatjak, masrészt viszont lehetnek
olyan dolgok tuddi és meglatdi,
amiket a tobbiek ép szemeikkel so-
sem lathatnak meg. Kallay Ferenc
szerint a pogany magyarok vallasa-
ban a ,,saman papok” maguk meg-
erlltetése s kiilonféle nedvek fo-
gyasztasa miatt gyakran elveszitet-
ték latasukat, azonban mint vakok,
még inkabb tiszteltettek a nép koré-
ben. Fogyatékossaguk tehat — ha
ilyen furcsa formaban is — az isteni
vilaghoz valé kotddésiiket jelezte.
Mindezzel szemben még a XIX.
szazad végi tudomanyossag is Ugy
tartotta, hogy a vakok nemcsak tes-
tileg, hanem szellemileg is bénik,
hiszen az emberek a latas altal lesz-
nek képesek a szellemi muakodés
alapmuveleteire.

Hasonlbéan kettds, bizonytalan a
santasag megitélése. Egyik oldalrdl
ez 1s lehet a kivalasztottsig, a transz-
cendens vilaghoz val6 kotddés jele —
gondoljunk csak a santa tiltosokra,
gyogyitdkra vagy akar a bibliai Ja-
kobra, aki az angyallal val6 kiizde-
lem soran lesz sinta —, a masik oldal-
rol azonban 6rdogi tulajdonsagként
jelenik meg. A santa 6rdég olykor a
pokol legf 6bb uraként szerepel, mas-
kor a santa és legfeketébb 6rdog bo-
csatja be a pokol kapujan kopogd fi-
at. Kézmondasaink 1s a gonoszsag-
gal kotik Ossze a sintasagot: ,,Az Or-
dogok kozt is a santa a leglatrabb”,
,Ordogben is legrosszabb a santa”.

Mindezek ismeretében érthetd,
hogy az egyszerti nép nem igazin
tudta, mit gondoljon a testi fogyaté-
kosokrol, s gyakran egyfajta tiszte-
lettel vegyes lenézéssel tekintettek
rajuk.

TOTH PIROSKA ANNA
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Agressziv madarak

Ki ne kapna fel a fejét erre a hirre:
tényleg, még a madaraknak is olyan
stresszes a varosi lét, hogy agresszi-
vabba valnak? Tény, hogy az urba-
nizalt (amerikai) énekes verébsarma-
nyok hevesebben reagalnak, ha ku-
tatok mas himek énekét jatsszak le
nekik. Gyakrabban kozelitik meg a
lejatszot, s6t olykor meg is tamadjak.

A viselkedés azonban nem 6énmaga-
ban a varosi léthez, a fészekanyag
hozzaférhetéségéhez vagy az egyed-
stirliséghez, hanem inkabb a taplalék-
ellatashoz kotheté. Am — némileg
meglepé médon — nem azok a ma-
darak lesznek agresszivak, amelyek
sztikolkodnek a  taplalékforrasok-
ban, hanem azok, amelyek béséggel
talalnak élelmet a tertiletiikon. Ha a
kutatok extra taplalékot kinalnak a
falusi madaraknak, azok is intenzi-
vebben probaljak meg eltizni a beto-
lakodokat, vagyis tobbet ugralnak a
hangszo6ré kortil.

A madarak tehat f6ként a taplalék-
ban gazdag, magas mindségii tertile-
tet védik nagy energiabefektetéssel,
habar az nem vilagos, hogy timad-
nak, vagy védekeznek-e ilyenkor.
Azaz azért agresszivabbak a varosi
sarmanyok, mert fokozottabban vé-
denek egy taplalékban b tertiletet,
vagy pedig azért, mert élShelyiik
tobb tolvajt vonz?

KuBINYI ENIKO
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hagyni sikeriiltebb képein-
ket. Nagy gond a megbizhat6
tarolas, és nagy munka az atte-
kinthetd rendszerezés, képeink
adatbazisa rohamosan gyarapo-
dik. Mindenki kialakitja a
konyvtarat, vagy inkabb alakit-
gatja, mert az anyag gazdago-
dasa, érdeklodésiink valtozasa,
igényességiink finomodasa idén-
ként atszervezésre kényszerit.
Egyéni kodolast, cimrendszert
vezetiink be. Az ét-galéria je-
lenlegi konyvtaraban létrehoz-
tam egy dossziét, amelynek ci-
me: !10!. A két ! elismerd taps, a
kozéjiik zart 10 ugyanis a céltab-
la kozepét jelenti. Most ebbdl a
gylijteménybdl allitunk ki négy
képet. H.]J.
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Kizmus Lajos (kizmus.lajos@gmail.com) — A préshéz 6re — Képeim (CD-ken, DVD-ken)
rendezgetése kozben (szeretnék egy elfogadhaté méretii adatbazist 6rokiil hagyni
gyermekeimnek) keriilt a kezembe ez a kép. Kicsi sz6l6¢cském van Csakvaron, a Vértes
tovében, és 2007 aprilisaban, a tavaszi lemosé6 permetezéshez késziilve lepett meg ez a
gyoényoérii gydszcincér.
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Marton Rita (Zomba) — Taldanyos tekintet

SZABALYOK

Az ET-galériaban barki kiallithatja felvéte-
lét, megosztva élményét olvasétarsaival.
Kérjiik, hogy a digitalis képet tif vagy jpg
formatumban 300 dpi felbontassal kiild-
je el az et-galeria@eletestudomany.hu
cimre. A targyrovatba irja: ét-galéria, és
a kisérélevélben mondja el, amit a felvétel
koriilményeirél és a témarol tud. A bekiil-
dé jutalma a ,kiallitasban” megnyilvanulé
elismerés.
A ,,honap képe” 5000 Ft kiilondijat kap.

Birikiné Nyéki Andrea (Tarnadrs,
birikineandi@gmail.com) —
Barsonyos szépség — A Matraban
lattam ezt a nagy 6zlabgombat.
To6bb is volt a kérnyékeén, talan mert
hasonlit a gyilkos galécdra,

nem szedte le senki.

Varga Sarolt (sarolt.varga@freemail.hu) — Géréngyok kézt arany gydéngy — Ez a varangy
a veteményes kertiinkben (ildégélt valami lakomdra varva. Teljesen beleolvadt a kérnyezetébe,

csak az aranyl6 csillandsra lettem figyelmes.
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SAJATOS Vizl KALAND

A TISZAI PET-KALOZOK
UJABB TAMADASA

2015. julius 17-26. kozott rendezték meg a 3. Tiszai PET Kupat, melyet a Természetfilm.hu

Tudomanyos Filmmiihely tagjai keltettek életre. A rendezvény f6 célja, hogy évrél évre felhivja

a figyelmet a Tiszat elborito PET-palackok aradatara és tevékenyen részt vegyen ennek meg-

sziintetésében. Idén az eldre tervezett 20 ezer helyett 30 ezer PET-palackot halasztak ki a

Tiszabol, illetve gyiijtottek 6ssze a folyo arterérdl a lelkes kdrnyezetvédok.

PET Kupa torténete
2006-ig nyulig vissza,
amikor Molnar Attila Da-

vid természetfilmes, a PET Kupa
otletgazdaja zoldar idején parti-

fecskéket  filmezett  Tokajtdl
északra, Eurépa legnagyobb

egybefliggd partifecsketelepein.
Akkor latta meg, mennyi ma-
anyag palack tGszik a vizen. A
szemétaradat a Fels6-Tiszan any-
nyira megszokotta valt az elmult
évtizedekben, hogy a helybéliek
mar szinte észre sem veszik, pe-
dig aradaskor a szemétboritottsag akar
a 80%-ot is meghaladhatja, azaz a Ti-
sza felszinének csupan az 1/5-¢ latszik.

Az évekig tartd gondolkodas, ter-
vezgetés utan 2013-ban kertilt sor az
1. PET Kupara, amelyen még csak a
Természetfilm.hu csapata és legkoze-
lebbi barataik vettek részt: négy hajot
épitettek a Tisza arterérdl Gsszegyjtott
PET-palackokbdl és mikdzben lefelé
hajoztak a folyon, tovabb gyjtoteék a
palackokat. Tavaly 8, idén pedig mar
16 hajé indult a palackvadaszatra. Bar a
Fels6-Tisza menti kis falvak lakosai
eleinte gyanakodva figyelték a termé-
szetfilmesek ténykedését, idén mar ha-
rom telepiilés, Cigdnd, Visdrosnamény
és Zsurk s sajat hajoval indult a verse-
nyen. Raadasul mostanra komoly cé-
gek szintén a kezdeményezés mogé all-
tak: kozos hajot inditott példaul a
PREZI é a Godollor Természetfilm
Fesztival, sajat hajot épitett a Schneider
Electric é a Magyar Kajak-Kenu Sz6-
vetség hajdjan evezett VVereckei Akos, az
ide1 PET Kupa védnoke.

A palackok nagy része hatirainkon
talrol, Ukrajnabdl és Romaniabol ér-
kezik, ugyanis ebben a két orszigban a
hatar menti teriileteken nem megol-

A Tisza altal lerakott iiledékek k6zé ékel6d6

palackréteg jelzi az araddsok idejét

dott a szemétszallitas, ezért a hazak ko-
riil keletkezé szemetet az arterekre
rakjak le. Innen az aradasok alkalma-
val a foly6 a hulladék nagy részét ma-
gaval ragadja, atszallitja a hatiron és az
alsobb szakaszokon az artéri erddkben,

PET-palackokbél éplilt meleghdz Zsurkrol
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a homokpadok, szigetek partjain
lerakja. Ezekrdl a tertiletekrdl pe-
dig nem tlnik el egyhamar, hiszen
lebomlasukhoz 500—1000 év kell.
Vagy a kovetkez arviz lejjebb vi-
szi a folyon, vagy az évek malasa-
val lassan bendvi a ndvényzet.

Vannak olyan helyek is, ahol a
mianyag palackok mar beépiiltek
a folyd altal lerakott rétegsorba: né-
hol az agyagos, mocsari tiledékek
kozott a  rétegekbe rendez6dd
PET-palackok jelzik az arvizek
idejét. A hivatalos foldtorténeti
korskalaban az antropocén kor, azaz az
,-ember kora” még nem szerepel, am a
geologusok egy része ennek az (j f6ld-
torténeti kornak a hasznalataval probal-
ja kihangstlyozni, hogy az ember mi-
lyen jelent6s hatast gyakorol a kornye-
zetére. A kutatok jelenleg is vitaznak
azon, hogy az ,,ember kora” vajon fel-
vehet6-e a toldtorténeti korok kozé. Az
egyik kulcskérdés, hogy az emberi te-
vékenység altal okozott valtozasok va-
jon lathatéan megjelennek-e az tiledé-
kekben, vagy sem? Ez a Fels6-Tisza ar-
terén nem kérdés!

Idén el6szor nemesak a palackgyités
volt a cél, hanem a nagyon szennyezett
helyek felmérése is. Hajozas kozben a
PET-kalézok a TrashOut nevi alkal-
mazas segitségével térképre vitték a
legnagyobb PET-palack lerakatokat
azért, hogy ha egyszer elkezdodik a
Tisza arterének megtisztitasa, ponto-
san tudni lehessen, hol kell azt kezdeni.

A kalandokban bévelked6 hét utan a
PET-kalézok legtdbbje hazatért, am
Meéder Aron toldkertld szolovitorlazd
az egyik hajon tovabbfolytatja utjat
egészen a Dunaig. Az augusztus 10-ig
tartd Tiszai PET Misszio célja, hogy
még tobb ember figyelmét felhivja a



PET-helyzet

Egy atlagos csalad egy év alatt tobb
mint2000 PET-palack és fémitalosdoboz
eredetii hulladékot termel, melynek alig
15-25%-at gy(ijtik szelektiven.

Hazankban évente tobb mint 1,5 milli-
ard PET-palackot forgalmaznak, amely
koriilbeliil 60 ezer tonna és ennek alig
10-20%-at hasznositjuk Ujra. Eurépaban
2014-ben koriilbeliil 1,6 millio tonna PET-
palack keriilt forgalomba, melynek 43%-
at hasznositottak djra.

Egy eurépai atlagpolgar csupan 100-
200 métert hajlandé megtenni kezében a
szelektalasra szant szemetes zacskoval.

Vilagszerte az 0sszes palackozott viz
és uditdital mintegy 70%-at PET-
palackokban értékesitik. Az USA-ban
évente koriilbeliil 35 milliard PET-
palackot hozna forgalomba, melynek
csak a szallitasahoz 15 millié hord6 olajra
van sziikség. Amerikdban mar két nem-
zeti park, a Zion N.P. és a Hawaii Vulka-
nok N.P. teriiletére tilos mindenféle mii-
anyagpalack bevitele. Az 6ceanok min-
den négyzetkilométerére koriilbeliil 18
ezer miianyag darab jut. Becslések sze-
rint a vilagon gyartott miianyagok 10%-a
az 6ceanok fenekén landol.

Evente globalisan 200 milliard liter vizet
értékesitenek palackozva, melynek 40%-
a egyszer(i csapviz. Ennyi vizespalack
gyartasahoz koriilbeliil 17 millié hordé
koolajat hasznalnak fel, amely tobb mint
1 milli6 auté tankolasara lenne elegendd
egy éven keresztiil. Minden tonna PET
gyartasa koriilbelil 3 tonna CO,-
kibocsatassal jar. Csak Ausztraliaban a
palackozott vizek hasznalata tobb mint
60 ezer tonna liveghazhatasu gaz kibo-
csatasaval jar évente, ami korilbeliil 13
ezer auto éves kipufogogaz-kibocsatasa-
nak felel meg. 1 darab miianyag
vizespalack létrehozasahoz 3 liter vizre
van sziikség, haromszor annyira, mint
amennyi végiil belekeriil.

Tiszat stjtd kdrnyezeti problémara és
minden eddiginél hosszabb szakaszon
gyUjtson adatokat a szennyezés mérté-
kérdl. A szervezésben idén a Termé-
szetfilmhu  partnere  volt  az
OKOPACK Nonprofit Kft., amely ki-
emelt figyelmet szentelt annak, hogy a
verseny végén a hajok és a hajok altal
Osszegyljtott szemét szétvalogatva ke-
riljon Gjrafelhasznalasra.

Induladsra kész a PET-flotta

Elsére talan furcsan hangzik, de a
mianyag palackok fenntarthatésaga-
rolis lehet beszélni: ide tartozik az Gjra-
felhasznalas mellett ezek tomegesok-
kentése. A NAPCOR (National

Minden este 6nkéntesek valogatjak szét a
hulladékot, hogy az djrahasznosité miivekbe
keriilhessen

Association for PET  Container
Resources) megallapitotta, hogy a fél-
literes vizes palackok tomege példaul
az elmalt 20 évben tobb mint felével
csokkent: mig 1990-ben atlagosan
még 25 gramm volt, addig 2010-ben
mar csak 10 gramm. A kénnyebb pa-
lackok gyartasahoz kevesebb alap-
anyag sziikséges és kevesebb energia
a szallitisukhoz. Ellenvéleményként

Uton egy PET-haj6 az aznap 6sszegytijtott
és bezsadkolt hulladékkal

Ujrahasznositas

A szelektiv hulladékgytijtokben elhelye-
zett, valogatott PET-palackokbdl djrahasz-
nositas utan tobb minden késziilhet: polar
puléver, cérna, esdkabat, héformazhato
folia, pantoloszalag, viragcserép. Donté
hanyadat a textiliparban hasznositjak, 27
darab masfél literes palackbél késziil pél-
daul egy polarpulcsi. De miianyag sz6-
nyegszalat, paplant, fatyolt is készitenek
PET-hulladékbol.

Természetesen nagyon sokan vannak,
akik ujrafeldolgozas nélkiil hasznaljak fel
a palackokat. A Felix Bell tervezéi példaul
a fejlodo orszagok lakosaira gondoltak,
amikor megalkottak az egymashoz illesz-
ked6 téglapalackokat, melyek épitéanyag-
kent is felhasznalhatok.

Rekordok is sziiletnek PET-palackok se-
gitségével: példaul 2014 juliusaban épitet-
tek fel Temesvaron a vilag legnagyobb
PET-hidjat, amely 104 502 palackbdl ké-
sziilt. A 23 méter atmérdjii korong, amely
atért a Béga egyik oldalatol a masikig, két
hétig lebegett a vizen.

gyakran elhangzik, hogy viszont
gazdasigosabb lenne, ha a vékonyfa-
It (egyutas) PILLE-palack helyett a
vastagabb  falt,  visszavilthato
(tobbutas) PR B-palackot hasznal-
nank. Am a nagy uditéital-gyartd
multinacionalis cégek nagyrészt leal-
litottak a visszavalthato palackok tol-
tését, éppen gazdasigi okokra hivat-
kozva: a palackok visszagyljtése, az Gj-
ratolthetSséget ellendrzd ,,szimat-" be-
rendezések alkalmazasa, amellyel az
idegen illat- és szaganyokat sztirik ki,
valamint a 20-25-sz6r6s mosas koltsé-
gel ugyanis joval nagyobbak, mint a
palackok gyartasi és a keletkez$ nagy
térfogatt hulladék kezelésének koltsé-
gei. A helyzetet neheziti az is, hogy a
hulladék Gjrahasznositasa (begy(jtése,
szelektalasa, kezelése, Gjragranulilisa,
kristalyositasa, feldolgozasa) joval kolt-
ségesebb, mint az elsédleges nyers-
anyagbdl késziilé termékek létrehoza-
sa. Eppen ezért van sziikség az olyan
alulrdl jov6, civil kezdeményezésekre,
mint a PET Kupa, amely felhivja a fi-
gyelmet arra, hogy a gazdasagi szami-
tasoknal a felmertil6 koltségeken tal fi-
gyelembe kell venni a kornyezetre
gyakorolt hatasokat is.

BaBiNszK1 EDIT
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Ha kozmikus érias
galaktikus torpével iitkozik

gy tobb mint 20 ezer (iitk6z6

galaxispar megfigyelésen alapulo
tanulmany szerint, amikor két, 1énye-
gesen eltér6 mérett galaxis ttkozik
egymissal, a nagyobbik leallia a
tovabbi csillagképzédést a  kisebbik-
ben. A Monthly Notices of the
Astronomical Society-ben megjelent
cikk szerz6i emellett azt is alligak,
hogy amennyiben viszont az {itk6z6
galaxisok mérete kozel hasonld, Ggy a
talalkozas hatasara mindkettOben fel-
gyorsul a csillagképzbdés titeme.

Mint azt Luke Davies, a nyugat-
ausztraliai Nemzetkozi R adiocsillagaszati
Kutatokozpont  (ICRAR)  asztrofi-
zikusa elmondta, legkozelebbi nagy
galaxisszomszédunk, az Andromeda
jelenleg is dranként 400 ezer kilo-
méteres sebességgel szaguld felénk.
,,Egyelére még semmi okunk a panik-
ra, hiszen az titkozés majd csak mintegy
4 milliard év mutlva fog bekovetkezni —
mondta Davies.— Mindazonaltal mar csak
emiatt is kivancsiak vagyunk arra, mi torté-
nik majd a tényleges titkozéskor.”

Korabban a csillagaszok tgy vélték,
hogy amikor két galaxis ttkozik, a
talalkozas alaposan felkavarja a csil-

lagképzésre egyébként alkalmas gaz-
felhdiket, amelyekben ennek hatasira
telgyorsul a csillagok keletkezésének
titeme.

Davies és munkatirsai mostani
elemzése azonban, amely a GAMA
(Galaxy and Mass Assembly) felmé-
résen alapul, azt sugallja, hogy ez
talzottan leegyszerGsitett elképzelés.
Az, hogy az iitkozés felgyorsitja a
csillagképzddést, vagy éppen ellen-
kezdleg, elfojtja azt, lényegében az
litk6z6 galaxmok egymashoz viszo-
nyitott méretein mulik, roviden:
hogy a nagyobb, vagy a kisebb részt-
vevordl van-e szo.

wAmikor két hasonlé méretii galaxis
iitkozik, mindkettSben novekszik a csil-
lagképzddés iditeme — mondta Davies.
— Viszont ha valamelyiknek a tomege
lényegesen meghaladja a masikét, akkor
a nagyobbikban felpezsdiil a csillagkép-
z0dés, a kisebbikben viszont mérséklo-
dik, esetleg teljesen el is hal. Ez annak
tulajdonithaté, hogy a nagyobbik part-
ner gazt sziv el a kisebbiktdl, amely igy
csillagképzésre alkalmas anyag nélkiil
marad.”

Visszatérve a Tejatrendszer és az
Andromeda galaxis 4 milliard év
mulva bekovetkezd {itkozésére, mi
varhat6?

A TUDOMANY VILAGA
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Az (itk6zések hatdsa a galaxisok
viszonylagos méretétél fiigg

Davies szerint mivel itt két hasonlo
tomegl galaxisrol van sz6, amelyek
egymashoz egyre kozelebb keriil-
ve, kolcsondsen hatast gyakorolnak
egymasra, mindkettSben kialakul-
nak olyan tartomanyok, amelyek-

Szuperfolyékony
baktériumkoktélok

rancia kutatok kimutattak, hogy

folyadékokban mozg6 baktériumok
bizonyos fajtai mozgasukkal képesek
az oldatok viszkozitasat csokkenteni,
egészen a szupertolyékonysagig, sot,
még azon talis. Utobbiazt jelenti, hogy
akar ,,negativ viszkozitas” is létrejohet,
amely példaul a mikrofolyadékos rend-
szerekben jol felhasznalhaté paranyi
gépezetek meghajtasara.

Valodi folyadékokban a folyassal (Aram-
lassal) szemben ellenallds, belsé strlodas
(viszkozitas) 1ép fel, amely a szomszédos
rétegek egymason valo elcstiszasat féke-
z1. A kiilonbozé folyadékok viszkozitasa
anyagukra jellemz6 tulajdonsag, vannak
konnyebben é nehezebben folyd anya-
gok, példaul az olaj vagy a méz viszkozi-
tasa sokkal nagyobb a vizénél. Fellépése
az egymashoz képest eltéro sebességgel
mozgd szomszédos  folyadékrétegek

részecskér kozti titkozésekkel magya-
razhatd. Néhiny anyag viszkozitisa
azonban rendkivil alacsony hémeér-
sékleten a nullara csokken (lyen pél-
daul a cseppfolyds hélium), a folyadék
szuperfolyékony allapotba kertl, amely-
ben bels6 ellenallas nélkil dramlik.

Mar kordbban is megfigyelték, hogy
bizonyos  baktériumokat  tartalmazd
oldatok viszkozitisa a baktériumok kon-
centracidjanak fiiggvényében megvalto-
zik. Modellszamitasok is megerdsitették
ezt, sot, bizonyos modellek magyaraza-
tot is talaltak ra a baktériumok kollektiv
mozgasaban, amely tgy alkalmazkodik
a folyadék aramlasahoz, hogy csokkentse
a szomszédos folyadékrétegek kozt felle-
p6 nyirdfesziiltséget.

Most Harold Auradou, a 1Dé-Parizsi
(Paris-Sud) Egyetem egyik anyagtu-
domanyi laboratériumanak vezetGe é
munkatarsai, tisztazandd az ezzel kap-
csolatos kérdéseket, Escherichia coli bak-
tériumokat tartalmazo szuszpenzidkkal
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végeztek kisérleteket. E baktériumok
bizonyos torzsei ostorral (flagellummal)
rendelkeznek, amely folyadékokban
propellerként hajtja el6re a baktériu-
mot. Auradou é munkatarsai kiilon-
féle koncentraciokban ilyen sejteket
juttattak vizes oldatba, de Ggy, hogy
a baktériumok rendelkezésére all6 tap-
anyag éppen csak az életben maradasuk-
hoz legyen elegendd, de a szaporodasuk-
hoz mar nem. Majd a kiilonféle bakté-

A kélibaktériumok megfelel6
koncentraciéban akar
szuperfolyékonnya is tehetik az oldatokat
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Amikor 6rias talalkozik térpével (alloképek az
litk6zést bemutaté animaciobol)
(KEPEK: ICRAR)

ben a csillagképz6dés titeme novek-
szik, illetve olyanok is, amelyekben
csokken. Végil osszeolvadva egy j
galaxisorias jon létre, amelyben kiala-
kul egy, az addigiaktdl eltér6 egyen-
sulyi allapot. Kovetkeztében az atlagos
csillagképzddési titem eleinte ugyan
telgyorsul, am hosszabb tavon nagyjabdl
beall a korabbi értékek Osszege, hiszen
tobb anyag nem kertilt a rendszerbe,
csak egymas kozott cserélodtek.
(ScienceDaily)

riumkoncentracidji oldatok viszkozitasat
egy rotacids reométerrel mérték meg,

A Kkisérletek sordn azt tapasztaltdk,
hogy kisebb forgatasi sebességeknél
(kisebb nyirofesziiltségeken) a  baktéri-
umok jelenléte valoban csokkentette a
viszkozitast, méghozza a koncentracid
novelésével egyre nagyobb mértékben,
ami egy kis plusz tipanyag hozziada-
saval egészen a szuperfolyékony allapot
eléréséig (s6t, még azon tdl i) vezetett.
Az eredményekrdl a Physical Review
Letters-ben szamoltak be.

A kutaték egyelére nem ismerik a
jelenség pontos magyarazatat, annyi
azonban bizonyosra vehet6, hogy a
baktériumok aktiv, akar egymassal is
Gsszehangolt, de mindenképpen az
aramlashoz igazoddé mozgasaval hoz-
hat6 kapcsolatba. Ha ugyanis hasonld
tomegben mar elpusztult baktériumo-
kat juttattak az oldatokba, azok nem
mutattak hasonl6 viszkozitascsokkenést.

(PhysicsWorld)

Udvarzoldités — belvarosi
modra

ar a metropoliszokhoz képest

Budapest varosszovete tgy-ahogy
agarhato, a bels6 kertiletek zsafoltsiga,
leveg6tlensége a nyari kanikula vagy
a kodos és szmoggal jobban terhelt
november idején bizony probara teszi az
ott lakok, dolgozdk vagy tanulok tiidejét.
Holott nem feltétlentl kellene ennek igy

A Dembinszky utca 33. udvara régen

lennie, gondoljunk csak a hasonl6 £&ld-
rajzi adottsagt (Duna, stkvidéki és dom-
bos tertiletek valtakozasa, stirtin beépitett
belsé részek stb) szomszédos Bécsre,
melyet Eurdpa legélhetébb nagyvaro-
sanak tartanak.

A kozlekedés szigoritasaval, sétaloutcak
létesitésével, terek, parkok feltjitasaval
(utdbbira példaértékti a 4-es metrd allo-
miasainak felszini rendezése a szakszerti
parkositassal) Budapesten is lassan elin-
dult egy olyan varosrendezési folyamat,
amely révén élhetébb févarossa valhat.
Noha mar csak ritkan nyilik lehetGség a
belsé kertiletek tSbbnyire 100—120 éves
utcaszerkezetét megvaltoztatni (példaul
kiszélesiteni, Gjabb tereket kialakitan),
hogy jobban atszellézzon ez a varosrész is,
kisebb léptékben gondolkodva még itt is
adodik lehetéség a mikroklima javitasara.

Szép példai ennek azok a zolditési prog-
ramok, amelyekkel az itt lakokat szdlitjak
meg, hogy fogjanak Gssze a sajat hizuk
tajan. A sivar tarsashazi udvarokban mar
az 1 szemvidito, ha néhany nagyobb
dézsaba bokrokat, facskakat tiltetnek
vagy a tlzfalat befuttagak novénnyel.
Akadt tobb olyan batrabb lakokdzosség
15, amely az udvar térkoveit, betonburko-
latat szedte fel, s kell szigetelés utan tobb
tonnanyi fSldet hordott a helyére, amely-
be azutin mar nagyobb tlrdképességl,
kiilonboz6 igénylh novényeket tudtak
tltetni vagy éppen flmagot vetni, gye-

pesitent. T6bb haz attdl sem riadt vissza,
hogy valamelyik sarokban fUszerkertet,
illetve veteményeskertet alakitson ki azzal
a céllal, hogy a varosi Iét ellenére gyerme-
keik 15 részesei lehessenek annak: miként
bijik ki az elvetett magbdl a novény; hoz
viragot s lesz bel6le piros paradicsom stb.
Tabb kutatas preciz mérései bizonyit-
jak: a tobbemeletes hizak bels6 beton- és
kéudvarainak mikroklimaja elénycsen
megvaltozik, ha kertté valtoztatjak at. Az
ilyen udvarokra szelloztetett lakasokban
aktivabban pihenhet, aludhat az itt €,
igy az egészségeéért is sokat tett. Ahol cso-
bogdkat, itatokat helyeztek el, rovid idén
belill az énekes madarak is megjelentek
— mennyivel masként indul a napunk, ha
madarcsicsergésre ébredhetiink... A kozds
munka —a tervezéstdl a kert megvaldsita-
saig —szinte mindenhol Gsszehozta az egy
hazban él6, de sok esetben egymast szinte
nem ismerd csaladokat is, hiszen a varosi
€letméd gyakori velejard manapsig az
elmaganyosodas. Megtigyelhet6, hogy
az iy modon formalédott kozosségek —
76 gazda modjara — mar a késdbbiekben
is szivesen toltik szabadidejiiket a ,,sajat
kertjiikben”, akarcsak trécselve a szom-

A Rézsa utca 57. uj udvara

széddal a kihelyezett l6cikon, akar ,,hiz-
programokat”, példaul gangkoncertet
szervezve. Szocialpszicholégusok szem-
sz0gébdl ez is nagy eredménynek szamit.
Emlitettiik, tobb program, palyazat is
tolkarolta a lakokozosségek udvarzol-
ditését. [risunk apropdjatazadta, hogy
a 2006-ban indult MOL Zsldovezet
Program egy szakasza most zarult. Az
eltelt 9 év alatt 300 kozosség (mint-
egy 20 ezer lako) kertjének sziiletésé-
nél ,,bibaskodtak’, azaz timogattak
a novényvasarlast, kerti eszkozoket
stb. Segitségtikkel 1,5 milli6 négyzet-
méter (masfél Margitszigetnyi terti-

let) zoldilt be.
A.V.
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Orvosi angyalgyokeér

Az orvosi angyalgyokeret (Angelica

archangelica) mar a kozépkor-
ban is ismerték, a kolostorker-
tekben a pestis ellenszereként
termesztették. Az ernyOsvirag-
zattak csaladjaba tartozé névény
népies nevei: orvosi angélika,
angyélika, angyalf?i, arkangyalf.

Hazaja Eszak- és Kelet-Eurdpa.
Kedveli a vizes, sziklas élohelyeket,
folyok, patakok, vizpartok, arkok
mentén gyakran témegesen fordul
el6. A névény majus—janius hénap-
ban viragzik, termése augusztus-
ban érik.

A noévény minden részét hasz-
nositjak gyogyaszati célokra. Az
angyalgyokér f6 hatdanyaga az
illéolaj, melynek f6 komponen-
sei: pinén, szabinén, fellandrén, de
talalhatok benne furokumarinok
(angelicin, bergaptén), makrociklikus
laktonok (llatanyagok), angelikasav,
angelicin, viasz, gyanta, pektin, cser-
sav, keserilanyag, keményitd és szer-
ves sav is. Hatbanyagai serkentik
az emésztémirigyek elvalasztasat,

Napelemes ontézés -
Bécsben

Wien Energie kisérleti projekt-

je keretében napelemes
ontozdberendezés  tesztjét
kezdték meg az osztrak £6-
varosban. Dizelszivattya
helyett mobil naperé6mt ma-
kodteti a csepegtetds ontd-
zOrendszert.

Uj szelek tajnak a guntrams-
dorfi biogazdalkodo6, Michael
Hiitteneder  kukoricafdld-
jén: a Wien Energie kisérlet1
projektje keretében mobil
naperémdre cserélték az 6n-
tozést biztositod dizelszivaty-
tyukat, igy zaj és kipufogo-
gaz nélkiil n6 a biokukorica.
Raadasul a hagyomanyos 6nto-
zOberendezés helyett csepegtetds
ontozéssel juttatjak el a ndvények-
hez az éltetd vizet, igy a vizfel-
hasznalas mennyisége is jocskan
csokken.

gorcsoldo, tovabba bélfertt-
lenitd tulajdonsaguak, emel-

lett bizonyos vizelethajtd sa-
jatossaguk is van. Az orvosi
angyalgyokér étvagytalansag,
teltségérzettel és felftvodas-

sal kisért gyomor- és bélpa-
naszok, valamint enyhébb
gorcsokkel jardé  bantalmak
kezelésére hasznalatos.

Az angyalgyokérrel végzett
kutatasok soran kideriilt,
hogy 15 féle béta-blokkold
hatasi anyagot tartalmaz.
Ezek olyan vegytiletek, ame-
lyeket szintetikus gyogy-
szerekké  fejlesztettek  a
szivkoszortérgores, szivtaji
szorit6 fajdalom) kezelésére.

Az angyalgydkeret ma tradi-
cionalisan elsésorban koptetd-

ként alkalmazzik felsé légnti
megbetegedésekben és  aro-
masan keserli izének koszon-
hetéen emésztést el6segitd szerként.

Termését fuszerként levesek,
martasok, salitak, kompoétok ize-
sitésére hasznaljak. Kiilonlegesen
kellemes, aromas illata és édeské-
sen kesernyés ize miatt 1illéolajat
a kozmetikai, az illatszer- és a
szeszipar is alkalmazza, a gyomor-
keserti italok fontos alkotdrésze.

A projekt varhatéan augusz-
tus végéig tart. A kisérlet soran
felgyorsitott felvételekkel (time
lapse) dokumentaljak a novények

fejlédését, hogy Osszevethessék a
hagyomanyos médon termesztett
kukorica névekedésével. A vizfel-
hasznalast kiilon vizoéraval kovetik
nyomon. A szakérték arra szami-
tanak, hogy a csepegtetds ontozés
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Koehler metszete, 1887

Az angélikabdl készitett fiird6 és
bedorzsolészerek jotékony hatassal
vannak a reumds panaszokra.
Kismamaknak,  véralvadasgat-
16 gyogyszereket szedbknek, va-
lamint vérzékenységi rendellenes-
séggel kiizdoknek fogyasztasa nem
ajanlott!
MARosI KINGA

és a napenergia kombinacidjaval
nagyobb terméshozamot érnek el
kisebb kornyezetszennyezéssel és
vizigénnyel.
Amennyiben  be-
valik a modszer, a
Wien Energie Uj
szolgaltatassal egé-
sziti ki a mezbgaz-
dasagnak sz06l6 kina-
latat. Az 4j rendszer
nem igényelne magas
befektetési koltsége-
ket, mivel a gazdak
bérelhetnék a mobil
naperémiveket.
Ausztria legnagyobb
regionalis  energia-
szolgaltatoja  Bécs-
ben és kornyékén
4 500 mezbgazdasagi tizemet lat
el villamos arammal, foldgazzal
és tavhovel. Célja, hogy 2030-ra
50 szazalékra névelje a megtjuld
energiaforrasok aranyat.
(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

Gazsi Szabolcs és Németh Balazs éllitotta 6ssze a hasznos zsebkony-
vet Kerékparturak a Balaton kérnyékén cimmel. Ebbél kériink 3 érdekes
latnivalot. A megfejték kozott a kotet 5 példanyat sorsoljuk ki. Jo fejtést!

Bekiildési hataridd: a lapszam megjelgnését kovetd masodik hét keddje,
2015. augusztus 18-a. Bekiildési cim: Elet és Tudomany, Keresztrejtvény,
1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvénylnkben talélnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A
22. szamunkban elkezd6dd 12 hetes rejtvényciklusunk végére a
négyzetek betlii — helyes sorrendbe rakva — egy 130 éve sziiletett
Nobel-dijas kémikus nevét adjak meg. A név megfejtsi kdzott az Elet
és Tudomany negyedéves el6fizetését sorsoljuk ki.

ViZSZINTES: 1. Hazank egyetlen halaszkapolnaja itt all a
Balaton délnyugati végében. 10. Biztositékul leadott érték. 11.
Tartozast visszafizet. 12. Dinamo is termeli. 13. ... és lanya; Charles
Bronson tévéfimje (a Donat idegen alakja is!). 14.
Loszpusztagyepérdl hires teriilet Tab kornyékén. 15.
Browning; USA-beli rendezd, Dracula cim( filmjének Lugosi Béla a
fészerepldje. 16. Norma ...; Martin Ritt rendezte film. 17. Az egyik
vércsoport. 19. ... de Janeiro; brazil ,karnevalvaros”. 21. Tanécs, né-
metil. 23. Kerti fliszernévény enyhén csipés izli része. 27.
Gondoskodd. 28. Lendra beceneve. 29. Lasd ott!, rov. 30. Ellenériz.
31. Szajat nagyra nyit. 34. Bank ...; Katona Jézsef draméja.

FUGGOLEGES: 1. Zsak nyilasa. 2. Bortonbe ...; lecsukat. 3.
Tudomaényosan kidolgoz. 4. Vandorl6 pasztoréletet él. 5. Tangens,
rov. 6. Ujabb keletli magyar névalkotas egy névénynemzetség nevé-
bél. 7. Fémlemez jelzéje. 8. Székely Istvan Lila akac cim( filmjének
ndi fészerepléje (Irén, 1912-1950). 9. Egykori tdmegmértékegység.
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13. Rabakézi helység. 17. Goérdg eredetli néi név. 18. A legenda
szerint Istvan kiraly itt mosta meg kezét Koppany legy6zése
utan. 20. Buta, oktalan. 22. Ritka férfinév, Avinak is becézik. 24. Sal
végei! 25. Ajtokeret! 26. Liza, Eliza beceneve. 30. Igen, szlovakul.
32. Dolgozik a kertben. 33. Te és tarsaid. 35. Zsiraffarok!

A 29. heti Elet s Tudomany rejtvényének megfejtése: OLKUSZ,
KOCINA, PRUSZKA, PISARI; KLIMONTOV. Az Egy magyar dr, a
XX. szdzadban cimi kényvet (Corvina Kiadd) nyerte: Birikiné
Nyéki Andrea (Tarnadrs), Hotziné Daniel Katalin (Eger), Szegedi
Istvan (Szolnok), Téth Ignac (Pozsony, Szlovakia) és Vandor
Géza (Budapest). A nyerteseknek gratulalunk, a konyveket postan
kildjik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kovetkez6 vizsgaidépont:

L 2015, oktober 17,
3

A jelentkezés hatérideje: 2015. szeptember 14.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakozpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

telc@telc.hu

BLET £s TUDOMANY = 2015/32 = 1021



ET-IRANYTU

Bansaghy Nora rovata

Széba se johet Skandinavia

A kontinens allatviliganak és népraj-
zanak érdekességeit bemutaté Afri-
ka-kiallitas nyilik augusztus 7-én a
szegedi Mora Ferenc Muazeumban
Csak a j6 meleg Afrika cimmel.

A tarlat elsé felében allatpreparatu-

mokat, trofeakat mutatnak be a ko-
zOnségnek, akik a foldrészt bejaré magyar utazok és vada-
szok életrajzaval is megismerkedhetnek jalius végétdl.
A kiallitds masodik, augusztus elején nyilo részére belépve a
Kenya déli siksigain és Tanzinia északi részén él6
maszajok hazaban talaljak magukat a vendégek. A nép-
rajzi anyagban hangszerek, hasznalati targyak, textilek
szerepelnek majd. A kovetkezd teremben a kontinens al-
latviligit mutatjak be testkozelbdl az érdekléddknek.
Az anyagban szerepelnek olyan ismertebb fajok, mint a
zebra, az oroszlan vagy a krokodil, a tarlat egyik kiilon-
legessége pedig a koriilbelil 350 kilos elefantfej lesz. A
ritka allatok koziil a madagaszkari cibetmacskatélék kozé tar-
tozd fosszara és a szintén a szigeten €6 gytrisfarkd makira
vagy mas néven kattara hivta fol a figyelmet a szakember.

A kiallitasrol nem hidnyozhat a gyermekfoglalkoztat6 sem,
ahol jatékos formaban mutatjak be Afrika érdekességeit a
legtiatalabb latogatoknak. Tablagépek segitségével egy afri-
kai faluba kalauzoljak a vendégeket, hangeftektusokkal pe-
dig kiilonbozd allatokat és egy vihart idéznek meg.

A tarlat anyaga a Nagykarolyi Varosi Mazeumbdl, a
Magyar Természettudomanyi Mazeumbdl, a Savaria
Muzeumbdl, magangyjtdktdl és vadaszoktdl érkezett
Szegedre. A néprajzi targyakat pedig a nagyszebeni
Astra Mazeum anyagabdl valogattik.

A haboru vilaga

A boldog békeid6ktdl a habort
tdvozlésén at a kétségbeesett
kiabrandulasig vezeti a latoga-
tot az a Varkert Bazarban nyilt
kiallitas, amelynek témaja az
elsé vilaghabora. A XX. Sza-
zad Intézet szakmai szervezésében sziiletett tarlat az els6 vi-
lagégést kozel hatszaz négyzetméteren mutatja be, ahol
minden érzékszerviinkre hatd izgalmas vizualis megolda-
sokkal elevenedik meg el6ttiink a hibora vilaga. A kiallitas
a tények mellett kitér az események
kozvetett és kozvetlen elézményeire,
illetve rovid és hossza tava kovetkez- |
ményeire is. Valamint olyan kapcso-
16d6 tertiletekre is reflektal, mint az
egészségligy fejlddése vagy a nok és a
csalad szerepének megvaltozasa.

Az Uj vilag sziiletett — Eurépai
testvérhabora 1914-1918 cimd
tarlat december 31-ig virja az ér-
deklddéket.
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Tudomany / miivészet

A természetabrazolas egyszerre
tudomany és muvészet. Az al-
koténak a lehets legkozelebb
kell mennie tirgyihoz, hogy
minél pontosabban leképezhes-
se azt, de egyszersmind a mii-
vész lényeglatd szemével és te-
keznie kell.

Nem meglepd, hogy Herman Ottd, az utolsé magyar
polihisztor nem csak kivald természettudos volt, de a
természetabrazolasban is jeleskedett. A halala szazadik
évforduldjara késziilt Tudds természetabrazolok —
Herman Ott6tol a
digitalis képalko-
tasig cim{ vandor-
tarlat mintegy 200
munkan  keresztil
mutatja be az élévi-
lag, a taj és az ember
tudomanyos igényl
és egyben mivészi
szinvonald  repre-
zentacidjanak fejlé-
dését a XIX. szazad
kozepétdl napjainkig, a digitalis képalkotas koriig. A
keszthelyi Balatoni Mazeumban lathaté kiallitas au-
gusztus 23-ig litogathatd.

Négy arva alma

Négy roma képzémi-
vész, Balogh Tibor, Kali-
Horvath Kilman, Borkd
Marianna és Kiss Sindor
alkotasaibol nyilt kiallitas
Free-presszionistak cim-
mel a Pesti Vigadoban.

A Free-presszionistak elnevezésli miivészeti csoport
gyokerei az 1980-as évekre nytlnak vissza, ekkor kezdett
alkotni harom arva kisfit és egy kislany az intézet falai
kozott. Azota eltelt harom évtized, a tehetséges gyerekek
felnéttek, de az almaik megmaradtak, alkotisaikkal
Franciaorszagot, Angliat és Daniat is megjartak mar. A
rendkivil erds érzelmeket kozvetitd és belsd szabadsagrol
tantskodé munkak kozott, amelyek a kortirs magyar
miivészet egészen sajatos
és sehova nem sorolhat
szegmensét  képviselik,
ott talajuk egyebek
mellett  Kali-Horvat
Kalman ikonjait is, ame-
lyeken  Isten-élményét
jeleniti meg a mivész. A
képek augusztus 23-ig
tekinthet6k meg.




VETKEZO szA NKBOL

Az érvelés tudomanya

Ervelni mindenkinek kell. Ervek don-
tik el a tudomanyos, gazdasagi és poli-
tikai kérdéseket. Hétkdznapi dontése-
inket szintén érvekkel igyeksziink ala-
tamasztani, illetve amikor mérlege-
liink, akkor az egyes lehetGségeket ta-
mogaté, illetve ellenzé érvek stlyat
hasonlitjuk 6ssze. Bizonyos tekintet-
ben még az intelligenciatesztek is az
emberek érvelési készségét meérik.

Uridéjaras

Napunk természete hatassal van
kozvetlen kornyezetiinkre, igy példa-
ulazid&jarasra, Foldiink geomagneses
aktivitasara stb. Miota az emberiség
kilépett az trbe, az ott 1évé miihold-
jaink, Grtavesoveink és kommunika-
cids eszkozeink mukodését is befo-
lyasoljak a Napon és a légkorében le-
Jjatszddo folyamatok, mint példaul a
napkitorés.

2015 - Az Ev Vadviragai

Az interneten rendezett nyilvanos
szavazason 2015-ben az év vadvira-
ganak jelolt novények koziil a fehér
(tollas) szegfiveket valasztottak az
érdeklédok. Az esemény rendhagyo,
mivel ezattal nem egy faj, hanem egy
fajcsoport — koztiik a most viragzd
Istvan kiraly-szegft — nyerte el a ci-
met és az ezzel jaro kitGntetett fi-
e gyelmet.
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A hatlapon

A vizirigbd

Hazankban a vizirigd (Cinclus cinclus)
kozép-eurdpai alfaja, a Cinclus cinclus
aquaticus fordul el6. A vizirigd kdzép-
hegységeink bdvizti patakjai mentén
élo, gyakorinak nem mondhaté mada-
runk —volt. A legtdbb ilyen hegyi pata-
kunk, ahol kiall6 kovek is vannak, saj-
nos a vizhiany, a vizhaztartas és vizmi-
néség megvaltozdsa vagy a patakok
medrének atalakitasa folytdin meg-
sztint. Ha meg is talalhaté maig j6 né-
hany bovizd, tiszta patak, az el6bbiek
miatt alkalmatlanna valt ennek a szép
madarunknak a tovabbélésére.

Hazai dllomanyuk alig éri el a 10
parat, és élettere ma mar féleg az
Aggteleki-karszt és a Zemplén kor-
ny¢kére korlatozddik. Ezek az eléfor-
dulasok is sejtetik, hogy a magyar po-
pulacio a szlovakiai allomany perem-
népességeként fordul csak el6. Foko-
zottan védett faj, természetvédelmi
értéke 250 ezer forint.

Nem tartozik a rigdfélékhez, hanem
a vizirigofélék csalidjanak névado tag-
ja. Sotétbarna, tomzsi madar, hofehér
melltiikorrel. Kiilonos életmodja van: a
sekély viz alatt, sokszor arral szemben
1s Gszva szerzi meg taplalékat, mely
rendszerint viz alatti rovarokbdl, al-
cakbol, tegzesekbdl, aprd rakocskak-
bdl, kishalakbdl 4ll. Ha a gyors folyasa
patakok télen sem fagynak be, nem
hagyja el territoriumat, ellenkezd eset-
ben délebbre kényszertil, de mindig a
vizek mentén marad.

Tavasszal a himeknek csodalatosan
szép, valtozatos éneke van, amellyel
magukhoz csalogatjak parjukat. Fész-
kitket marciusban névényi szalakbdl,
mohabdl meredek sziklas partok tirege-
ibe vagy a patakot ativelé hidak vala-
mely zugaban épitik. 4-5 tojast raknak,
és 1417 napi kotlas utin a fiokak két
hétig maradnak a fészekben. Késébb
masodszor is kdltenek. Hazankhoz leg-
kozelebb Szlovakia (Tatra) és Romania
(Bihar-hegység) patakjaiban fordul elé
rendszeresen.

Kép és szoveg: MOLNAR GYULA
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