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...nagyon fontosak azok a pedagdgiai kezdeményezések, ame-
lyek az iskolai tananyagot a megszokottdl eltéré modon |, talal-
jak” a diakok szamara, az Gjszer(i megkozelitések, izgalmas Gsz-
szefiiggések felmutatasaval motivalva Sket az elmélyiilt tudas-
szerzésre. Ezért oriiltem kiilondsen a hajdtiboszorményi Varga
Antalné, valamint tanarkollégai, Kovacsné Komaromi Eva és
Nagyné Forizs Lenke levelének, amelyben beszamoltak a Veress
Ferenc Szakképzd Iskola kreativ tanulmanyi versenyérdl.

A DIA-MOND elnevezésti orszagos gimnaziumi, szakkép-
z6 1skolai tehetséggondozo, értékkozvetitd tanulmanyi csapat-
versenytiket £él évtizede rendezik meg nagy sikerrel. A ver-
seny egyik célja a kortars magyar kultara és a DIA (Digitalis
Irodalmi Akadémia) népszertisitése altal a 14-17 éves korosztaly
Osztonzése a tanulasra, az onalld ismeretszerzésre, tovabba az
informacidszerzési, feldolgozasi, tarolasi, atadasi technikak 6n-
all6 gyakoroltatasa a résztvevok kezdeményezéseinek, kreati-
vitasanak el6térbe allitasaval. A feldolgozasra valasztott isme-
retanyagot minden évben gy valasztjak meg, hogy az alkal-
mazkodjon a kozépiskoliban tanulék képességeihez, életkort
sajatossagaihoz, életvezetési kérdéstelvetésethez.

Az els6 két forduld interneten zajlott, az orszagos dontd —
melyet janius 2-an 15 csapat részvételével rendezték — helyszine
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a hajdtiboszorményi Veress Ferenc Szakképz6 Iskola volt. Ver-
balis (pl. érvelés, helyzetgyakorlat) és targyi-cselekvéses mod-
szerek (pl. rajzolas, targyalkotas) mindegyik forduléban szere-
pet kaptak. Izelit6ul két feladat:

Bels6 utazas: Jokai Anna Az egyrittlét cimt kotetében az egyik
t6szerepld, Ladar belsé atjanak, lelki fejlodésének vagyunk ta-
nui, amelyhez az Gtitarsak csak asszisztilnak. A tanuldknak
példat kellett keresnitik a szerepld szocialis érzékenységének bi-
zonyitasara.

Mitosziras: A magyar mitologia tSbb eredetmondat is tartal-
maz, teremtésmitoszt azonban nem ismertink. A masodik for-
duld egyik feladata volt harom ismert elem (turulmadar, égig
ér6 fa, csodaszarvas) beépitésével egy 8-10 mondatbdl allé ma-
gyar teremtésmitoszt alkotni. A dontben az ehhez késziilt raj-
zok bemutatisaval (olykor zenei alafestéssel) a tanuldk eléadtak
a sajat torténetiiket.

A dontSben szerepelt még szovegértés, nyelvészeti feladat, in-
ternetes kutatdmunka keresztrejtvény forméajaban. A versen-
gés kitinden 6tvozte a ,,digitalis bennszilott” fiatalok infor-
macibszerzési igényét a hagyomanyos kényves kulttra értéke-
ivel és vilagaval.

Hasonlo kreativ, innovativ kezdeményezésekrdl, verse-
nyekrdl, nyari taborokrdl mindenkor 6rommel adunk hirt
lapunkban! i

GOzON AKROS



Elematalakulas
atomrél atomra

3 Tuft=

Elséként a vilagon, egy nem-
zetkozi  kutatocsoportnak  si-
kertilt pasztizd alagttmikro-
szkoppal kozvetleniil, egyedi
atomonként megtigyelni egy
radioaktiv izotép atalakulasit egy
masik, stabil elemmé. Az 6nmaga-
ban is latvanyos, a hajdani alkimis-
tak almait 1déz6 kisérlet varatlan és
értékes ,,mellékterméke” pedig egy
olyan felfedezés, amely igéretes 0j
lehetségeket  nyithat
bizonyos daganatos be-
tegségek sugarkezelése
terén.

A Tufts Egyetem ké-
miaprofesszora, Charles
Sykes vezette kutatocso-
port vékony aranyfil-
men vizsgalta a jod-125
(I-125) bomlasat stabil
tellur-125  (Te-125)-re.
(A jodnak ezt a radio-
aktiv izotopjat kiter-
jedten alkalmazzik az
orvosi diagnosztikaban,
tovabba bizonyos daga-
natos betegségek sugar-
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alagtatmikroszkoppal
az arany hordozofelii-
leten egyenként meg-
figyelheté a radioaktiv
jodatomok bomlasa, melynek so-
ran egy elektron befogasaval stabil
telluratomokka alakulnak. Ered-
ményeikrol a kutatdk a Nature
Materials-ban szamoltak be.

A szébanforgd kisérletben a ku-
tatok egyetlen, jod-125-6t tartal-
mazd vizeseppet ejtettek vékony
aranyfilmmel bevont hordozoéfelii-
letre: a viz elparolgasat kovetden az
oldatbol visszamaradt jodatomok a
feliilet aranyatomjaihoz kapcsolod-
tak. A kicsiny minta felszinén ez-
tan bekovetkezd valtozasokat pasz-
taz6 alagtmikroszkoppal kovették
nyomon.

A j6d-125 atommagja elektronbe-
fogassal tellur-125 atommagga ala-
kul. (A két elem a periddusos rend-
szertben az egymassal szomszédos,
53-as, illetve 52-es rendszamt helye-
ket foglaja el) A j6d-125 radioaktiv
bomlasanak felezési ideje 59 nap,

ami azt jelenti, hogy ennyi id6 alatt
atomjainak a fele bomlik el stabil
tellurra.

A mindGssze cseppnyi oldat azon-
ban még kicsinysége ellenére is jod-
atomok millidrdjait tartalmazza,
amelyekrdl lehetetlen egyenként
megjosolni, mikor melyik bomlik
el éppen. Ezért, hogy minél t&bb
egyedi bomlast figyelhessenek meg,
a kutatok heteken at szinte folyama-
tosan szemmel tartottak a mintaban
bekdvetkezd valtozasokat, hogy mi-
nél kevesebb atalakulast mulassza-
nak el.

Igy végtl a pasztizé alagttmik-
roszkoppal  készilt felvételek so-

A szimulaciés képen az aranyfeliileten lerakédott lila golyok radioaktiv jod-125
atomokat, a z6ldek mar a bomldsban keletkezett tellur-125 atomokat mutatjak

KEP: SYKES AND MICHAELIDES LABS

rozatabdl egy olyan ,filmet” sike-
riilt Osszeallitaniuk, amelyen szinte
atomonként lathatova valt a feltlet

valtozasa. Ekozben a velik szo-
ros egyuttmikodésben  dolgozd

brit elméleti szakemberek, Angelos
Michaelides és Philipp Pedevilla
(University College London) sza-
mitogépes modellezéssel segitették
a képek értelmezését, illetve a kelet-
kez6 telluratomok azonositasat.

Végiil bizonyitand6, hogy a fel-
vételeknek a szimulaciés model-
len alapuld értelmezése valdban
helytallo, az egyik mintat tSbb
honapig tarté vizsgilatnak vetet-
ték ala, melynek soran rontgen
fotoelektron-spektrométerrel vizs-
galtdk az aranyfilm felszinére az
oldatbdl lerakddott atomok kémiai
osszetételét. ,, A méréseket hétrdl hétre
ismételve szinte a szemiink eldtt alakult
at a kezdetben tisztan jédatomokat

tartalmazd lerakddas telluratomokka,
pontosan a modell altal jésolt iitemben”
— mondta Sykes.

Ezzel az eredetileg tervezett kisér-
letsorozat valdjaban sikeresen be is
tejez6dott, am ekkor Sykes labora-
toriumanak egyik munkatarsa, Alex
Pronschinske Gjabb otlettel allt el:
azt javasolta, hogy a j6d-125 bomla-
saban keletkezd gerjesztett allapott
telluratomokat az alapallapotba vald
visszatérés soran létrejovéd alacsony
energiaji konverzids elektronok-
kal mutassak ki. Mivel ezek azok
az elektronok, amelyeket a sugar-
terapidban felhasznalnak, ezért az
orvosi gyakorlatban is alkalmazott
modellek alapjan
kiszamitotta, hogy
az 6 egy cseppnyl
mintijukban 1év6
40 billi6 40 ezer
milliard)  j6d-125
atom lebomlasabol
mennyi ilyen kon-
verziés  elektron
varhat6. Am ami-
kor ténylegesen a
sajat mintajukon is
elvégezték a mé-
rést, kidertilt, hogy
az elektronok sza-
ma hatszorosa a
szamitottnak!

Az eredmény csak
elsé  pillanatban
volt meglepd, am a
magyarazata hamar
megsziletett. ,,A mi
kisérleteinkben a jod-125 atomok nem sza-
badon, énmagukban dllnak, hanem egy
aranyfilmhez kotédnek, ez pedig, mint
minden_fémfeliilet, ref lektorként és erd-
sit6ként mitkodik: barmilyen sugarzas
hatasara nagy szamban bocsat ki kis
energidjii elektronokat” — magyarazta
Sykes.

A felfedezés nyoman azonban
maris sziletett egy Gjabb &tlet:
vizes oldatban a j6d-125 atomo-
kat antitestekkel ellitott arany
nanorészecskékhez csatoljak, és ezt
a folyadékot injekcioval juttatjak be
a paciens testébe. Az antitest segitsé-
gével az arany nanorészecskék a ra-
kos sejtekhez tapadnak, és a beldliik
kisugarzott kis energiaja elektronok
szétromboljak a beteg sejt DINS-ét.

Ez minden bizonnyal sokat ja-
vithat a jelenleg is alkalmazott
jodizotopos terapia hatasfokan,
melynek sordn az izotépot paranyi
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titankapszulikban juttatjak a szer-
vezetbe, amelyek nemcsak hogy
nem novelik a kisugarzott elekt-
ronok fluxusat, de még részben le
is arnyékoljak a kis energiaja, leg-
feljebb 1-2 nanométeres hatdtavol-
sagl sugarzast. Mas szempontbdl
viszont éppen ez a kis hatétavolsag
teszi lehet6vé a lokalis alkalma-
zast, mivel a sugarzas csak az an-
titestekkel megcélzott sejtekre hat,
és nem karosit mas kozeli sejteket
vagy szoveteket.

Az arany nanorészecskék alkal-
mazasanak tovabbi el6nye, hogy
a rakos sejt elpusztitdsa utin ro-
vid tton kitiriilnek a szervezetbdl.
Sykes és munkatarsai olyannyira
biznak az altaluk most javasolt te-
rapia hatékonysagaban, hogy annak
elvét mar szabadalmaztattak is.
Forras: now.tufts.edu/articles/witness-chemical-
alchemy

Irodalmi muzeum-éj

A Mizeumok Ejszakijan alta-
lunk bejart mazeumok koziil a Ma-
gyar Irészovetség sokak korében jol
ismert székhaza a Bajza utcaban ta-
lalhato. Az épiilet hossz, valtozatos
multra tekint vissza, amint az Iro-
szovetség Utja is kalandos volt. Aki
itt vette meg a karszalagjat, annak
konyv is jart, kortars irok munkai
kozil lehetett valogatni.

A tarlatvezetés soran egyuttal
az irodalomtorténetben is baran-
golhattak az érdekl6dok, akiknek
Gtja a pincébe vezetett vékony
csigalépcson, ahol az irattir rej-
tette a ktlonlegességeit. El6szor a
Nyugat folyoirat példanyai jartak
korbe, mikozben a ,,nyugatosok”
életébe kaphattak a latogatok be-
tekintést. Megtudhattak, hogy bar
az eur6pai gondolkodast kozveti-
tette a lap és az irodalmarok szine-
java publikalt benne — akik koziil
szinte mindenki érettségi tétel —,
az eladott példanyszam meglep6-
en alacsony volt. Ezzel szemben az
Uj 1d6k j6 értelemben vett pozitiv
marketingje igen népszerivé tette
a szépirodalmi-muvészeti hetila-
pot, amely a 20-30 ezer el6fizetdi

szamot 1s elérte. Persze akkoriban
is volt bulvar folyoirat, melyben
karikatarak, politikai szévegek és
hirek voltak.

Az értelmiségi korokben nagy
hatast kivaltd Nyugat és szellemi
versenytarsa, a Napkelet meglep6
modon részben kozos szerzbgarda-
val rendelkezett. Szerb Antal pél-
daul Nyugathoz kapcsolodo, szép
nekrologot 1s irt a Napkeletbe.
A Napkelet szerkesztoje Tormay
Cécile volt, aki létrehozta a Ma-
gyar Asszonyok Nemzeti Szovet-
sége nevl konzervativ-keresztény
szellemiségli néi szervezetet. Ez
utobbi tAmogatisaval szintén elérte
a 20 ezer példanyszamot.

A pincébdl tovabbindulva a lato-
gatok megérkeztek az [részovetség

nagy kosar allt ekkor, melyben a
forradalom aldozatainak és azok
csaladjanak gyUjtottek. Rengeteg
pénz gyult 6ssze a célra, melybdl
senki sem vett el, annak ellenére,
hogy 6rizetleniil hagytak.

_1957-ben éppen ezért bezartak az
Iroszovetséget, kis és nagy irdpe-
reket tartottak. Ez utobbi vadlott-
jainak az életével zsaroltak az Ir6-
szovetséget. A modszer miikodott,
az irdk kényszerten elfogadtak az
»ellenforradalom” fogalmat. Ma-
sik kétes tigylet egy ENSZ-nek irt
levél volt, mely arra kéri a Szdvet-
séget, hogy vegye le a napirend-
r6l Magyarorszagot. Ezt volt, aki
onként alairta, volt, aki tagadja,
hogy alairta, volt, aki egyaltalan
nem politizalt, ezért valoszintt-

elnokének szobajaba, ahol torté-
neti attekintést kaptak a székhaz
maltjarol. A székhazat a szocialis-
ta hatalomatvételkor, a ,,fordulat
éve” utan kaptak az irok, akik az
akkor alakult Magyar Iroszovet-
ség zaszlaja alatt gyultek Ossze.
Sok lehetéségitk nem volt, mert
a fuggetlen lapok mind megsztn-
tek, a hatalomra juté kommunis-
taktol pedig kaptak apparatust és
kizarolag 6k voltak képesek biz-
tositani az egzisztenciat. Cseré-
be feltigyelet alatt, kozos szellemi
térben dolgozhattak csak az irdk.
Az ellenérzés ellenére az 6tvenha-
tos forradalom soran a forradalom
mellé alltak. A székhaz el6tt egy
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len, hogy alairta és volt, aki halott
volt, mikor rakertilt az alairasa.
Egy bizonyos: Moszkvaban a ma-
gyar irok tgyeivel igen sok akta
foglalkozott.

Korbejart néhany régi konyv, agy
mint egy 1848-as francia-magyar
szotar, Jozset Attila Medvetanca a
szerz6 dedikalasaval, egy kétszaz
éves matuzsalem és Ady Endre
Szeretném, ha szeretnének elsé ki-
adasa, szép, személyes ajanlassal.

A Miuzeumok Ejszakaja soroza-
tunk keretében a kovetkezd héten
az MTA Pszichiatriai Muvészeti
Gyttjeményt bemutaté Budapest
Art Brut Galéria kerdl teritékre.

FERENC KATA



A mikrovilag lenyiig6zo
kalandjai

Amerikai szakemberek a ko-
zelmultban kifejlesztettek
egy 0 tudomanyos mikro-
szkopot, aminek segitségével
a kutatok kiilonféle mintakat
analizalhatnak és vizualizal-
hatnak. A Cytell koltségha-
tékony és intuitiv képalkotd
késziilék, amely a mikroszkop
és sejtanalizald  6tvozetébdl
sziiletett. Az automata hibrid
késziilék a tablethez hasonld fel-
hasznaldi interfésszel rendelkezik,
és a mukodtetd szoftver lehetévé

INFORMATIKA- OPTIKA

Egy hagymagyokér kézelnézetbél

A méhlabszar, mindennek a kiindulépontja

Nyelvhat-papillak, a nyelvhat
eliilsé részén elhelyezhetd,
szabalytalan kup alaki személcs6k képe

Saspafrany keresztmetszete

gatd 0y keésziilék egy viszonylag
olcsd és intuitiv képalkoto rend-
szer. Konnyedén elfér egy labo-
ratoriumi széken, és a segitségé-
vel a kutatok kiilonféle mintakat
analizalhatnak és jelenithetnek
meg, legyen sz6 rovarlabrol vagy
sejtekrol. ,,Olyan ez, mint egy auto-
mata fényképez6gép” — magarazta
Dary Sarkis, tudomanyos mikro-
szkopok készitésével foglalkozd
kutatd. ,,Rengeteg mikroszképpal
dolgoz6 szakember sok értékes idot
pocsékol el a tokéletes kép megalko-
tasaval. A Cytellel elég it perc, és
garantaltan olyan képet tudok ké-
sziteni, amit batran megmutathatok
mdsoknak is.”

A nagyjabdl 2 éves Cytell a high-
end DeltaVision-mikroszkop és
az IN Cell analizal6 késziilekek-
ben hasznalt technologiara éptl.
A szakember szerint a Cytell
,végeredményben egy automata
hibrid késziilék: a mikroszkop,
sejtszamlalo és a citométer 6tvo-
zete” (ez utdbbi késziiléket sejt-
mérésre hasznaljak)., Tere nyilik
specifikus kisérletek beallitasanak,
mindezt rendkiviil egyszerifen. A

. i

Szunyogfej
(FOTOK: GARY SARKIS ES
HEALTHCARE LIFE SCIENCES)

szerkezet ezutan automatikusan ki-
nyeri a kivant adatokat grafikonok,
tablazatok ¢és riportok formdjaban.
Igy hamar kideriil, mitkodik-¢ egy-
egy elképzelés” — teszi hozza.
Sarkis tobb mint 2000 felvé-
telt készitett a Cytellel, és Osz-
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teszi, hogy a kutatdok konnye- szeallitott egy valogatast a leg-

dén navigalhassanak a kiilonféle jobban sikeriilt képekrdl, melyek

funkciok kozott. kozil a legjobbakat az alabbiakban
A GE Healthcare Life Sciences tekintheti meg.

altal kifejlesztett, Cytell névre hall-  (Fomés: GE)

Egy kototii keresztmetszete
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AKl KiVANCSI KEMIKUS KUTATOTABOR

Idén immar hetedszer szervezte meg az MTA Természettudomanyi Kutatokézpont egyhetes AKI

Kivancsi Kémikus kutatotaborat kozépiskolas diakok szamara. A tabor épp a napokban ér véget, a

diakok pedig munkajukrol dolgozatban szamolnak be. A tavalyi taborozok koziil Szabé Luca (Budapesti

Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és Gimnazium) és Beké Anna (Tamasi Aron Gimnazium, Székely-

udvarhely, Romania) fluoreszcens jelzéfestékeket allitottak elé - ez pedig idén, a Fény Nemzetkoézi

Evében kiilonosen aktualis téma. Az alabbiakban a diakok beszamoloja kovetkezik.

Szerves Kémiai Intézet Keé-

miai Biologia Kutatdcsoport

laboratériumaban 2014 nya-
ran részt vettiink egy egyhetes kuta-
totdborban. Munkink célja az volt,
hogy témavezetdink segitségével mi-
nél jobb tulajdonsigokkal (megfelel6
gerjesztési és kibocsatasi hullimhosz-
szal) rendelkez bioortogonalizalt fTu-
oreszcens jelzGvegytileteket allitsunk
el6, amelyek alkalmasak €6 szerveze-
tekben torténd vizsgalatokra.

Biologiai jelentdéség

A fluoreszcens festékkel megjelolt
molekulik Gtja kdnnyen nyomon ko-
vethetd a sejteken beliil, illetve a sejtek
kozott. Ezeket a  jelzGvegyiileteket
egyelére alapkutatasban alkalmazzak,
de esetenként mar él6 szervezetben is
hasznaltak ket (elsésorban allatok-
ban). A biomolekulik tudominyos
szemszogbdl torténd behato tanulma-
nyozasa nélkiilozhetetlen az él6 szer-
vezet bonyolult folyamatainak meg-
értéséhez. A lipidek, szénhidritok
mellett népszert téma a fehérjék fluo-
reszcens jeloléssel torténd vizsgalata.
Hasznalhatjak a technikat példaul re-
ceptorok feltérképezésére, de a fehér-
jék mozgasa és konformaciovaltozasai
is megfigyelhetdk ezzel a jelolési mod-
szerrel.

A bioortogonalis reakcid soran két
adott funkcios csoport csak egymassal
reagal, gyorsan és stabil termék(ek)et
eredeményezve. Az igy kialakitott
vegyiiletek biokompatibilisek, nem
toxikusak. E bioortogonalis reakciok
koztl miaz azid-alkin cikloaddiciéval
foglalkoztunk (a reakcid egy hirom

nitrogénatomot tartalmazé ottagt
gyurls vegyiiletet, triazolt eredmé-
nyez). Ez a reakcid teszi lehetdvé pél-
daul a sejtekben bizonyos fehérjék
(amelyeken mar korabban kialaki-
tottak a megfelelé funkcids csopor-
tot) fluoreszcens festékkel valé meg-
jelolését.

Gerjesztés és fénykibocsajtas
A molekularis tluoreszcencia soran
egy gerjesztett allapottt molekula fo-
tont bocsat ki (emittal), mikozben
alapallapotba jut vissza. A gerjeszten-
d6 elektron az adott energiaszinteken
(S, — alapéllapot és S, — gerjesztett al-
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Az azid-alkin reakci6

egyszer( is, akar szabad szemmel is
észlelhet6. Kimutathatd nagyon ala-
séges esetben egyetlen molekula jel-
adasa is észlelhet6. Alkalmazisa a
gyakorlatban kevésbé veszélyes, szem-
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A molekularis fluoreszcencia

alapelenségei

lapot) kiilonbozd rezgési allapotokat
vehet fel a molekulak egymassal, illet-
ve az olddszer-molekulakkal valo tit-
kozéseinek kovetkezményeként. Ger-
jesztéskor az elektron az 0j palyanak
nem a legalacsonyabb energiaszintjére
kertl, ahhoz, hogy ezt elérje, nagyon
rovid id6 alatt energiat ad le kdrnye-
zetének (vibracids relaxacid), az alap-
allapotba vald visszakertilés ezutin
kovetkezik. Emiatt a meghatirozott
hullimhossz(i fénnyel megvilagitott
molekula mindig magasabb hullam-
hossza (kisebb energidja) fényt bocsat
ki, tehat eltéré a gerjesztési és az
emissziés  hullimhossz. A fluoresz-
cencia detektalasa viszonylag olcso és
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ben mas, példaul radioaktiv jelolési
technikakkal. A jelenség altalaban
konjugilt kettéskotés-rendszerrel ren-
delkez6 molekulakra (illetve ionokra)
jellemzd, j6 példak erre bizonyos aro-
mas, illetve konjugalt rendszerrel 6sz-
szekotdtt aromas rendszerek.

Munka a taborban
A kutatétabor hete alatt olyan jelz6-
vegyiileteket igyekeztiink eldallitani,
melyeken van bioortogonalis funkci-
s csoport, és emissziojuk minél koze-
lebb esik a voros szintartomanyhoz. A
vOros fény sejtrészeket roncsold hatasa
kisebb, mint az alacsonyabb hullam-
hosszii  tényeké, ugyanakkor mé-
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Elsé Iépés: dijéd-propan kapcsoldsa a kiinduldsi vegyiilethez (4-pikolinhoz)
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Masodik Iépés: bioortogonalis funkciés csoport (azid) bevitele
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lyebbre képes hatolni egy adott sz6-
vetben, ezért vastagabb rétegek vizs-
galatira jobban alkalmazhatd. Az
emissziés tulajdonsagokat az adott
molekulan talalhaté funkcids csopor-
tok elhelyezkedése, és az aromas rész
nagysaga befolyasolja, kisérleteink e
tulajdonsagok felderitésével fog-
lalkoztak. Harom alapvegyiilet-
tel dolgoztunk: a 4-pikolinnal, a
2-pikolinnal és a 4-lepidinnel (a
4-pikolin szerkezetébe egy 0j aro-
mas gylrd épiil be). Ezekbdl a kiin-
dulisi anyagokbdl azonos lépéseket
végrehajtva, harom eltéré spektralis
tulajdonsagti bioortogonalizalt fluo-
reszcens jelzGvegytilethez jutottunk.
Els6 1épésként a kiindulasi vegytile-
teken (4-pikolin, 2-pikolin, 4-lepidin)
a nitrogéneken pozitiv toltést alaki-
tottunk ki (ez egy késobbi [épésben a

Magneses keverék, amelyek biztositjak
az allandé kevertetést és hémérsékletet a

reakcio lejatszéddsdnak ideje alatt

konjugilt rész hozzikapcsolhatdsagat
teszi lehet6vé). A kiindulasi vegytile-
teket egy éjszakan at dijod-propan fe-
leslegben (azért feleslegben, hogy mi-
nél tobb kiindulasi anyag atalakuljon,
és hogy elkertiljiik a kettds alkilezést a
dijod-propan két végén) forraltuk
acetonitril oldoszerben. A reakcid vé-
gén az oldészert beparoltuk, és kevés
etil-acetat hozziadasa utin a kivalo
sOkat (a termékeket) le tudtuk szlir-
ni, mivel alig oldodtak a szerves ol-
doszerben. A termékeket atkrista-
lyositassal tisztitottuk etanolbol. Az
atkristalyositas soran azt hasznaltuk
ki, hogy ezek a sok forrd etanolban
teloldédnak, hidegben azonban gya-
korlatilag nem. Ezutan kovetkezett
a sok szaritasa vakuumban tomegal-
landdsagig.

Misodik épésként a koztes termé-
keinkbe bevittikk a bioortogonalis
funkcids csoportot. Esetiinkben ez
azidcsoportot jelentett. Az elsé 1épés-
ben kapott pikolinium és lepidinium
sOkat egy éjszakan at forraltuk folos-
legben alkalmazott NalNj jelenlété-
ben, igy megtdrtént a jod-azid csere.
A reakci6 soran kivalt Nal-t szliréssel
tavolitottuk el. Az olddszer elparolog-
tatdsa utan a nyersterméket feloldot-
tuk diklor-metanban, és ismételten le-
sziirtiik, hogy a NalN; feleslegtdl is
megszabaduljunk. Ezt kvetSen rota-
ci6s vakuumbeparld segitségével el-
hajtottuk az olddszert, melynek ered-
ményeként barnds, narancssargas
anyagokat kaptunk.

Az utolsd 1épés a fluoreszcens vaz
kialakitasa volt. A pozitiv toltést nit-
rogének miatt a pikolinium és
lepidinium sok metilcsoportjai savas
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A 4-pikolinium alapu festék fluoreszcencia-spektruma
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tulajdonsagtiak, megfe-
lel6 bazissal, pl. piperi-
dinnel kénnyen deproto-
nalédnak. A keletkezd
negativ toltéstt szénato-
mok aldehidekkel kész-
ségesen reagalnak. Az al-
kalmazott reakcidkdriil-
mények miatt esetiink-
ben az aldehiddel torténd
reakciot vizkilépés ko-
vette, melynek kovetkez-
tében kettdskotés alakult
ki, igy létrehozva a kon-
jugalt rendszereket. A
termékek tisztitdsat osz-
lopkromatografiival va-
lésitottuk meg. A folya-
mat soran a jodid ellenio-
nokat lecseréltilk hexa-
fluoro-foszfationokra,
mert ezek az élo sejt sza-
mara inertek.

A tiszta festékek fluo-
reszcens  tulajdonsagai-
nak vizsgalatihoz spektrof luoriméter
segitségével felvettiik a mintik ger-
jesztési és emisszids spektrumait.

Az eredmények
Virakozasainknak  megfeleléen a
4-pikolinium alapt festék a vords
szintartomanyban emittalt, 621 nm-es
maximummal 570 nm-es gerjesztési
maximummal. A gerjesztési és emisz-
szi0s maximum kozti 51 nm-es kii-
16nbségnek koszonhetden pedig jol el-
kiilonithet6 a gerjesztd és az emittalt
tény. Mikroszkop alatti vizsgalatokat
is lehet6vé tesz, mert egy megfeleld
sztirdvel a gerjeszts fény elfedhetd, és
az emittalt, eltérd hullimhossza foto-
nok egyértelmien latszanak.

A kovetkezd molekula (2-pikolini-
um-szarmazék) gerjesztési és emisszi-
6s maximumai az alacsonyabb hul-
lamhossz felé to-
lodtak, ennek leg-
valészinibb oka a
molekulaban 1évé

eltérd  kapcsolo- nammm
das. A tavolsig 2 & @a:

gerjesztést €s az
emissziés maximumok kozott meg-
maradt (kortilbeliil 60 nm), ami miatt
molekulank kitinden alkalmazhato
jelolési célra.

A lepidinium gytra nagyobb kiter-
jedést konjugilt rendszert eredmé-
nyezett harmadik molekulankban. Ez
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a gerjesztési maximumot kevésbé be-
folyasolta, mig az emissziot egyértel-
mden az infravorGs tartomany felé
tolta. A két maximum tavolsiga nétt,
a két spektrum atfedése csokkent, ami
tovabb csokkenti a mérésekkor fellepd
zavaré hatasokat.
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Kutatasi hetiink befeje-
zésélll az elkészitett festé-
keken kapcsolasi probat
hajtottunk végre az alkal-
mazhatdsig tovabbi vizs-
galataként. Mintdinkhoz
alkincsoportot tartalmazé
vegyiiletet adtunk trietil-
amin (TEA) oldészerben
réz(I) katalizator jelenlété-
ben. A fluoroférok a prop-
argil-alkohollal ~ gyorsan
reagaltak, 10 perc eltelté-
vel megfigyelhettiik a ter-
mék csapadék formaban
val6 kivalasat, jelenlétérdl
vékonyréteg-kromatogra-
fids vizsgalattal is meg-
gybzbdtiink.

A porzitiv tSltésti nitro-
gén helyzete leginkabb a
konjugicids Ut valtoztata-
sa miatt befolyasolta a flu-
oreszcenciat. Két esetben

Vékonyréteg-kromatogram

alkalmazhat6, de kevésbé elényos ter-
méket kaptunk. A 4-lepidinium-
szarmazék esetében a nagyobb aro-
mas gyurl a spektrumot célkitlizé-
stinknek megfelelen a voros tarto-
many felé tolta. A kutatotabor hete
alatt tehat sikeresen allitottunk el
olyan termékeket, amelyek alkal-
masak megfeleléen elokészitett
biomolekulik fluoreszcens megje-
l6lésére.

SzABO LucAa

BEKO ANNA
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A megtakaritasok és a befektetések jelentos része a pénzpiacon beliil a tozsdét részesiti elonyben,

mert a hagyomanyos bankbetétek az elmilt két évben itthon és Europaban is alacsony hozammal,

illetve pontosabban realhozammal kecsegtetnek. A tézsdei hefektetések azonban olyan kockazatok-

kal jarnak, amelyeket csak hozzaértéssel, odafigyeléssel és néha szerencsével lehet kiiktatni. Ha ez

sikeriil, akkor a magasabb hozam reménye valosagga valhat, ellenkez6 esetben viszont az iigyfeél

jobban jart volna, ha marad a kis kockazatu, de alacsony hozamu bankbetétnél.

ajnos a lakossag pénziigyi kul-

tarjjanak fejlédése csak kul-

log az események utan, az ok-
tatasi rendszer e téren egy helyben
topog, mint ahogyan nemrégiben
egy televizios interjuban is elhang-
zott, a didkhitelt felvevd egyetemi,
toiskolai hallgatdk jo része még a ka-
matos kamat szamitasaval is hadila-
bon all. Ilyen kortilmények kozott a
legels6 annak eldontése, hogy felké-
szlltek, tapasztaltak, alkalmasak va-
gyunk-e egyaltalan megtakaritasain-
kat olyan csatornak felé atterelni, ame-
lyek a hagyomanyos bankbetéteknél
magasabb kockazatot képviselve, ma-
gasabb hozammal is kecsegtetnek.

A megtelel és sziikségszerl pénz-
tgyi, befektetési, pénzpiaci ismere-
tek megszerzése nyilvan nem egysze-
r, de ennek elsajatitasa és atgondo-
lasa nélkiil elképzelhetetlen a kocka-
zatosabb tgyletek felé lépniink.

MiFID alapu iigyfélmindsités
A miasik alapfeltétel a befektetési hori-
zont, az 1d6tav atgondolasa. Ez azért
fontos, mert amig egy bankbetétnél a
két-, harom- vagy hathénapos lekotési
1d6 belathato és konnyen kiszamithatd
a varhato kamat Gsszege is, addig egy
részvénynél, kotvénynél vagy befekte-
tésijegy vasarlasanal az adott pénziigyi
instrumentum jovébeni ara, azaz ho-
zama, nem szamithat6, nem kalkulal-
hat6 ki elére. Ilyen eszkozoknél a
multbéli arfolyamok, trendek alakula-
sa nem ad megbizhat6 informaciot ar-
ra, hogy a jov6ben ugyanezek az ara-
zasok folytatodnak vagy ismétlddnek.

Tekintve, hogy a pénziigyi befekte-
tések vasarlasa, kezelése az tigytél és
a szolgaltaté szempontjabdl is csak
vilagos és egyértelm alapokon le-
hetséges, igy az e szolgaltatisokat
szabalyozd 2007. évi XCCCVIII
térvény (a befektetési vallalkozasokrol
és arutézsdei szolgaltatasokrol) nagy-
ban raépil az Eurdpai tanics
2004/39. szamua iranyelvére. Az
iranyelv angol nyelvli megnevezése
(Markets in  Financial ~Instruments
Directive) alapjan azon ugyfeleket,
akik e torvény ala tartozé pénziigyi
eszkozoket vasarolnak, ilyenekkel
kereskednek, a szolgaltatoik tgyne-
vezett MiFID alapti iigyfélmindsités-
nek vetik ala. E mindsités, tigyfélbe-
sorolas eredményeként az tigyfeleket
elfogadhat6 partnernek, szakmai
ugyfélnek és lakossagi lgyfélnek

kell mindsiteni, ez az osztalyozas ha-
tarozza meg a késébbi tizletek, tigy-
letek lebonyolitasat.

Az tgytélmindsitést a befektetési
szolgaltatok altalaban egy sokkér-
déses kérddiv kitoltetése és kiérté-
kelése alapjan végzik el, ami azt
szolgalja, hogy az tigyfél befektetési
ismeretel, tapasztalata kockazattl-
16 képessége, pénzligyi helyzete
alapjan csak azokkal a befektetésfé-
leségekkel, pénziigyi eszkozokkel
tizleteljen, amik profiljanak megfe-
lelnek. Ez a minGsités pont azt cé-
lozza, hogy kockazati profiljahoz ké-
pest ne vallalhasson nagyobb kocka-
zatot, csak a tehervisel6 képességeé-
nek megfelel6t.

Ezt a MiFID-tesztet altalaban
évente meg kell ismételni, hiszen az
ugyfél szaktudasa, tapasztalata valto-
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zik, valamint valtozhat kockazattlird
képessége 1s. Az iizletelés soran a
szolgaltatd kotelme, hogy az adott
tigylet megkdtése elott irasban, illet-
ve telefonos tizletkotés esetén hang-
rogzités mellett, felhivja az tigytél fi-
gyelmét az ugylet vilagos, egyér-
telmd, kiegyensulyozott és pontos
sajatossagaira és tajékoztatassa az
esetleges kockazatokrol is.

Az elso lépések

Az ugyfél felvallalhat6 kockazata-
nak ismeretében mar konnyebben
megtervezhetd, hogy mik legyenek
a pénziigyi célok. A célok mellé kell
parositani az id6horizontot is és csak
ezekkel Gsszhangban lehet meghata-
rozni a hozamelvarasokat. E harmas
feltételrendszer metszete nagyon el-
térd, tigyfelenként teljesen kiilonbo-
z6 lehet, sablonokat nehezen lehet
meghatarozni, ugyanis egy, a csalad-
alapitas elején all6 fiatal vagy példaul
mar a nyugdijas éveire késziilé be-
fektets teljesen eltérden itéli meg sa-
jat jovedelmi helyzetét, indul6é meg-
takaritasainak Osszegét és azt is, hogy
mi az az idShorizont, amit felelésség-
gel be tud latni.

E feltételrendszer &sszhangjanak
megkeresését megkozelithetjik a be-
fektetések objektiv és szubjektiv ismér-
veinek szembeallitasaval is. Az objek-
tiv szempontok kozott szerepel a be-
fektetni kivant Osszeg, az elgon-
dolt, belathatd6 iddéhorizont, a
kiilénboz6 éven belili és éven tali
likviditasi igények (példaul lakasva-
sarlas vagy -bdvités pénziigyi fedezete),
az induld vagyonportfoli6 osszetéte-
le (ingatlan, likvid pénz, meglévd érték-
papir, nyugdijpénztdr, egészségpénztar).
A szubjektiv feltételek meghatiro-
z0ja a személyes kockazatttird keé-
pesség, a pénziigyi ismeretek, befek-
tetések terén szerzett jartassig, ta-
pasztalat, valamint a kapcsolodo és
nem elhanyagolhat6 lelki, pszichol6-
giai tényezd is.

Nincs ugyan egységes étlap, de a
befektetési szolgaltatok a lakossagi
tgyfeleket altaliban az ajanlott be-
fektetési  stratégiak szempontjabol
tobb osztalyba soroljak, egy 6tfoko-
zatt skila nagyon jdl le tudja irni a
tobbféle szempont, feltételrendszer
teljestilését. Melyek lehetnek ezek?
Az ovatos, stabil vagy kockazatmentes
névvel illetett stratégia arra iranyul,

Nouriel Roubini, dr. Balsors

hogy a toke redlértéke megmaradjon
és ehhez stabil kamatjovedelem tar-
suljon. E portfolidban a pénzpiaci
eszkozok (bankbetét, vallalati és allam-
kotvények) dominalnak.

A konzervativnak nevezett stratégia
a téke hosszt tava realértékének no-
velését célozza, és ebben mar megje-
lennek a pénzpiaci eszk6zok mellett,
de kisebb aranyban, a részvények és a
befektetési alapok is.

A harmadik, atlagosnak vagy ki-
egyensiilyozottnak nevezett portfolio-
Osszetétel hossza 1d6tavon az induld
toke stabil novekedését célozza meg,
a portfolid-elemek (pénzpiac, kitvény,
tészveny, alternativ eszkozok) nagyja-
bdl egytorma arinyaval és sokféle
hozamelvarassal — (arfolyammnyereség,
osztalék, kamat).

A dinamikus és kiillonGsen az agresz-
sziv stratégiat kovetd befektetd jelen-
t6s kockazattlird képesség felvallala-
sa mellett a toke erdteljes és hossza
tava novelését szeretné elérni. A di-
namikus esetében ezért a részvények
az Gsszes eszkoz legalabb felét képvi-
selik, az agresszivnél a részvényarany
felmehet haromnegyed részre is.
Mindkettonél, de kilondsen az ag-
resszivnél az alternativ eszkozokon
beliil jelent6s stlyt képviselnek a ko-
moly szakértelmet és tudast igényld
igen kockazatos befektetések: arupi-
acok, opcidk, ,.egzotikus” piacok,
kicsi likviditastt és nagy volatilitast
(arfolyamkilengésii, mozgékonysagi) ér-
tékpapirok, tokeattételes tigyletek és
hasonlok.
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Fontos megtigyelni, hogy a straté-
gla ezen Ot kategdriajan belil az
egyre kockazatosabb, am nagyobb
realhozammal is kecsegtetd portfoli-
ok, id6ben egyre hosszabb tivon
gondolkodnak. Es a kockazatosabb
stratégia azzal is szamol, hogy egy-
egy eszkoz az elképzelt id6horizon-
ton beliil akar veszteséggel is jarhat,
ami a varakozas szerint az id6tav vé-
gére pozitivba fordul majd, illetve
ha ez mégsem torténne meg, akkor
a rossz befektetési dontések vesztesé-
gét a kiemelkedben jo dontések 1é-
nyegesen magasabb nyeresége kom-
penzalja majd.

A dinamikus és leginkabb az ag-
ressziv befektetési utat jarok az eset-
leges veszteségek csokkentése vagy
minimalizalasa érdekében sokkal na-
gyobb mértékben hazzak szét, oszt-

Mikulas-rali




jak tel, azaz diverzifikaljak a befekte-
tett vagyont, mint az Gvatos csoport-
ba tartozok. Es talin az is megfonto-
land6 szempont, amit nagyapaink
mondogattak: birmilyen is a befekte-
tési elképzeléstink, kockazattlrd ké-
pességiink, befektetéseink  kozott
mindig legyen tégla, azaz valamilyen
ingatlan, mert a pénziigyi viharok a
téglat kevésbé kezdik ki, mint egy
részvényt.

Lélektan is kell
Ahhoz, hogy teljes képet kapjunk ar-
rol, vajon a kockazatok ésszerti fel-
vallalasa mellett végzett befektetések
a hagyomanyos bankbetéthez képest
ténylegesen mennyi nettd tobblet-
pénzt hoztak, szamolnunk kell jaru-
lékos koltségekkel is. Melyek ezek?
Befektetéseknél a bankszamlink (a
fizetési szamla) mellé meg kell nyit-
nunk az értékpapirszamlat is, amely-
nek van szamlavezetési dija. Ha ér-
tékpapirtigyletet inditunk vagy ép-
pen zarunk le, tigyleti, lebonyolitasi
jutalék felszamitasa is tarsul ezekhez.
Es értelemszertien tgyleti hozam
(kamat, arfolyamnyereség) esetén ka-
matadd, EHO és arfolyamnyereség-
ado 1s rontja a bruttd nyereséget. A
hossza tavon befektetdket, megtaka-
ritokat (kiilondsen a legkitartébbakat,
akik ot évig tartjak eszkozeiket) viszont
segiti az a lehetdség, hogy e befekte-
téseket tartds befektetési szamlara
helyezve mentestiljenek az adoktdl,
de akik csak hirom évig tartjak itt
eszkozeiket, azok is elényosebben
adoznak az altalinos adémértékhez
képest. Lényeges az is, hogy addzas

szempontjabol tézsdei tigyleteknél az
adott évi tigyleti nyereségek és vesz-
teségek egybeszamitodnak és csak a
nettd nyereség képezi az ado alapjat.

Barmilyen alapos is legyen a befek-
tetésekre kialakitott stratégia, az
ugyletek természetérol szerzett tu-
das, tapasztalat és a leggondosabban
kivalasztott befektetési szolgaltatd,
ott tornyosulnak azok a lélektani je-
lenségek, észlelések, amelyeket a be-
tektetének szintén kezelnie kell. Per-
sze a veszteségek kordaban tartasara
vagy korlatozasira létezik egy sor
olyan technikai és fundamentalis
megkozelités, amelyek az adott tipu-
su befektetés természetét, viselkedé-
sét, varhatdé mozgasat megvilagitjak
és jelzést adnak. Mégis talan a vész-
jelzésekre, a krizismutatokra figyel-
nek leginkabb azok, akik saroljak
kockazattlir6 képességiik hatarait. Jo
par vezetd kozgazdasz és kozgazda-
sagi Nobel-dijas tanulmanyozza a
pénzpiacok, a befektetések termé-
szetét, a befektetési magatartasok el-
méletét. 2014-ben Jean Tirole volt a
dijazott, aki feltarta a piaci kudarcok
hatterét és ramutatott a monopol-
helyzetbe kertilt, piaci viszonyokat
legytir6 monopoliumok viselkedésé-
re. A befektetoket gyakorta idegesiti
a New York Egyetem professzora,
Nouriel Roubini ar is, akit roviden
csak dr. Balsorsnak becéznek, ugyanis
nagy el6szeretettel tanulmanyozza a
piacokat és azok mozgasabdl legin-
kabb a pesszimista elorejelzésekkel
toglalkozik, ezekkel borzolja a be-
fektetdi hangulatot.

Persze vannak olyan t6zsdei elére-
jelzések is, amelyeket el6szor meg-
mosolygunk, mégis a maltbeli id6so-
rok alapjan igaznak bizonyulnak, és
szinte biztosnak hihetjik, hogy a
tendencia folytatodik. Ilyen az ame-
rikai Super Bowl Indicator, azaz ha
az amerikai futballbajnoksig dont6-
jében az AFL nevl csapat nyer, ak-
kor esnek a tézsdék, ha meg az NFL
a gyobztes, akkor emelkedés jon. Hi-
hetetlen, de 80 szazalékban ez igaz-
nak bizonyult eddig.

Hasonloan érdekes a Mikulas-rali
természete 1s, azaz nemcsak a gyere-
kek kapnak tomott Mikulas-csoma-
got, hanem a befektetdk is bizhatnak
abban, hogy december elején-koze-
pén emelkednek a részvények arai.

PALLA GABOR

Az olajbogyo

Az olajfa, melynek gytimolcse az olaj-
bogyo, a mediterran vilag egyik leg-
korabban nemesitett gytimolcstaja.

Az olajfa janiusban kezdi novelni
termését, amelynek szine elGszor
z0ld, aztan rozsaszines lesz, majd
egyre sotétebbé valik, ahogy a bo-
gyok érlelédnek, s novekszik ben-
niik az olajtartalom. A z3ld olivabo-
gyot az optimalis érési szakaszban
gyujtik be, és kissé fanyarkasabb iz{.
A rdzsaszines vagy gesztenyeszind
gytmolcsoket a teljes érettség eldtt,
mig az érett olivabogyokat kdzvet-
lentil érés elétt vagy éréskor gylyj-
tik be. Ez utdbbiak tertilettdl és be-
gyljtési id6szaktdl fiiggden lehetnek
voroses—feketék, lilasfeketék, zoldes-
feketék vagy sotét gesztenyeszintiek.
A-, D-, E-vitamin- és béta-karotin-tar-
talmanak  koszonhetéen — fontos
antioxidans-forras. Omega-3-zsirsavakat
is tartalmaz, amelyek bizonyitottan
csokkentik a reumas panaszokat.
Sok benne a fehérje, a kalcium, a mag-
nézium, a kalium, a foszfor, a jéd, a fe-
kete olivabogyd pedig kiilondsen jo
vasforras. Gazdag telitetlen zsirsavak-
ban, amelyek védik az érrendszert a
meszesedéstdl. Mérsékelt mennyi-
ségben flavonoidokat és rostot is tar-
talmaz.

Kutatasi eredmények szerint az
olajbogyd héjaban talalhatd maslinsav
képes beinditani vastagbélrak esetén
a sejthalalt a tumor sejtekben, és
meggatolhatja az emlérik kialakulasat
is. Egy olasz tanulmany szerint az
olivabogyoban talalhaté hatdéanya-
gok segitik a petefészek mukodé-
sét, sOt tobb tanulmany tamasztja
ala, hogy ezen a teriileten is akada-
lyozzik a rosszindulata elvaltoza-
sok kialakulasat. Mindemellett az
olivabogy6 fogyasztasa a fogyod-
kGira sorin 1s hasznos lehet,
ugyanis energiat biztosit, fokozza
az anyagcsere-mikodést és gyor-
san eltelit.

Szamos ételhez kivalé hozzavalé:
eléételekhez, italokhoz kiséronek,
salatakhoz, pizzakhoz, tésztakhoz,
rizshez, halhoz, htishoz.

MARoOSI KINGA
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a hét kutatdja

— Hogyan kapcsolédik Bugacon az
iirgék napi ritmusa a német turistik
jelenlétéhez?

— A bugaci puszta az iirgék egyik
tellegvara. De nemcsak iirgék van-
nak ott, hanem példaul lovasbemu-
tato is, melynek sordn a turistaknak
megmutatjak a hagyomanyos taj-
hasznalatot. Idénként tal sokan van-
nak a turistak az trgekutat6 szama-
ra. Arra gondoltunk, hogy szerziink
egy érvet elleniik annak érdekében,
hogy csckkenjen a turizmus okozta
zavaras. Osszehasonlitottuk az iir-
gék napi ritmusat a lovasbemutato
kornyékén a sok turista mellett és
par szaz méterrel odébb egy masik
helyen. Azt vartuk, hogy az tirgék
délben, a lovasbemutat6 idején elbij-
nak az tiregiikbe, a masik helyszinen
pedig kint maradnak. Meglepeté-
sinkre azt az eredményt kaptuk,
hogy ahol nincsen turista, ott is el-
bjnak az trgék. Ugyhogy egyel6re
nincsen fegyver a kezemben a né-
met turistak ellen.

— Hogyan lehet vizsgalni az iirge
napi ritmusat?

— Ez nagyon egyszert. Kell hozza
egy szakdolgozo, aki betil egy olyan

Vilmos etologussal, a Kaposvari Egyetem Kornyezettudomanyi és

Természetvédelmi Intézetének vezetojével.

Magyarorszagon fokozottan védett, eszmei értéke 250 000 Ft.
A rovidfiivii pusztak lakdja, de ma hazankban két teriilettipus
jelent neki élohelyet: a védett legelék és a fiives repiilote-
rek... Hogyan hatnak a német turistak ezen kisemlésok id6be-
osztasara? Miért telepitik at az urgéket? Milyen programot
tamogat az Eurdpai Unié? Errél beszélgettiink Altbacker

,,babahizba”, ami terepszinlire van
festve. Az imént emlitett vizsgalat-
hoz kett6 szakdolgozd kellett, az
egyik a lovasbemutaté helyen, a ma-
sik pedig odébb vizsgalodott. Ne-
gyedoranként korbenéztek, és meg-
szamoltdk, hogy hany tirgét latnak.
Utana felrajzoltak, hogy a napnak
mely szakaban hany iirge lathatd, és
ezzel jellemeztiik a napi ritmust.

INTERJU ALTBACKER VILMOSSAL

AZ URGE DELBEN
KEVESBE FURGE

2015-ben az év emlése a kézonséges iirge. Ez a kis ragcsalo

Eredményeink szerint az allatok na-
pi ritmusiban vannak kiemelkedd
id6szakok, példaul délelétt 11 ora —
ekkor lattuk a legtobbet. Déltdl ket-
téig pedig alig lattunk tirgét. Ezek
utan azon gondolkodtunk, hogy mi
a magyarazata ezen jelenségnek. En
mint kopasz ember, mindjart arra
gondoltam, hogy ha nem a turistik
miatt van ez a déli szieszta, akkor

Lovasbemutaté Bugacon (BAJOMI BALINT FELVETELEI)




nyilvan az az oka, hogy nyaron a dé-
li 6rakban piszok meleg van a bugaci
pusztan. Igy aztan a kovetkez6 lé-
pésben befestettiik kiilonboz6 szint-
re néhany iirge fejét. Egyeseknek fe-
ketére festettiik, masoknak kifehéri-
tettlik a fejiket, a harmadik cso-
portnak pedig barnin hagytuk.
Osszehasonlitottuk, hogy mennyire
aktivak a kiilonboz6 csoportba tar-
tozd egyedek. Azt talaltuk, hogy a
feketére festettek még jobban féltek
a napsttéstdl, a fehér fejiek pedig
kint mozogtak akkor is,
amikor siitott a nap. Igy sike-
riilt igazolni, hogy az tirgék-
nek a déli sziesztijat a na-
gyon erbs nyarl napstités
okozza.

— Miért kellett attelepiteni
2002-ben az iirgéket a Pécs-
Poganyi Repiildtérrol?

— A Pécs-Poganyi Repiil6tér
régen legeld volt, majd legelt
és kaszalt vitorlazéreptér. Ez
nagyon kedvez$ éldhely az
urgék szamara, tobb ezer tir-
ge népesiti be most s, és ez 2002-
ben is igy volt. Amikor a tulajdono-
sok elhataroztak, hogy lebetonozzik
a kifutdpalyat, akkor nyilvan Gtban
voltak az trgék. Persze maradhat-
nank a kdékorszakban is fejlédés nél-
kil. De hogyha van egy fejlesztési
elhatarozas, akkor ezt tgy kell meg-
csinalni, hogy az a legkevésbé artson
a természetnek. Minket mint tirge-
kutatokat kértek meg arra, hogy el-
tavolitsuk a leendd épitkezési nyom-
vonalbdl az tirgéket, hogy ne pusz-
tuljanak el. Akkor kezd6dhetett
meg az épitkezés, amikor az tirgéket
elvittiik onnan. Ez harminc egyete-
mista részvételével tortént, nagyon
kalandos koriilmények kozott. Ku-
tatoként nem voltunk arra felkésziil-
ve, hogy ilyen mennyiségi allattal és
ilyen mennyiségi didkkal foglalkoz-
zunk. Egy hétig tartott a befogas.
Ezen id& alatt nyolcszaz allatot fog-
tunk be és telepitettiink at a Duna-
Drava Nemzeti Park egy védett te-
riletére. Ezen a legel6n eléfartunk
nekik lukakat, gyakorlatilag sziik-
séglakasokat készitettiink nekik, és
ezekbe eresztettitk be Oket. Utana
egy diak éveken keresztiil vizsgalta,
hogy milyen eredményesen lakjik
be a teriiletet (ezt hivjak természet-

védelmi szakszdval monitoringnak).
— Sikeres volt a telepiteés rovid, illet-
ve hosszii tavon?

— Mint mondtam, ezeket az tirgéket
nyomon kovettiik a telepités utin,
ugyhogy tudjuk: valoban sikeres volt
a telepités. Sajnos aztan a tobb éven
keresztiil sztinetelt a legeltetés, igy a
gyep elgyomosodott, és az trgék
szétszéledtek. Azota Gjra van ott le-
geltetés, a legel6 tirge szempontbol
Jonak latszik, de sajnos az allatok
nem jelentek meg tjra. Ugyhogy ez

- 1
Urge a Pécs-Poganyi reptil6téren 2002 apriliséban,
%" befogds idején ;-

nem egy hossz tava sikertorténet.
Azobta tobb hasonlo épitkezés soran
megtapasztaltuk, hogy sokat tu-
dunk javitani magin az attelepités
modszerén, és most mar mindig el6-
irds az is, hogy csak olyan helyre vi-
hetiink és visziink allatokat, ahol
hosszi tavon is biztositott a legelte-
tés. Igy a rossz és a jo tapasztalato-
kat, az azdta végzett kutatasok ered-
ményeit felhasznalva sokat javult az
attelepités modszere. Tehat most
mar van egy eredményes attelepitési
technologia. Ha elindul egy épitke-
zés, akkor minimalizalni tudjuk an-
nak hatasit.

— Néhany évvel ezelétt az Eurdpai
Unio LIFE nevii programjaban ta-
mogattik a kerecsensolyom védel-
mét. Hogy keriilt itt képbe az iirge?
Miért foglalkoztak iirgével is ebben a
programban?

— A kerecsensolymok és a parlagi sa-
sok fokozottan védett ragadozd ma-
darak. Els6sorban tirgével taplaljak a
tejl6dé  fiokaikat. A kerecsenso-
lyomrdl tudjuk, hogy ha tirge helyett
galambbal eteti a fi0kait, akkor sok-
kal rosszabb a kiroptetés sikeressége.
Tehat nagyon is fontos, hogy az tir-
geallomanyok megmaradjanak. A
korabbi  kerecsensolyom-kozpontt

palyazat keretében az tirgéket — pél-
daul ha elindult egy épitkezés —a ke-
recsensOlyom-fészkek  kornyékére
telepitettiik, hogy a madarak jobban
tudjak etetni a fidkaikat. Ekozben
kideriilt, hogy sajnos joval kevesebb
tirge van, mint azt korabban sejteni
lehetett. T6bb, mint tiz éve folyik az
orszagos Nemzeti Biodiverzitas-
monitorozd Rendszer. Ennek része-
ként az tirge allomanyait is rendsze-
resen felmérik. Kideriilt, hogy sok
helyrdl elttndben van, felmorzsolo-
dik az allomany. A korabbi
kerecsensolyom-palyazatban
az trge mint kerecsensolyom-
fidka taplalék szerepelt. Ez
volt a fo ,feladata”. Akkor
még Magyarorszagon csak a
védett kategéridban volt az
irge. A solyomkutatds ered-
ményeképp lett fokozottan
védett, és a faj védelmének ér-
dekében sztiletett az Gjabb pa-
lyazat.
— Mi a célja a projektnek?
Mikor indul és meddig fog
tartani?
— A LIFE+ palyazatot tavaly nyertiik
el, idén kaptuk meg a tAmogatast, és
most vannak a kezdeti lépések. Tobb
nemzeti park is részt vesz benne: a
Fert6-Hansagi Nemzeti Park koor-
dinalja, a Balaton-felvidéki és a Kis-
kunsagi Nemzeti Parkok a partne-
rek. Orszagos felméréssel inditunk,
amikor is megnézzik, hogy jelenleg
mi a helyzet iirgefronton. Ebben
nemcsak a nemzeti parkok, hanem a
Magyar Madartani és Természetvé-
delmi Egyesilet (MME), illetve a
Kaposvari Egyetem 1is részt vesz
partnerként. A Kaposvari Egyete-
men nem csak azt nézziik meg, hogy
hany allat van, hanem hogy az egyes
élohelyeken milyen az él6helynek a
mindsége, illetve milyen zavard té-
nyez&k vannak, és mennyire elszige-
teltek genetikailag ezek az alloma-
nyok. A kovetkez6 években — egé-
szen 2018-ig — megprobaljuk az tir-
géket zart térben tenyészteni. Ha
esetleg tovabb csokken az allomany,
akkor nem a meglevd Gsszesztkdilt
populaciokbdl telepitiink majd at
egyedeket, hanem a zart térben sza-
poritott tirgék kozil tudunk majd
kiengedni allatokat.

Bajomi BALINT




Az, hogy a bhélflora aktivan részt vesz az emésztéshen és egészségiink egyik meghatarozé eleme, ma

mar tankonyvi adat. Az emberi taplalék - elsésorban a novényi eredetii - szamos olyan molekulat tar-
talmaz, ami emészthetetlen, sot akar karos is lehet az emberi szervezet szamara. A bélbaktériumok

ezeket képesek lebontani és energiaforrasként hasznositani. Allatkisérletek is igazoltak azt a régi

megfigyelést, hogy a mérsékelt éhezés talan minden egyébnél jobban néveli az élettartamot.

Ha kutyiknak és egerek-
E nek kb. 70%-at adtik

csak annak a taplaléknak,
amennyit maximalisan elfogyasz-
tani képesek, akkor ezek az allcok
sokkal tovabb éltek, mint azok a
tarsaik, amelyek annyit
ettek, amennyit akartak.
Mindez persze nem von le
semmit az ,egészséges
¢letmdd” klasszikus ko-
vetelményeibdl (valtoza-
tos taplalkozas, rendsze-
res mozgas, stresszkertlés
stb.), inkabb hozzatesz
ahhoz. De hogyan hozha-
tok mindezzel kapcsolat-
ba a bélbaktériumok?
Azok az allatok, ame-
lyeknek  mesterségesen
sterillé tették az emésztd-

Szamos egészségligyl probléma
esetén tapasztaltak mar, hogy a
bélflora — Osszehasonlitva az

egészséges egyedekével — jelentds
mértékben kiilonbozik. Igaz ez a
2-es tipust diabéteszre, az ekcé-

E torzs nem tagja a normal human
bélfléranak, hanem macskakban
és kutyakban él. Nyugat-Eurépa-
ban egyre tobb a haziallat, melyek
egyre szorosabb kapcsolatban él-
nek gazdaikkal, igy nem véletlen,
hogy a hazikedvencekbdl
atkertilnek a baktériumok
gazdajuk szervezetébe.
Hogyan is befolyasolja
egészséglinket az, hogy mi-
lyen baktériumok tenyész-
nek a Dbélrendszertinkben?
Mitdl ,,j6” vagy ,,rossz” a
bélfléra? A ,,j6” bélflora az,
amely szimbidzisban ¢él az
emberrel, tehit egészséges
immunrendszer esetén nem
képes kart okozni, mikozben
hasznos anyagokat termel.
Ilyen szamos Lactobacillus- és

rendszerét (Ggynevezett
germ-free allatok), kb. kétszer
annyi taplalékot igényeltek azo-
nos testsuly fenntartasahoz. Miért
van ez? A bélflora szamos emészt-
hetetlen taplalékkomponenst ké-
pes lebontani, mikozben vitamin-
jellegi anyagokat (K-vitamin,
B12-vitamin, folsav, biotin) ter-
mel (melyeket szervezetiink fel-
vesz), valamint agynevezett rovid
szénlanct zsirsavakat bocsat ki.
Utoébbiak a bélhamsejtek £6 szén-
és energiaforrasanak szimitanak.
Mindez a vér dsszetételében is tet-
ten érheté: a mar emlitett germ-
free egerek vérképe teljesen ki-
16nb6zik normal tarsaikétdl.

mara, de még az elhizisra is. Az
azonban jelenleg is vita targya,
hogy mindez ok vagy okozat. Né-
hany konkrét esetet ismeriink
csak. Pl. a Bacteriodes fragilis jelen-
léte kifejezetten csokkenti a bél-
gyulladas (colitis) kialakulasinak
esélyét, a gyulladasgiatlo citokinek
termelésének fokozasa révén. Egy
masik érdekes példa a Chron-
betegség (szintén bélgyulladas) ter-
jedése Nyugat-Eurdpaban. R égeb-
ben ezt kifejezetten autoimmun
betegségnek  gondoltik, mara
azonban egyre valdszinGibb, hogy
egy specialis Escherichia coli bakté-
riumtorzs (AIEC) all a hattérben.
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Bifidobacterium-taj, illetve
bizonyos E. coli torzsek. Ezek fizi-
kailag is kitoltik a belet mint él6he-
lyet, megelézve a karos, patogén
fajok megtelepedését. A kiillonbozo
baktériumok eltér6 immunfolya-
matokat inditanak be, ez f6leg kis-
gyerekkorban lehet nagyon fontos,
amikor még fejlédik az immun-
rendszer. Elterjedt hipotézis, hogy a
manapsag annyira gyakori allergias
reakciok azért alakulnak ki, mert
fiatal korban a tal nagy tisztasig
miatt nem talalkozunk kellé meny-
nyiségll baktériummal, igy késébb
az immunrendszer olyan faktoro-
kat is ellenségnek néz, amelyek va-
l6jaban artalmatlanok.



Honnan szerez-
zlik be a benniink
¢l6  mikrobakat?
Megfigyelték,
hogy a fiatal alla-
tok (kér6dzok, no-
vényevok) gyak-
ran nyalogatjak a
foldet vagy fo-
gyasztjak felndtt
tarsaik urulékét,
ezzel mintegy be-
oltva bélrendsze-
ritket a megfeleld
mikroorganizmu-
sokkal. Embernél
sincs ez masképp,
még ha nem is
ennyire kozvetlen
a folyamat. A szii-
letés soran a cse-
csemd kapesolatba kertil a sziiléesa-
torna teljes florajaval, ez az elsé ,,ko-
lonizaci6”. A legfrissebb adatok sze-
rint azonban mégsem ez a dontd (Isd.
csaszarmetszéssel sziiletettek). Szop-
tatas soran az anya borérdl kertilnek
be a hasznos baktériumok a csecsemd
emésztérendszerébe. Raadisul az

anyate] szamos immunmoduldlo, a
hasznos baktériumok névekedését se-
gitd, a karosakét gatld faktort tartal-
maz, melyek segitenek ,,beallitani” a
helyes mikrobadsszetételt. Az anyuka
emljérdl és a néhany hetes csecsemd
szajabdl, valamint székletébdl lénye-
gében ugyanazokat a fajokat lehet
izolalni. Viszont jelentésen killonbo-
zOtt a szoptatassal, illetve tapszerrel
taplalt csecsemdk bélflordja. Nem
meglepd tény, hogy a csaladtagok ko-
zotti mikrobiom-hasonlésig késGbb
is megmarad, s6t még a csalad hazial-
lataival is sok a kozds vonas.

Bar a human bélflorat jelentss
egyéni variabilitas jellemzi, egy
egész Eurdpara kiterjedd vizsgalat
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azt igazolta, hogy alapjaban véve
hirom {6, Ggynevezett enterotipus
azonosithatd. Ezeket az uralkodd
baktériumfajok alapjin Bacteriodes,
Prevotella é Ruminococcus tipusok-
nak nevezzitk. A Bacteriodes bél-
flora elsésorban szénhidratokat
fermental és ,,demokratikus”’, mert
a masik két tipus tagjai is vi-
szonylag nagy szamban for-
dulnak el6. Ezzel szemben a
Prevotella flora inkabb a fehér-
jeemésztésben vesz részt és
igencsak ,,hegemonisztikus”,
mert mas fajok alig vannak je-
len. A Ruminococcus mindkét
szempontbdl a koztes helyet
foglal el. Késébb a vizsgalato-
kat kiterjesztették az USA-ra
és Japanra és ott is e 3 enterotipust
taldltak. Ami ennél is meglepSbb,
hogy a csimpanzok szintén ezekbe a
csoportokba sorolhatok be! Ugy tii-
nik tehat, a 3 enterotipus evolicio-
san konzervalt, nem csak az ember-
ben, de legkdzelebbi f6emlésroko-
naink korében is.

Sokiig az a nézet uralkodott,
hogy az egészséges emberben nem
élnek gombak, ezeket a normal bak-
tériumflora kiszoritja és csak az im-
munrendszer problémai, illetve a
baktériumflora egyenstlyanak meg-
bomlisa esetén tudnak elszaporod-
ni, betegségeket okozva. Ma mar
tudjuk, hogy egészséges ember
nyalabdl, foglepedékébdl kozel 100

féle gomba DNS-e kimutathato, és
kb. 15-20 faj rendszeresen ott él mind-
nyajunk szgjiban, semmi problémat
nem okozva. S6t kifejezetten veszélyes
tajok is fellelhetSk (Candida, Aspergillus,
Fusarium), melyek szintén nem okoz-
nak tlineteket —ahogy erre a baktériu-
mok esetében is lattunk példakat. A
gombik szerepér6l még annyit sem
tudunk, mint a baktériumokérdl: le-
het, hogy csak egyszeri kommen-
zalistak, de nincs kizarva a szimbidzis
lehetGsége sem.

Végiil egy érdekes adat a benniink
¢l6 mikrobak genetikdjira nézve. Hia-
ba a rengeteg faj, ezek génosszetétele
meglepSen hasonlo: a torzstejlodésileg
igen tavol all6 fajok enzimkészlete alig
kilonbozik par szazalékban. Ennek
oka az ugynevezett horizontalis gén-
transzfer: az egylitt €6 baktériumfa-
jok mintegy atveszik egymastdl az
adott éldhely kihasznalasahoz sziiksé-
ges géneket. Mindez a patogének ki-
mutatasaban 1s segitségiinkre lehet: ha
egy mintaban 10-15 ,,oda nem ill6”
gén van, akkor feltételezhetd, hogy a
faj nem tagja a normal f1éranak.

A kiterjedt mikrobiom-kutata-
soknak talan az a legf6bb tizenetiik,
hogy ne féljunk a veliink, benniink
¢l6 mikrorganizmusokt6l, hanem
inkabb testtink szerves részeként te-
kintstink rajuk és — sajat egészsé-
gink érdekében — gondoskodjunk
roluk, amennyiben sziikséges.

DRASKOVITS GABOR
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EGY HAJDANVOLT,

John G. Maisey egy megalodon rekonstrukcidja k6zben
(CHIP CLARCK FELVETELE)

z allati és novényi életfor-
mak kozétt megannyi for-
mai sz€lséség tanaskodik a
természet kisérletezd kedvérdl. Ko-
ziiliik sok napjaink él6lénye, am leg-
tobbjitk mar kihalt. A legnagyobb
ismert virdg, pontosabban virdgzat
tobb mint 2 méter magas, és a Szu-
matran  6shonos  titinbuzogany
(Amorphophallus titanum) noveszti. A
valaha élt leghosszabb kigyonak az
58-60 millié évvel ezel6tti Kolum-
bidban élt Titanoboa cerrejonensist
tartjak a maga 12,8 méteresre be-
cstlt testhosszaval. Minden id6k leg-
nagyobb ismert, ropképes gerincese
egy, a kés6-kréta korban élt repiild
hu]lg (Pterosauria), a Quetzalcoatlus
orthropi volt, melynek szarnyfeszta-
volsaga 10—11 métert tett ki.

A capak kozott is akad egy, amely
méltan élvezi a szakmai é a nem
szakmai figyelmet: ez az Ofodus
(Megaselachus) — megalodon, — réviden

csak megalodon (goragiil: ,,6rias fog”).
Egy olyan, mintegy 20 méter hossza-
ra novo, cetméretli zsikmanyt ejtd
capa, mint a megalodon, gyakran ke-
riil a média kereszttiizébe ilyen-olyan

§) érdéseket tisztazni a tudoman
idevonatkozd eredményeir#
en, ezzel is kozelebb h =

REVOLVERREL FELSZERELVE

GIGASZI Vizl RAGADOZO

VIEGATODON]
NZ CQIRINS Z0)€E;

Mai tudasunk szerint az Otodus (Megaselachus)
megalodon volt a legnagyobb capafaj: fogmaradva-
nyai alapjan a kifejlett egyedek testhossza elér-
hette a 18 métert. Eszerint a ma él6 legnagyobb
capa - egyben a legnagyobb ma él6 hal -, a cetca-
pa méretében messze alulmarad a megalodonnal

szemben, raadasul elobbi békés planktonevo.

A capaknak revolverfogazata van: ebben az énmegujité fogazattipusban a fogak egymassal
parhuzamosan, t6bb sorban helyezkednek el. A nyelvhez kdzelebbi fogsorokban iil6 fogak alta-
laban kisebb, még fejl6d6 fogak, mig a legkiils fogsorok fogai nagyobbak, jol fejlettek — a capa
zsakmanyszerzése ez utdbbiakat teszi prébara elsddlegesen, minthogy ezek talalkoznak el6-

sz0r a taplalékkal. Ha a kuls6 fogak egyike valamilyen okbdl
kihullik — példaul betegség miatt odavész vagy beletérik a
zsakmany testébe —, a mogotte levé sorban azonos helyen
Ul6 fog veszi at a helyét. Ezt sokan — szemléletes médon —
egy lancflirész vagy egy forgétaras I6fegyver miikodéséhez
hasonlitjak, innen ered a fogazattipus neve is.

Minthogy ennél fogva egy capanak élete soran rengeteg
fogra van sziiksége, a fogak pétiasa tulajdonképpen folya-
matos. Mig egy ember élete soran normélis (!) esetben 52
fogbol gazdalkodik (20 tejfog s 32 maradé fog), addig egy
capa fogak szazait veszti el. Mivel ez a foldtorténeti multban
sem volt masképp, bizonyos kézetekben a capafogak igen
gyakori fossziliak.

Ugyanakkor a capak tobbi testrésze alapvetéen rosszul
fosszilizalodik, mert testiik szilard vazanak jo része porcos.
Ez a vaz az allat pusztulasat kvetden a bakterialis lebontd
folyamatoknak hala, tobbségében gyorsan lebomlik. Altala-
ban csak a rendkivil ellenalld fogak — illetve szerencsés
esetben a csigolyak — maradnak az utdkorra.

A fogak persze az Gket dsszetartd porcos ,keret” nélkil
eltavolodnak egymastol, ezért a maganyosan fosszilizalo-

.I.:
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A revolverfogazat miikdésének vazlatos
rajza. A fogak a nyelv felél pétiédnak
kifelé, a—b iranyban (FORRAS: BECKER ES
MUNKATARSAI, 2010)

dott capafogak sok-sok éven at ejtették gondolkoddba a kutatdkat. Ennek oka az, hogy sok
capataxonnak rendkiviil sokféle alaku fogbol all 6ssze a fogazata: bizonyos capak alsé és fel-
s6 fogazata, mas capak esetében a szajzugi és az ellilsé fogak kiilénboznek egymastél. Ha p—
kiilon-kilon leli meg 6ket az ember, a fogakat barki konnyen kiilénboz6 fajok fogainak vélheti,
mert megjelenésbeli kilonbozdséglk miatt az ember nem feltételezné, hogy egykor egyazon
allathoz tartoztak. Noha a recens analégiék a kutatokat nagyban segitik, a probléma a mai
napig nincs teljesen megsziintetve: a fosszilis capataxonok széma j6 eséllyel ma is indokolat-

lanul magas.

Sz. M.



az allatokkal kapcsolatban, és mik a
leggyakrabban emlegetett kérdések
vagy tévedések?

Minek nevezzelek?
Minthogy a letlint korok capai — a
kivételes esetektdl eltekintve — alap-
vetden fogfossziliaik alapjan ismer-
tek, a megalodonnak nem volt ne-
héz felttinnie a paleontologia szinpa-
dan. A fajt hatalmas fogmaradva-
nyai alapjan a svaja  sziletést
paleontologus, Jean Louis Rodolphe
Agassiz irta le 1835-ben, Carcharodon
megalodon néven. A megalodont az-
tin a nagyvildig Agassiz 1843-ban
befejezett ,,Recherches sur les poissons

A megalodon fogmaradvanyai Jean Louis Rodolphe Agassiz munkdjaban fossiles” (’A fosszilis halak vizsgéla—
ta’) cim munkajiban ismerte meg.

vasdt egy olyan cipihoz, melynek
szajaban 6 maga is egyetlen harapasra
tnt volna el.

Csucsragadozok voltak
Annyit bizonyosan kijelenhetiink,
hogy a megalodon a legnagyobb ed-
dig ismert makropredator, vagyis
aktivan vadaszo, nem planktoni tap-
lalékot szlirogetd capafaj. Fogma-
radvanyai alapjin — Gsszehasonlitva
azokat ma él6 capak fogaival —a ku-
tatok tgy vélik, hogy a kifejlett
egyedek testhossza elérhette a 18
métert. Osszevetésképpen: a ma él6
legnagyobb ismert hal, a cetcipa
(Rhincodon typus) ,,mindéssze” 12—13
méteresre né meg.

A megalodonok  kozmopolita
csticsragadozok voltak, maradvanya-
ikat vilagszerte megtalaltdk a mio-
cén- és pliocénkort (15,92,6 milli6
évvel ezelétt keletkezett) tiledékek-
ben. Hatalmas termetiik okan
nagymeéretli zsakmanyallatokra va-
dasztak, prédaik kozt eldkelé he-
- lyen szerepelhettek a kisebb-na-

——-

pagno, a capataxondmia
elismert szakemberének szavaival
. élve: ,,A C. megalodon tibb allka-

pocs-rekonstrukcidja is azt sugallja,

hoWaa ragadozénak megvoltak
eszkozei Ms sebet
%bamz as balnan vagy akar

egy kék balnan”.

Lenylig6z6 méretei a faJt hamar az

- slénytani kiallitasok sztarjava tetté
— a muzeumok

Leonard Joseph h_ (FORRAS: EHRET ES MUNKATARSAI, 2012)

A Carcharodon hubbelli kiilénleges épségben meg6rz6détt maradvanyai

i * |
okkal) csalogattik a kozonséget. A megalodont kezdetben tehat a

Bashford Dean, valamint John G. ma él6 fehér capaval (Carcharodon
Maisey ¢és csapatanak allkapocs-re- carcharias) azonos genuszba tartozd

rul@l(ei a leghiresebbek-  capafajként tartotta szamon a vilag.

nek e téren. A faj pontos rendszertam hcn'—
A megalodon tehit kiilonboz for-  zasa — és e =

makban mar régota él a koztudatban — sok fejto
s napjainkra — hila a tele

internetnek —



tudomanyos leirasa 6ta mar tobb névval-
tason 1is atesett. Szinonim nevel kozott
szerepelnek a Procarcharodon megalodon és
a Carcharocles megalodon nevek.

A faj jelenleg érvényesnek szamitd
latin megnevezése az Ofodus (Megase-
lachus) megalodon (ha csak a szubge-
nuszt hasznaljuk a faj megnevezésé-
nél, roviden Megaselachus megalodon),
mely nevet Henri Cappetta aktuali-
zalta 2012-ben. A megalodon név-
valtasa magaval vonta kozeli rokona-
mak atkeresztelését is, igy a kozel-
mualtig Carcharocles chubutensis nev
faj jelenleg Otodus (Megaselachus)
chubutensis, mig a Carcharocles angusti-
dens — bizonyos szempontok alapjan a
Megaselachusoktdl elkiilonitve — mar
Otodus (Carcharocles) angustidens.

A nagy fehér cdpa (Carcharodon carcharias)
ma madr bizonyitottan nem
kozeli rokona a megalodonnak
(GREG SKOMAL FELVETELE)

Természetesen ez a nevek kortl ta-
madt hatalmas zGrzavar mindig is
képlékeny volt és az is marad, igy tu-
lajdonképp talan az a legcélszerbb,
ha a friss szinonim nevek egyikét
igyeksziink hasznalni.

Ki kinek a rokona?
A megalodon és a nagy fehér capa foga-
inak alapvet hasonldsaga hamar szemet
szurt a kutatok szamara (tantskodjon er-
16l, hogy mar Agassiz is ugyanannak a
nemzetségnek a fajaiként gondolt mind-
kett6re). Noha a megalodon pontos ta-
xondmiai helyzete ide-oda cikazott, ez a
rokonsagi vélelem sokaig tartotta ma-
gat. A témat feszegetd egyik elsé ko-
molyabb kutatis Kevin G. Nyberg és
munkatarsai nevéhez flizddik, akik
fehér capa evolacios
olna tisztazni. Mun-
szerrel, tobb
szempont alapjan hasonlitottak Gssze
kiilonbozd capataxonokat, példaula fo-

fogak méretének és az allat koranak
korrelalasa alapjan. ,,Mindent ossze-
vetve eredményeink azt jelzik, hogy a
recens  Carcharodon  carcharias  a

makdcapak egy mar kihalt csoportjanak
leszarmazottja lehet, s nem ériasfogii ca-
pakbol alakult ki” — irjak Nybergék.
A téma persze késobb sem hagyta
nyugodni a kutatokat. A dolog to-
vabbi boncolgatasara kival6 lehet6sé-

A kifejlett Otodus (Megaselachus) megalodon eliilsé
helyzetii foganak nagysdga az emberi tenyérhez
mérhet6. A legnagyobb ismert megalodonfogakat
sokan a magangytijté, Vito Bertucci nevéhez kétik.

(FORRAS: WWW.THEFOSSILFORUM.COM)

get nygjtott egy 1988-ban, Peruban, a
Pisco Formacioban felfedezett 68 mil-
1i6 éves capatosszilia, melyben rendkivii-
li moédon 45 csigolya, 222 fog, tovabba
— egyebek mellett — az allkapocs alapve-
toen porcos ive is kivalo épségben 6rz6-
détt meg eredeti pozicidjaban. A marad-
vanyt Dana J. Ehret é munkatarsai
2012-ben Carcharodon hubbelli néven ir-
tak le. Ugyanezen irasukban a kovetke-
zOképpen térnek ki a Carcharodon
genusz evolacidjara: ,, Az frasunkban be-
mutatott vij fossziliak azt bizonyitjak, hogy a
Carcharodon nemzetség az ‘egyenesfogii
makdcapa’, a Carcharodon (Cosmopolito-
dus) hastalis leszarmazottja, beleértve a
Carcharodon hubbellit is— mely faj atmene-
tet képvisel a C. hastalis és a mai C. carcharias
kozott— olvashatd Ehreték cikkében. — A
Pisco Formaciobdl elokeriilt maradvanyok a
C. hastalis és a recens C. carcharias tulajdon-
sagainak evoliicids mozaikjai.”

E munkik eredményeinek tiikré-
ben a nagy fehér capa és a megalodon
rokonsaganak otlete egyre inkibb

csak jol hangzd reklamfogasnak th-
nik, mintsem tudomanyosan meg-
alapozott hipotézisnek.

Lencsevégen

Persze egy olyan cipafaj, mint a
megalodon, nem sokaig kertilhette el
a rivaldafényt. Filmek tucatjai sziilet-
tek Oriasi emberevé capakrdl vagy
konkrétan magardl a megalodonrdl.
Mar joval a hollywoodi karrier-
je elétt megjelentek azonban a
,,megalodon-észlelések” is: G-
saghirek, szemtantk beszimo-
161 és a legkiilontélébb mindsé-
gt fotdk, melyek azt bizonygat-
tak, hogy a megalodon nem
halt ki — a mai napig 1étez6 ca-
pafaj. Evrol-évre hallhatunk
kiilonbozd, capakkal kapesola-
tos szenzaciés felfedezésekrol.
Nemrégiben példaul ratalaltak a
,,zsebcapa” néven is ismert re-
cens capa (Mollisquama sp.) lehet-
séges masodik példanyara — e hi-
rek kozt azonban nem varhatd
€6, htis-vér megalodon.

A tudomany jelenlegi allasa
alapjan a megalodon kihala-
sa kapcsan nem az a kérdés,
hogy megtortént-e vagy
sem, sokkal inkabb az, hogy
mikor. Catalina Pimiento és
Christopher F. Clements 2014-
ben publikalt eredményei
alapjan a megalodon kihalisa nagy-
jabol 2,6 milli6 évvel ezelbttre tehe-
t6, a pliocén kor végére. Eredmé-
nyeiket osszehasonlitottik a tengeri
emlésok  Okologiai  és  makro-
evoltcios trendjeivel, igy munkijuk
arra is ravilagit, hogy a mai nagy-
méretd, planktont sztirdgetd cetfé-
lék a megalodon kihaldsa utan je-
lentek meg. Pimiento és Clements
eredményei tehat azt is megmutat-
jak, hogy egy cstcsragadozo elti-
nése milyen hatassal lehet egy 6ko-
szisztéma dinamikajara nézve.

Az olyan kiilonleges és lenylig6z6,
egykor élt allatok, mint amilyen a
megalodon is volt, minden tekintet-
ben megérdemlik a figyelmet. Tal-
menden azon, hogy sokat elarulnak
egykori kornyezetikkr6l és az azt
hajdan benépesitd tobbi allatrdl, fon-
tos tampontot nyujtanak leszarma-
zottaik evolaci¢janak megismerésé-
ben is.

SzABO MARTON
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Levendula és lélektan

Ezekben a hetekben viragzik
a levendula, és a novények-
bdl frissen leparolt illdolaj
igen népszerd terméknek
szamit. A levendulaolajnak
tobb kedvezd élettani hatasa
ismert — egyebek mellett
bérnyugtatd és goresoldo ha-
tast tulajdonitanak neki —,
de van egy fontos lélektani

hatdsa is: a levendula illata " a
megnyugtatja az embert. h LT -
Ezért 1s kertl bele gyakran a i a
levendulaolaj a lefekvés elott :." ..i:'ﬁl C
hasznalatos fiirddszerekbe, L

és sokan a pihentetd alvas re- - . .

ményében levendulaval illa-
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tositott parnat tesznek az
agyukba. A levendula nyug-
tatd hatasa nemcsak néphit,
hanem tudomanyosan egyre inkabb alatamasztott
tény. Egy kisérletben példaul a résztvevok egy részé-
vel levendulat, masokkal pedig élénkité hatastnak
tartott rozmaringot szagoltattak, és kozben figyelték
az alanyok agyi aktivitasit. A levendula hatasira a
nyugalmi allapotot kiséré agyhullimok voltak meg-
figyelhet6k, a rozmaring viszont fokozott éberséget
idézett eld.

Az illatok egyébként olykor meglep6 hatassal vannak
az ember viselkedésére, és ez nemcsak a névényi ill6ola-
jokra érvényes. Egy kisérletben példaul embereket szoli-
tottak meg egy bevasarlokozpontban, és megkérdezték
Oket, fel tudnanak-e valtani egy nagyobb cimletli pénzt.
Akiket a plazanak azon részében szdlitottak meg, ahol
kavé vagy frissen stilt stitemény illata terjengett, sokkal
nagyobb aranyban voltak hajlanddk teljesiteni a kérést,
mint azok, akiket olyan tertleten allitottak meg, ahol
ezek a szagingerek nem voltak jelent. Egy masik kisér-
letben egy Las Vegas-i kaszind jatékautomatas termét
egy hétvégére kellemesen beillatositottak, és ebben az
id6szakban lényegesen, mintegy 45%-kal megnétt az itt
eljatszott pénz mennyisége. ..

Nicolas Guéguen és Christine Petr az illatoknak a fo-
gyasztol magatartasra gyakorolt hatasat vizsgalta egy
néhiny évvel ezelétt végzett kisérletben, melyrdl a
Hospitality Management cim folydiratban kozoltek be-
szamolot. Egy kis francia varos pizzériaja volt a kutatas

A kedvenc illatom (SZUCS EDUA RAJZA)

helyszine, harom egymast kdvetd szombat estén 8 és 11 6ra
kozott. A kutatis egy majusi honapban zajlott, nagyja-
bdl azonos iddjarasi viszonyok mellett, igy a vendégek
fogyasztasanak valtozasira nem a j6 vagy a rossz 1d6
volt hatassal. Az egyik napon a kis étterem légterét
nem illatositottak be, egy masik alkalommal viszont
citromolajat, a harmadik estén pedig levendulaolajat
fajtak a levegébe harom elektromos illatositokésziilék
segitségével. A kutatok gondosan feljegyezték, hogy
a vendégek mennyi ideig tartézkodnak a pizzériaban,
és atlagosan mennyit koltenek. Az illatositas nélkdili és
a citromillata este adatai gyakorlatilag nem kiilénboz-
tek egymastdl, a vendégek szinte pontosan 90 percet
toltottek a vendéglében és atlagosan mintegy 18 eurd
értékben fogyasztottak. Azon a napon viszont, ami-
kor levendulaillat terjengett a helyiségben, a helyzet
észrevehet6en megvaltozott: az ott-tartdzkodas ideje
105 percre nyult és az elkdltott 6sszeg 21 eurdra emel-
kedett.

Ezt a valtozast alighanem a levendula nyugtat6 hatasa
idézte el6: az emberek ellazultak, nem siettek annyira, és
az étteremben toltott hosszabb 1d6 alatt tobbet is rendel-
tek. Ez a kutatasi eredmény az éttermek tizemeltet6i
szamara igen hasznos lehet, mert Ggy tlnik, hogy az
illatositokésziiléekek és a hozzajuk valo levendulaolaj ara
igencsak gyorsan megtériil.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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FEMKOMPLEX A LELKE

UJ HIDROGEN-AKKUMULATOR

A kémiai energiatarolas egyik favoritjanak tekintheté hidrogén elnyeletéséhez és felszabaditasahoz

eddig mas és mas katalizatorokat hasznaltak, am a Debreceni Egyetem egyik kutatécsoportja nem-

régiben olyan fémkomplexeket talat, amik oda-vissza képesek katalizalni a folyamatokat. A felfede-

zés a csoport altal kifejleszetett hidrogén-akkumulator kulcseleme lett, ami egy kis haszonjarmii

prototipusaban fog révidesen debiitalni. A talalmanyrél Joé Ferenc akadémikust, a kutatocsoport

— Miért kell a hidrogént bonyolult mo-
don kémiai reakciok ntjan elnyeletni,
majd jra felszabaditani, amikor pa-
lackos formaban is tarolhato?

— A hidrogén tarolasira sok modszer is-
mert. A legegyszertibb valoban a palac-
kos megoldas, ez azonban nem kényel-
mes, mert rendkivil nagy tomeg( bal-
lasztot hasznal, aminek csokkentésére
mar korabban kifejleszetették az Stvoze-
tekben valo elnyeletést. A legijabb trend
viszont az oldatban torténd tarolas, mert
ez olcsdbb megoldas. Ez utdbbi esetben a
tarolas vagy hidrogén és szén-dioxid
kozvetlen reakcigjaval, vagy a hidrogén
&s egy szénsavas sO vizes oldataban torté-
n6 elnyeletésével valdsithatd meg.

— Korabban részt vett egy nagyon am-
biciozus kutatdsban, ami a fotoszin-
tézis mesterséges leképezését tiizte ki
céljaul. Hogyan jutott az autotrdf
novények szén-dioxid-asszimilacio-
janak modellezésétél a hidrogén-ak-
kumulatorig?

— A katalizatorok oldalar6l. Munka-
tarsaimmal tobb, mint negyven éve
toglalkozunk vizben old6dé nemes-
fém-katalizatorok hidrogénezé ha-
tasaval, ennek soran tettiink kisérle-
tet a szén-dioxid-asszimilacié6 mes-
terséges leképezésére is. Az eredeti
célt ugyan nem értiik el, de kozben
felismertiik, hogy az altalunk vizs-
galt fémkomplexek kozott vannak
olyanok, amelyek hidrogén kémiai
tarolasat és felszabaditasit egyarant
katalizaljik. Ez felvillanyozott ben-
niinket, hiszen az energia kémiai ta-
rolasanak problémija jelenleg az al-
kalmazott kémiai kutastasok egyik
legforrdbb témajanak szamit, és termé-
szetesen minket is nagyon érdekel.

— Miért ennyire izgalmas most a kémi-
ai energiatarolds problémdja?

e

vezetdjét kérdeztiik.

o

A hidrogén-akkumulator szemléletes

ja, amely a kutatdsi ered

J

snyek

alapjan mikodik

— A fosszilis energiahordozok fogyasa
és  kornyezetvédelmi megfontolasok
miatt a megtjulé energiak ardnya a vi-
lagon mindeniitt né. Ismert, hogy az
Eurdpai Unié hasz szizalékra kivanja
emelni ezt az aranyt 2020-ra. Német-
orszagban a hagyomanyos energiater-
meléssel vetekedd hatékonysagi napele-
mek szaporodnak gombamddra, Spa-
nyolorszigban pedig a szélerémuvek
szama novekszik erteljesen. Ezek azon-
ban, akar az arapalyerémuvek, rapszodi-
kusan miikodnek, igy az altaluk termelt
dramot nem lehet folyamatosan betaplal-
ni a halozatba, valahogyan raktarozni
kell. Ennek egyik modja a kémiai ener-
glatarolas, aminek hatékony, ipari mére-
tekben hasznosithatd technologiait a vi-
lag szamos laboratériumaban kutatjak
Svajctdl Japanig, az Egyesiilt Allamoktol
Németorszagig.

— A hidrogén az energiataroldassal
foglalkozo kutatasok és fejlesztések
egyik nagy favorvitja. Mi ennek az
oka?
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— A hidrogén nemcsak nagy fajlagos
energiatartalma  energiahordozo, ha-
nem kérnyezetbarat is, hiszen égésekor
csak viz keletkezik, ezért nagyon alkal-
mas a megjuld energiaforrasok altal
termelt elektromossag kémiai tarolasa-
ra. Elektrolizissel vizbdl hidrogén fej-
leszthetd, ez megtelel6 anyagokkal
elnyelethetd, oldat formajaban tarol-
haté, majd tlizel6anyag-elemeken
keresztiil Gjra elektromos aramma ala-
kithato.

— A hétkoznapi fiilnek mindezek el-
lenére még mindig furcsan hangzik a
hidrogén-akkumulator megnevezés —
hogyan miikodik ez a berendezés?

— Leginkabb tgy, mint egy elektro-
mos akkumultor, hiszen az energiat
ott is kémiai energia formajaban ta-
roljuk. A kiilénbség csak az, hogy a
hidrogén-akkumulator  toltésekor
egy kémiai folyamatban hidrogént
nyeletiink el, amit akkor nyeriink
vissza, amikor fel akarjuk hasznal-
ni. Az altalunk kifejlesztett, szaba-
dalmi eljaras alatt 1évé hidrogén-ak-
kumulatorban a hidrogén elnyeletése
natrium-hidrogénkarbonat (NaHCO3
hétkéznapi nevén szddabikarbona)
vizes oldataban oldhat6 iridium vagy
ruténium katalizatorok jelenlétében
torténik. E folyamatban natrium-
formiat, vagyis a hangyasav natri-
um-sgja  (HCOONa) képzddik, és
ezzel tulajdonképpen meg is valosul
a hidrogén kémiai tarolasa. Ez azon-
ban még kevés, a hidrogént fel is kell
szabaditani a felhasznalashoz, hiszen
a hidrogénszolgaltatas az akkumula-
tor masik funkcidja. Ez a folyamat
akkor megy végbe, ha a kiilsé hidro-
génnyomast csokkentjik, esetleg a
reakciotér hémérsékletét valamelyest
noveljik. Ekkor a kordbban elnyelt



A laborban alkalmazott Parr-reaktor. Mind a hidrogén fejlesztése,

mind pedig elnyeletése tanulmanyozhaté ebben a reaktorban, amely 350°C-ig
melegitheté 100 bar nyomas alatt

hidrogén egy reverzibilis (megfordit-
hat$) kémiai reakcidban folszabadul,
és a formiatsé visszaalakul szddabi-
karbonava.

— Miben iij az Onok kémiai energiati-
rolo rendszere?

— A miGjitasunk lényege egy iridium és
egy ruténium alapt fémkomplex csa-
ladnak a kidolgozasa. Ezeket nem
ugyanabban az akkumulatorban alkal-
mazzuk, nincs is 4 sziikség, mert mind-
két csalad tagjai 6nalloan katalizaljik az
oda-vissza folyamatokat, vagyis a hid-
rogén elnyeletését és felszabaditasat.
Ezt azért tekinthetjiik jelentés Gydon-
sagnak, mert a legtobb esetben két ka-
talizatorra van sziikség az oda-vissza
folyamatok végbementeteléhez: az
egyik a hidrogén elnyeletését segiti
elo, felszabadulasat pedig a masik
katalizalja. A mi esetiinkben viszont
pusztin a nyomas valtoztatisival
mindkét irdny( folyamatot képes
katalizalni ugyanaz a fémkomplex.
Amikor el kivanjuk nyeletni a hid-
rogént a szoédabikarbdna vizes ol-
dataval, akkor emeljiik, amikor pe-
dig fel kivanjuk szabaditani a hid-
rogént, akkor csokkentjiik a nyo-
miast. Az elnyeletést akar szaz
atmoszféra nyomason is lehet vé-
gezni (amikor is ez egy gyors folya-
mat), ezzel szemben az akkumula-
tor-cellakban, vagy a hidrogén-
tizemanyag-cellik mtikodéséhez nem
szitkkséges nagy nyomas, elegendd
3-16 bar nyomasa hidrogén.

— Mennyire stabil az Onok hidrogén-
akkumulatoraban végbemend kémiai
reakciok?

— A korabban vazolt reakcidkat nagyon
sokszor ismételtiik mar meg sikeresen,
am az egész rendszer stabilitisinak a
vizgalata a tovabbi kutatisok kiemelt
célja lesz. Meg kell vizsgalnunk példaul
az altalunk hasznalt katalizatorok deg-
radalodasat, vagyis tizemi kortilmé-
nyek kozott torténd lebomlasat, mert
err8l még viszonylag keveset tudunk.
— Mennyire hatékony az akkumula-
toruk?

— Az elektromos akkumulatorokkal
sszevethetd az eléallitasi koltség, viszont
latjuk mar a problémakat is. Az egyik,
hogy a mi akkumulatorunk csak 2,7 t6-
megszazaléknyi hidrogén tarolasara ké-
pes, mig a kdzvetleniil jOl kezelhetd fo-
Iyékony hangyasavat eredményezd hid-
rogén—szén-dioxid reakcié esetében 5
tomegszazaléknyi hidrogén  tarolhato.
Tovabbi megtontolasokat igényel az is,
hogy a mi katalizitoraink nemesfémek,
és ezeknek nem is annyira az ara, mint
inkibb az elérhetdsége gitat szabhat
talamanyunk széles kort elterjedésének.
Ezért abban is gondolkodunk, hogy ol-
csobb — példaul vastartalma — fém-
komplexek irdnyaba fejlesszitk tovabb
talalmanyunkat. Ez az iriny még kérdé-
ses, mert az ismert vaskomplexek gya-
korlatilag csak egy irAnyban tudjak a fo-
lyamatokat katalizalni.

— Partneriik, egy kisvdllalkozds, hid-
rogén-akkumulatorbol  felszabadulo,

A toltéegység: ezzel a nagynyomadsu toltével
tudjak megfelel6 hidrogénnyomads ala helyezni az

alkalmazott eszkdzéket (Parr-reaktor, zafir NMIR-cs6)

gazzal miikodé auto prototipusinak
gyartasara nyijtott be EU-palyazatot.
Hogyan kell elképzelniink az Onik
Jarmiivét, illetve annak meghajtdsat?
— Az akkumulitorban felszabaditott
hidrogént tizemanyagcellikban égetjiik
el, ezzel elektromos aramot termeliink,
ez hajtja az autdt. A hidrogén tiizel6eel-
la egyébként ma mar nem szamit igazi
donsagnak, barkacsboltokban 17 ezer
forintért arulnak olyan jatékautokat,
amikhez ilyen tizemanyagcellak szolgal-
tatjak az elektromos aramot. Partnertink
azonban W, az eddigieknél jobb, speciali-
san a hidrogén-akkumulatorban felsza-
baditott hidrogén elégetésére tervezett
hidrogén-tizemanyagcellak  kifejleszté-
sén dolgozik.
— Nem til nagy egy autéhoz egy tobb
szaz kilos és tobb szaz literes hidrogén-
akkumulator?
— Az akkumulator stlya miatt varha-
téan 1,8- és 2,2 tonna kozé fog esni a
jarma Gsszstlya, ami 20-40 szazalék
tomegnovekményt jelent egy belsé-
égésli  hajtasrendszerrel  szemben.
Elektromos jarmtiveknél altalanosnak
mondhaté a relative magas Gssztomeg,
viszont a mi megoldasunkban ez var-
hatdan nem jelent funkcionalis vesz-
teséget sem hatdtavban, sem toltési
id6ében. Az akkumulatorok termé-
szetesen tolthetdek lesznek, terveink
szerint a toltés részét fogja képezni a
degradalodott  katalizatorok  folya-
matos potlasa is.

DomBI MARGIT
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Kertész Baldzs (Debrecen, kertesz.balazs@szinapszis.hu) — Erdé6 ranézetben

'I

Loparits Jessica (Paks, jessica1992hu@hotmail.com) — Cs6p6g6 taplé...

Treszl Gabor (Tarjan, arovado@gmail.com) |,

— Idegen bolygén? — Valéjaban Bélapatfalvan lattam ezt a kiilonos vildgot
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16z tarlatunkon (a 26. szam-
ban) szerepelt mar Csider
Ibolya, illetve Kertész Balizs ké-
pe, sajnos felcserélt szignalassal.
Elnézésiiket kérve a hibankért,
tegyiink a helyesbitéssel némi
elGrelépést is. Mondjuk el — ami-
re ott nem volt helyiink —, kiva-
lasztasukban a két szélsGséges
nézdpont dontdtt: meég erddt
latunk mindkét esetben, de mar
mast is. Ilyen értelmezésben va-
lasztunk most melléjitk harom
képet galériank gyijteményé-
bdl. Egyikiik mar szinte Foldon
kiviili latvany. Egy geocentrikus
nézetdi naprendszeri latképet
csatolunk hozza. A bolygopa-
lyak sikjatol erSsen elhajlik a
holdpalya, mintha erre utalna az
égre rajzolodoé ortodox kereszt
harom aga. A kandelabernek is
harom lampéaja van, de ebbdl a
haromszogbdl az egyik cstcs

nem vilagit; itthon vagyunk...
H.J.
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SZABALYOK

Az ET-galériaban barki kiallithatja
felvételét, megosztva élményét
olvasotarsaival. Keérjiik, hogy
a digitalis képet tif vagy jpg
formatumban 300 dpi felbon-
tassal kiildje el az et-galeria@
eletestudomany.hu  cimre. A
targyrovatba irja: ét-galéria, és
a kisérélevélben mondja el, amit
a felvétel koriilményeir6l és a
témardl tud. A bekiild6 jutalma
a ,kiallitasban” megnyilvanulo
elismerés.

A ,hdnap képe” 5000 Ft kiilon-
dijat kap.

Birikiné Nyéki Andrea
(Tarnadrs,
birikineandi@gmail.com)
— A Matra bércei

" |

Horvéth Miklés
(Butyka,
hmika@yvilaglex.hu)
— Hold-Vénusz—
Jupiter a
muzeumok
éjszakdjan —

Az egész nyugati
J égboltot uralta a
haromszég.

(A két bolygo
kéziil a
fényesebbik

a Vénusz.) Sajnos
nem volt nalam
allvany
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KICSINYiTO KEPZOK, TULTERJESZKEDES, ETNIKAI VALTOZAS

ROMA VEGNAPJAI

Roma alapitoé kiralya (Kr. e. 753) Romulus Augustulus volt. Utols6 csaszara (Kr. u. 476) is Romulus

Augustulus. Az Augustus, vagyis Magasztos névhez biggyesztett ,ulus” kicsinyitd képzé hordozott

z alapitd hést ikertestvére,
Remus gtnyolta ezzel, mig
az utolsé csaszar tizenkét

éves gyermek volt csupan, amikor
475-ben megkoronaztik, ezért lett
»Magasztosocska”. Még érdekesebb
tény, hogy az utolsé csaszar apja,
Oresztész, korabban Attila hun ve-
zér titkara volt. Odoaker german
zsoldosvezér fosztotta meg Romu-
lus Augustulust a csaszari cimtél 476
nyaran Ravennaban, aki a csiszari
jelvényeket Bizancba kdildte, az (j Ke-
let-Romai csaszarnak, Zénénak. Ho-
gyan jutott ide egy hatal-
mas vilagbirodalom, mi-
keént zajlottak végorai? o h '
Kezdet: .

a testvérgyilkossag
mitosza
Krisztus el6tt 753-ban, a
legenda szerint a farka-
sok altal folnevelt két
ikertestvér, Romulus és
Remus  konfliktusba
kertilt egymassal. Ro-
mulus kortlszantott egy
tertiletet, és kozolte, ez
lesz ,,a” varos, itt épitsen
a kozosség falat. Remus
gunyolta testvérét ezért
az ,,otletért”, és amikor
felépiilt a fal, atugratta
lovaval. Azt viszont
nem tudta, hogy Romulus meg-
hagyta: aki a falat megszentségtele-
niti, meg kell 6lni. A mitosz egyik
valtozata szerint maga olte meg test-
vérét, a masik valtozat szerint egy
szolgaja, mert & éppen nem tartoz-

kodott ott.

Ismerjiik az Oszovetsegben Kain és
Abel konfliktust is, a testvérgyilkos
mitoszok a bronzkor (Kr. e. 1800-800
kozétt) jellemz6é motivumai. A letele-
pedni késziilé kozosségen beliili ellen-
tét mitikus tlikrozédésérdl van szo: a
régi, mobil, vandorld életformahoz ra-

WY TIE W I'T S HIT
ol S e

némi gunyos felhangot.

gaszkodok szembekertilnek az 0 élet-
format valasztokkal. Ne feledjiik, hogy
a vindorl6 életmodnak nagy elnyei
vannak: ha kedvezdtlenné valnak a vi-
szonyok, netin ellenség fenyeget,
odébb lehet allni. Masrészt egy nomad
kozosséget kevésbé lehet egy kozponti
hatalomnak ellenériznie, mint egy le-
telepedett kt')zésséget Kain mar fold-
miiveld, Abel még pasztor és vadisz.
Erdekes, de ebben a tdrténetben még
az Istennek a régi mobil életforma a
kedvesebb, mert Abel allataldozati
fistjét szereti Kain tlizre vetett magva-

e R R
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Attila seregei Aquileat ostromoljak
(részlet a Képes kronikabol)

inak illatdval szemben. Remusnak és
hiveinek nyilvan nem tetszik a letele-
pedés gondolata, a kozdsség tehat ket-
tészakad, és a koztik levs Gsszecsapas
elkertilhetetlen.

A Kr. u. III-IV. szazad a katonacsa-
szarok kora, rovid ideig uralkodnak,
és szinte mindegyik erdszakos halalt
hal. Jellemz&je ennek az id6szaknak,
hogy tbbnyire a periférikus részeken
tartdzkodod légiok valamelyike kiltja
ki az éppen aktualis csiszart, és igy
mindig valamilyen belhabort el6zi
meg, amig el tudja foglalni tronjat.
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Ezekben a belharcokban egyre na-
gyobb szerep jut azoknak a barbar se-
gédcsapatoknak, amelyek a rémaiak
zsoldjaban harcolnak a hatarvidékeken.
395-ben a Birodalom kettészakad Kelet-
Rémai és Nyugat-R 6mai Birodalomra,
amikor I. Theodosius csaszar a két fia,
Honorius é Arcadius kozott felosztja
orszagat. Honorius kapja a nyugati rész,
Arcadius pedig a keletet. 410-ben a vizi-
gotok tamadasat nem sikertil megallita-
ni, akik Alarik kiraly (395-410) vezeté-
sével augusztus 24-én bevonulnak az
,,0rok varosba” és kifosztjak, mialatt

S— Honorius csaszar (395-423)
. -r'_ 4 @ tavoli Ravenniban tar-

tozkodik. A vizigbtok
azonban nem hoéditani jot-
tek, csak fosztogatni, Ok
nem értenek egy biroda-
lom igazgatisihoz, igy
tovabb is allnak.

451-ben lezajlik a catalau-
numi csata a hunok és a
romaiak kozott, Aetius és
Attila parharca dontetle-
nil ér véget. Mégis, a ha-
gyomany szerint a Réma
ellen  vonul6  Attilat
I. (Nagy Szent) Led papa
konyorgése  allila  csak
meg. 453-ban Attila meg-
hal a naszéjszakjan orrvér-
zésben, é a Hun Biroda-
lom széthullik.

455-ben meggyﬂkoljék III. Valenti-
nianus csaszart (423-455), akinek 6z-
vegye akkor az Eszak-Afrikiban, a
mai Tunézia tertiletén levo €16 vanda-
lok kiralyahoz, Geiserich-hez (428-
477) fordul segitségért. A Balaton vi-
dékén 490 kortl sziiletett Geiserich
nagy hajohaddal érkezik, ismét I. Led
papa probal Romaért konyorogni,
ezuttal sikertelentil, a vandalok 14 na-
pon keresztiil fosztogatjak az ,,6rok
varost”, nevilket a barbar pusztitas
szinonimajaként megorokitve az utd-
kornak.
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Zéno és Odoaker

pénzérméi

Az utolsé évek

473-ban Glycerius a csaszar Roémaban,
akinek a testére a german Odoaker.
Udvaraban szolgal még Attila hun ki-
raly egykori titkara, Oresztész. Ugyan-
akkor a Kelet-R 6mai Birodalom ura,
Leo csaszar Konstantinapolyban agy
dont, hogy Gjra egyesiti a Birodalmat,
ezért 474-ben Julius Nepost kiildi Itali-
aba ennek végrehajtasara. Glycerius
elészor  Osszecsap  Neposszal, majd
megegyezik vele, atadja neki a hatal-
mat, é Nepost 474-ben romai csaszar-
ra koronazzak. Odoaker és Oresztész
most Nepos szolgalataba all, azonban a
hatalom egyre inkabb e két férf1a kezé-
be cstszik at Julius Nepos csaszar kezé-
bdl. Odoaker, hogy megszabaduljon
rivalisatdl, Oresztészt a  dél-galliai
Provance-ba tortént vizigbt betorés
megfékezésére kiildi, am Oresztész bé-
két kot ellenfeleivel, sét vizigdt csapa-
tok tamogatasaval Réma ellen vonul
475-ben. Julius Nepos ekkor Ravenna-
ba menekiil, é magaval viszi Oresztész
fiat, Romulust, majd onnan Dalmacia-
ba tavozik. Oresztész azzal nyerte meg
a gotokat, hogy foldet igért nekik a Bi-
rodalom teriiletén, csakhogy ezt nem
tudja teljesiteni. A csalodott gotok elle-
ne fordulnak, igy menekiilnie kell. Ra-
vennaba megy, ahol 475-ben az akkor
12 éves fiat csaszarra koronazza.

Vélt és valés okok
Most Odoaker vonul Ravenna el-
len, Piacenzanal, Eszak-Italiaban
csatara kertil sor, Odoaker gyéz, és
Ravennaban foglyul ejti Romulust.
Megkiméli az életét, megengedi,
hogy Romulus a csaszari jelvényeket
Konstantinapolyba, az 4j Kelet-R6-
mai csaszarhoz, Zéndhoz kiildje.
Odoaker Italia altala ellendrzott ré-
szén letelepiti a germanokat, goto-

kat, foldet ad nekik, és kikialgja ki-

ralysagat. Ezzel véget ért a Romai
Birodalom 1229 évig tarté torténete.

Sok tankényv még mindig azt allitja,
hogy a rabszolgaszerz6 habortk elmara-
dasa, illetve altalaban is a rabszolgatarto
tarsadalmi forma valsiga vezetett a Bi-
rodalom bukasihoz. Valgjaban sem Ro6-
ma, sem eszmel el6dje, Hellasz 1éte nem
a rabszolgak termel6 munkdjan alapult,
hanem a szabad fdldmtves és kézmaves
csaladok munk&jan. A rabszolgasag itt is,
mint barmikor barhol masutt, csak ki-
egészitd szereppel birt. A kés6 csaszar-
korban pedig az, amit ,,rabszolgasig-
nak” neveziink, mar inkabb hasonlitott
a késdbbi, kozépkori jobbagy—tdldesar
viszonyra, tehat egyfajta ,.kolesonds
szolgaltatason” alapuld kliens—serviens
viszonyra, semmint a klasszikus, brutalis
hadifogolytartasra.

A Birodalom sorsat valgjaban Eurdpa
évszazadokon at tart6 etnikai atrendez6-
dése pecsételte meg. El6szor kovetkezett
a ,talterjeszkedés” az I-II. szazadban,
amely  Trajanusszal (98-117) tetdzot,
amikor is emészthetetlenné valt a beke-
belezett ,,falat”, majd kovetkezett a nép-
vandorlas vihara, az ellenkezé iranya
népmozgas.

A rémai polgarok, katonik szivesen
valasztottak maguknak feleséget a mas-
téle népcsoportokbdl. Tapasztalati tény,
hogy a vegyes hazassag soran a férjnek
kell megtanulnia gyermeke anyanyelvét,
és nem forditva, ha kommunikalni akar
utddaival. A vegyes hazassigok az
V. szazadra mar altalanossa valtak, a latin
nyelv egyre inkabb hattérbe szorult, any-
nyira, hogy a Birodalom névleges buka-
sakor a latin inkabb csak kozvetit6 nyelv
volt. A latinok feloldodtak a ,,barbar”
népek tengerében. Odoaker nagyon is
JjolIatta: 476-ban de facto mar nem léte-
zett ,,a” Birodalom, de jure megsziin-
tetése csupan dontés kérdése volt.

GAZDAG LAszLO
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Mi kell a fozéshez?

A f6zés megjelenése — kortlbeliil
négyszazezer évvel ezelétt — mér-
foldkd lehetett az emberek fejlédés-
torténetében. Nemcsak azért, mert
emészthet6bbé tette példaul a hasfé-
léket, hanem azért is, mert semlege-
sitette az azokban €6 sokféle karos
organizmust.

Az emberek és a csimpanzok kozos
Ose Ot-hétmilli6 éve élt. Vajon mar 6
1s rendelkezett azokkal a képessé-
gekkel — onkontrollal, tervezéssel,
ok-okozati viszonyok felismerésével
—, amik sziikségesek a fézés (sot, a
mivészetek, a nyelv és a technologi-
ai fejlesztés) kialakulasahoz?

Az 6st mar aligha tudjuk megvizs-
galni ebbdl a szempontbol, de legko-
zelebbi rokonainkat igen. A csim-

panzok persze nem tudnak f6zni,
erre hidba varnank. Viszont vilago-
san megértenek olyan folyamatokat,
amik sziikségesek a f6zéshez. Jobban
szeretik a fott ételt a nyersnél, képe-
sek varni addig, amig egy étel meg-
6, és raktarozzak, majd atadjak a
nyers ételt abban az esetben, ha cse-
rébe megfove kapjak vissza. A £6-
z¢€stOl tehat alapvetben csak két té-
nyez6 tartja Oket vissza. Egyrészt
nem képesek kontrollilni a tiizet,
masrészt a szakics nem bizhat ab-
ban, hogy tirsai az Osszegy(jtott
taplalékot nem lopjak el, amint 6 ha-
tat fordit. A kiilénbz6 mentalis ké-
pességek mellett a tarsakba vetett bi-
zalom is elengedhetetlen része a £6-
zésnek.

KuUBINYI ENIKO
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Titokzatos dorombolas

S zinte minden macskaféle do-
rombol, a kdzénséges hizimacs-
katol kezdve a gepardig. Csak a
miért és a hogyan kérdésében nincs
teljes egyetértés a cicaszakértok ko-
rében.

A dorombolaskor kiadott hang
a lélegzéskor ki-bearamld leve-
g6 finom iranyitasa altal jon létre,
melyrdl valamilyen médon a gége
és a rekeszizom anatémidja gondos-
kodik. De miért jon létre ekozben
a jellegzetes dorombol6 hang? A
hangszalagparok rezgése a legkeé-
zenfekvOobb magyarazat. Mas né-
zet szerint a nyelvesont, a tiidében
kering6 vér, illetve a féiitdér is
szerepet kaphat a hangképzésben.
Jelenleg legnépszeribb az a tézis,
hogy a gégének és a rendszeres ide-
giimpulzusoknak kdszénhet6 a do-
rombolas — bar elébbinek némileg
ellentmond az a tapasztalati tény,
hogy az a macska is tud dorombol-
ni, amelyen gégemetszést hajtot-
tak végre. Ez alapjan a megfesziilt
hangszalagok adjak a hangot ki- és
belégzéskor egyarant. A tipikus sza-
balyos rezgés idegi impulzusok fo-
lyamatossaganak koszonhetd, me-
lyet egyfajta félig 6nallo, szabadon
futd idegi oszcillator general. Ezek

az impulzusok az izmok segitségé-
vel a gégében levo hangszalakat rit-
mikus rezgésbe hozzik: ezaltal ki-
nyilik és csukodik a hangszalagok
kozti hangrés, a vibralast pedig do-
rombolasként halljuk. A macskaagy
csak ki- és bekapcsolja ezt az idegi
metronémot, és mar kezdddhet is
a dorombolas. Finom mérésekkel
még kis kattanast is lehet hallani
a ki- és belélegzési fazisok kozott
— ezek hiazimacskak esetében rovi-
debbek, mint 50 millimasodpercek.

A macskadorombolas a kommu-
nikaci6 egy formaja. A kismacskak
életiik masodik napjan mar tudnak
dorombolni, és ezzel jeleznek any-
juknak. Képesek szopni és dorom-
bolni is egyidében, nyavogni és
szopni azonban nem tudnak egy-
szerre. Néhany napig
még tanulniuk kell,
mig rendesen belejon-
nek — ez pedig 16-28
Hertz kozé esé frek-
venciat jelent. A pon-
tos érték fajtafiiggd,
és semmi koze az allat
nagysagahoz.  Hazi-
macskak esetében kb.
26 Hz korili értékrol
beszélhetiink.

A kozvélekedés ngy
tartja, hogy az a macs-

ka dorombol, amelyik nyugodt,
jollakott, pihen, esetleg a gazdi si-
mogatasat élvezi éppen — egyszo-
val jol érzi magat és elégedett az
életével. Am ennél sokkal tobb, és
egymastdl merdben eltérd helyze-
tekben figyelték meg a macskafé-
lék ilyen viselkedését: el6fordul,
hogy éhesek, ijedtek vagy faj va-
lamijiik. Ezek a leghétk6znapibb
esetek; meglep6bb, hogy a nés-
tény példanyok parzaskor, vagy
sziiléskor 1s dorombolnak.

A dorombolas a gazdira is nyug-
tatéan hat. Ugyanakkor maganyos
macskak is dorombolnak, mégpe-
dig fenyegetettség vagy fijdalom
esetén is. A macskakutatok leg-
(jabb, dorombolast illetd feltétele-
zése igen figyelemreméltd. Eszerint

Nem tul népes
a Vilagegyetem pereme

Az eddig becsiiltnél akar nagysag-
rendekkel is kevesebb galaxis le-
het a tavoli Vilagegyetemben, allit-
jak a Michigani Allami Egyetem
kutatér egy az Astrophysical Journal
Letters-ben most megjelent tanul-
manyban.

A belathaté Vilagegyetem perem-
vidékéig jelenleg csak a Hubble-tir-
tavesd mélyégbolt-felméréser latnak
el, s azok is csupan az ottani legfé-
nyesebb galaxisokat észlelik. Lénye-
gében ennek alapjan becstilték meg
eddig a tavoli galaxisok szamat.

,,Korabban azt feltételezték, hogy a
halvany, mai eszkozeinkkel még nem
észlelhetd tavoli galaxisok szama szaz-
szorosa, vagy akdr ezerszerese is lehet a
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Hubble altal latottaknak
— magyarazta Brian
O’Shea, az egyetem
csillagasz-fizikus pro-
tesszora. — Mi most sza-
mitdgépes szimulaciéval
arra az eredményre jutot-
tunk, hogy ezt a szorzot
messze tulbecsiilték, és
inkabb egy tizszeres ér-
ték lehet valés.”

O’Shea é mun-
katarsai a Nemzeti
Tudomanyos Alap
(NSF) Blue Waters

szuperszamitoégépén
futtattak le a galaxi-
sok keletkezését a ko-
rai Vilagegyetemben
modellezé szimulaci-
ojukat, amelyben egy

Az uj szimulécio szerint a tavoli galaxisok szama az eddig
becsiiltnél jéval alacsonyabb lehet
KEP: NASA/CXC/STSCI/DSS/IMAGELLAN




a dorombolas a csontokban megle-
p6 moédon egy ongyodgyitd folya-
matot indit el. Hiszen a dorombolas
hasonlit a sportolasra: folyamatosan
mechanikus inger éri a csontva-
zat, mire a csontok felgyorsitjak az
anyagcseréjiiket, 0 csontképzé sej-
tek jonnek létre, és a szovetek tobb-
szOrosen atalakulnak és megtjulnak.
Az olyan allatoknal, amelyek a nap
nagyrészében ide-oda futkosnak -
mint példaul a kutydk —, ez szinte
magatdl torténik. A macskak ezzel
szemben rovidtaviutdk és sokat lus-
talkodnak: éppen a pihenési szaka-
szokban gondoskodik a dorombolas
a csontok ,,vibracids edzésérdl®.
Hasonl6 6tlet az alapja a sporto-
16k és 1dGsebb betegek vibracios
tréningjének, melyet az izmok,
csontok és szovetek erdsitésére
ajanlanak. A modszer hatékonysagat
tudomanyos szempontbol vitatjak
ugyan, egy Osszefoglalé elemzés sze-
rint azonban az egésztest-vibracios
tréning — 1d6sebb emberek esetében
foként — a csontokat erdsiti és las-
sitja leéptilésiiket. Ezek a vibracios
eszkozok 5 és 60 Hz kozti frekven-
cian mozognak, ugyanabba a tarto-
manyba esnek tehat, mint a dorom-
bolas. Alternativ gyogymodként
tobb sebész csonttorésbdl labadozd
betegénél a macskadorombolassal
azonos frekvenciaji basszushangot
produkalé berendezést hasznil a
gyogyulas felgyorsitasara.
Forras: Spektrum.de

kivalasztott véges régioban egyide-
jlleg tobb ezer galaxis kialakula-
sat és fejlodését kovették nyomon,
egymassal val6 kolcsonhatasaikat is
szamitasba véve.

A szimulalt galaxisok koziil a leg-
fényesebbek szama (tehat azokeé,
amelyek a Hubble-vel mar most is
észlelhetok) nagysagrendileg meg-
egyezik a tényleges megfigyelhetd
atlaggal, am a naluk halvinyabbak
szama nem mutatja a korabban fel-
tételezett meredek, akar exponenci-
alis novekedést, hanem inkabb egy
alland6, 10 koruli értékhez tart a
szimulacio szerint.

Ez az eredmény azonban leghama-
rabb csupan a James Webb iirtavesd
2018-ra tervezett tizembeallasat ko-
vet6en valik ellenérizhetévé.

(ScienceDaily)

A fehérjék
szerkezetének titkai

Az ELTE Biokémiai Tanszék és
az MTA-ELTE NAP B Neuro-
immunologiai Kutatécsoport mun-
katarsai — Kardos Jozsef, Micsonai
Andrias és Kernya Linda — 4j mod-
szert dolgoztak ki a fehérjék szer-
kezetének meghatarozasihoz: az
eredmények hozzajarulhatnak tob-
bek kozott az Alzheimer-kor és a
Parkinson-koér megértéséhez. A ku-
tatok egyuttmikodnek a franciaor-
szagi SOLEIL Szinkrotron Létesit-
mény és az Oszakai Egyetem Fe-
hérjekutato Intézetének kutatdival.

A hazai kutatdk a fehérjék ma-
sodlagos szerkezetének cirkularis
dikroizmus spektroszkopiaval tor-
ténd meghatarozasira dolgoztak
ki 4j moédszert. A metddus leg-
nagyobb elénye, hogy alkalmas
a fehérjekonformacios, illetve
neurodegenerativ betegségekben
— mint példaul az Alzheimer-
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kularis dikroizmus spektroszko-
pila, amely azon alapszik, hogy a
minta a jobbra és balra cirkulari-
san polarizalt fényt eltérden nyeli
el, elterjedten hasznalt médszer a
fehérjék masodlagos szerkezeté-
nek tanulminyozisira. Az eddigi
algoritmusok azonban nem voltak
képesek a B-szerkezetben gazdag
fehérjék CD-spektrumait helye-
sen értelmezni.

Az ELTE-n makoédd kutatdeso-
portnak ismert szerkezetl fehérjék
spektrumainak elemzésével sike-
rilt kimutatnia, hogy a B-lemezes
szerkezetli  fehérjék CD-spekt-
rumit a P-lemezek csavaroda-
sa  donté6 modon  befolyasolja.
Figyelembe véve a P-lemezek
csavarodasat, sikeriilt egy olyan
0j szerkezetbecsl6 modszert al-
kotniuk, amely a korabbiaknal
joval nagyobb pontossaggal ké-
pes megbecstilni a fehérjék ma-
sodlagos szerkezetét, és olyan
tobbletinformacidkat szolgaltat,

"' .:J . P
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CD-spektrum E 1! Feherjefold
..." = Masodlagos szerkezet —
vagy Parkinson-kér — érintett amely alkalmas a fehérjék tér-

fehérjék kiilonbozé formai szer-
kezetének in vitro vizsgalatara.
Az eredmények hozzajarulhatnak
a koros fehérjeaggregici6 me-
chanizmusanak és a szerkezet-
patofiziologiai hatis Osszefiiggé-
seinek megértéséhez.

A kutaték szamara rendki-
vil nehéz feladatot jelent a
fehérjeaggregacié pontos hatte-
rének, a fehérjeaggregitumok és
amiloid szalak szerkezetének meg-
hatarozasa: ezekbenaz esetekbenaz
olyan atomi felbontasi médszerek,
mint a Rontgen-krisztallografia
vagy az NMR-spektroszkopia al-
talaban nem hasznalhatok. A cir-

szerkezetének osztilyba (fold)
sorolasara. A moédszer nem csak
a P-szerkezetben gazdag fehér-
jék vizsgalatat teszi lehetové: az
eredmények szerint barmely fe-
hérje masodlagos szerkezetének
az eddigieknél pontosabb meg-
hatirozasara hasznalhat6. Segit-
ségével olcsén és gyorsan ellen-
orizhetd, hogy a biotechnoldgiai
modszerekkel eléallitott fehérjék
felvették-e helyes szerkezetiiket,
igy széles korben hasznilt mod-
szerré valhat.

A kutatasrdl az Amerikai Tudo-
manyos Akadémia folyoirataban
jelent meg publikacio.
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A beporzok megmentéséeért

N emzeti 1éptéki erdfeszités a beporzd
| Mrovarok megmentéséért az Egyesiilt
Allamokban

Az amerikai kormanyt iranyit6 Fehér
Hazban egy tervet fogadtak el nagy-
szabas  kutatasok szorgalmazasara,
hogy megakadalyozzik a méhek és mas
beporzo rovarok szamanak csokkené-
sét. A kutatasi terv a betegségek és mas
veszélyeztetd tényezOk megismerése
mellett a megoldasok keresését helyezi
elétérbe. Az elképzelést majus masodik
felében mutattak be, ebben szimos mé-
rést és kezelési intézkedést javasoltak,
mert novekszik az aggodalom a mé-
heket, a madarakat, a lepkéket és mas
beporzé rovarokat fenyeget6 veszélyek
miatt. Tobbszors problémaval kell
szembenézni, hiszen a beporzokat tobb
dolog is fenyegeti, ilyenek a kiilonbozo
kérokozok, példaul virusok, a méheket
megbetegitd atkak, a névényveédod sze-
rek, az éghajlatvaltozas és az élohelyek
elvesztése. Az eddig hidnyzé tudoma-
nyos ismeretek megszerzése mellett
kutatasi tervet készitenek az eddiginél
hatékonyabb intézkedésekre — all a je-
lentésben. A t6bb szervezetet tomoritd
munkacsoportot tavaly hivta létre Ba-
rack Obama elndk.

Az intenzivebb kutatasra sz4lo felhi-
vas csak egy része a sokkal nagyobb
tertiletet feloleld, tgynevezett beporzo
egészség stratégianak. A nagyon vart
tervezet, amely ugyan a Fehér Haz ere-
deti elképzeléséhez képest 6t honappal
késobb késziilt el, a célok mellett egy sor

fontos lépést vazol fel a kutatasban részt
vevo szervezeteknek. A feladatok kozott
szerepel a méhgyilkos kérokozok és az
atkak elleni kezelési modok kialakitasa,
a novényvéddszerek méhekre torténd
hatasanak feliilvizsgalata, a peszticidek
hasznalatanak csokken-

tése, valamint a bepor-

z6 rovarok tonkretett

¢lShelyeinek  helyrealli-

tasa mellett viragok és i

mas beporzd-barat no-

vények dltetésének az

Osztdnzése.

A kutatdk remek ter-
vet vazoltak fel. | Ez
egyszeriien  zsenidlis, és
ismereteim ~ szerint ez
az els6 nemzeti szin-
tii erdfeszités a beporzo
rovarok megmentéséért” — allitotta May
Berenbaum, az Illinoisi Egyetem rovar-
tani kutatdja a Bennfentes Tudomany-
ban (Sciencelnsider) kozolt irasaban.

A tuddsok tobbsége is tidvozol-
te a kutatasi terv részleteit, bar
megjegyezték, hogy a tudomany
onmagaban nem tud megoldast ki-
nalni. — ,,A wvildg dsszes tudomanyos
eredménye és a tudomany tamogatdsa
sem fog segiteni a beporzok népessé-
gén, ha nem lesz pénziigyi osztonzés
a beporzok él6helyének védelmére, és
sokszinil novényzet iiltetésére, wvagy
ha folytatédik a névényvéds szerek
tilhasznalata” — ezt Maria Spivak, a
Minnesotai Egyetem rovartani ku-
tatdja irta, szintén a Sciencelnsider-
nek irt levelében.
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A méheken kiviil a madarak, a dene-
vérek, a lepkék és mas allatok is kriti-
kus helyzetben vannak, pedig beporzod
szolgaltatasuk létfontossagi, nemcesak a
természetes Skoszisztémak fenntartisa-
ban, de az emberek miatt is. Az Egye-

stlt  Allamok Mez6-
gazdasagi Minisztériu-
ma, az USDA szerint
az é&lelmiszerek egy-
harmadanak termelé-
sében nélkiilozhetetlen
a novények beporzasa.
. A Fehér Haz az elmult
évben torekedett arra,
hogy a beporzok, kii-
I6n6sen a méhek egész-
ségének  fontossigara
ravilagitson, Obama
elnck kertjében egy
méhkas is talalhato, és latvanyos A fe-
hér hazi kampannyal is felhivtak a fi-
gyelmet a mézgyjtd rovarokra.

A méhészek koriilbelil egy évtize-
de szamoltak be arrdl, hogy telente
szokatlanul nagyszama méhkoloniat
vesztettek el, kulonosen az évtized
els6 felében. Akkor agy tlint, hogy
egy titokzatos betegség, az Ggyneve-
zett kaptarelhagyas (colony collapse
disorder, CCD) okozza a méh kolo-
niak Gsszeomlasat és a veszteségeket.
A tuddsok as az USDA szerint vi-
szont nem egyetlen oka van a méh-
csaladok elvesztésének, hanem tobb
tényez6t, vagy ezek kombinacidja
egylttes jelenléte a felel6s a bepor-
z0k pusztulasiért.

(Environmental News Network)
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Lathatatlan tyukok

Magyar Madartani és Termé-

szetvédelmi  Egyesiilet
(MME) ,,Ev madara” prog-
ramjanak célja és kiildetése
olyan fajok vagy madarcso-
portok tarsadalmi szintl be-
mutatasa, melyek védelmé-
ben a lakossag egészének
vagy egyes csoportjainak
(példaul: gazdalkodok, vada-
szok, pedagdgusok) kiilono-
sen fontos szerepe van. A sza-
vazis azért a megel6z6 év
kozepén torténik, hogy a
dontést kovetden legyen 1d6
elokésziteni a nyomtatott és
egyéb anyagokat januar 1-re.
Szavazni a Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyestilet hon-

lapjan — www.mme.hu — 2015. jalius
27-e 12 6raig lehet.
A ,,2016 év madara” lakossagi
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szavazasra ajanlott harom madar-
fajjal hazank legértékesebb nyilt,
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els6sorban sik vidéki élhelyei vé-
delmének fontossagara szeretnénk
felhivni a figyelmet. Szinezetét és
viselkedését tekintve a fiirj, a
haris és az ugartyiik is hasonlo,
tyukszeri megjelenésti. Fold-
szinekbol all6  alcazémintas
tollazatuk van, talajlakd, rej-
t6zkodo életmodjuk miatt pe-
dig ritkan kertilnek szem elé.
Nem kozeli rokonai egymas-
nak, egyedil a firj tartozik
a tyukalaktak kozé, a haris
darualakd, az ugartyak pedig
lilealaktt — a ,lathatatlan tya-
kok” megjelolés ezért kertilt
idézgjelbe. Mindhirom madar
a természetkimélé agrargaz-
dalkodas nagykovetfajanak te-
kinthetd.
(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Park Kiadé jelentette meg a Képekben gondolkodom — Eletem az
autizmussal cim{ kdnyvet, amelynek a szerzdje, Temple Grandin maga
is autista. Ebbdl kértlink 2 fejezetcimet. A megfejtést bekild6k kozott a
kényv 5 példanyat sorsoljuk ki. Jo fejtést!

Bekiildési hatarid6: a lapszam megjelepését koveté masodik hét
keddje, 2015. julius 21-e. Bekiildési cim: Elet és Tudomany, Kereszt-
rejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 22.
szamunkban elkezd6dd 12 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek
betlii — helyes sorrendbe rakva — egy 130 éve sziiletett Nobel-dijas
kémikus nevét adjak meg. A név megfejtsi kdzott az Elet és Tudomany
negyedéves el6fizetését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Az egyik fejezet cime. 10. Gyart. 11. A szeretet
jelképe. 12. A masik fejezet cimének kezdete. 14. Méret, angolul. 15.
A latin mondas szerint nem vadaszik legyekre! 17. Paratlanul adaz! 19.
Porgy és ...; Gershwin haromfelvonasos operaja. 21. Hajnalszin. 23.
Gumi 6nt6z6csd névvaltozata. 25. Kdzség a Répce-sikon az osztrak
hatarnal. 27. Udiiléhely Split kzelében. 28. A fejére, koltsi szoval. 29.
Combkozép! 30. Vidamparki kisauto. 32. Teleki Laszlo Alapitvany, rov.
33. Kelet-szibériai folyd (UDA). 34. Miitétet végez. 36. Nézd! 37. Jean
Genet szinpadi ,tukorjatéka”.

FUGGOLEGES: 1. Autonom teriilet, rov. 2. ... Gees; a Gibb-fivérek
zenekara volt. 3. ... germanica; kék nészirom. 4. Régi varosi jarma.
5. Szalkas husu pontyféle. 6. 1d8s, koros. 7. Szombathelyi hotel volt.
8. Ama huszonnégy 6rabdl valé. 9. Szdlit, népiesen. 13. A masik
fejezetcim befejezd része. 16. Kerekeken gordild sporteszkdz. 18.
Abrandosan képzelddik. 20. Mindségi bor jelzéje. 22. Margarinmarka.
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24. Verdi cimado operah&snéje. 26. Benne van a csavaban! 28. ... az
6romtél; nagyon boldog. 31. ... halunk meg!; Koltai Roébert filmje. 32.
Balint Agnes mesebeli tengerimalaca. 35. Vizi atkeléhely. 37. Csontvé-
gek! 38. A -ka képzéparja.

A 25. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: TEHENTINORU;
MAJGOMBA; FODROS KAPOSZTAGOMBA. Locsmandi Csaba és
Vasas Gizella kdz0s munkajat, a Gydjtsiink gombat erdén, mezén!
cim( kotetét (Cser Kiado) nyerte: Brandhuber Zoltan (Nagykanizsa),
Gancse Mihalyné (Kétegyhaza), Juhasz Jozsef (Budapest), Kovacs
Klara (Csurgo) és Peszeki Istvan (Agard). A nyerteseknek gratulalunk,
a kényveket postan kildjik el.
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VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kovetkez6 vizsgaidépont:
i 2015. augusztus 14,

Jelentkezés hatérideje: 2015. julius 13.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakozpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

telc@telc.hu

BLET £s TUDOMANY = 2015/28 = 893



Bansaghy Nora rovata

Olyan, mint

Ismét a torok kori vilagba kalau-
zol a pécsi Janus Pannonius Ma-
zeum legijabb killitasa, a Torok
vagy nem torok? — a Karpat-
medence XVI-XVII. szazadi
leletanyaganak inspiracidja,
mely tarlaton tobb mint szaz
XVI-XVII. szazadi hangulatot
1dézd kerdmiat csodalhatnak meg
a latogatok.

Az elsésorban fazekas mivészeket tomorité Mihely-
kaland Kézmives Egyesiilet 2014-ben konferenciat,
majd nyari tibort szervezett, amelynek tematikaja a
XVI-XVIIL. szazadi ke-
ramiamuvészetre éptlt.
A szervezOk azért va-
lasztottak ezt a kilonle-
ges korszakot, mert agy
tapasztaltak, a torok ho-
doltsag kora mind a ré-
gészek, mind a néprajzkutatok érdeklodését csak az
utdbbi iddkben keltette fel igazan. Marpedig a korszak
keramiaanyaga igen gazdag.

Az egyesiilet szorgalmas munkaval gy(jtotte Ossze a
kiallitasra valé mtargyakat. A szeptember 23-ig lat-
haté tarlaton talak, csempék, torok palankvarakbdl
szarmazo talpastalak ihlette mévek, valamint irdkazott
mintaval diszitett talak és tinyérok litvanyaban gyo-
nyorkodhetnek az érdeklddk.

Almok és mesék

A csecsemOk jatékaitdl
egészen a felndttkor ja-
tékailg lathatnak az ér-
dekl6ddk szebbnél szebb
régi darabokat a Ma-
_gyar Kereskedelmi és
Vendéglatoipari Mazeum 4j, Eletiink a jaték cimd
tarlatan.

A kiallitas az idén 90 esztendds dvodapedagogus és
jatékgyjtd, Karlocai Mariann gyljteményének leg-
szebb és legkiilonlegesebb darabjait vonultatja fel,
visszarepitve a latogatot almokkal és mesékkel at-
szott, kakaoillatt gyerekkoruk-
ba. A kiallitason lathat6é egy- bt
egy korabeli szobabelsé a la-
nyok és a fitk jatékaival, illetve
egy parkrészlet is az odailld sza-
badtéri jatékokkal. Mindemel-
lett a jatszOhizban sok-sok ki-
probalhatd jaték varja a gyere-
keket és a jatékos kedvii felndt-

teket egyarant. A jatékok
november 22-ig nézhetdk

meg és probalhatok ki.
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Késoi siker

Csontvary Kosztka Tivadar
festébmivész atfogd élet-
mi-kiallitdsa a budai var-
ban nyilt meg A maga-
nyos cédrus — Csontvary géniusza cimmel. A fest6 a
modern magyar képzdmuvészet egylk legnagyobb hatast
alakja, am jelentGsége csak a halala utin nétt meg igazan.

A sajat maga ltal nagy gonddal megrendezett kiallitasai
gyakorlatilag visszhangtalanok maradtak — életében sem a
szakma, sem a kozonség érdeklédését nem keltette fel. 1930-
ben megrendezett emlékkidllitasa viszont mar jelentds si-
kert hozott. 1936-ban Gjabb, korabban nem latott képeit
ismerhette meg a magyar kozonseg, amely egyre nagyobb
érdeklbdést tandsitott Csontvary irant. Es ez az érdekl6-
dés mind a mai napig tart, ennek szellemében sziiletett
meg a mostani atfogod Csontvéry—kiéllités is.

Az egykori Honvéd Féparancsnoksag éptiletében megren-
dezett tarlat tizenhét teremben allitja ki Csontvary mdveit.
Minden terem tematikaja szervesen kapcsolodik egymas-
hoz. Az egyes témak a Csontvary-muvek jellegzetes moti-
vumaihoz kapcsolodnak: épitett kdrnyezet és természet
kapcsolodasahoz, az antik romok altal képviselt orokség-
hez, a fény kibomlasahoz, az ég torténéseihez, a Nap jara-
sahoz, az ember atszellemiiléséhez. A muvész legjelent6-
sebb képei mellett kiilon termet rendeztek be az életmt
egyharmadat felolel6 eltint Csontvary-festményeknek is.

A képek mellett rovid jatékfilmes spotok is megtekinthetdk
a tarlaton, melyek Mispal Attila tilmrendezd vezetésével ké-
sziiltek, és Csontvary életében és miivészetében meghatirozo
aspektusokat jelenitenek meg kozérthetden és roviden.

A latogatdkat interaktiv eszkozok is segitik: érintdképer-
ny6n tajékozodhatnak példaul Csontvary személyes kapeso-
latairdl vagy azokrdl a foldrajzi helyekrdl, amelyek hangsi-
Iyosan megjelennek az életmiiben. Az egyik informacids fa-
lon megjelenik egy glosszarium is, amely a Csontvary-élet-
m rendhagyo kifejezéseit értelmezi. Ez a hidnypdtld tarlat
december 31-ig varja a latogatokat.

Néz6pontok

A Goethe Intézetnek és ko-
zép-kelet-eurépai  partneris-
kolainak kozos projektjekeént
valosult meg az a szegénység
problematikajat kortijard multimédias fotdtarlat, amely
két hénapon at lathaté a budapesti Goethében A sze-
génység arcai cimmel.

A KLICK online didkajsag 26 szerkesztbje a szegény-
ség problémaja feldl kozelitve fotozta lakokdrnyezetét.
A projektbdl hat fényképsorozat sziiletett, amelyeket
akusztikai alafestéssel kiegészitve (német nyelven és
német felirattal) lithatnak a latogatdk a tarlaton. Az
augusztus 31-ig nyitva tarté kiallitds azokat a nézé-
pontokat lattatja, ahonnan és ahogyan a kozép- és ke-
let-europai fiatalok sajat lakéhelytik szocialis problé-
mait érzékelik.



VETKEZO szA NKBOL

Kolto, nyelvzseni és csillagasz
A szaz éve sziiletett Zerinvary Szilard-
nak nehéz torténelmi idészak és rovid
foldi 1ét adatott. Mindezek ellenére
tehetsége és kitartasa révén egymas-
tol tavoli szakteriileteken is magas
szinvonalon dolgozott és alkotott,
polihisztori lelkiilettel. Tudomanyos
kutato, csillagaszati és  geofizikai
szakird, A taves vilaga tarsszerzdje.

Harcban a lisztharmattal

A sz016 termesztése egyid6s civiliza-
ciénkkal. Magyarorszagon az alma
utan a szO16 névényvédelmeére juttat-
juk ki hektaronként a legtdbb vegy-
szert: egy tenyészidészakban atlago-
san 10-11 névényvéddszeres kezelést
alkalmaznak. Ez jogos aggalyokat
vethet fel: ki ne szeretne tisztabb kor-
nyezetben élve biztonsigosabb élel-
miszereket fogyasztani?

Parizs megér egy misét?
Amikor a navarrai herceg megsziile-
tett, a XVI. szdzadi Eurdpiban min-
dent egyetlen dolognak rendeltek ala,:
ki melyik vallasi felekezethez tartozik.
Katolikusok és protestansok vivtak
egymas ellen 4daz csatikat Isten nevé-
ben. Eppen ez, a Mindenhatdba vetett
hit adott er6t a legalacsonyabb szarma-
zast embereknek is, hogy kezet emelje-
nek uralkoddjukra, ha lelkiismeretiik
Ggy parancsolta.
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A hatlapon
Az olajfa

Aggaszté hirek érkeznek a dél-olaszor-
szagi Salentdi-félszigetrdl, ahol Italia leg-
nagyobb olajfaiiltetvényei vannak; 2013
Gsze Ota egy rendkiviil veszélyes novényi
kérokozo, a Xylella fastidiosa nevi bakté-
rium pusztitja a fakat.

Az olajfa (Olea europaea) az emberiség
egyik legGsibb, mintegy 5000 éve ter-
mesztett kultGrnovénye. Gocsortos ag-
rendszert, legfeljebb 15 m magas, lasst
novésti és nagyon hosszt életl, 6rok-
z0ld fa. Ezustsziirke, csavarodott torzse
gyakran széthasadozd, odvas. Sziirkés-
z0ld levelei landzsasak; apro, sargastehér
viragai illatosak. Kezdetben zdld, végtil
teketére érd, husos termése kemény
csonthéjas magot rejt. Mivel t6bb ezer
éves muvelésbe vétele ota szerte a Me-
diterrAineumban elterjedt és meghono-
sodott ndvény, ma mar természetes €l6-
helye nehezen allapithaté meg, valahol
Délnyugat-Azsiiban lehetett.

Az olajtat rendkiviil sokréttien haszno-
sijak. Termése és olaja a Foldkozi-tenger
medencéjében €l6 népek inséges 1dokre
is hosszan tarolhatd, pétolhatatlan tapla-
léka volt. Zolden szedett termése, az
,,olajbogyd” kedvelt zoldség és gydgy-
novény is, fogyaszgak tézve és sdban
tartdsitva  egyarant. Legfébb  értéke
azonban az érett termésbdl préselt oliva-
olaj, mely nemcsak f6zéshez és halkon-
zervalashoz pétolhatatlan, hanem a koz-
metikaiparban 1s fontos szerepet tdlt be,
az Okorban pedig vilagitasra hasznaltak.
Az &kori egyiptomi balzsamozasi szertar-
tasoknak ugyancsak fontos novénye volt.

A gorog-romai kulttrkorben a béke,
biztonsag, sziizies tisztasdg szimboluma-
nak szamitott, Oltimpiaban a gyGzteseket
olajag koszortval koszontotték. A Biblia-
banis az egyik leggyakrabban emlegetett
novény. A zsido vallasi szertartasoknal
hasznalt szent kendolaj egyik alapanyaga.
A Jeruzsilemhez tartozé olajfaiiltetvé-
nyek helye, az Olajtak hegye az Ujszovet-
ség egyik fontos helyszine.

Kép és szbveg:
FRATER ERZSEBET
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