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... amikor szamba vessziik a hataron tali magyarsag koré-
ben a nemzeti identitast erésit6 tényezdket, akkor a hagyo-
manyos oktatasi, kozmiivel6dési és kulturalis intézmények
— iskolak, felsGoktatas, mizeumok, kulturalis egyestiletek
stb. — mellett érdemes hangstlyozni a magyar nyelvi tudo-
manyos ismeretterjesztd média szerepét. Ezt a kovetkezte-
tést a Médiatudomanyi Intézetnek a hatiron tali magyarsig
médiafogyasztasi szokasait elemzd, kozelmualtban megje-
lent, igen adatgazdag statisztikai és tanulmanykdtetébdl
vontam le. A konyv a Karpat-medence gyakorlatilag teljes
teriletét lefedd, foként kozvélemény-kutatasokra épild
adatokat tartalmaz, a felmérése fokuszaban az elektronikus
média 4ll, de sok adatsor foglalkozik a nyomtatott és online
médiaval, igy rendkiviil széles horizontot nyit arra a célko-
zonségre, amelynek tagjaihoz lapunk is el kivan jutni.

Sok mas egyéb mellett példaul a kutatok kivancsiak voltak
arra, hogy a hataron tali magyar olvasok, nézok, telhaszna-
16k milyen tematik4ja tartalmakat varnak el a magyar nyel-
vl médiatol. A valaszokat végigbongészve azt talaltam,
hogy az ismeretterjesztés a vizsgalt teriiletek mindegyikén
dobogos helyen szerepelt a médiafogyasztoi elvarasok ko-
z6tt! Erdélyben a hir- és a zenet tartalmak mogott a harma-
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dik; Felvidéken és Karpataljan a szdrakoztatd vetélkeddk,
illetve az informiciés kinilat mogott a masodik; mig
Délvidéken — a médiafogyasztok altal magasan a leginkabb
kedvelt tartalomként — az elsé helyen szerepelt. Ez utobbi ré-
gidban a valaszadok hiromnegyede emlitette az ismeretter-
jesztést kiemelt, dobogos helyen a kedvelt és vart anyanyelvi
médiatartalmak soraban.

A fenti adatsoroknak a szakértok szerint azért lehet nagy
jelent&ségiik, mert talan egy apro ellensalyt képezhetnek a
szérvanyban €l6 hataron tali magyarsig anyanyelv-elha-
gyasi folyamataban. Abban a szomort trendben, amikor a
nem anyanyelvi kornyezetben felnovo magyar fiatalok egy-
re kevésbé tudnak (vagy nem ritkan, sajnos, egyre kevésbé
akarnak) magyarul tanulni, beszélni, érintkezni a hétkdzna-
pokban. A nyelvészek szerint annal jobban ragaszkodik ki-
sebbségi kornyezetben egy fiatal az anyanyelvéhez, minél
nagyobb annak a nyelvnek a presztizse. Marpedig ha a ma-
gyar nyelv a legfrissebb és legizgalmasabb tudomanyos,
technologiai, innovacids eredményének kozvetitd nyelve az
adott kisebbségi kozegben, az minden bizonnyal erésiteni
fogja az anyanyelv szerepét a fiatalok szemében. Ilyen for-
man az ismeretterjesztésnek a nemezeti identitast megtartd
ereje — ha Ggy tetszik: nemzetstratégiai szerepe — megkérd6-
jelezhetetlen. i

GOzON AKOS



Magyar lirforum
Sopronban

Tobb mint négy évtizedes
multja van a magyar Grkutatok
hagyomanyos szakmai 6sszejo-
vetelének. Az elsé lonoszfé-
ra- é Magnetoszféra-fizikai
Szeminariumot 1972-ben tartot-
tak, a helyszin akkor is Sopronban
volt. Csaktgy, mint most, majus
7-¢ és 9-e kozott, amikor a Magyar
Asztronautikai Tarsasig (MANT)
és az MTA CSFK Geodéziai és
Geofizikai Intézete (GGI) kozos
kezdeményezésére, a Nyugat-ma-
gyarorszagi Egyetem Simonyi Ka-
roly Muszaki, Faanyagtudomanyi
és Muvészeti Kar tarsszervezésével
valésitottak meg. A 29. alkalommal
megrendezett Osszejovetel azonban
4j nevet kapott, Magyar Urkutatasi
Férum néven hirdették meg.

Az alapvetd cél nem valtozott: a
szakemberek bemutathattak leg-
Ujabb eredményeiket, tapasztalatot
cserélhettek és megvitathattak az
egyuttmiikodési lehetdségeket. A
név és a tartalom meghjitasanak
célja, hogy minél szélesebb kort be-
mutatkozasi lehetéséget teremtse-
nek, és ne csak az trkutatas, hanem
az Uripar szerepléi szamara is, hiszen
Magyarorszag ebben az évben valik
az Eurépai Urligynokség (ESA) tel-
jes jogu tagjava. A szervezok fon-
tosnak tartottak az egyetemlstak és
a doktoranduszok — vagyis a jovo
trkutatoi — bevonasat is. Jo példat
mutattak azok a hallgatdk, akik az
ESA didkprogramjaban végzett te-
vékenységiikrdl szamoltak be. Szd
volt az ESA-tagsiggal Osszefiiggd
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feladatokrdl, illetve az ESA palya-
zati lehet6ségeirdl, azok sajatossa-
gairdl, és az ezekkel kapcsolatos
teend6krél. Ez mar csak azért is
fontos, mert gyakran felmertl a
kérdés, mi lesz a tudomanyos ku-
tatassal, ha az ESA-nal szinte csak
tiripari programokra lehet palyazni.
Az Urtérumon 26 el6adas hang-
zott el, és 22 poszterbemutatd volt
lathaté és hallhat6. A témak fel-
olelték szinte a teljes hazai Grtevé-
kenységet. Sz6 esett olyan hagyo-
manyosnak mondhaté kutatasok-
rol, mint a napfizika, geofizika,
légkortizika, meteorologia, tirgeo-
dézia, dUrcsillagaszat. A kevésbé
régota vizsgalt témak kozott vol-
tak informatikai vonatkozastak,

a Fold és mas bolygok tridéjarasa,
s6t a kozeljovs exobolygd-kutatasi
programjainak magyar vonatkoza-
sai is. Nem hidnyozhattak az olyan
magyar eredmények sem, mint a

Nemzetkozi Urllomédson miikodé
TriTel dozismér6 mérései vagy a 67P/
Csurjumov-Geraszimenko  tstokds
telszinén végzett mérések. Az eld-
adasok és poszterek rovid kivonata
megtalalhato a MANT honlapjan.

[llés Erzsébet csillagasz (MTA
CSFK KTM Cisillagaszati Intézet)
mar az elsd szeminariumok egyi-
kén is részt vett, ezért 6t kérdez-
tiik meg, hogyan latja a régi Osz-
szejovetelek és a mostani kozotti
kiilonbséget.

., Nagyon interdiszciplinaris, kiilonbo-
z0 hattértudassal rendelkezé kutatok
1igy mondjak el magas szintii ismeretter-
Jeszto médon kutatasaikat, attekintései-
ket, hogy azt a tobbi teriilet képviseldi is
értik, és ilyen médon kialakulhat egy ko-
z0s magyar tudomanyos nyely, ami eld-
segitheti kozds kutatdsok kialakitdsat.

A régi szeminariumokon is jelen volt
a hazai firkutatas legtobb szegmense.
A fejlédés azonban nagyon sok dolgot
hozott, féleg technikai oldalrdl, igy ma
mar sok olyan teriiletet lehet kutatni,
amire korabban nem volt lehet8ség. Az
uj névvel, és kibdvitett tematikaval
olyan szakemberek, intézmények is
Jelen lehettek, amelyek korabban nem
folytattak firkutatdst. lgy példéul a
csillagaszat szamos aga megjelenhetett.
Talan a miiszerépités, illetve a tech-
nikai, technoldgiai kérdések irant volt
a legnagyobb az érdeklédés. Nagyon
oriiltem annak, hogy sok fiatal jott el,
mert az idosebb kollégaktol olyan ta-
pasztalatokat szerezhettek, amelyek
nem csak a mar meglévd egyiittmiiko-
déseket erdsithetik, hanem a magyar
firkutatasban rejlo lehetdségek kihasz-
nalasat is segithetik.”

TRUPKA ZOLTAN
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Napelem-erdéot
almodnak Debrecenbe

Budapestet mar tavaly meg-
hoditotta a KARESZ (Koz-
ati Adatgy(jté és Ellenérzé
Rendszer), ami igen komp-

lex térinformatika-sziszté-
manak tekinthetd, hiszen

\

<
x
=
g
=
x
o
™
Z
4
L
=

adatfelh$jébdl a kozlekedést,
a varosiizemeltetést és a ma-
szaki nyilvantartast tamogatd in-
formacidk egyarant kinyerhetok.
A Debreceni Egyetem Termé-

szetfoldrajzi és Geoinformatikai
Tanszékénekének Szab6 Szilard

vezette kutatocsoportja egyeldre
ekkora feladatra nem vallalko-
zik, minddssze a megajulod ener-
giak hasznositasihoz szeretnének
térinformatikai eszkoézokkel hoz-
zajarulni. Elgondolasuk az ESA
(Eurdpai Urtigynokség) figyelmét
is felkeltette, fejlesztésiiket a friss
ESA-tag Magyarorszag képvisele-
tében nemrégiben a szervezet pra-
gal konferencidjan is bemutathat-
tak. A meghivasra alapot adott,
hogy a fejlesztés GPS-alapa, és
Osszhangban van az ESA azon
alapelvével, ami alapjan igyekez-
nek az Grtechnikat fenntarthato
fejlédés szolgalataba allitani.

A megiijulé energiakat hasznosito
eszkizok kozill a napelem ragadta
meg a fantaziankat, és azon kezd-
tiink el gondolkodni, milyen médon
tudnank meggyorsitani, egyszeriisi-
teni a napelemek telepitéséhez sziik-
séges adatokhoz wvalé hozzaférést
kozosségi szinten. Ha az energia az
adott hazban rogton felhasznalas-
ra keriil, né a hatékonysag, hiszen
nincs szallitasi és tarolasi koltség.

Ez pedig megfelel az EU Horizon
2020 iranyelveinek — foglalta Gssze
érdeklédésiik motivacioit Szabd
Szilard tanszékvezetd.

A probléma megoldasira olyan
modszertant kivant kidolgozni a
debreceniek mellett mlegyetemi
kutatokbol és a Karoly Robert
Féiskolan dolgozé  oktatdkbol
allé csapat, ami gyorsan és egy-
szerlien szolgaltat adatot egy-egy
varos vagy varosrész napelem
telepitésre  alkalmas  tet6irdl,
,megmondja” hany napelem he-
lyezhet6 el az adott tetdre, és az
varhatéan naponta mennyi ener-
giat szolgaltat.
Az alapul
szolgald  tetd-
katasztert  hét
négyzetkilo-
méterre kiter-
jedé 12 pont/
négyzetmeéter
a sGrlségu 1é-
zer szkennelt
légi adatbazisbdl
nyerték, ennek
geometriajat
alkotta meg és
hasznalta els6-
ként az els6 val-
tozat tesztelésé-
hez. Kisérletiik
(a legtagoltabb tetdk kivételével) a
pontokbol eldallitott geometria
alapjan vilagosan mutatta a teték
paramétereit, és valosaght képet
adott a fenti stirGségl ponthal-
mazbol. Féként a sik és egyszerti
geometridju tetSfeltletek eseté-
ben tudtak kitind modellt ké-
sziteni, ami gyorsan €s pontosan
ad informaciot a tetd formajarol,
méretérdl, tajolasardl és a rajta
elhelyezhetd napelemek szamarol.

Masodik lépésben az adatfelvétel
olcsobba tételére kivantunk mod-
szert kidolgozni. Ezért megnéztiik,
kivalthaték-e drénok segitségével
készitett légi fotékkal az eseten-
ként igen draga, repiildvel készitett
lézerszkennelt felvételek — tette
hozza a tanszék munkatarsaként
dolgoz6 Szabo Gergely, aki szin-
tén részt vesz a kutatasban. A te-
t0krdl a kétféle modszerrel késziilt
felvételeken alapulé lehetdségeket
elemezve azt talaltuk, hogy igen: a
lézerszkennelt modell és a fotogram-
metriai modell egymassal dsszevet-
heté mindségli képet szolgaltatnak
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az adott tetékrél — foglalja Ossze ed-
digi eredményeiket Szabo Szilard.
Emellett kutatasuk tovabbi ré-
szeiben hiperspektralis szenzorok-
kal 400-2400 nanométeres tarto-
manyban) készitett felvételeket is
elemeztek. Ezzel szeretnék elérni,
hogy olyan adatbazissal rendel-
kezzenek, ami arrdl is szolgaltat
informaciot, hogy van-e veszélyes
anyag — példaul azbeszttartalma
az adott tetdnek.
DoMBI MARGIT

A tiizhanyoktol
a napkitorésekig

Legtdbbiinkben ma is megvan
az a romantikus vagy, hogy
felfedezziink valamit, részt
vegyink egy kiilonleges ex-
pedicién, de legalabbis szive-
sen fogadjuk az utazék besza-
moloit. Ez lehet a titka annak,
hogyharmadszoris nagy sikert
aratott a Felfedez6k Napja a
Millenarison. A kutatéexpedicidk
majus 9-ei fesztivaljanak £6 témaja
a vulkanok voltak. A tlzhanydk
iranti érdeklédésnek az egzotikum
vagy a katasztrofaturizmus mellett
nagyon gyakorlatias szempontjai is
vannak. Ma 86 orszagban mintegy
800 millié6 ember ¢l potencialisan
aktiv vulkan kozelében. Nem az
a kérdés, hogy bekovetkezhet-e
pusztitd kitorés egy strGn lakott
térségben, hanem az, hogy mikor?
A szinpadon szerencsére csak szi-
mulalt vulkankitorést lathattak az
érdeklédok, de sok szd esett arrdl
is, mennyire lehet felkészilni egy
valodi kitorésre, és mit lehet, mit
kell tenni, ha mar bekovetkezett.
A tobb magyar vonatkozasa tlz-
hanyé-expedicié kozott kiemelten
foglalkoztak a Csomad vizsgalata-
val, hiszen ma még nem lehet el-
donteni, kitorhet-e ez a vulkan a
Karpat-medencében.

Ahogy koribbi fesztivilokon,
most 1is szerepelt a kinalatban
mindaz, ami foldtan, sét az ,,ég-
tan” egyes tertiletei is. A fold és
ég Osszekapcesolasa, vagyis az Grbol
végzett vizsgalatok a tlzhanydk
esetében is sok 1j és hasznos in-
formiciéval szolgilhatnak. Az gj
technikdk révén olyan helyeket,
folyamatokat lehet tanulmanyoz-
ni, amiket személyesen lehetetlen
lenne. Nem véletlen, hogy a f6ldén

b
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(KOVACS MARIANNA FELVETELE)

.belili” vulkanok mellett a foldon
kiviili vulkanokrdl is izgalmas el6-
adast hallhatott a szép szamut ko-
zonség. Szerepelt a programban
a terepi kutatds szamos tertilete:
klimakutatas, Gslénykutatas, fel-
szinfejlodés, Okologia, régészet,
néprajz, sét a napfizika is. Utob-
bit maguk a litogatdk is tanulma-
nyozhattak, hiszen egy specialis
tavesével napkitoréseket lehetett
megfigyelni.

A fesztival idén is csaladi rendez-
vénynek bizonyult, hiszen kicsik-
nek és nagyoknak egyarant szolt.
Az interaktivitds jegyében fel-, il-
letve ki lehetett probalni tobb min-
dent, ami egy rendes expedicidhoz
kell. A hatizsak és a csomagtartd
megpakolasatdl kezdve a sator-
épitésen keresztlil a kotélen valo
egyensulyozasig.

Az idei fesztival egyik kilonle-
gessége az volt, hogy a Filmdzsun-
gel tévé jovoltabol az interneten
is lehetett kovetni a legfontosabb
eseményeket. Atadtdk a Tudo-
manymecénas-dijat is, és a Magyar
Felfedez6 Nagydijat és Magyar
Asztronautikai Tarsasag didkpa-
lyazatanak nyertesei is itt vehették
at dijaikat.

Heiling Zsolt, a Felfedez6k Nap-
ja fészervezdje lapunk kérdésére
ugy értékelte a rendezvényt, hogy
az egyik cél most is az ismeretter-
jesztés volt. A masik, hogy megis-
mertessék és elfogadtassak hazank-
ban az expediciés kultarat. ,, Azért
kezdtiik el, mert Magyarorszagon az
expediciokrol alkotott kép eléggé hia-
nyos, nem tudjak az emberek, igy nem
kap hirverést, és emiatt nehéz tamo-
gatast szerezni a terepi kutatdshoz.
Ujdonsag volt, hogy nem csak a tudo-
manyos céllal inditott kutatéexpedici-
Okat lattuk vendégiil, hanem extrém
utazokat is. Képviseltettek magukat
barlang- és gleccserkutatok, régészek,
szocialis antropolgusok, biolégusok,
vulkanolégusok és fizikusok éppiigy,
mint vilagutazdk, kajakosok és sark-
kori extrémsportolok.

Mindig vannak 1ij csapatok, isme-
retterjesztd miihelyek vagy az ilyen
jellegii tevékenységet is fontosnak tar-
t6 vallalkozdsok, és vannak régiek,
hiszen nem lehet mindig teljesen tija-
kat bemutatni. Latszik, hogy van erre
igény az & oldalukrdl is, és a kozonség
részérol is.”

T. Z.

BLET £s TUDOMANY = 2015/22 = 677

V.74

V4

y /4

-
o
[+
N
W
X
o
7
-
w

7

14

ATUDOMANY UJ EREDMENYE



A TERHESSEG MINT IMMUNOLOGIAI PARADOXON

IDEGEN MAGZAT
AZ ANYABAN?

A terhesség immunoldgiai rejtély. A petesejt és a himivarsejt

talalkozasakor a kialakulo zigota genetikai allomanyanak felét

az anyatol, a masik felét pedig az apatol 6rékli, igy a fejlodo

magzat fele részben apai, az anyai immunrendszer szamara ide-

gen antigéneket hordoz. Az allograftok olyan transzplantatumok,

amelyeknek atiiltetése genetikailag nem azonos, de egyazon

fajhoz tartozo egyének kozott tortéenik. Ezek kilokodéséért

immunrendszeriink teheto felelossé, tehat az anyaban a terhes-

ség ideje alatt zavartalanul fejlédo, részben allograftnak mino-

siillé6 magzat immunolégiai paradoxonnak tekintheto.

magzat talélése szempontja-
Abél logikus lenne, hogy az

apai eredetQi antigének az
anyal immunrendszer szamara rejt-
ve maradjanak, és igy felismerésiik
gatolt legyen. Jelenlegi ismereteink
szerint azonban a magzat jelenlété-
nek immunoldgiai felismerése kife-
jezetten sziikséges ahhoz, hogy elin-
ditsa azokat a mechanizmusokat,
melyek a tovabbiakban a védelmét
szolgaljak az anya immunrendszeré-
vel szemben.

Az anyai immuntolerancia kiala-
kitasaban szamos folyamat vesz
részt, melyek egyiittes jelenléte és
Osszehangolt mikodése egytitt biz-
tositja a magzat zavartalan fejlédé-

sét. Egyik ilyen tényezd a magzat
anatomiai elhelyezkedése az anya
szervezetén belill, valamint az
anyatdl elvalasztd, illetve Osszekotd
szovetek specialis tulajdonsagai. A
magzati eredetll trofo-
blaszt sejtek képezik az
anyai és a magzati felszi-
nek kozotti érintkezési

';-._':'u"- M

tot az anyai eredetll decidudlis sz6-
vet citotoxikus T-sejtjet, illetve
NK-sejtjer altal kozvetitett lizissel
szemben.

A magzat és az anya immunologi-
a1 kapcesolata tehat olyan
kétoldala folyamat, me-
yet magzati részrdl a
magzatra jellemz4 anti-

felilletet, melyrél hia- 104960 gének prezentilasa, anyai
nyoznak a magzat im- PUB-I 113547 részrol pedig azok felis-

munologiai ujjlenyoma-
tanak tekinthetd klasszi-
kus hisztokompatibilitasi antigének
(HLA). Kimutathatéak rajta vi-
szont trofoblaszt szovetspecifikus
antigének (HLA-G, HLA-E), me-
lyek jelenléte védheti a trofoblasz-

merése és reagalva ra az
immunvalasz ~ mértéke
hatiroz meg. A terhesség alatt az
anyal immunvalaszokat szabalyozd
immunregulacids folyamatok meg-
telel6 mtkodése rendkiviil fontos
az el6bb emlitett két ellentétes fo-

¢

. -.i-l'l amnion {reg

I o | N ] L]

R deiducis —
. szovet | . "

spiralis artériak "

Magzati trofoblaszt

koldokzsinor

'r.'.l.__?-__-ﬁ-ﬂ-n Magzati oldal

B Maggzati trofoblaszt-

szovet, HLA-G,

L A-E-kifejez6dés
Anyai oldal
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lyamat kozotti egyensuly kialakita-
saban. Ennek az egyensulynak a
megléte biztositja a magzat fejlédé-
sét, illetve megbomlasa korasziilés-
sel, terhességi toxémia  (pre-
eclampsia) kialakulasaval is jarhat.
A terhesség sikeres kiviseléséhez te-
hat sziikséges az anyai immunvalasz
alkalmazkodisa a magzat jelenlété-
hez, de az anyai toleranciamecha-
nizmusokban bekovetkezd valtozas
akar infertilitashoz vagy terhességi
patholégias allapotokhoz is vezet-
het. A terhességi toxémia vagy az
immunoldgiai eredetll vetélés saj-
nos igen gyakoriak és mind az
anyara, mind pedig a magzatra
nézve sulyos kovetkezményekkel
jarhatnak. Az elmalt évek intenziv
kutatasai ellenére sem mutatkozik
jelent&s elérelépés e betegségek ko-
rai felismerésének és megel6zésé-
nek tertletén.

Egy molekulapar
kulcsszerepben
Kutatocsoportunk ezt az immuno-

sejt apoptdzis forméijaban sejthalilt
szenved, ezaltal a csokkenti a Thl-es
immunvalaszok talstlyat, ami pedig
szerepet jatszhat a periférias toleran-
cia létrejottében.

A receptor és ligandja megjelenését,
illetve kapcsolodasuk  funkcionalis
kovetkezményeinek hatasat elsésor-
ban autoimmun és transzplantacios
kisérletekben vizsgaltdk. Hatasme-
chanizmusardl terhesség, illetve pa-
tologias  terhesség  viszonylataban
azonban igen keveset tudunk, tob-
bek kozott ezért is forditottuk fi-
gyelmiinket a téma irdnyaba.

Harom szakasz
Jelen kutatasunk célja az anyai im-
muntolerancia kialakitasiban részt
vevé komplex immunszabalyzé
mechanizmusok felderitése, funk-
cionilis jellemzése, tovabba a TIM-3
és a Galektin-9 molekulak, vala-
mint hatismechanizmusuk lehetsé-
ges szerepének bizonyitdsa a nor-
mal terhesség lefolyasaban és pato-
logias viszonylatban. Tobb kisérleti

nék  periférids  vérébdl izolalt
limfocitak analizisével, igy atfogd
képet kaptunk arrdl, miként valto-
zik a TIM-3 és a Galektin-9 kifeje-
z6dése egészséges terhességben és
egy pathologias allapotban.

Egészséges terhesség egérmodell-
jének segitségével arra keressiik a
valaszt, hogy az anya-magzat hata-
ron korabban altalunk kimutatott
Galektin-9 molekula miként befo-
lyasolja a TIM-3 molekulahoz kot-
het6 lokalis immunolégiai folyama-
tokat. Kisérletiinkben terhes egerek-
bdl szeparalt decidualis és periférias
limfocitdk funkcionalis valtozasait
(citokin termelés, citotoxicitas) vizs-
galjuk Galektin-9 molekulaval tor-
ténd stimulaciot kovetden. Fontos
kérdés, hogy a Galektin-9 kezelés
miként befolyasolja a Th-1-es im-
munvalasz leszabalyozisat, illetve
tovabbi in vivo alkalmazisa ké-
pes-e megakadalyozni a magzat ki-
lok6dését.

Erdekes kisérletnek igérkezik hu-
man terhességmegszakitasbol szar-

logiai kapcsolatot 1) oldala-
rdl prébalja tanulmanyozni;
egy, a kozelmaltban azono-
sitott molekulapar jelenlétét
és hatasmechanizmusat
vizsgalja a terhesség ideje
alatt. Ez a két molekula a
TIM-3 (T sejt Immunglo-
bulin és Mucin domain 3),
illetve a Galektin-9, me-
lyeknek immunoldgiai to-
leranciaban betoltott szere-
pére szamos nemzetkozi fo-
lyéiratban megjelent tanul-

Th1 immunvalasz

inditasa

Megfelel6 Csokkkent I!N-g termelés

Tht sejt apoptézisa

Th1-es immunvalasz
csokkenése

mazd mintak feldolgozasa is,

Nincs Galekiin-9 kstodés Galekin-9 kitodés mely - soran _lehetSségiink
T nyilik kiilénbozd trotoblaszt
g et sejtek és decidualis limfocitak
Tmll . .TIM.-.3-'I izolalasara, valamint az alta-

. e lunk vizsgilt két molekul
. _ ' . galt két molekula

N I TH-1 sejt . intiének

" membran . membran }elxp,ressz,lo,s szingjene I/nig—
gl sl et atarozasara. Igy az egerki-
Cp Rl L P o -;I'-. ot sérlethez hasonlban lényeges
Gatiofolyamatok | informacidkhoz  juthatunk

az anya-magzat hatarfeliile-
ten bekovetkezett valtoza-
sokrdl, ezttal human vonat-
kozasban.

many hivja fel a figyelmet.
A TIM-3 egy receptor ti-
pust molekula, melynek azonosita-
sat a Nature folydiratban publikaltak
2002-ben. Elsdsorban az érett, elko-
telezett T helper 1-es (Th1) limfoci-
tak felszinén talalhaté meg, de érde-
kes modon a T helper 2-es (Th2)-es
limfocitakon nem fejezik ki.

A receptor kapcsolodd molekulajat,
vagyis ligandjat, a Galektin-9-et,
valamivel késébb talaltdk  meg,
melyre elsGsorban a szoveti megjele-
nés jellemzo, jelenlétét kimutattak
timusz, vagyis csecsemdmirigy, to-
vabba 1ép-, tiido- és veseszdveteken
is. Kapcsolodasuk révén hozzak 1étre
a TIM-3/Galektin-9 {tvonalat,
amely soran a receptorral rendelkezd

vonalon indultunk el, melyek allat-
kisérletes vizsgalatokat és humin
mintak feldolgozasat is magukban
foglaltak.

A human kisérletek a Pécsi Sziilé-
szeti Klinikaval egytittmikodve in-
dultak el, mely kezdetben a terhes-
ség harom trimeszterébdl szarmazé
periférias vérmintakbdl izolalt lim-
focitik fenotipusos vizsgilatat je-
lentette. Arra voltunk kivancsiak,
hogy az egészséges terhesség hairom
szakaszaban van-e kiilonbség a két
molekula kifejez6dését illetben kii-
16nb6z6 immunsejt populacidkban.
Ezt a kisérletiinket késébbiekben
kiegészitettiik terhességi toxémias

Eddigi eredmények
Kiindulva az irodalmi adatokbdl,
miszerint a TIM-3 receptor kapcso-
lodasa a Galektin-9 liganddal a do-
norsejt apoptozisat jelenti, feltételez-
ziik, hogy a terhesség el6rehaladtaval
megemelkedik a Thl-es limfocitak
receptor kifejezddése, ami elésegit-
heti ezen sejtek apoptdzisat és szere-
pet jatszhat az immunvalasz Th2-es
iranyba valé eltolasiban, ami a ter-
hesség alatt bizonyitott.

Eddigi kisérleteink soran kimutat-
tuk, hogy az NK-sejtek lényegesen
nagyobb mennyiségben fejezik ki
telszinikén a TIM-3-molekulat
szemben a tobbi sejtpopulicidval, il-
letve a kifejez6dés mértéke a terhes-
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ség harom trimesztere alatt nem

azonos. Tovabbi eredményiink,
mely szerint azok a citotoxikus T-,
illetve NK-sejtek, melyeken nem
talalhaté6 meg a TIM-3 receptor,
potencialisan citotoxikusabbak, je-
lezheti a TIM-3-on keresztiili to-
lerancia létrejottét. Ezzel szorosan
Osszefiigghet a vérbdl mért kerin-
g6 Galektin-9 molekula emelkedd
mennyisége a terhesség eléreha-
lad-taval.

Kutatasunkat tovabb folytatva a
terhességi toxémias mintak vizsgala-
takor egy csokkent TIM-3 receptor
kifejez6dést mértiink  szintén a
citotoxikus T-, és NK-sejtek felszi-
nén, ami magyarazatul szolgalhat az
emelkedett Thl-es immunvalaszok
létrejottében, ami a terhességi toxé-
mia egyik jellemzgje.

Egérkisérleteinknél a  tervezett
Galektin-9 molekulaval valo kezelés
soran  egy emelkedett mértékd
apoptdzisra szamitunk a Thl-es és
citotoxikus limfocitdk populacidi-
ban. Ezekbdl a periférids eredmé-
nyekbdl kovetkeztetni tudunk, hogy
lokalisan a trofoblaszton 1évé Galek-

tin-9-hez milyen funkcié tar-
sulhat. Véleményiink szerint ez
a  trofoblaszt-sejteken  1évo
Galektin-9 lesz a £6 hajtéereje
az anya-magzat hatarfeliileten
1év5 citotoxikus sejtek elimina-
lasanak. Ebbdl kiindulva pedig
a trofoblaszton 1évd Galektin-9,
illetve a Galektin-9 mennyisé-
ge egy potencialis jelz6 marker
lehetne bizonyos patologias ter-
hességek esetében.

A korasziilés és a
toxémia megelézheto
Az immunologiai tolerancia
mesterséges  létrehozasa  és
fenntartasa az orvostudomany
maig egy kivanatos és nehezen
megvalosithatd  célja.  Szerv-
transzplantacidval foglalkozd
kisérletek, illetve a klinikai
transzplantacios beavatkozasok
lényeges eleme, hogy a befoga-
dé szervezet immunolégiailag
toleralja a donorbdl szarmazd
szervet/szovetet. Az immunto-
lerancia kialakitasaért felelGs
folyamatok megismerése 1é-
nyeges eleme lehet a kiilonb6zé
autoimmun-megbetegedések
innovativ kezelésében, tovabba
sejt- és szervtranszplantacids kisérle-

tekben fejlesztésében is.

Az anyal immuntolerancia az evo-
laci6 soran kialakult természetes fo-
lyamat, komplex mechanizmusainak
megismerésével képesek lehetiink
olyan 4j terapias stratégidk kidolgo-
zasara, melyekkel immunologiai tole-
ranciat valthatunk ki. Felhasznalhat-
juk tovabba az immunoldgiai hattér-
rel rendelkezd terhességi komplikaci-
o0k megelézésében, mint pl. a
terhességi toxémia vagy a visszatérd
vetélés és koraszilés. A TIM-3 és
Galektin-9 molekulak kifejezddésé-
nek, interakcidjanak és funkcidjanak
részletesebb megismerésével lehetGsé-
glink nyilhat, hogy terapias céllal be-
avatkozzunk e szabilyoz6 Gtvonalak
mikodésébe. Az anyai immuntole-
rancia fiziolégias viszonyainak pon-
tosabb megismerésével kapott 0j in-
formacidk birtokaban pedig hasznos
tampontokat szerezhetiink az érintett
betegségek korai diagndzisa, illetve
tasa céljabol.

MEGGYES MATYAS
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Szerkeszti:
GRETSY LASZLO

Hasonlitasok

Sajnos, annak idején elmulasztottam,
hogy a tételes nyelvtanban kell6 jartas-
sagot szerezzek, ezért lehet, hogy amit
most roviden lefrok, szakszerfitlennek
mindsiil, de mégis megprobalkozom
vele, annyira a begyemben van.

A hasonlitisokkal van bajom, a valamit
valamivel, illetSleg valakit valakivel valo
Gsszehasonlitassal, illetve ennek a hasonli-
tasnak a megfogalmazasaval. En példaul
ezt mondanam: ,,A kereskedelmi szak-
kozépiskola nagyobb a mi iskolanknal.”
Ezzel szemben egy kolléganém ugyanezt
az Osszehasonlitast a kovetkezOképpen
tette meg: ,,A kereskedelmi szakkozép
nagyobb a mi iskolanktdl” En ett6l a na-
gyobb valaminé] helyett hallott nagyobb va-
lamitél formatdl mar eleve viszolygok,
mivel veszélyforrast érzek benne. Itt is.
Ha a -tdl jelentését helyesen akarnam ér-
telmezni, akkor a kolléganémtdl hallott
mondat azt jelentené, hogy a kereskedel-
mi szakkozépiskola nagyobb lett attdl, az-
altal, hogy a mi iskolankat beolvasztottak
a kereskedelmibe, tehit az csakugyan a
mi iskolanktdl (annak a bekebelezésétdl)
lett nagyobb. Pedig a beszEld csak annyit
akart mondani, hogy a kereskedelmi
szakkozépiskola nagyobb létszama a mi
iskolanknal. Azaz Gsszehasonlitotta a két
iskola tanuldlétszamat. Vagy itt egy masik
példa, egy ,,Falfeliletek festése” cima
tankonyvbdl ()7 A kozéps6 sav szine le-
gyen a legsotétebb, a masodik sav ettdl vi-
lagosabb 3-4 arnyalattal” Ettdl? Szerin-
tem ennél.

Tudom, hogy nyelviink szakadatlanul
valtozik, s azt is tudom, hogy ezzel a val-
tozassal egytitt kell élntink. Nyelvésze-
inktdl azt is hallottam, olvastam, hogy ez
a -tdl, -t6] raggal val6 hasonlitas a nyelvja-
rasokban fejlodott ki, s azokbol, onnan
keveredik bele egyre jobban a varosi be-
sz€lt nyelvbe. Ha nem okoz(hatjna zavart,
nem is szOlnék ellene. Mivel azonban a
~tol, -t6] ragos szavak ilyen szerepti haszna-
lata dSccendt, zavart okozhat a megértés-
ben, azt javaslom, ez esetben — sajat jol fel-
fogott érdekiinkben — ne engedelmes-
kedjink ennek a terjedé divatnak!

GAZDA GABOR



A CARRERO BLANCO ELLENI MERENYLET

AZ OGRE-HADMUVELET

A spanyolorszagi francoi diktatiura koporsdjaba egy tobb mint negyven évvel ezeldtti merénylet ver-

hette be az els6 szoget. Luis Carrero Blanco, egy letiint kor vaskalapos miniszterelnéke, soha nem

egyezett volna bele a spanyol demokraciahoz vezetd reformokba. Talan ezért kellett meghalnia.

szemerkélé esé ellenére a
kozeledd kardcsony tinnepi
hangulata hatotta at 1973.

december 20-4n a madridi utcakat.
Luis Carrero Blanco spanyol minisz-
terelndk, mint minden reggel, aznap
is misét hallgatott a Szent Ferenc-
székesegyhazban. Az istentisztelet
utan hosszasan elmélkedett a kert-
ben, majd tiirelmetlenkedd bizton-
sagi emberei slirgetésére fél tiz elott
néhany perccel végre beszallt pan-
céllemezekkel boritott fekete Dodge
Dart tipust gépkocsijaba. A kényel-
mes autéban a soféron kiviil csak
személyl testére, Juan Antonio
Bueno iilt. A negyedik hely szeretett
lanyanak volt fenntartva, aki azon-
ban az elmult napokban megfazott,
ezért otthon gyengélkedett. A kor-
manyfé mégsem érezhette magat
egyediil, hiszen két, rendérokkel teli
gépkocsi kisérte a kabinet tilésére. A
katonds tengernagy a precizitas
megszallottja volt. Minden alkalom-
mal ugyanakkor ugyanazon az Gt-
vonalon indult munkahelyére. Ez
végzetes hibanak bizonyult.

Aki nem lép egyszerre...
A jarmivek egyenletes tempdban ha-
ladtak a megszokott utcakon, majd a
jezsuitak kolostoranal befordultak a
Claudio Coello utcaba. A kovetkezd
pillanatban  filstketitd robbanas
razkddtatta meg a kornyéket. A ko-
zeli hiazak falai megrepedtek,
télkilométeres korzetben betortek
az ablakok, tormelék, vakolat és
strl fist boritott el mindent. A
hihetetlen erejii  detonacié a
kormanyfd kéttonnas autdjat 20 mé-
ter magasba ropitette, ahol atbukott a
tetéparkanyon, majd az égd roncs a
kolostor belsé udvaranak masodik
emeleti erkélyén akadt fenn. Darabjai
a kozeli épiiletek tetején szérodtak
szét. Az utca kozepén 15 méter széles,
és 3 méter mély kriter tatongott,

melyet lassan megtoltott a szétort csb-
vezetékbdl 6mlé viz. A Dodge utasai
szinte azonnal meghaltak. A kisér6
auté a zarda falahoz csapddott, am a
benne l6 titkosrend6rok sértetlentil
kaszalodtak ki beldle.

A hivatalos tajékoztatas el&szor
gazszivargast allapitott meg a robba-
nas okaként. Am néhany nappal ké-
sObb a baszk szeparatista terrorszer-
vezet, az ETA alarcos terroristai tit-
kos  sajtotajékoztatot  tartottak,
amelyben magukra vallaltak a me-
rénylet elkovetését, amely a megle-
hetbsen bizarr Ogre-hadmivelet el-
nevezést kapta. A bejelentés szerint a
kormanytének azért kellett meghal-
nia, mert kiméletlenil lépett fel a
baszk néppel szemben.

A soknemzetiségli Spanyolorszag-
ban a koztarsasag kikialtisa utan a
baszkok — épp tigy, mint a katalinok
— autonémiahoz jutottak. Am ez az
allapot nem tartott sokaig, hiszen az
1936—39-es spanyol polgarhibort

utan a homogén nemzetallam meg-

Franco (idvoézli Blancét 1969-ben

teremtéséért kiizdé Franco-rezsim
minden eszkozzel megakadilyozta a
baszkok 6nallosagi torekvéseit. Min-
den kulttraval — beleértve a nyelv-
hasznalatot, tancot, éneket, nemzeti
jelképeket — vagy politikaval kap-
csolatos megnyilvanulasra a legke-
gyetlenebb megtorlassal valaszoltak.
Erre reagilva jott létre a baszk sze-
paratizmust legfébb célként kittizd
politikai szervezet, az ETA (Euskadi
Ta Askatasuna/Baszkfold és Sza-
badsig), amely kezdetben csupan
politikai eszkozokkel kiizdott, ké-
sébb azonban veszélyesen radikali-
zalodott. Rendorgyilkossagoktdl és
bombamerényletektdl sem riadtak
vissza, amire még kegyetlenebb el-
nyomas volt a valasz. A spanyol mi-
niszterelndk meggyilkolasit azon-
ban olyan merész tettnek gondoltak,
amellyel elképzelésiik szerint végre
kikényszerithetnék a baszk allam
figgetlenségének kivivasat.
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Luis Carrero Blanco

Carrero Blanco 1904-ben sziiletett
egy észak-spanyolorszagi halaszfa-
lucskaban tradicionalis katonacsalad-
ban. A tengerészeti akadémia elvég-
zése utan Spanyol-Marokkoban szol-
galt, majd 1935-tél a tengerészeti
akadémia parancsnoka lett. A polgar-

habortiban Franco bajtarsaként ten-
geralattjaro-parancsnokként harcolt.
Jutalmul a tlotta vezérkariban a had-
muveleti osztaly vezetdjévé, egy év-
vel késébb, 1940-ben pedig ,,elnoksé-
gi allamtitkarra” nevezték ki.

TNT az uttest alatt
1967-ben Carrero Blancét a Caudillo
alelnokké nevezte ki, és ezzel jelezte,
hogy a tengernagyot tekinti utdda-
nak. Miutan a diktator stlyos beteg-
sége miatt visszavonult a kozélettdl,
1973 janiusiban a miniszterelnoki

tisztséget is atvette tole. Az 1dSs
tengernagy Franco leghivebb
harcostarsanak szamitott, ezért
minden nyilatkozatiban meg-
ersitette, hogy fenn akarja tar-
tani a diktatarat, és nem timo-
gatja a liberalis reformokat.

Az ETA alarcosai az 1973-as
gyilkossdg utan megtartott tit-
kos sajtotgékoztatdjukon a jelenlé-
v6 Ujsagirdkkal ismertették a me-
rénylet részleteit: néhany hénappal
kordbban két ifji aktivista — akik
koétaragoknak adtak ki magukat —
miiterem céljara kibérelt egy dohos,
penészes pincelakdst a  Claudio
Coello utca 104-ben. Ejjelenként aztan
két csakannyal és egy szeneslapattal
astak alagutat az utca ala, ahol a kor-
manyfé autdja minden nap elhaladt.
Az Uttestet és a csatornat fagerendak-
kal duacoltak ala, nehogy beomoljon.
A sziintelen kopacsolas a ,,kéfara-
gdok” munkaja miatt senkiben sem
keltett gyantat. Amikor a hizmester-

lente — elmondasuk szerint — ,,mun-
kaba” indultak. Valdjaban ilyenkor
cipelték el bortaskakban a tormelé-
ket tavoli kapualjakba, majd egy tar-
suknal kialudtdk magukat. A lak-
bért gondosan fizették, igy senki
sem zaklatta Oket.

December 19-én &jjel harom nagy-
méretQ tankelharité aknat helyeztek
el az alagtitban, amelyet taviranyitas-
sal lehetett mikodésbe hozni. Egy-
egy robbanoszerkezet mintegy 50 ki-
logramm TNT-t tartalmazott. Az
alaaknazott Gtburkolat felett, a kolos-
tor falara voros vonalat hiiztak, hogy
a villanyszerelének alcazott terrorista
éppen abban a pillanatban nyomyja
meg a detonator gombjat, amikor a
Dodge orra egy vonalba ér vele.

José Miguel Beriaran

A robbanas utani
bombatélcsér

A Blancét szallito
auté a merénylet utan

né észrevette, hogy a huszonéves fi-
atalemberek egy tekercs szines szige-
telésti huzalt hoztak haza, azzal ma-
gyaraztak ki magukat, hogy ki kell
cserélni a villanyvezetéket. Regge-
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A spanyol rendérség révid nyomo-
zasa fényt deritett egyéb részletekre
is. Eszerint José Ignacio Abaitta
Goémeza konstruktdr tervezte meg,
és asta ki az alagutat Pedro Ignacio



Pérez Beotegui Wilson segitségével.
A lakast Javier Maria Larreategui
Cuadra bérelte ki, mig a taviranyi-
tast gyujtoszerkezet Osszeallitasa és
mikodésbe  hozasa  José  Miguel
Befardn feladata volt. Két tovabbi
segitotarsuk José Antonio Urruti-
coechea Bengoechea és Juan Bautista
Eizaguirre Santiesteban.

A sikeres nyomozas ellenére a tet-
teseket nem tudtak kézre keriteni,
ugyanis még a sajtotajékoztatd nap-
jan mindannyian illegalitasba vo-
nultak. Nem sokkal késébb politi-
kai valtozasok kezdddtek Spanyol-
orszagban, és a vadlottakat borton-
biintetés helyett kiutasitottak az
orszagbol, majd amnesztiat kaptak.
Ebbe azonban sokan nem toérédtek
bele. Egy szélsGjobboldali félkato-
nai szervezet, a Battalon Vasco
Espafol tagjai a ,,szemet szemért
elv” alapjan Ggy dontottek, hogy
bosszat allnak a tengernagy hala-
laért. Ezért 1978. december 21-én
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Az ETA sajtotdjékoztatoja

o

X

— szinte napra pontosan a merénylet
harmadik évforduldjan — egy bom-
bat rejtettek José Miguel Befiaran
autdja ala, a robbanasban a férfi
azonnal meghalt.

Karacsonyi ajandék
Az ETA-nak ugyan minden oka
megvolt, hogy eltavolitsa az Gtbdl a
baszkok eskiidt ellenségét, am a koz-
vélemény mégis némi hitetlenkedés-
sel fogadta a Blanco elleni merény-
letrdl sz06l6 bejelentést, hiszen ez volt

a terrorszervezet elsé komolyabb ak-
cidja Baszkfoldon kivil. Az sem
tint talsdgosan valdszintinek, hogy
,,tejt 0losszaja” kezddk Franco rette-
gett biztonsagi szolgalatit ilyen
konnyedén kijatszottak. Egy spanyol
napilap szerint a tettes nem is baszk
volt, hanem egy Svédorszagban ¢él6
volt francia idegenlégids.

Franco halila, és a diktatira bu-
kisa utan a spanyol titkosszolgalat
egykori tisztje, Luis Gonzalez-
Mata torte meg a csendet. Szerinte
az amerikai nagykdvetség bizton-
sagi tisztjei Carrero Blanco meg-
gyilkolasa el6tt gyantsan 6gyelgd
alakokra figyeltek fel a helyszinen.
Titokban fényképfelvételeket
készitettek roluk, s ezek atnézése-
kor kidertlt, hogy mindennap
ugyanazok az emberek virakoznak
autdbuszra, de barmilyen jelzést jar-
m lassit is le a megalloban, egyikre
sem szallnak fel. Egy ideig varakoz-
nak, majd bemennek a jezsuitik

templomaba. Pontban akkor, ami-
kor a miniszterelndk autdja is oda-
ér. Kozvetlentil utanuk egy masik
férfiis mindennap megjelent, de 6
a templom hatsé udvarinil 1évé
kapun ment be az épiiletbe. Mint
kideriilt, 6 a spanyol titkosszolga-
lat egyik tisztje volt, akinek fel-
adata a miniszterelnok testi épsé-
gének megdvasa volt.

Az amerikai biztonsagiak kapcso-
latba 1éptek a CIA-val. Nekik nem
volt nehéz kideriteni, hogy a gyanas
fiatalemberek a baszk szeparatista
mozgalomhoz tartoznak. Mindeb-

bdl az amerikai titkosszolgalat arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy az ETA
merényletet készit el a miniszterel-
nok ellen. Ekkor még megakada-
lyozhattak volna azt, de mérlegelni-
ik kellett a kovetkezményeket az
Egvyestiilt Allamok politikai érdekeit
is figyelembe véve. Carrero Blanco
valdjaban elfogadhatatlan volt Wa-
shington szamara, mert a kemény-
vonalas politikustol nem szamithat-
tak arra, hogy a beteg Franco halila
utan kivezeti Spanyolorszagot a po-
litikai elszigeteltségbdl, és segiti az
orszag belépését a NATO-ba.
Végill mégis gy dontottek,
tesznek még egy kisérletet a
spanyol miniszterelnk megpuhi-
tasara. Henry Kissinger amerikai
kiligyminiszter elutazott Mad-
ridba, de Carrero Blanco méltat-
lankodva utasitotta vissza az ulti-
matumszeri koveteléseket. Ezzel
alairta sajat hallos itéletét.
Természetesen az Egyesilt Alla-
mok kormanyat nem keverhették
bele az tigybe, minden gyananak a
szeparatista mozgalomra kellett ira-
nyulnia. Ezért utasitottik a CIA
spanyolorszagi baszk nemzetiségli
ugyndkeit, hogy titokban tegyenek
meg mindent a terroristak akcidja-
nak sikere érdekében. Néhanyan be
is épiiltek az akciét szervezd ETA-
sejtbe.  Amikor ribukkantak az
egyik bavohelyitikon a rendorség al-
tal elrejtett poloskakra, gondosan el-
tavolitottak azokat, megakadalyoz-
va ezzel a terroristak lebukasat.
1973. december 20-ian, hajnali 4
orakor a CIA baszk szarmazast igy-
nokei leereszkedtek az tttest alatti
alagtitba, hogy ellenérizzék a szerke-
zet hatékonysagat. Hamar felmérték,
hogy a robbandtdltet még egy ki-
sebbfajta tlziyjatékhoz is kevés lenne.
Ezért kicserélték azokat a sajat, csak-
nem 100 kilogramm dinamitot tar-
talmazo ,jatékszeriikre”. Ezutin ta-
voztak a helyszinrdl, a ,,piszkos mun-
kat” pedig rabiztak az ETA-ra.
Hogy a CIA valéban segitett-e el-
tenni 1ab aldl a spanyol miniszterel-
nokot, azéta sem bizonyitotta senki
hitelt érdeml6en. De abban szinte
mindenki egyetért, hogy a tenger-
nagy valdjaban csak politikai dldozat
volt. Egy sokkal jelent6sebb tigy je-
lentéktelen sakkfiguraja.
HEGEDUS PETER
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a hét kutatdja

— Ahogy kozépiskolai tanulma-
nyainkbol emléksziink: a zuzmo
két partner egyiittélése.

— A legtobb zuzmotelep két partner-
bdl all: egy gombabdl és leggyak-
rabban az ehhez tarsuld zoldalga-
bol. Ma mar az utdbbi helyett foto-
szintetikus partnert emlitiink, mi-
vel kékbaktériumok is el6fordulnak
a zuzmokban. A gombapartner

legtobbszor  egy  tomlésgomba.
Ezen kivil még

. kisebb  szamban

|;___.:|| tl. '.‘III. bazidiumos gom-
. . bat tartalmazo
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zuzmok 1is ismer-
tek. A moszatgom-
bas zuzmodkat ma
mar nem tekintjitk zuzménak, mert
az egyetlen idetartozd egytittélés
esetében, a Geosiphon pyriforme mo-
szatgombaban a Nostoc kékbaktériu-
mok a polienergidas — azaz sok
sejtmagvi — moszatgomba-sejten
belil fordulnak el6. A zuzmok ese-
tében a fotoszintetikus partner a
gombasejteken kivil talalhato.

— Eléfordul, hogy a két partner-
hez képest tobbet lehet megtalalni
ugyanabban a telepben?

toje egyetemista kora ota zuzmokkal foglalko-
zik. Amikor elkezdte a munkat, Budapest belte-
riiletének jelentés része még zuzmosivatag volt
a levegdszennyezettség miatt - mara azonban
megvaltozott a helyzet, igy visszatelepedtek a
zuzmok a foévaros belsé teriileteibe is. Ezen
gomba- és algapartner(ek)bdl allo szervezetek

valtozatos kémiai anyagokat tartalmaznak.

INTERJU FARKAS EDITTEL

VEGE A BUDAPESTI
ZUZMOSIVATAGNAK

Farkas Edit, az MTA Okolégiai Kutatokozpont

Botanikai és Novénykémiai Kutatocsoport veze-

(BAJOMI BALINT FELVETELE)

— Igen. Az ,alapzuzm¢é” altaliban
csak két partnerbdl all. De az is el6-
fordul, hogy tobbfajta fotoszinteti-
kus partner él ugyanazzal a gomba-
val egytitt. Ilyenkor cefalédiumos
zuzmoérdl  beszélunk. Néha  két
cefalédium talilhatdé egy zuzmodn
vagy zuzmoban — tehat Osszesen ha-
rom alga is el6fordulhat egy zuzmo-
egylittélésben. Vagyis a telepben
uralkodé zoldalgan kivil még két-
fajta kékbaktérium is elkiloniilt
csoportot képezhet benne. Emel-
lett a gomba is lehet tobbféle: meg-
torténik, hogy egy tovabbi gomba
ugyanazt az algit ,hasznalja”,
mint a zuzmoételep. Ha ez elpusz-
titja az alapgombat, akkor parazita
zuzmolakérdl beszéliink, ha pedig
hosszt ideig képesek egyiitt élni,
akkor paraszimbionta zuzmolako
gombarol. S6t egy masik zuzmd
(zuzmolakd zuzmo) is élhet az
adott zuzmoén. Tehat itt mar Ossze-
sen négy partner talilhaté meg
egyltt.

— A szimbiozis két élélény kolcsono-
sen hasznos egyiittmiikodését jelenti.
A paraszimbionta miben kiilonbozik
ettol?

— Egyértelmd, hogy a gomba szer-
ves tapanyagot kap az algatol. Az al-
ganak pedig egy alland6 és nedve-
sebb kornyezet jut osztalyrésziil,
mint amit a gomba nélkil élvezhet-
ne. Emiatt mondhatjuk, hogy a kap-
csolat mind a két partner szamara
hasznos. Két gomba ¢l szimbidzisban
ugyanazzalazalgaval. Paraszimbiozis
esetén pedig két gomba él szimbi6-
zisban ugyanazzal az algaval.

— Az elmélet utan térjiink at a gya-
korlatra! A zuzmok kutatisinak
egyik gyakorlati alkalmazadsa a le-
veglszennyezettséggel  Osszefiiggd
zuzmotérképek készitése. Milyen
elveken alapul ez a modszer?

— Egyetemi éveim alatt kezdtem el
foglalkozni Budapest zuzmoinak
feltérképezésével. Ez a vizsgalat a le-
vegdszennyezettség bioindikacidjara
iranyult. A kilonb6z6é zuzméfajok
el6fordulasa (vagy éppen a hianya) és
tomegessége jelzi a levegbszennye-
zettség elterjedését és mértékét. Mar
kozel 200 éve kimutattak nagyobb,
jobban iparosodott orszagokban,
példaul Anglidban, hogy a kén-di-
oxid a csapadékvizben kénessavat,
majd kénsavat alkot, és a varosok-



ban, illetve az ipartelepek kornyékén
elpusztitja a zuzmokat. Eszrevették,
hogy a legszennyezettebb tertileteken
zuzmésivatag alakul ki, egy olyan,
zuzmok szempontjabol tres tertilet,
ahol egyaltalan nem fordul el6 semmi-
lyen zuzmé. Meérésekkel ki is ¢

tudtik mutatni, hogy valdban -;I !

a kén-dioxid magas koncentra- ¢ 1
cidja okozza ezt a jelenséget. A f
savas szennyez6dés a klorofill
karositasa nyoman elpusztitja a h
zuzm6 algapartnerét. A buda-
pesti vizsgalatban megallapi- ' %
tottuk a zuzmosivatag elterje- ©
dését a varoson beliil.

— Budapest melyik részére
kell gondolni?

— Elég nagy tertletre: a varos-
nak talan 70-80%-ara. Ez a
belvaros és a kortilotte talalha-
té strtin lakott tertilet volt ak-
koriban a zuzmésivatag. 1979-
tol 1982-ig zajlott a vizsgalat.
Egyébként ez a térkép most is
megtekinthetd Vacratéton a
Berkenye-hazban. Két kiizdel-
mi zénat allapitottunk még
meg, ahol kiilonboz6 zuzmofa-
jok fordultak el6 kis boritasban,
majd a varosbdl kifelé haladva
normal zuzmdvegetacios z6na-
nak neveztiik a budai varosha-
tarnil megjelend, természetkd-
zeli zuzmdboritassal jellemezhe-
t6 térséget. Ott aprd lombos
zuzmOk, illetve bokros zuzmok
1s kezdtek megjelenni.

— Ha az ember kimegy az
utcdra, és a fak torzsén zuz-
mokat taldl, akkor megnyu-
godhat, hogy ott jo a levegd? Vagy ez
azért nem ilyen egyszerii?

— Ez ennél bonyolultabb. Ma mar Bu-
dapest nagy részén, szinte mindentitt
talalunk zuzmokat. Visszatelepednek,
hasonl6an mas nagyobb varosokhoz, a
zuzmételepek itt is (ybdl megjelennek.
Parizsban, Londonban végeztek ilyen
vizsgalatokat tobb helyen, és a korabbi
zuzmosivatagokban rengeteg zuzmo-
fajt talaltak. A ,;rengeteg” azt jelenti,
hogy jelenleg 15-20 zuzmofajt lehet
megtalalni Budapesten.

— Ez azt jelenti, hogy nincs kénsav
az esévizben?

— Megszlint a hagyomanyos fités a
haztartasokban és az ipari kén-dioxid
kibocsatas is csokkent. Viszont tovabb-

ra is eléfordulnak vagy megjelennek
masfajta szennyezd forrasok. A varos-
ban most eléforduld zuzmok a por- és
nitrogénszennyezettséget jelzik. Ez
utobbi lehet ammonia-eredetd, illetve a
megnovekedett forgalom kovetkezté-

Nitrogéntiiré sarga falizuzmé (Xanthoria parietina) és sziirkészéld
Physcia, illetve Phaeophyscia zuzmofajok egy utmenti fa kérgén,
Budapest szélén, Gazdagréten (BAJOMI BALINT FELVETELE)

ben nagyobb mennyiségben kertilhet-
nek nitrogén-oxidok a levegdbe. Ezek
az anyagok bizony a zuzmék elszapo-
rodasat okozzak. Tehat Ggy gondoljuk,
hogy jobb a helyzet, mivel a zuzmok
visszatelepedtek a varosba, de ez azért
nem jelzi egyértelmtien a levegd tiszta-
sagat. Nemrégiben egy Nature-
cikkben foglalkoztak a zuzmok elterje-
deésével, és Osszefliggést tudtak kimu-
tatni a tiidérak gyakorisiga valamint a
vizsgalt tertilet zuzmodzonainak elhe-
lyezkedése kozot.

A zuzmok poikilohidrikus szerveze-
tek, azaz nedvességtartalmuk passzi-
van koveti a kornyezetiikét. Emiatt a
leveg® paratartalma sem lehet k6zom-
bos szamukra. A tropusokon példaul a

levéllak6d zuzmok biodiverzitasa (sok-
félesége) és tomegessége jelzi a kiilon-
bdz6 erddtipusokat, a természetes ve-
getacibnak megfelelé paratartalmat,
mikroklimatikus viszonyokat.

— Jelenlegi kutatasai soran a zuzmok-
ban talalhaté kémiai anya-
gokkal  foglalkozik. Hany
ilyen, csak a zuzmokra jel-
lemz6 anyagot irtak le eddig?
Mi ezeknek a jelentdsége?

— Kortilbelil ezerféle olyan
masodlagos anyagcsereter-
mék van (pl. depszidek,
depszidonok), amik kizar6-
lag a zuzmokban fordulnak
el6. Mi azt Vlzsgaljuk hogy
a magyarorszagi zuzmok-
ban ugyanazok az anyagok
fordulnak-e eld, mint a vi-
lig mas tajain. Idaig mint-
egy Otvenféle zuzmoanya-
got tudtunk kimutatni a
vizsgalataink soran. Na-
gyon kicsinek tlinhet ez a
szam, de minden ilyen
anyag masfajta kromato-
grafias tulajdonsaggal mu-
tathatdé ki, ami neheziti a
vizsgalatukat. A kromato-
grafids analizis sordn a zuz-
mok acetonnal kivont spe-
cialis anyagait szilikagél-
rétegen valasztjuk szét. Eh-

hez  kilonbozé  szerves
oldoszerelegyeket haszna-

lunk. A kielemzést UV- és
lathaté fényben végezziik
kénsavas kezelést kdvetSen.
Kromatogratids vizsgalat-
tal sokkal pontosabban tud-
juk kimutatni az anyagokat, mint
amikor cseppreakcidkkal csak né-
hiny reagens szinviltozast figyel-
tik meg. Tobbféle zuzmobanyag is
hasonlé cseppreakcidt eredményez-
het, de a fenti vizsgalati modszerrel
el lehet Gket kiloniteni. Egy-egy
zuzmoban néha egy-két anyag fordul
csak el6, de némelyikben lehet akar
haszféle is. Ugyhogy nagyon nagy a
variaciok lehetOsége. Az egyik hazai
zuzmoban talaltunk olyan anyagot,
amirdl koribban nem volt ismert,
hogy eléfordul az adott fajban, ami a
rendszertani jelentéségén tal kiulon-
boz6 ckoszisztéma-szolgaltatasi jelen-—
toségekkel birhat.

Bajomi BALINT
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Pablo Picasso szerint ,A festés a naploiras egy masik formaja”. A miivészek az adott korrol adnak

képet: mi foglalkoztatta az embereket, hogyan éltek - illetve sokszor az is visszatiikrozédik a mii-

vekben, hogy hogyan haltak. A festok, szobraszok, irok gyakran abrazolnak betegségeket. Ezek nem

csak az orvoslas torténetét kutatok szamara jelentenek fontos forrasokat, hanem az is kideriil bel6-
lilk, hogyan hatottak a torténelemre egyes betegségek.

zeneszerzOket, irdkat, koltd-

ket, festdket évszazadok Ota

foglalkoztatjak a rettegett be-
tegségek. Sokuknak kozvetlen tapasz-
talataik 1s voltak a csaladjaikban atélt
betegségekrdl, egyesek at is éltek eze-
ket, masok csupan egytittérzé szemta-
nui voltak a kérnyezetiikben dalo jar-
vanyoknak. Kulonleges miivészi bra-
zolassal és nem egyszer szinte tudoma-
nyos precizitassal abrazoltik a sokszor
Jistencsapasnak” vélt borzalmakat.

A kozépkorban az egyik ilyen sorscsa-
pas a pestis volt. Szamos babona fiz6-
dott hozza, s mivel meglehetésen sok-
szor itotte fel a fejét, igy egy foldrengés
vagy egy rendkiviili idGjarasi esemény
lezajlasakor mar elére rettegtek attol,
hogy ezt egy Gjabb pestis jarvany fogja
kovetni. Ha példaul voros és fekete ruhas
alakok jelentek meg egy varosban, vagy
megmagyarazhatatlan, véres jelek kelet-
keztek a hazak falan, a babona szerint
ezek mind-mind a pestis elohirnokel
voltak.

Kozismert a kozépkori ,,pestisdok-
tor”-rol késziilt rajz. Hossz, bokaig érd
ruhajuk, széles karimaja kalapjuk, s a
madarcsérre  emlékeztetd  maszkjuk
probalta ket elzarni a betegektdl. A
ruhijukat kiilonbozd olajokba aztattak,

Notke: i
A Halél tanca

a csorbe pedig ferttlenitd hatasinak
mondott gyogynovényeket tomkod-
tek. A rozmaring, a bordka, a fokhagy-
ma illatanak kdszonhetéen a szagokat
sem érezték, s mivel a ttidGpestis csepp-
fert6zéssel terjed, a ,,cs6r” valdszintleg
valodi védelmet is adott.

Az egyik legismertebb irodalmi ma a
pestis témaban Camus Pestis cim{i regé-
nye. Bar ez csak egy fiktiv, kitalalt jar-
vanyrdl szdl, a mazt sugallja, hogyilyen
katasztrofa barmikor megtorténhet. Az
iro, filozofus arra keresi a valaszt, ho-
gyan viselkedik az ember egy ilyen élet-
helyzetben, mennyire fasul bele a tehe-
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tetlenségbe, hogyan alakulnak az em-
beri kapcsolatok egy ilyen szornytség
kozepette. Magat a betegséget megle-
hetésen naturalisztikusan mutatja be.
Camus regényének 6 témaja egy bio-
logus szemszogébol: az orvostu-
domany és a halal harca. A pestis-
jarvany lezajlasanak f6ébb alloma-
sai Ot fejezetben jelentkeznek. E16-
szOr 1s a varosban elszaporodnak a pat-
kanyok, s egyre tobb allat pusztul el.
Majd az embereken is jelentkeznek a
pestis tlinetei: daganatok, talyog, laz,
gyulladas. Egyre tobb a halaleset, a mt
tetépontjaként a bird kisfia is meghal.
Es egyszer csak — ahogyan ez lenni
szokott — egészséges patkanyok buj-
nak el6, kezdenek meggyogyulni a
betegek, megsztinik a pestis. . .

Giovanni Boccaccio a Dekameronban
egy valodi pestisjarvanyrdl, az 1348-as
firenzei pestisrdl ir: | kititott a halalos
pestis, melyet az égitestek hatalma vagy
Istennek btinds cselekedeteinken érzett
igazsagos haragja zaditott a halanddkra,
hogy észre téritsen benntinket.”

A festészetben is fellehetd a rettegett
betegség motivuma, példaul Bernt
Notke A Haldl tanca és Carlo Coppola
Az 1656-0s napolyi pestis cimi festménye
igazolja, hogy a festSket is megihlette e
halalos kér.




A TBCszinte egyid6s az emberiséggel,
nem meglepd, hogy szamos mavészi al-
kotasban bukkan fel. Ha nem létezne tii-
dd6baj, nem sziiletett volna meg Puccini
Bohéméletének Mimije vagy Alexandre
Dumas Kamélias holgye, akit Verdi Tia-
viatajaban Violettaként latunk viszont.
Mimi és Violetta fajdalmasan szép, tra-
gikus torténete romantikus abrazolasban
mutatja be ezt a borzalmas betegséget.
Hires irok hires regényeinek alakjai ko-
zOtt tobben is szenvedtek TBC-ben.
Victor Hugo Nyomorultak cim@ regé-
nyében Fantine, a szerencsétlen malta
munkasnd, Dosztojevszkij Biin és biin-
hédésében pedig Katyerina Ivanovna.
Thomas Mann Varazshegye egy tud6-
szanatériumban jatszoédik. Dymphna
Cusack ausztral irén6 1951-ben ird-
dott, Ketten a halal ellen cimt regénye
egy sz&p, romantikus hangvétel( tor-
ténet, egy beteg fiatal lany és szerel-
mének az adaz ellenséggel, a TBC-vel
szembeni kiizdelmérdl szol.

Nem minden mtvészeti alkotasban je-
lentkezik a tiid6bay ilyen romantikus
kontosben. Mivel Edvard Munch, nor-
vég festébmuvész, akit az expresszionista
mozgalom eléfutiranak tekintenek, ko-
zelrdlismerte a betegséget, hiszen csalad-
tagjai is TBC-ben haltak meg, a Befeg
gyermek cim@ festményén a fajdalmas
gyermekkori emlékét orokitette meg.

Az emberiség torténelme sorin
egyéb fert6z4 betegségek is szedték al-
dozatukat, igy a miivészetekben és a
mvészvilagban ezek is nyomon ko-
vethetOk.

Girolamo Fracastoro (1478-1553) vero-
nai orvos Syphilus pasztor szenvedéseir6l
irt kolteményt, innen szarmazik a szifi-
lisz, a vérbaj elnevezése. A betegség régi-
es neve a magyar nyelvben a franc; ez a
francia szobdl ered, vagyis a ,,francia be-
tegségbdl”. Ebbdl eredeztethet6 egy
kozismert, nem éppen kulturilt szitko-
z0das: ,,a franc egye meg” vagy ennek
egy masik valtozata, a ,,menj a francba”.

Ady Endre is szenvedett ebben a beteg-
ségben, A varir szeméremove cimt kolte-
ményében igy ir a szifiliszrol:

,Fajdalmas betegség,

Orokds, barna cikkazasa

A Halal-villamoknak,

Ki szereted a jaj-muzsikat,

Az atkozédo Jobokat,

A sebes Lazarokat,

Fajdalmas, hosszii betegség.”

' Girolamo Fracastoro Syphilus pasztor

szenvedéseirdl irt | 1

= kolteményének illusztracioja r

A torokgyik, mas néven diftéria a
XX. szazad els6 felében mérhetetlen
tajdalmat és pusztitast okozott Ma-
gyarorszagon, a gyermekkor egyik
életveszélyes betegségekeént tartot-
tak szamon. Szivbemarkold, aho-
gyan Mora Ferenc mesél errdl on-
életrajzi ihletéstt mtivében, a Kincs-
kereso kiskodmonben, a Szépen sz6lo
muzsika cim@ novellajaban.

Sutdé Andras Anyam konnyii almot
igér cimU regényében olvashatjuk:
,»,1927-ben, mikor magam is viligra
jottem, sziilettlink Osszesen tizen,
életben maradtunk négyen... Sokaig
bizonytalankodtam, hogy anyam
ajandékat — e szamarkohogeéses,
himl6s, lazas valamit, az életemet —
elfogadjam-e.”

A filmmivészetben megjelennek a
fert6zébetegségek. Az 1993-ban késziilt,
tobb Oscar-dijjal jutalmazott Philadel-
phia — Az érinthetetlen cimG amerikai
film £6 témaja az AIDS, Tom Hanks és
Denzel Washington a f&szerepléi.

Az emberek fertézd betegségektdl,
jarvanyoktol, biologiai fegyverektdl
val6 félelme szamos akciofilm, thriller
témajaként szolgal. Ma mar klasszi-
kusnak szamit a Dustin Hoffman,
Rene Russo és Morgan Freeman {6-
szereplésével késziile A virus cimG film.

A fertéz6 betegségek sajnos nem

s

jelend csapasok, szamos ir6, kolto,
festd, zeneszerzs és szinész 1s atélte a

betegségekkel kapcsolatos borzal-
makat. TBC-ben szenvedett példaul
E. A. Poe, Balzac, Csehov, Moliere,
Orwell és Chopin. Szifiliszes volt a
mar emlitett Adyn kiviil Munkacsy
Mihily, Vincent van Gogh, vala-
mint Schubert. Kolesey Ferenc a
gyermekkoraban atvészelt fekete
himlé megbetegedésben veszitet-
te el bal szeme vilagat, a Beetho-
ven arcardl az V. szimfonia kelet-
kezése idején készilt maszkon is
megfigyelhetok a fekete himlo
maradvanyai.

AIDS-ben halt meg Freddie
Mercury, a Queen frontembere;
Anthony Perkins, aki Norman
Bates-t alakitotta az Alfred Hitch-
cock altal rendezett Psycho ciml
filmben; Isaac Asimov, akit tudo-
manyos-fantasztikus és tudomany-
népszertsité maivei tettek ismertté.

Az ember 6rokos harcban all a vi-
rusokkal, a parazita baktériumok-
kal. Szerencsére a véddoltasoknak
koszonhetéen mar szamos csatat
megnyertiink, de valészindleg a jo-
vében is lesznek olyan félelmetes be-
tegségek, amelyek témaul szolgal-
nak az iroknak, fest6knek, zene-
szerzOknek. Igy az elkovetkezendd
jarvanyok is megjelenek majd ma-
vészi alkotasokban, s a Pablo Picasso
altal emlitett ,,naploirasokként” do-
kumentaljak az emberiség fajdalma-
it, ktizdelmeit,és félelmeit.

SZALAINE TOTH TUNDE
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AZ ESZAKI ELEFANTFOKA ESETE A TERMESZETVEDELEMMEL

EGY SIKERTORTENET
- BALJOS ARNYAKKAL

Eszaki elefantfokak kolonidja

A hatalmas méretii északi elefantfoka valaha olyan nagy szamban élt, hogy zsirjara alapozva olajkinyeré

és -feldolgozo iizemeket telepitettek Eszak-Amerika nyugati partvidékén. A mértéktelen vadaszat miatt

1884-re mar kipusztultnak vélt emlés csodaval hataros médon mégsem tiint el teljesen, s védetté nyilva-

nitasanak koszonhetéen mara ismét népes, 170 ezres allomanyardl beszélhetiink. Az irt6 hadjaratot

tulélok alacsony egyedszama miatt azonban a faj genetikai valtozatossaga drasztikusan csokkent.

z északi elefantfoka (Miroun-
A ga angustirostris) egykor igen

elterjedt allat volt a Csendes-
6cedn északkeleti részén. Gyakran le-
hetett latni Eszak-Amerika nyugati
partvidékén, az alaszkai Aleut-szige-
tektdl egészen Mexikoig. Beszédes
nevét a himek modosult, ormanysze-
r orrardl kapta. Ez a furcsa szerv
erdsiti fel a hangjukat, melynek kiilo-
ndsen a parzasi id6szakban van nagy

jelentosége. A kifejlett himek test-
hossza 4-5,5 méter, salyuk 1500—
2300 kilogramm kozott valtozik, de
szélséséges esetben akar a 3700 kilo-
grammot is elérhetik. A ndstények
mar joval kisebbek: testhosszuk 2,5-3
méter, sulyuk pedig ,,minddssze”
400-700 kilogrammot nyom.

Az indidnok mar régdta vadasztak
hasaért és boréért, de ennek mértéke
még elhanyagolhaté volt az allo-

688 = ELET £s TUDOMANY = 2015/22

many méretéhez képest. Az eurd-
pai telepesek megjelenésével azon-
ban gyodkeresen megvaltozott a
helyzet. A gyorsan benépesil ka-
liforniai partvidéken egyre na-
gyobb sziikség volt az olajra, me-
lyet az 1d6 tajt a nagy test tengeri
allatok zsirjabol allitottak el6. Mi-
vel a bilnavadaszat akkoriban még
igen veszélyes foglalkozasnak sza-
mitott, sokkal egyszertbb volt a



parton pihend fokikat lemészarolni
— gyakran éppen az alvd allatokat
16tték fejbe.

Az ipari méretti fokavadaszat 1846-
ban kezd6dott és az allomany gyors
osszeomlasahoz vezetett: 1884-ben
mar egyetlen elefantfokat sem ta-
laltak. Kipusztultnak hitték egé-
szen 1892-ig, amikor egy expedicid
folyaman a Guadalupe-szigeteken
rabukkantak nyolc példanyra. Bel6-
lik hetet ,,tudomanyos” okokra hi-
vatkozva azonnal le 15 16ttek! Valdja-
ban abban reménykedtek, hogy a ki-
preparalt borokért a muazeumok
majd komoly Gsszegeket fognak ki-
tizetni.

Szerencsére nem csak a vérengzés
eldl elmenekiils egyetlen allat ma-
radt beldliik. Ez életmoédjuknak ko-
szonhetd, ugyanis az elefantfokak
idejiiknek tobb mint a 80 szazalé-
kat a nyilt tengeren toltik. A part-
ra gyakran csak félreesd szigetek
rejtett részein merészkednek ki, és
akkor sem egyszerre bukkannak
tol. Néhany allat igy el tudta ke-
riilni a vadaszok puskajat, és allo-
manyuk lassan, de gyarapodni
kezdett. 1922-ben el6sz6r Mexiko,
majd az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok is védetté nyilvanitotta a fajt.

A kipusztulas szélérdl torténd
wvisszatéréstik” igazi sikertorté-
net. A XIX. szizad végére meg-
maradt néhany tucat — némely
becslés szerint minddssze 20! — al-
latbdl felszaporodva allomanyuk
mara meghaladja a 170 000-et! Az
északi elefantfokak szama napjaink-
ban folyamatosan, évente atlagosan
6 szazalékkal né. A noévekvé allo-
many sorra foglalja el ismét korabbi
szaporodohelyeit. Egyedei az utobbi

évtizedekben mar nemcsak a szige-
teken telepednek meg, hanem a
kontinens partvidékein is.

i Meriilési rekordok

Eletiik nagy részét a vizben toltik,
ezért nem meglepd, hogy szerveze-
tik a vizi életmddhoz alkalmazko-
dott. Mivel testhémérsékletitk a mi-
enkéhez hasonlé (37 Celsius-fok), a
viz viszont, amelyben élnek, igen hi-
deg, gyakran fagypont koriili, ezért
védekeznitk kell a kihdlés ellen.
Testfeltletik méretikkhoz képest ki-
csi, boriik alatt pedig vastag zsirréteg
szigeteli Gket. Utdbbi egyben fontos
tartalék tapanyagraktar. Sziikségiik is
van ra, mivel a parzasi/borjadzasi
1d6szakban akar harom hoénapig nem
taplalkoznak. Ilyenkor testsulyuknak
joszerével a harmadat is elveszithetik.
A hideg vizhez val6 alkalmazkoda-
sukat mutatja még, hogy a zsirréteg-
gel nem fedett testrészeiket, mint pél-
daul a labukat, stir(i érhalézat szovi at
és melegiti fel a kihalés ellen.

Néstény,
ujsziilott

borjaval

Néstény a siiriin lakott szaporodohelyen

Szemiik nagy és pigmentjeik Gssze-
tétele alapjan jol latnak gyenge fény-
viszonyok mellett is. Ezen feliil valo-
szinlleg érzékelik a zsdkmanyallata-
ik (polipok, tintahalak, kisebb capak
és mas kilonféle halak) altal kibocsa-
tott, gyengén lumineszkald tényeket
is. Prédajuk megtalalasat segiti még
egy specialis szerviik, mely révén ér-
zékelik a mozgasbdl szarmazo finom
rezgéseket. Sziikségiik is van ezekre a
kifinomult érzékszervekre, mivel
taplalékukat olyan mélységben szer-
zik be, ahol mar a s6tétség uralkodik.
Altalaban a 300 méter é 800 méter
kozotti viztestben mozognak, de egy
jeladés foka 1580 méter mélységbe is
leereszkedett! Ne feledjiik, itt mar
oriasi a nyomas!

A mélytengeri vadaszoknak érte-
lemszerten sok 1d6t kell a viztelszin
alatt toltenitik: az elefantfoka egy
atlagos mertlése 20—30 percig tart,
de a himek olykor egy 6ran at is lent
maradnak. Mértek mar kozottik 77
perces viz alatti tartozkodast is! Vé-

ritk nagy mennyiségt oxigént szal-
lit, s6t Iéplikben tarolni is tudjak az
oxigénnel telt vorosvértesteket.
Mindemellett a mélyben csokkentik
szivmiikodésiiket 1s, igy az keve-
sebb oxigént ,.fogyaszt”. Hosszt
meriiléseik elétt meglepben kevés
1d6t, minddssze néhany percet tolte-
nek a felszinen. Ez megmagyarazza
egyben azt is, miért lehet olyan rit-
kan elefantfokakat latni a tengeren.

Haremtartok
Az elefanttokik az allatvilag legna-
gyobb vandorai kozé tartoznak.
Kaliforniai vagy mexikéi szaporo-
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doéhelyeiket elhagyva, a himek
északnyugati  iranyban  haladva
Alaszka, illetve az Aleut-szigetek fe-
1é Gsznak, mig a néstények nyugati
iranyba, a Hawaii-szigetek felé tart-
va keresik taplalékukat. Mas fajoktol
eltéréen évente kétszer is vandorol-
nak, vagyis ezt a hatalmas utat éven-
te kétszer is megteszik: egyszer a téli
szaporodasi id6szak Dbefejeztével,
masodszor pedig a nyari vedlés utan.
A néstények igy évente atlagosan
18 000 kilométert, a himek pedig
mintegy 21 000 kilométert tesznek
meg. Ezek rdadasul ,,csak” atlagos
tavolsignak szamitanak. Lattak mar
ugyanis elefantfokakat Japan partja-
ihoz kozel, illetve a Midway-szige-
tek kornyékén is.

Szaporodasi id6szakuk a téli hona-
pokra esik. El6szor a himek érkez-
nek meg, amelyek kemény harcok
aran alligjak fel egymas kozt a rang-
sort. Poligdm fajrdl 1évén sz6, meg-
probalnak minél t6bb néstényt ma-
guk koré gyUjteni. A sikeresebb hi-
mek 50, s6t akar 100 ndsténybdl allo
haremet is tarthatnak.

Az Gjszilottek szérzete fekete, de
ez 3—4 hetes korukra eztistossziirkévé,
majd 3—4 honapos korukra a feln6t-
tekéhez hasonloan barnava valtozik.
A néstények altaliban egyetlen bor-
jat sztilnek. Tkerterhesség esetén csak
az egyiket szoptatjak. A masik
borji megprobal maganak pot-
anyat (példaul olyat, amelyik el-
veszitette a sajatjat) keresni, de ez
nem mindegyiknek sikerdl..
szoptatds nagyjabdl egy honaplg
tart, majd a néstények visszatérnek a

ZERZO FELY

tengerbe. A borjaknak ettdl kezdve
maguknak kell boldogulniuk, vagy-
is megtanulni Gszni, elkertlni a ra-
juk vadiszé nagyobb capakat és
zsakmanyt szerezni.

A kifejlett elefantfokanak, kilono-
sen a hatalmas himeknek az emberen
kiviil alig van ellensége. MindGssze a
kardszarnyt delfinek, illetve a na-
gyobb fehér cipak vadasznak rijuk.
Utdbbiak 1s csak ugy birkoznak meg
veliik, hogy mély sebet ejtenek a fo-
kan, majd megvarjak, mig elvérzik.

Palacknyak-hatas

Az északi elefantfokanak a kipusz-
tulastdl valo megmenekiilése drven-
detes dolog. A mészarlas el6l megba-
vo néhany egyedbdl all6 populacid
b6 szaz év alatt hatalmasra duzzadt.
A korabbi drasztikus allomanycsok-
kenéssel azonban a faj genetikai
valtozatossaga jelentésen beszikiilt.
A génallomany egy része (mértékeé-
rél fogalmunk sincs) 6rokre eltlint.
Ezt a jelenséget szoktak palacknyak-
hatasnak emliteni.

Az ilyen, genetikailag meglehet6-
sen homogén populaci6 altalaban jo-
val fogékonyabb bizonyos betegsé-
gekre vagy nehezebben alkalmazko-
dik a valtozo kornyezethez. Ma még
pontosan nem tudjuk, hogy ez
mennyire és milyen formaban befo-
lyasolja az elefantféka-allomanyt.
Azt mindenesetre megfigyelték,
hogy az atlagoshoz képest kedvez&t-
lenebb id&jarast El Nind-években az
Qjszulott borjak mintegy 80 szazalé-
ka elpusztul...

RIEZING NORBERT
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Csoki vagy életmentés?

Hétkoznapi szohasznalatban a ,,pat-
kany alak” az, aki el6szor szall le a
stillyedé hajorol, vagyis siman cser-
benhagyja a baratait. A valodi patka-
nyok azonban igazi h6sok.

Japan kutatok két patkanyt helyeztek
egy olyan dobozba, amit kettévalasztott
egy atlatszo fal, rajta egy kis ajtval. A fal
egyik oldalin a patkiny egy emelvé-
nyen, szarazon tlt. A doboz masik felébe
helyezett allatok testét viszont elboritotta
a viz, ami igencsak megyviselte 6ket. De
nem kellett sokaig taposniuk a vizet,
mert a szaraz oldalon 1év6 patkanyok
sorra kinyitottak az ajtdt, és kiszabadi-
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tottak Oket a kényelmetlen helyzetbdl.
Helycsere utan azok a joszagok, ame-
lyek mar atestek a fiird6zési proceda-
ran, még gyorsabban nyitottak ki az
ajtot — lehet, hogy még inkabb atérez-
ték, mit €l at a tarsuk.

Felmertil a kérdés, hatha a patkanyok
csak azért teszik szabadda a nyilast, mert
nem szeretnek egyediil lenni. Konnyt
valaszolni erre a kérdésre: mindent meg
kell ismételni, anélkiil, hogy a fél dobozt
elarasztanik vizzel. Igy a fal mindkét ol-
dalan zavartalanul ticsoroghetnek a rag-
csalok. Ebben az esetben nyolcbdl csak
egy patkany nyitott ajtot. Ugy tlnik te-
hat, hogy a stressznek fontos szerepe van
az aldozatos viselkedés kivaltasaban.

A végsb tesztben a segitd patkany fi-
gyelmét egy izletes jutalomfalattal pro-
baltik elterelni a kutatok. Meglepeté-
stikre, a patkanyok elébb segitettek a baj-
ba jutott tarsuknak, és csak utana lattak
nekiaz evésnek. A kutatok szerint mind-
ez azt blzonyltJa hogy a patkanyok ké-
pesek empatlara vagyis atérzik masok
érzéseit és megeértik a vagyaikat. Az,
hogy az empitia allatoknal is eléfordul,
arra utal, hogy az emberek segitOkészsé-
gének biologiai gyokerei vannak.

KuUBINYI ENIKO



Reklam a sorok kozott

A reklamok és a fogyasztok o6rok fo-
gocskat jatszanak egymassal: az embe-
rek altalaban igyekeznek elmenekiilni a
reklamok eldl, azok meg a legvaratla-
nabb helyeken felbukkanva prébaljak .
elcsipni a reménybeli vasarlokat. Ebben
a harcban mindkeét fél egyre jobban ki-
ismeri a masikat, ezért a régi technikak
gyorsan elavulnak és mindig 4j tritk-
kokre van sztikség. Ha a reklamok a té-
vében a hagyomanyos médszert kovet-
ve kiilonallo blokkokban jelennek meg,
akkor a tévénézdk viszonylag kénnyen
ki tudjak kertilni 6ket, még akkor is, ha
a reklamblokkokat a mfisorokat meg-
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szakitva sugirozzak. Eppen ezért egyre

népszertibb a tévémiisorokban és mozi-

filmekben a termékelhelyezés, melynek

lényege, hogy a misorok, filmek szerepléi valamilyen
felismerhet6 markaja terméket hasznalnak, fogyasz-
tanak. A termékeknek nem kell kapcsolatban allniuk
a misorok tartalmaval, elég, ha teljesen mellékesen
megjelennek a képernyén, mozivasznon. Magyaror-
szagon is egyre gyakrabban talalkozhatunk a tévében
,»a musor termékmegjelenitést tartalmaz” felirattal.
Ilyenkor a nézék nem tudjak kikertilni a reklamot,
hiszen ha a masort nézik, lagjak a terméket is, amely-
nek gyartdja fizet a megjelenesert A telev121os fil-
mes termékmegjelenités mar bevett technika, de
Gjabban kezd terjedni a széveges termékelhelyezés is.
Ez abbdl all, hogy barmilyen széveges komunikacioban,
akar konyvekben is, mintegy mellékesen, a valodi té-
matdl fluggetleniil megemlitenek bizonyos terméke-
ket, markakat. Vajon ennek a reklamozasi formanak
is lehet olyan hatdsa, mint a televizios termékmegje-
lenitésnek?

Két amerikai kutatd, Benjamin C. Storm és Eve Stoller
— amint arrol az Applied Cognitive Psychology cimt fo-
lyéiratban beszamolnak — tobb kisérletet is végzett e
targyban. Egyik kisérletitkben, melyben 48 egyetemi
hallgaté vett részt, a diakok egyik felével elészor elol-
vastattak egy cikket, mely a termékelhelyezés gyakor-
latat biralta, azt allitva, hogy a tudatos figyelmet kike-
riilé reklamiizenetek megfosztjak a fogyasztokat a va-
lasztas szabadsagatdl, mert akaratukon kivil raveszik
Oket, hogy bizonyos termékeket elényben részesitse-
nek. A kisérlet kovetkezd részében a résztvevokkel el-

Mint egy dlom (SzZUCS EDUA RAJZA)

olvastattak harom rovid novellat, melyek mindegyikeé-
ben 8 kitalalt markanév szerepelt, a torténet lényegétdl
figgetlentl. Volt olyan markanév, amely mindharom
irasban szerepelt, és volt olyan, amelyik csak kettSben
vagy egyben. A didkoknak azt mondtik, figyeljenck a
torténetre, mert ezzel kapcsolatban majd kérdésekre
kell valaszolniuk. A szovegek elolvasisa utan valoban
ki is kérdezték a résztvevoket a novellak cselekményé-
rol, majd varatlanul egy teszt kovetkezett, melyben a
didkok arra valaszoltak, hogy ha vasarolniuk kellene
bizonyos fajta termékeket, milyen valoszintséggel va-
lasztananak egyes markakat. A kutatok a listan, amely-
rol a diakok valaszthattak, felsoroltak a novellakban
haromszor, kétszer és egyszer megemlitett markakat,
valamint szerepeltettek ismeretlen markakat is. Megle-
pd vagy sem, egy-egy marka valasztasinak valoszin(i-
sége egyenes aranyban allt azzal, hogy a didkok hany-
szor talalkoztak a névvel a novellikban. A résztvevok
a legnagyobb valoszinGséggel a haromszor emlitett
markakat vasaroltak volna meg, a legkisebb valoszind-
séggel az ismeretleneket — még azok a valaszadok is igy
voltak ezzel, akiknek a figyelmét elézbleg felhivtak a
bujtatott reklam veszélyeire.

A termékelhelyezés tehat szovegekben is hatasos, igy
valoszint, hogy a jovoben egyre gyakrabban talalko-
zunk majd ezzel a technikaval — és Ggy ttnik, nem is
lesz olyan kénnyt védekezni ellene.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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AZ EV KIALLITASA:

ELIT ALAKULAT

Mint arrél korabbi szamunkban hirt adtunk, 13 palyazatot nytijtot-

tak be a muzeumok az Ev kiallitasa 2014 palyazat idei kiirasara. A

Pulszky Tarsasag altal immar 6t éve hirdetett megmeérettetés

egyre nehezebb feladat elé allitja a biralo szakmai zsiirit. Ez per-

sze azt jelenti, hogy Magyarorszagon minden esztendében jo

néhany tucatnyi, igen magas szinvonalu kiallitas keésziil. Koziilik idén a miskolci Herman Otto

Muzeum Elit alakulat cimii kiallitasara esett a végsé valasztas.

Tébbet kapnak a latogatok:
latvanyosabb, érthetébb, be-
fogadhatobb tarlatokat. So-
kat nyernek ezzel a mtzeumok is,
hiszen tovabb javulhat a megitélé-
sik. Ma mar a kulturalis szféraban
sem élhet meg az az intézmény, aki
nem folytat hathatés marketing- és
reklamtevékenységet, de a ,,J6 bornak
nem kell cégér” annyiban mégiscsak
igaz, hogy a kiallitasokat felkeres6 la-
togatod élménye a meghatarozo. Ki-
vancsian varja-e a kovetkezd tarlatla-
togatast és ajanlja-e kdrnyezetében a
muzeumot vagy éppen ellenkezoleg.

A Herman Ott6 Mazeum Elit ala-
kulat cim@ kidllitasahoz kapcsolodd
sajtot megvizsgalva igen hivogato in-
formacidhoz juthattunk. Még az in-
tézmény Muzeumok Oszi Fesztivalja-
hoz kapcsolodo sajtotajékoztatdjat is a
tarlat jurtdjaban tartottdk. A médiu-

Sirmakett

mok sokszor igyekez-
nek  talz6, meg-
hokkentd  hiradasok-
kal elérni az olvasok
ingerkiiszobét, és akik
csak ezen informaciok
alapjan indultak el a
miskolci mazeum Pap-
szeri épiiletébe, az elsd
benyomasoktol  kicsit
elbizonytalanodhat-
tak. A saroktelken al-
16, lathatéan tobb év-
szazados multtal ren-
delkez6 1mpozans épiilet mar meg-
érett a felGjitasra. Az  emeleti
kiallitotérhez érve mindezt hamar el-
feledjiik, mert egy litvanyos, impul-
zusokkal teli terembe léphetiink.
Nem tarlo- és szovegrengeteg fo-
gadja a latogatot, hivogatd a kozeg:
az egész falat beboritd poszter
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szemlélteti a bodrogkozi tajat, mely
a novényzet és a terepszinteket ab-
razold makett segitségével ,valik
hiaromdimenziossa”. Tulajdonkép-
pen egy dioramaban vagyunk, ahol
a szelvények jol latszanak, részesei
lehetiink egy régészeti asatasnak.
Az id6évonal segitségével beazono-
sithatd a honfoglalaskor, torténel-
miink 895-950 kozotti szakasza.
Karos kozség hataraban paratlan le-
letanyaggal tartak fol ebbdl az id6-
szakbdl sirokat 1986-90 kozott. Két
idésikot érzékelhetiink: az asatas
éveit, melyek egy tobb mint ezer
évvel korabbi periddus informacioit
tartak fel, amit a tovabbiakban bont
ki a kiallitds. Erdekesek a szelvé-
nyek, melyek a régészeti feltaras
kilonbozo fazisait szemléltetik, de
nem érik be ennyivel. Olyan prob-
lematikat 1s megmutattak a latoga-
toknak, melyet a régésznek kellett
megfejteni a terepen. A szantasok
miatt ,,elmozdult” targyak mellett



a ,,kis vakond” munk3jat is meg-
fejthetjiik, az egyik sir verete
ugyanis egy vakondokjaratban
,.vandorolt”.

Sokrétli a térhasznalat. A padld
példaul nemcsak jarofeliilet, ha-
nem informacidhordozo, szelvé-
nyeket lathatunk rajta, mely az
installacidhoz  kapcsolodik. A
szintvonalas makett alatt is jaték-
tigurakkal bemutatott temetSrész-
let lathato. Felno6tteknek itt mar le
kell guggolni, ez mar sejteti, hogy
az alacsonyabbak (gyermekek) ér-
deklédére is szamitanak.

A kihtizhaté fidkok a kutatas,
keresés élményét adjak az erre fo-
gékony latogatoknak. Ez utdbbi
eszkoz kilonos hangsualyt kapott a
masodik teremben, itt mar egy ré-

Honfoglalé

b,

gészeti kutatohelyen, laboratori-
umban érezhetjik magunkat.
Nem kényszer a kutatas, akit csak
a ,felszin” érdekel, megnézheti a
legszebb, gyonyorten  csillogd
arany-ezist tarsolylemezeket, haj-
fonatkorongokat, vereteket a tar-
16k tetején. De aki ennél tobbre
kivancsi, azt még j6 néhany fidk
varja, tematikusan egy-egy kér-
déskor koré rendezetten.

magyar

A vezéri sirok fidkjaiban kutatva
kaphatunk valaszokat az itt elteme-
tettekrol embertani kérdésekben is.
Hogyan allapithaté meg, hogy hany
éves volt és egyaltalan férfirdl vagy
nérél Dbeszélhetiink? Talalkozha-
tunk ,,személyesen” is a vezérrel. A
temet6 11/52 sirjaban talalt feérfi
40-60 évesen hunyt el, arcvonasait
koponyéja alapjan rekonstrualtak.
A rank tekintd arc europid, gyenge
mongolid jelleggel, fogazata telje-
sen ¢ép, mely husban gazdag,
fehérjedts taplalkozasra utal. Lat-
hatjuk azokat a sirleleteket is, me-
lyek a magyarok kereskedelmérdl,
illetve zsakmanyszerzésérdl tants-
kodnak. A bizanci, nyugat-eurdpai
¢kszerek, italiai, arab pénzek jol
reprezentaljak &seink kalandozasat,
kapcsolatrendszerét.

A harmadik teremben
egy jurta fogadja a lato-
gatdt, amit nemcsak
megtekinthetiink kiviil-
belul, hanem az itt elhe-
lyezett viseletmasolato-
kat 1s fel lehet probalni.
Ez az utolsé tér a kialli-
tasban latottak jatékos
teldolgozasat is segiti.
Otletesek a magneses vi-
seletkirakok is, de a leg-
nagyobb tolongis a két-
allasos  kvizjaték koriil
volt, gyerekek és feln6t-
tek részérdl egyarant. A
kiallitasban  latottakrol
kapnak kérdéseket a
,versenyzOk” és  Ossze-
mérhetik tudiasukat tar-
sukkal vagy akar a sza-
mitogéppel is.

A Miuzeumok Majali-
san a2 Herman Ott6 Mu-
zeumnak atadott elisme-
r6 oklevél roviden azt
emelte ki, hogy ,,a tarlat
korszerti eszkozokkel és
egységes arculattal mutatta be a
honfoglalis kori temeték kiilonle-
ges leleteit”. Egy oklevélben csak
ennyire van lehet6ség, mint ahogy
ez az iras sem vallalkozhatott a ki-
allitas élményének visszaadasara,
csak arra, hogy felhivja a figyel-
met: a Herman Ottdé Mazeum ,,elit
alakulataval” érdemes személyesen
is megismerkedni.

VERES GABOR

A mezei katang

Az Gszirdzsatélék csaladjaba tartozd
mezei katang a parlagon hagyott terti-
leteken, szantofoldeken, utak mentén
tomegesen el6fordulo, lagyszart, éve-
16 névény, amely az 1 méter magassa-
got 1s elérheti. Egszinkék viragairol
konnyen felismerhetd, amelyek szép
id6ben reggel kinyilnak, és a napra-
forgdhoz hasonléan kovetik a nap ja-
rasat. Népies nevel: vadcikoria, ka-
tangkord,  napranézé,  naprajard,
bodacskoro. A mezei katang nemesi-
tésével hoztak létre a gydkeréért pot-
kavénak, a leveléért pedig salatinak
termesztett valtozatokat. Megszaritott
gyokerét és fold feletti, viragzo hajta-
sat egyarant hasznaljak kiilonbozé tea-
keverékekben és 6nmagaban is.

A novény gyokere egy inulin nev,
cukorszeri anyagot halmoz fel,
amely a nemesitett valtozatban na-
gyobb ardnyban (50-60%-ban) for-
dul el6, mint az erdsebben fasodd
gyokeri mezei katingban, ezért
csak a termesztett cikoriat hasznal-
jak fel potkavé készitésére.

A levelek cikoria-, kavé- és klorogénsav-
ban, valamint keserifanyagokban gaz-
dagok. Ezen hatéanyagoknak tulajdo-
nithatd maj- és epemukodést serkentd,
illetve vizhajtd hatasa. A kesertianya-
goknak koszonhetéen étvagytalansig
kezelésében is j6 hatast. Felmérések
igazoltak emésztést serkentd hatisat.
A mezei katangnak még tartds kezelés
esetén sincs mérgezo hatasa.

M- és  epehodlyag-bantalmakban
szenveddknek tea formajiban javasolt
a fogyasztasa, tovabba a katingkord a
teakeverékek egyik alkotoeleme is le-
het. Mivel serkenti az epe termel6dé-
sét, nehezen emészthet, zsiros taplalé-
kok mellé akar kozvetlentil, akar uto-
lagosan fogyasztva is javasolhat6 a friss
novényi levelekbdl vagy a gyokérbol
késziilt fozet.

A novény orsoszeri gyokerei késd
Osszel vagy kora tavasszal gy(jthetok.
A begyljtott gydkereket ajanlatos
hosszaban kettévagni, hogy ne folyjon
kisok tejnedv, majd kovetkezhet a sza-
ritas. A viragos és leveles szarat a vira-
gok megjelenése utan gyjthetjiik.

MARoOsI KINGA
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Ragaszkodunk oreg fak-
0z, régi, mar semmire
sem hasznalt targyakhoz, ut-
félen itt-ott barkinek nyitott
kis viragokhoz... Minek, mi-
ért? Merthogy a toltések ol-
dalan, persze, nyirni kell a
gyepet, irtani gaznak minG-
siil6 n6vényeket, amik a civi-
lizalt tajban szemétnek sza-
mitanak. Még arrdl is hallot-
tam, hogy a déli rézsiiket
napelemtablakkal kellene bo-
ritani, amik az Gt mentén te-
lepitett elektromos toltGallo-
masokat taplalhatnak. Igen,
igen; a megujulod energia kor-
nyezetbarat! Elbizonytalano-
dik az 6rok kétely emésztette
baktaté. Salytalan érv ugyan,
mégis arra gondol, hogy a pi-
pacsbaba kornyezetbaratabb,
mint a Barbie girl.

H.]J.
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1. Dr. Szikszay Péter (Ujhartydn, drszix@monornet.hu) —
Elismerés — Az orrszarvu bogar bliszkén sétal a régi sulykolon.
Hatalmas orrszarvik lehettek, akik ezt kifaragtak .

2. Tuboly Vince (Hegyhatsal, nagyvali@fibermail.hu)

— Osszeforrva — Egy fiatal gyertydnosban sétélgatva
parom, Marianna egyszer csak ramutatott egy érdekes
fabsszefonéddsra. Talalgattuk, hogy melyikiik lehet az

Osszekot6 ag sziilbje, miként johetett Iétre az ikerkapcsolat.

3. Horvath Aniké (Tatabanya, hanna26@freemail.hu)
— Hiv a természet — A tatai Oreg-t6 partjin ez a fa szélesre tart
karokkal fogadta a sétalokat a nydrias napsiitésben.

4. Horvath Mikl6s (Butyka, hmika56@gmail.com )

— A természet szigete — Nyiregyhdzan a 4-es Ut bevezeté
szakaszan, egy feliiljaro toltésén fedeztem fel ezt a spontan
létrejott viragdgydst. A gyalogos egy kicsit a természetben

érezheti magat .

5. Nagy Béla (Szabadbattyan, nagyvali@fibermail.hu)

— Pipacsbaba — Unokam az egyik Kipkop mesekdényvben latta.
Kérésére elkészitettiik. Kérnyezetiinkben senki sem latott
még ilyet, szeretettel kiildjiik hat nagysziil6knek, sziil6knek,
ovoénéniknek és mindenkinek, aki még nem ismeri, vagy mar
elfelejtette.

SZABALYOK

Az ET-galériaban barki kiallithatja felvételét, megosztva
élményét olvasotarsaival. Kérjiik, hogy a digitalis képet tif
vagy jpg formatumban 300 dpi felbontassal kiildje el az
et-galeria@eletestudomany.hu cimre. A targyrovatba irja:
ét-galéria, és a kisérdlevélben mondja el, amit a felvétel
koriilményeirdl és a témarol tud. A bekiildé jutalmaa , kialli-
tasban” megnyilvanulo elismerés.
A ,honap képe” 5000 Ft kiilondijat kap.
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TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKA VERSENY

HAT SZEMELYISEG,
HAT GYOZELEM

A Kalmar Laszlo Matematika Verseny a Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat 3-8. évfolyamos altalanos

iskolasoknak sz6l6 matematikaversenye, amelynek fovédnoke Lovasz Laszlo, az MTA elnéke. A versenyzék

gondolkodtaté feladatokat kapnak, amelyeket szépen ki kell dolgozni és Iépésenként leirni. A feladatok és

az értékelés évfolyamonként torténik, igy minden évhen hat korosztalynak osztanak dijakat. Majus utolsé

hétvégéjén rendezik a verseny dontéjét - ennek kapcsan a tavalyi verseny nyerteseivel beszélgettiink.

Vamosi Boglar Tiinde(3.0sztaly), Terjék Andras (4. osztaly), Csimma Viktor (5. osztaly), Nguyen Thac Bach

(6.0sztaly), Matolcsi David (7.0sztaly), Gaspar Attila (8.0sztaly) valaszolt a kérdéseinkre.

— Ki tandcsolta, hogy jelentkezz
a Kalmar Matematika Versenyre?
Vamosi Boglar Tiinde: — Anyu-
kim, meg a tanirom, Cs. Kiss
Andrasné, a Debreceni Reforma-
tus Kollégium Altalanos Iskolaja-
nak tanira mondtak, hogy jelent-
kezzek.

Terjék Andras: — A sziilleim mond-
tak, hogy meg kellene probalnom.
El6szor nem akartam, mert korab-
ban csak a Zrinyin versenyeztem,
az pedig tesztes. Kicsit féltem,
hogy nem fognak menni a kifejt&s
feladatok. Aztan elindultam vé-
gil, és megnyertem. Tetszett, gy~
hogy idén is indulok. Az orszagos
donté két napos verseny, mindkét
nap van egy-egy feladatsor, koz-
ben pedig hasonlit egy taborra.
Néhanyan mar ismerjik egymast
mas versenyekrdl is.

Csimma Viktor: — A matektanar-
ném, Baloghné Bodé Genovév a
gy6ri Kazinczy Ferenc Gimnazi-
um tanara 0sztonoz, 4 is nevezett.
Nguyen Thac Bach: — A matekta-
narom, Marcsek Gabor tanar ur,
akiaz ELTE Radnoéti Miklos Gya-
korlé Gimnazium tanira és az apu-
kam tanacsolta, hogy jelentkezzek
a versenyre. Azért jelentkeztem,
mert ezen a versenyen a feladato-
kat Iépésenként kell megoldani, lo-
gikusan és indokolva, egymasra
épitve, nem lehet tippelni, és a
végeredmény kozlése sem elég.
Matolcsi David: — Otodik 6ta
mindig megyek, akkor mondtak

még az eléz6 iskolamban, hogy
neves verseny és sok helyen szamit,
mint a Zrinyi. A Matematikai
Mulatsaigok Taboriban (MaMuT)
is javasoltak, hogy induljak a Kal-
maron. Otddikben és hatodikban
az elsé tizben voltam, de sose jott
Ossze igazan. Aztan hetedikben si-
kertilt nyerni. A versenyt magat
szeretem, igy idén is elindultam

rajta.
Gaspar Attila: — Az altalanos
iskolai  matematika  tanarom,

Szentgyorgyi Veronika nevezett
be elészor a versenyre, amikor 4.
osztalyos voltam. Fels6 tagozatban
Molnar Anna tanarnd is természe-
tesnek vette, hogy indulok a ver-
senyen, majd 6. évfolyamtdl a mis-
kolci Foldes Ferenc Gimnazium
specidlis  matematika tagozatin
Gybry Akos tanar ur és Kovics
Attilané tanarnd neveztek be ra.

— Mi (vagy ki) motival a verseny-
zésben és egyaltalan abban, hogy a
matekkal foglalkozz?

V. B. T.: — Szeretem a matekot, és
anyukam is motival, aki matek-
szakon végzett. O mondta el8szor,
hogy matekozzak, azota magamtol
is szivesen csindlom. A batyaim is
versenyeztek, elég szép eredmé-
nyekkel, talan kicsit az is motival,
hogy 6ket utolérjem.

T. A.: — Szeretek matekozni és
versenyezni. De nagyon fontos,
hogy a sziileim és a matektanarom
is 6sztonoz. Apukam mérndk, vele
szoktam matekozni.
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Cs. V: — Mar kicsi koromban 1is
szerettem a szamokat, lelkesen ol-
dottam meg logikai feladatokat,
rejtvényeket. Harom- négy évesen
mar jol olvastam, kezeltem a sza-
mitégépet, ami éppen érdekelt, an-
nak utinanéztem. Mindig volt egy
aktualis téma, ami foglalkoztatott,
abba teljesen ,,beleastam” magam,
abban a viligban étem. Altalanos
iskolaban Vida Ica néni, el&szor
Holenda matekversenyre kiildott
és szamara természetes volt, hogy
néhinyunkkal differencialt mun-
kaval foglalkozott a matekorakon,
és a szakkorére jarhattak a varos
mas iskolaibdl is.

N. T. B.: — Az motival, hogy tu-
dom, hogy sokan vannak, akik
nilam jobbak, igy a versenyzés
szamomra kihivast jelent. Ha nem
lenne ilyen kihivas, akkor senki se
torekedne a lehetd legjobbra, és ez
nem csak a matekra vonatkozik.
M. D.: — Apukidm matematikus,
ezért kezdtem el foglalkozni a ma-
tekkal. Ezen kiviil harmadikban a
Bolyai-csapattal harmadik lettem,
a Zrinyin negyedik, ez is moti-
valt. Szeretek érdekes feladatokon
gondolkodni. Most a Budapesti
Fazekas Mihily Gimnazium speci-
alis matematika tagozatara jarok,
itt nagyon sok nagyon okos osz-
talytarsam van, akikkel kolcsono-
sen motivaljuk egymast.

G. A.: — Nagyon szeretem a ma-
tematikat, izgalmasak a feladatok,
sokszor napokig rigoédok egy-egy



nehezebb feladaton, de aztan na-
gyon jo érzés, amikor rdjovok a
megoldasra. Oridsi motivaciot je-
lentenek szimomra a kiilonbo6zd
szakkorok és felkészitd taborok.
Hetente jarok a Foldes Ferenc

Gimnaziumban 2014, szeptem-
bertél indult ,hiperszakkorre”,

melyet Gyéry Akos, Marosszéky
Gabor és Szlics Gabor tanar urak
tartanak az iskola legjobb mate-
kosainak, 9-12. évtolyamig. Mar
harmadik éve vagyok résztve-
vOje Pdsa Lajos tanar ar és Szlcs
Gabor budapesti tehetséggondo-
z6 matematika tiboranak, ahol
mindig nagyon érdekes és kreativ
teladatokkal talilkozom. 2010 6ta
minden évben meghivast kapok a
matrafuredi MaMuT taborba, ami
szintén nagy élmény, ezen kivil
részt veszek a veszprémi Erdés Pal
Matematikai  Tehetséggondozd
Iskola foglalkozisain is. Ebben
a tanévben rendszeresen jartam
Budapestre a matematika olimpi-
ai felkészitd szakkorokre, ahol a
résztvevOkkel Dobos Sandor ta-
nar ar és Pelikan Jozsef tanir ar
foglalkozott. Ahhoz, hogy eljus-
sak ezekbe a tiborokba és felké-
szit6 szakkorokre, sokat segitett a
MOL Tehetségtaimogaté Program
Muvészet-tudomany kategoriaja-
ban elnyert tdmogatds, melyet az
Uj Eurépa Alapitvany biztositott
szamomra 2011-ben és 2014-ben.
Ezen kiviil a miskolci ,,A tuda-
sod a tied” Alapitvany is segiti eb-

Kalmar Laszlo

ben a tanévben a felkésziilésemet.
Ezek az elismerések és a nytjtott
tamogatas is nagyon motivaldak
szamomra.

— Hogyan késziiltél erre a verseny-
re? Ki segitett?

V. B. T.: — A tanirommal sokat
készultiink, a dontd elétt még tob-
bet. Naponta kaptam feladatsort,
hétvégére is. Anyukam is sokat
segitett. Ezek a feladatsorok nem
csak Kalmar feladatok voltak, sot,
altalaban az Abacus Matematikai
Pontverseny kifejtds feladatait ol-
dottam. Ezeket minden hénapban
be is kuldtem, azota is kiildom,
hogy az USA-ban vagyunk a csa-
ladommal. Csinalok mas levelezd,
vagy interneten talilhat6 felada-
tokat is. A kidolgozés feladatokat
nem egyszerl szépen leirni, de
meg lehet szokni. Sokat kell gya-
korolni.

T. A.: — Tavaly még masik is-
kolaba jartam, akkor a sziileim
nyomtattak a feladatsorokat, ami-
ket hétvégente, meg sziinetekben
oldottam meg. Idént6l a Fazekas
Mihaly Altalanos Iskolaba jarok,
igy a sziileimtol kapott nyomta-
tott feladatsorokon kiviil a matek-
tanaromtol is kapok feladatokat.
Kiilonodra is szokott lenni, hétfén
és szombaton pedig iskolai matek-
szakkor. A Kalmar verseny feladat-
sorain kiviil a Bataszéki verseny
korabbi feladatait is oldom, meg
konyvekbdl is vilogatnak nekem
feladatokat. Egyediil szoktam ket

megcsinalni és aztan kiilonorikon
ellenérizziik, megbeszéljik, ami
nem ment.
Cs. V.: — Féként Genovéva tanar-
nd segitett, szakkorén oldottuk
meg korabbi versenyek feladata-
it, otthonra is kaptunk feladatla-
pokat, és a verseny kozeledtével
kulonorakat is tartott nekink,
amiért nagyon hilasak vagyunk!
Két évig a gy6ri Talentum Mihely
matekszakkorén dr. Csoka Géza
tanar artdl tanultam sok hasznos
dolgot. Nyiron a MaMuT tabor-
ban okosodtam Matrafiireden,
és azdta Jakucs Erika tanirnd
minitaboraban is ,felpdrgethet-
tem” az agyamat. Nagyon élve-
zem az ilyen jatékos, nem szokva-
nyos tanulast! Hozza kell tennem,
hogy nagyon jo, hogy a csaladom
tamogat, a sziileim nem sajnalnak
faradsagot, id6t és pénzt szanni
arra, hogy megkeress¢k nekem a
lehetéségeket. Remek pedagogu-
sokat ismertem meg Gyodrben is,
akik szintén oOnfelaldoz6 munka-
val segitenek fejlédni.
N. T. B.: — Marcsek Gabor tanar ar
segitett gyQjteni a korabbi évek fel-
adatsorait. Ezeket probaltam egye-
dil megoldani. Azutian az apukam
segitett ellendrizni, egytitt elemez-
tiik az érdekes feladatokat, megol-
dasokat és kiilonb6zé hasznos tak-
tikakat dolgoztunk ki.
M. D.: — Korabban Kalmar és
Zrinyi feladatsorokat oldottam
meg, aztin apukimmal atbeszél-
tem. Hetedik 6ta a Fazekasban
tobb hazi feladatom van, és min-
den héten van kiadott feladatsor
is. Ezek nem versenyfeladatok,
de gondolkodtatd, érdekes, jo fel-
adatok, és be kell dket adni. A
Fazekasban nincs versenyfelkészi-
tés, csak intenziv matematikatani-
tas, esetemben Rubdczky tanar ar
orain.
G. A.:— A Kalmar Liszl6 Matema-
tikaversenyre elsGsorban a Foldes
Ferenc Gimnaziumban tanit$ ta-
naraimmal késziiltem, Gydry Akos
tanar ar é Koviacs Attilané tanar-
no segitségével. Az el6z6 évek Osz-
szes interneten elérhets feladatat
megoldottam, hogy rahangolddjak
a verseny logikdjara, ami minden
verseny esetében mas egy kicsit.
FERENC KATA
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Szuper gombhalmaz sziiletik

Agémbhalmazok olyan kompakt
csillagcsoportosulasok, amelyek-
ben a csillagok szamahoz viszonyit-
va kis, kozel gomb alakt térfogatba

KEP: NASA/ESA HUBBLE,
B. WHITMORE (STSCI); K. JOHNSON,
UVA.; ALMA (NRAO/ESO/NAQJ);

B. SAXTON (NRAO/AUI/NSF)ALMA

10 ezertdl 50 millidig terjedd szamu
1d6s csillag van nagyon strlin bezst-
folva. A Vilagegyetem legidésebb ob-
jektumai kozé tartoznak, és nagy
szamban talalhatok a kiilonféle gala-
xisokban, illetve a kozik 1évd
intergalaktikus térben.
Gyakorisaguk ellenére
mostanaig egyetlen fi-
atal vagy sziiletGben
levé  gombhalmazt
sem sikeriilt megfi-
gyelni. Most az Ataca-
mai Nagy milliméte-
res/szubmilliméteres
radidtavesd-halozat
(ALMA) mellett dol-
goz6 egyik csillagisz-
csoport felfedezte az

A Csap-galaxisok

a Hubble-iirtavcsé lathato
tartomanyban késziilt
felvételén (fent). Az ALMA
ugyanerre a tartomanyra
vonatkozé megfigyelései
hatalmas molekuldris
gdzfelhbket tartak fel itt
(k6zépen jobbra), amelyek

egyike (lent) hihetetlendil
nagy témeggel és sirii-
séggel bir, bar lathatéen
még teljesen csillagmentes

elsé olyan objektumot, amely nagy
valoszinGséggel egy gigantikus gomb-
halmaz el6futara lehet: egy hihetetle-
niil massziv és stirti, am ma még telje-
sen csillagmentes molekularis gazfel-
hét. A felfedezésrél a kutatdk az
Astrophysical Journal-ben szamoltak be.
A kutatok altal csak Robbanécukor-
kanak (Firecrackernek) becézett objek-
tum toliink mintegy 50 millié fény-
évre a hires Csap- (vagy Antenna-)
galaxisparba agyazva talalhat6. (Ez
két, osszeolvaddban 1évé galaxisbdl, az
NGC 4038-bol és NGC 4039-bdl all,
kornyezetiikben az er6s gravitacios ar-
apaly-er6k miatt bizonyos tertleteken
heves csillagképzddés zajlik.)
Valamennyi ismert gémbhalmazban
a nagy csillagstirtiség, illetve a beldlitk
ered6 intenziv sugarzasok miatt mar
nyomai sem lelhetok fel az eredeti
kornyezetnek, amelyben a halmaz
valaha (tobbségiikben mintegy 12
milliard évvel ezel6tt) létrejott.
Kozmikus kornyezettinkben
azonban jelenleg is képzdédnek 0j
csillagcsoportosulasok, halmazok,
amelyek kozt, ha ritkan is, de né-
hianynak esélye lehet gombhal-
mazza valni. Ez az esély azonban
becslések szerint csekély, csupan 1
szazalék koruli, sokkal valdszintibb,
hogy a molekularis felhében sziile-

A legrégebbi kéeszkéz6k

merikai kutatok Kenya északi ré-

szén, a Turkana-t6 nyugati part-
jainal az eddig ismert legrégebbi —
3,3 milli6 évvel ezelottire becstilt — kd-
eszkozoket fedezték fel a Lomekwi 3
nevl feltarasi helyen. Ez arra mutat,
hogy mar az emberi faj legalibb egy
elédcsoportja is eljutott a tudatos esz-
KEP: MPK-WTAP

" - |
™"
nm

e

kozkészitésig — joval kordbban, mint
eddig gondoltuk. A szenzacios felfede-
zést részletesen ismerteté cikk a
Nature-ben jelent meg.

A most felfedezett leletek mintegy 700
ezer évvel korabbra toljak vissza az els§
eszkiozok készitését, ami egyiittal cdfolja
azt az eddig altalanosan elfogadott fel-
tételezést, miszerint a Homo habilis
(,,iigyes ember”) volt az elsé eszkozké-

szitd faj” — nyilatkozta a
csoportot vezetd Sonia
Harmand, a Stony Brook
Egyetem régésze.

- Ez a feltételezés az
" 1930-as évek ota tartja
magat, amidta Louis és
Mary Leakey a tanzani-
ai  Olduvai-szurdokban
megtalalta az  azdta
olduvai eszkozkultiranak
nevezett tevékenység elsé
nyomait, majd az 1960-
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as években az eszkozkészitbk — a H.
habilis — elsé maradvanyait is felfedez-
tek. Az olduvai kulttra eddig ismert
legrégebbi (az etidpiai Gonaban fellelt)
koeszkozei 2,6 millid évesek.

,Maig et az az elképzelés, hogy az
eszkozkészités kizardlagosan a Homo
fajhoz kdithetd, amelyet el6bb egy ég-
hajlatvaltozas a fiives szavanndkra
kényszeritett, de ezzel egyiittal el is in-
ditotta a felemelkedés maig tarto nitjan”
—mondta Jason Lewis, a Stony Brook
régésze, a cikk egyik tarsszerzdje.

A most felfedezett kdeszkozok na-
gyobb mérettiek és durvabb megmun-
kalastak, mint az olduvai kultGra esz-
kozel. ,, Az eloallitasukhoz sziikséges tar-
tasok és mozdulatok utdlagos reprodukalasa
arra mutat, hogy azok inkabb hasonlithat-
tak a csimpanzok mozdulataihoz, amikor
példaul didk feltoréséhez koveket hasznal-
nak — mondta Harmand. — Masfel6l vi-
szont az is egyértelmii, hogy mar tudataban



Siirii molekularis gazfelh6k

a Csap-galaxisokban. A kézel kéralakunak
latsz6 sdrga objektum a kép kozepe tdjan lehet
az elsé olyan molekularis gézfelh6, amelybdl
goémbhalmaz fog sziiletni.

KEP: K. JOHNSON, U.VA.; ALMA (NRAO/ESO/NAOJ

t6 csillagcsoporosulas  szétszakad,
nyilt halmazza vagy a galaxist ko-
riilvevo hal6 részévé valik.

A cillagaszok altal az ALMA-val
most felfedezett molekularis felhé mint-
egy 50 milli6 Nap tomegét tartalmaz-
za kis térfogatba zsafolva, tehat elég
surti ahhoz, hogy esélye legyen gdmb-
halmazza fejlédni. Benne a nyomas is
redkiviil nagy, mintegy tizezerszerese az
intergalaktikus tér atlagos nyomasanak.
Jelenleg egyetlen csillag sem mutatha-
t6 ki benne, am ha a folyamat beindul,
akkor rendkivil gyorsan, csillagiszati
1ddléptékben szemvillanasnyi 1d6, mind-
Gssze 1 milli6 év alatt végbemehet. Ez
alapjan érthet6, miért annyira nehéz ezt
a ritka pillanatot tetten érni.

(NRAO)

voltak annak is, hogyan kell a kiveket 1igy
szétpattintani, hogy jol hasznalhato, éles
vagy hegyes eszkiozokhoz jussanak.”

A Lomekwi 3 lelhelyen felfedezett
koéeszkozok értelmet adhatnak azok-
nak a korabby, az etidpiai Dikika koze-
Iében fellelt 3,5 millid éves csontma-
radvanyoknak is, amelyeken eszkoz-
hasznalattdl szarmazé karcolasokat
véltek felfedezni. Mivel azonban sem
a kozelben, sem masutt ilyen kora
eszkozoket eddig nem talaltak, nem
volt 6ket mihez kétni.

Mivel a Lomekwi 3 leléhelyen ed-
dig emberel6dok maradvanyaira nem
bukkantak, pontosan nem tudni,
melyik fajnak tulajdonithatdk az esz-
kozok. Harmand és munkatarsai a
legvaloszintibbnek azt tartjak, hogy a
Homot megel6z6 elodok kozil vagy
az Australopithecus afarensis-nek, vagy
a Kenyanthropus-nak tulajdonithatok.

(Sci-News)

Megoldodhat a hianyzo
antianyag rejtélye?

gy, a teljes Viligegyemet athato

,.balkezes” magneses tér felfedezése
segithet egy régi rejtély — az Univer-
zumbdl hianyz6 antianyag — megolda-
saban. Az Arizonai Allami Egyetem
professzora, Tanmay Vachaspati vezette
kutatocsoport a felfedezésrdl a Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society
folyoiratban szamolt be.

Mindaz, amit kdzeli vagy tavolabbi
kornyezetiinkben latunk — a csillagok,
a bolygdk, a por- és gaztelhok — szinte
teljes egészében a szimunkra megszo-
kott kozonséges, ,,normalis” anyagbol
éptil fel (amelyben példaul az atomma-

balkezes
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_tartomény
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Az FGST égtérképe a kozmikus gamma-sugarzas eloszlasaroél
(a Tejutrendszerbdl eredd k6zéps6 sav kisziirésével).
A kiilonb6z6 energidval beérkez6 sugdrzasok helyzetét
az égbolton eltéré szinii (a legnagyobbakat voros, a
kozepeseket z6ld, a legkisebb energidjukat kék) pontok jelzik.
A mostani felfedezéshez vezet6 elemzésben az égbolt egy
R sugaru tartomanyaba érkez6 gamma-sugarak eloszlasaban
kerestek olyan spiralis mintazatokat, amelyek kapcsolatba
hozhatok az éltaluk atszelt magneses mez6k csavaroddsdnak
iranyaval. A talalt mintazat — a tartomany k6zepén a
legnagyobb energidju, majd onnan a szél felé haladva
egyre cs6kkend energidju sugarak — a balkezes mez6k
dominancidjat mutatja. (KEP: HIROYUKI TASHIRO)

gok tdltése pozitiv, az elektronoké ne-
gativ). Am tudjuk, hogy ennek tiikor-
képe, az antianyag is létezik, amelynek
részecskéi éppen ellentétes el6jelt tolté-
sekkel birnak (példaul az elektronnal
azonos tomegl, de pozitiv toltést po-
zitron). Elméletileg a Nagy Bummban
anyag és antianyag azonos mennyiség-
ben keletkezett, ma viszont mar csak
elenyész6 mennyiségben talalhaté meg
a Viligegyetemben. Egy 2001-ben
kozzétett cikkében Vachaspati olyan
elméleti modellt allitott fel, amelyben
kimutatta, hogy amennyiben a nagyon
korai Vilagegyetemet valamilyen csa-
varodast (konkrétan balkezes) mag-
neses tér uralta, abbdl mar levezethetd,
hogy ez miért vezetett késobb az anyag
talsalyahoz az antianyaggal szemben.

Fantaziakép a Fermi Gamma-sugar Urtavcsorol
(KEP: NASA)

O é munkatirsai azota keresik
e magneses tér ma 1s kimutat-
hat6 nyomait a Vilagegyetem-
ben, amelyekre most a NASA
Fermi Gamma-sugir Grob-
szervatoriumanak (FGST) ada-
taiban sikeriilt rabukkanniuk.
A 2008-ban palyara allitott
FGST nagyon tavoli forra-
sokbdl  (kvazarokbol) érkezd,
a rontgensugarzasnal révidebb
hullimhosszi  gamma-sugar-
zas eloszlasat vizsgalja az Uni-
verzumban. Ez a sugarzas na-
gyon érzékenyen reagal azokra
a magneses mezOkre, ame-
lyeken hozzank vezet6 tobb-
milliard évig tartd Gtja soran
athalad: amennyiben ezekben
valamelyik csavarodasi irany
uralkodo jellegti, az a hozzank
elérd gammasugarzas eloszlasa-
ban spiralis lenyomatot hagy.
Vachaspati é munkatarsai
most pontosan ezt a hatast mutattak
ki az FGST adataiban, és nem csupan
észlelték ennek jeleit, hanem azt is si-
keriilt megallapitaniuk, hogy benniik
a balkezes csavarodas van talsalyban.
Az eredeti modell szerint, ameny-
nyiben a kozmikus magneses mezok a
Nagy Bummot kdvetéen abban az id6-
szakban keletkeztek, amikor a Higgs-
mechanizmus tomeget adott a részecs-
kéknek, akkor a tovabbi fejlédés soran
a balkezes magneses terek kertilnek
talsalyba, mig ha ennél korabbi id6-
szakban, akkor a jobbkezesek. A mos-
tani felfedezés tehat az el6bbi valtozatot
erdsiti meg, s ettdl az elagazasi ponttol
mar egyenes Ut vezet az anyag mai tal-
sulyahoz az antianyaggal szemben.
(RAS)
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A burmai pitonok
és az Everglades nyulai

tloridai  Everglades Nemzeti

Parkban a burmai pitonok okoz-
zak a mocsari nyulak pusztulasat —
allapitotta meg az UF, a Floridai
Egyetem és az USGS, az Egyesiilt
Allamok Geologiai Szolgalatanak gy
tanulmanya. A burmai piton Dél- és
Délkelet-Azsia  troépusi  vidékeirdl
szarmazik, ahonnan hobbiallatként
kertilt az Egyestilt Allamokba. T6bb
példany elszabadult vagy kienged-
ték, megtelepedett a floridai mo-
csarvidéken, és szaporodni kezdett.
A becslések szerint akar tizezer bur-
mai piton élhet most az Everglades
mocsarvidékén. A kigyo az emberek
szamara nem jelent nagy kockazatot
— allapitottak meg USGS és az NPS,
a Nemzeti Parki Szolgalat szakem-
berei.

Mar korabbi tanulmanyok is utal-
tak arra, hogy Osszefiiggés van a
kiseml6sok eltlinése és a kigyok ko-
z6tt. 2012-ben a Geologiai Szolga-
lat, a Floridai Egyetem és a David-
son Féiskola tudoscsapata elemezte
a pitonok megjelenése el6tti 1990-
es, valamint a 2003 és 2011 kozott
késziilt Everglades Nemzeti Parki
eml6sfelmérések adatait. Ebbdl ki-
dertilt, hogy az Evergladesben az
eml6spopulacié drasztikus 1étszam-
csokkenése térben és id6ben egybe-

esett a tajidegen Oriaskigyd
elszaporodasaval.

A kutatok a most befejezett
vizsgalathoz olyan nemze-
ti parkon kivili tertileteket
kerestek, ahol nagyszamu és
egészséges mocsari nyul né-
pesség talalhat6, onnan tobb
nyutlcsaladot  atkoltoztettek
két vadvédelmi tertletre,
ahol vagy egyaltalin nin-
csenek pitonok, vagy na-
gyon kevés van, ezt hasz-
naltak kontrolltertiletnek, a tob-
bi allatot az Everglades Nemzeti
Parkban engedték el. Az Osszes
nyulra radidjelzével felszerelt
nyakorvet tettek, igy rendszere-
sen kovetni tudtak a mozgasukat.

— Eddig nem volt kisérleti bizonyi-
tékuk arra, hogy a pitonok okozzak a
nytlallomany csokkenését, vagy mads
is szerepet jatszik a kisemlosok helyi
kihalasanak folyamataban — mond-
ta Robert McCleery, a Floridai
Egyetem vadvédelmi okologiaval
és természetmegdrzéssel foglalko-
z6 adjunktusa, a tanulmany veze-
t6 szerzdje. — Ez a tanulmany ponto-
san ezt a kisérleti bizonyitékot szolgal-
tatja a kigyok szerepérol — tette hozza
Bob Reed, az USGS herpetologusa,
a tanulmany tarsszerzdje.

A felmérés soran kideriilt, hogy
nyulak 77 szazaléka a pitonok étva-
gya miatt pusztult el az Everglades

mocsarvidéken, és egy évvel a fel-
mérés kezdete utan mar egyaltalan
nem talaltak meg a nyalallomany
nyomat azokon a terileteken,
ahol szabadon bocsatottik Oket,
ugyanakkor a kontrollteriileteken
megmaradtak a nyulak. Igy bizo-
nyossa valt, hogy a nemzeti park-
ban a mocsari nyulak és mas koze-
pes méret emldsallatok cstcsra-
gadozdja ez az invaziv, tdjidegen
kigyotaj, amely felboritja a vizes
¢él6hely értékes Okoszisztémajanak
egyensulyat. Sok allat fogyaszt
mocsari nyulat, de a nemzeti par-
kon kiviil elsésorban a hitzok és a
prérifarkasok aldozatai lesznek. —
Az emldsok fontos szerepet jatszanak
az Everglades élévilagaban, és igy az
emlds allomany helyreallitasa szoro-
san kotddik az egészséges és mitko-
ddképes dkoszisztéma egyensiilyahoz
— magyarazta McCleery.
(Environmental News Network)

Ot németorszagnyi erdé
végveszélyben

kar 170 millié hektarnyi erdd is
elttnhet a Fold szinérdl a kovet-
kez6 15 évben a WWF legfrissebb
tanulmanya szerint. Ez Németor-

szag teriiletének az Gtszorose. A leg-
nagyobb veszteséggel a tropusokon
kell szamolni — kozdlte a Természet-
védelmi Vilagalap. A legérintettebb
tertletek Borneo, a délkelet-azsiai
Mekong folyo térsége és az Amazo-
nas vidéke. Utébbi erd6s tertiletei-
nek akar egyharmadat
elveszitheti, ez 48 millid
hektart tesz ki.

Az utolso nagy érintetlen
erdds teriiletek  gigantikus
rablégazdalkodasnak eshet-
nek aldozataul — tigyel-
meztetett Jorg-Andreas
Kriiger, a WWF mun-
katarsa. Az erd6k meg-
szlinésével er6sodik  a
klimavaltozas, az allatok
és novények faji sokszi-
nasége is séril. A jelen-
ség £6 oka vilagszerte az
ipari mezbgazdasag. Az
allattartas és a hatalmas
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monokultirak — mint a széja vagy
az olaypalma — termesztése egyre
tobb tertiletet emészt fel. Ezt csak
tetézi a fold kincseinek kitermelése,
valamint infrastrukturalis projek-
tek.

A fakitermelésbdl kinyert termé-
kek egy nagy része Németorszag-
ba és Eurdpaba kertiil — hangoztatta
Kriiger. A Németorszagba importalt
asvanyok tobb mint fele Braziliabdl
érkezik, ahol az agraripar terjedése,
valamint az utak és erémavek épité-
se erteljesen karositja a természetet.
A kornyezetvédelmi szervezet a fo-
lyamat megallitasanak sziikségessé-
gére hivja fel a figyelmet. Az erdok
természetes gatjai az erdzionak és az
aradasoknak, emellett stabilizaljak a
klimat is. ,,Ha ezt kockdra tessziik, tob-
bet veszitiink, mint amit néhany szaza-
léknyi gazdasagi novekedéssel nyertiink”
— allapitotta meg Kriiger.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY
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ViZSZINTES: 1. Az egyik kezelés. 10. Jegyzetel. 11. Tristan Tzara
iranyzatat koveté. 14. E sportag vilagbajnokai Csanyi Béla és Mraz
Laszl6. 15. Cin. 16. Févarosunk patinas része. 19. Azon a helyen. 21.
Becézett Emilia. 22. Cukorpdtld szer elnevezése. 24. Nyomtatés, a
szamitdgépesek (angol) szavaval. 26. Vizdzon. 27. Az indium vegyjele.
28. Az Anna angol megfeleldje. 29. Eurdpa-csucs, rév. 31. A legelé  jatékos. 31. Sancol a sakkban. 33. Olimpiai és Eurdpa-bajnok okdlvivo
parja a term6fold besorolasaban. 32. Rikoltozas. 34. ... Mann; néhai  (Gyorgy). 34. Torkunk része. 35. ... Taylor; kétszeres Oscar-dijas ame-
svajci torténész, Thomas Mann fia. 36. Fedd alatt puhul. 38. Vezényel.  rikai szinmlivészné (1932-2011). 37. Ponty nagysagu, szalkas husu
édesvizi hal népies neve. 39. Citrom nedve.

FUGGOLEGES: 1. Zokogé. 2. Férfi megszolitasa. 3. Nagydob része!

4. ... morgana; légtiikrozési jelenség. 5. Friss, hamvas. 6. Kocsikiséré A 19. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: ELO TUSKE-
dolga. 7. ... Bohlen; német énekes, az egykori Modern Talking dud tagja. ~ VAR; A HANSAG; ARANY ARANY; ELET A SINEK ALATT. A megfej-
8. Tavoli eldd. 9. A masik kezelés; viz alatti vizsugarmasszazs. 12.  tést bekiilddk kozott a Természet Vilaga folyoirat ,A tehetség dsvényei”
A Ladoga is ez. 13. A harmadik, tézegiszappal végzett eljaras. 17.  cimmel megjelent didkcikkpalyazati gyljteményes kotetét nyerte: Bodor
Svajc févarosabol valo. 18. Az erd fizikai mértékegysége. 20. Telesport, Gaborné (Budapest), Jozsi Mihaly (Nagykanizsa), Marton Karoly
rov. 23. Szenvedélynek hodol. 24. A negyedik, iszap és paraffin  (Eger), Nagy Laszloné (Sajopetri) és Szecsédi Kornélia (G6doll6). A
keverékével végzett eljaras. 25. Aromas italt kortyolgat. 30. Tartalék  nyerteseknek gratuldlunk, a kényveket postan kiildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kovetkez6 vizsgaidépont:

il 2015 janius 27.

o

Pétjelentkezés hatérideje: 2015. jnius 15.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakozpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

telc@telc.hu

BLET £s TUDOMANY = 2015/22 = 701



ET-IRANYTU

Bansaghy Nora rovata

A luxus anyaga

A selyem sz6 hallatan a legtobbiink-
nek a hernydselyem villan be, vagyis a
selyemlepke hernydja altal kivalasz-
tott, rugalmas, sz6het szal. Ugyan-
akkor szimos mas él6lény is szolgaltat
olyan szalas anyagot, amelybdl driga
és megbecstilt selyemszovet készithe-
t&: tobb lepkefaj hernydja 1s kivalaszt hernyodselymet, de
a pokfonalbdl vagy a Foldkozi-tengerben honos nagy
sonkakagyl6 bisszusztonalaibdl is eléallithato szdvet. Ki-
naban a selyem eléallitasanak rejtélyét majd 25 évsza-
zadon keresztiil Orizték; mig végiil ez is kiszivargott.
Eurépiba az V. szazadban jutott el a mesterség, Ma-
gyarorszagon a XIX. szdzad végén élte fénykorat a
selyemkeészités.

Szombathelyen a Savaria Megyei Hatokord Varosi
Mtuzeumban nyilt Selyemszalak cimi tarlat a dualiz-
mus iddszakanak otthonainak legszemélyesebb tereibe
enged betekintést.

A budoar, a ndi oltozdszoba Franciaorszagban, a
XVIIL. szazadban, a kirlyi udvar és az arisztokricia ko-
reiben jelent meg, de id6vel a tarsadalom polgari korei-
ben is elterjedt. Harmas funkcidja szerint a tarlaton fel-
idézésre kertil a tarsalgo, az oltdzszoba és a flirdészoba.
A korszak életmodjat titkroz6, a mindennapi élet legin-
timebb tereiben jellemz6 hasznalati targyakkal illuszt-
raljak a tisztalkodasi szokasokat.

A viseletek, kiegészitdk, mivészi alkotasok, a fényké-
pek, az 0jsagok divatképei és a reklamok a korszak néi
divatjat és a polgari otthonok milidjét idézik fel. Nappa-
li és éjszakai oltozékek, selyembdl késziilt kiilonlegessé-
gek, a ndi szépség nélkiilozhetetlen kellékei mellett egy
gavallér is feltlinik majd az oktdber 29-ig lithato kial-
litason.

Egy zart vilag képei

A hetvenes évek ota fo-
t6z6 Benda Ivan 2000
Ota jarja tényképezdgé-
pével Izraelt. A fotémi-
vész képei érzékletesen
mutatjak be a Szentfdl-
don ¢élok életét és azt,
hogy a hirom vilagvallas miként ¢l egymas mellett.

Az Izraeli Kulturilis Intézetben bemutatkozo,
most el6szor lathatd Onkéntes zsido gettok népe
cim sorozata a jeruzsalemi ortodoxok mindennap-
jaiba enged bepillantast. ,,A képek Izraelben késziil-
tek, féképpen Jeruzsalemben. De nem Izraelt szimboli-
zaljak, még Jeruzsalemet sem. A legtibb kép egyetlen
életformat mutat be, az dnkéntes zsido gettok népét a zsi-
do allamon beliil — 6sszegzi a tarlatot a_fotékat kommen-
tarral elldté Heller Agnes. Az ortodoxok, a haszidok vi-
laga zart vilag. Elkiiloniil a kérnyezd thagtol Sajat tor-
vényeinek, szabdlyainak, szokdsainak engedelmeskedik.
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Idekényszeritették a zsidésagot Kelet-Eurépa és a Kozel-
Kelet régi gettéiban. Az ortodoxok, a haszidok onszan-
tukbdl ott maradtak akkor is, mikor mar nem kellett vol-
na. Ma is elzarkéznak, New Yorkban, Jeruzsalemben,
ahogy Izrael mas varosaiban is. Izraelben tsbbé nem a
»g0jok’eldl, hanem a szekularis vilag szabalyai és tor-
vényei szerint él8 izraeli zsidék elsl.” A fotdk janius
18-ig lathatok.

Apja nyoman

Jean-Pierre Yvaral Parizsban
sziiletett 1934-ben Jean-Pi-
erre Vasarhelyi néven. Victor
Vasarely fia mar igen koran
eljegyezte magat a képzémi-
vészettel, hogy apja nyomdo-
kaba lépjen. A francia mi-
vész palydja az otvenes évek
kozepén indult és az op-art,
azaz az optikai mavészet,
valamint a vele rokon kine-
tikus muvészet teriiletén al-
kotott. Kevesen tudjak rdla,

hogy 6 tervezte a Renault hires emblémdjat.

Yvaral illuzionisztikus és konstruktiv festményeibdl,
illetve gratikaibol nyilik kiallitds az édesapjarol elneve-
zett pécsi Vasarely Mazeumban Vasarely nyomaban
— Yvaral cimmel, mely szeptember 20-ig virja az ér-

deklddoket.

Mentés masként

Kozosségi Osszefogassal Ossze-
gyljtott  fotok  segitségével,
onkéntesek munkajaval késziil
el természeti katasztrofak és
katonai konfliktusok soran le-
rombolt és megsemmisiilt tor-
ténelmi emlékek 3D-s képe.

A nepali foldrengés és az iraki harcok szimos pétolha-
tatlan torténelmi emléket semmisitettek meg. Onkénte-
sekkel 1s dolgoz6 ,,kiberrégészek” munkajanak koszon-
hetbéen azonban néhany kattintassal elérhetd egyediilallo
kincsek szines, harom dimenzios képe.

Chance Coughenour és Matthew Vincent kutatdk egy
Eurépai Unio6 altal tdimogatott, a kulturalis 6rokségek
digitalis dokumentalasat, megdrzését és védelmét célul
kitiz6 6sztondijprojekt (Initial Training Network for
Digital Cultural Heritage) keretében fogtak hozza az
értékek megdrzéséhez a jov6 szamara. Ehhez a kozos-
ségi Osszefogids erejét hasznaltik: a mGemlékek digi-
talizalasahoz fotokat gy(jtottek és a fotogrammet-
ria technikajat alkalmaztik a térhatist képek megal-
kotasihoz.

A munka a Moszuli Régészeti Mtzeum kincseivel
kezdédott, mely az alibbi linken érhetd el: htep://
projectmosul.org/gallery



Ami keveset a Plutérol
tud(t)unk...

Nemrég volt 60 éve annak, hogy
»Ami keveset a  Plitérdl tudunk...”
cimmel cikk jelent meg az Elet és
Tudomany X. évfolyamanak 12. sza-
maban. Most kiilondsen érdemes
elévenni e régi lapszimot, mivel
gyorsan kozeledik a Platé eddigi
torténetének talan legfontosabb pil-
lanata: jalius 15-én els6 izben repiil
el mellette egy foldi eredetli tirszon-
da, a New Horizons.

A Zanskar volgyében

A Nyugat-Tibet néven is emlegetett
Ladakh talin egyik legkiilondsebb
teleptilése Chilling. A mindossze ki-
lenc épiiletbdl all6 falucskat — némi
talzassal — a rézmivesség ,,meissen-
jeként” tartjak szamon. Ma is él és
dolgozik itt még hiarom, mintegy
kilencvenéves rézmaves.

Targyalotermi helyzetek
tiizkeresztben

Van-e Gsszefliggés a birdi gyakorlat
és az argumentacié-elmélet kozott?
Képes lehet-e a sajt6 arra, hogy mi-
nimalizalja a pervesztés kockazatat,
és maximalizalja gy6zelmi esélyét?
Egy biztos: az argumentacio-elméle-
t1 megkozelitéssel érthetébbé valnak
a valosagossagra vonatkoz6 birdi ité-

letek.
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A hétlapon
Warwick kastélya

Az Avon foly6 mellett all6 kastély az
egyik legrégebbi, csodalatosan egy-
ben megdrzott, érdekléddk altal is
latogathat6 £6uri var Anglidban.

Az eredeti épiiletet Hoditd Vilmos
épittette 1068-ban tabdl, majd a XII.
szazadban kévarat emeltek a helyére,
amit a XIV. szazadban valosagos
er6ditménnyé épitettek at. I. Jakab
1604-ben Sir Fulke Greville-nek
adomanyozta, aki 1618-ban 20 000
fontért (ma mintegy 1,2 milliard fo-
rint) vidéki udvarhazza alakittatta
at. A kastélyt parkokkal, sétanyok-
kal egészittette ki. Tiz évvel kés6bb
a 74 éves Greville inasa, aki szinte
egész életét ura szolgalatiban toltot-
te, megtudva, hogy Greville vég-
akarataban milyen keveset hagyott
ra, dithében hatba sztrta, majd ma-
ga ellen forditotta a kést. Greville
sebe nem volt halilos, de orvosai a
vagasokat avas sertészsirral kezelték,
s az Oreg grof nem sokkal késobb
szornyl kinok kozott halt meg vér-
mérgezésben.

Az épiilet a kornyezd birtokkal
tobb mint 370 éven at a csalad birto-
kaban volt, 1978-ban vasarolta meg
a Tussauds Group.

A kastélyban és parkjiban manap-
sag kiilonb6z6 programok varjak az
odaérkezdket. Tobbek kozott ko-
zépkori vasari forgatagban, solyma-
szatban, lovagi tornaban, tlzgoly6-
hajitasban vehet részt a varba latoga-
to. A szobakban, termekben a min-
dennapi életet 1idéz6  életképek
viaszbabui mellé, a megteritett asz-
talhoz tilhet le a vendég, de beallhat
targyalni a fiatal Churchill és baratai
kozé is.

Kép és szbveg:
JUHARI ZsuzsANNA
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