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A 2014/2015-6s tanévre meghirdetett
Kitaibel Pal Kozépiskolai Bioldgiai és Kor-
nyezetvédelmi Tanulmanyi Verseny orsza-
gos dontdje 2015. aprilis 24-26-an, Mo-
sonmagyarévaron zajlott. Lapunkban
kategérianként az elsé hirom helyezett
nevét, iskoldjat és felkészitd tanarat tesz-
sziik kozzé:

GIMNAZIUM 9. EVFOLYAM:
Nagy Anna Fruzsina (Toth Arpid Gimnazium, Debrecen, Géz
Jozsef)
Csordas Eszter (Chernel Istvan Altalinos Iskola és Gimnazium,
Agard, Toth Géza)
Halké Adam (SZTE Sigvari Endre Gyakorlé Gimnézium, Sze-
ged, dr. Sdginé Széll Andrea)

GIMNAZIUM 10. EVFOLYAM:
Korpas Kristof (Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc, Rémias Fe-
renc)
Semperger Zsolt (Budapesti Fazekas Mihily Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium, Budapest, Nagy Péter)
Polgar Patrik (Vajda Janos Gimnazium, Keszthely, Bertiné Ko-
vesdi Gabriella)
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SZAKKOZEPISKOLA 9. EVFOLYAM:
Zomboracz Soma (Kiss Ferenc Erdészeti Szakképz6 Iskola, Sze-
ged, Bognar Judit)

Deak Zoltan (Kecskeméti Human Szakképzé Iskola Szent-Gyorgyi
Albert Egészségtigyi és Szocialis Szakkozép- és Szakiskoldja, Kecskemét,
Osza Gyongyi)

Pasztor Réka (FM ASZK Maitra Erdészeti, Mezbgazdasagi és Vad-
gazdalkodasi Szakképz6 Iskola és Kollégium, Matrafiired, Fiilopné
Patlok Zsuzsanna)

SZAKKOZEPISKOLA 10. EVFOLYAM:
Gy®6rig El6d (NYME Roth Gyula Gyakorlo Szakkozépiskola és
Kollégium, Sopron, Hoczekné Kovics Magdolna)
Szalai Ferenc (FM DASzK Szakképz6 Iskola Ujhelyi Imre Mez6-
gazdasagi és Kozgazdasigi Szakkozépiskolija és Kollégiuma,
Szentl6rine, Dénes Eszter)
Gracin Edit (Kiss Ferenc Erdészeti Szakképzd Iskola, Szeged,
Bognar Judit)

Kiilondsena 10. osztalyosok kdzott volt nagyon erds a mezdny, ami részben
azzal is magyarazhatd, hogy szamukra kétévnyi felkésziilési id6 volt a valasz-
tott téma kidolgozasara a tavalyi kényszersziinet miatt. Felkésziiltségiiket ki-
fejezi a zstiri egyik, egyetemi tandr tagjanak megjegyzése: , bdrcsak a bioldgia
szakos hallgatoim is ilyen alaposak lennének egy-egy novény meghatarozasaban”. A
nyertescknek gratulalunk, s reméljik, koziilik mind tSbben eljutnak az
egyetemre, ahol szintén jol szerepelnek és meg sem allnak a kutatéi palyaig.
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A csikohalak rejtélye

A csikohal egyike az Oce-
an legkiilonosebb teremtmé-
nyeinek. Noha ma mair so-
kat tudunk felépitésiikrdl és
életmodjukrol, a kutatok szamara
az egyszerre jatékos megjelenésti
és groteszk felépitésti csikohalak
mégis képesek 1Gjabb és  Gjabb
meglepetéssel szolgalni.

Az allat fejecskéje lovakéra hason-
lit. Amig a tobbi hal feje egyenes
folytatasa torzsiik tengelyének, ad-
dig a csikdhalaké szoget zar be vele.
A hiromszoég alakt fejfforma — a
hajok orrdhoz hasonléan — a lehetd
legkisebb ellenallast biztositja a ko-
riilotte aramlo vizzel szemben.

Torzsik oldalt lapitott, hasuk
nagy ¢és kidomborodd. Egészen
kiilonleges médon nem a ndstény,
hanem a him hordja magaban a pe-
téket a farka tovén talalhatod zacs-
koban. A legtijabb kutatasok szerint
a megtermékenyités soran a him a
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A tengeri csikohal vdaza

kornyezd vizbe ereszti ivarsejtjeit és
nem kozvetlentl a zacskoba, ahogy
azt korabban gondoltak. Az ikrakat
a no6stény préseli a him hasoldali
koltoerszényébe.

A csikohal testének nagy ré-
szét nem pikkelyek fedik, hanem
csontpajzsok vannak rajta. Testiik
sokkal inkabb hasonlit egy pancélos
testQl 6shiillé arasznyi nagysaga iva-
dékahoz, mint egy mai halhoz. Ahol
mégis pikkelyek talalhatok, azokon
gyakran tiiskék és dudorok iilnek,
ezzel is fokozva a bizarr megjelenést.

Erdekes sajatossaguk, hogy szinii-
ket a kaméleonhoz hasonléan meg
tudjak valtoztatni. Ha ¢éheznek,

A tengeri csikohal farkanak felépitése
(KEPEK: COURTESY OF DOMINIQUE ADRIAENS/
GHENT UNIVERSITY)

megijednek vagy fajdalmat érez-
nek, szinik elhalvanyodik. B6-
séges taplalék esetén, jollakottan
szinezetilk megélénkiil, s6t nasz
idején vagy zsakmanyszerzéskor
témfeény omlik el rajtuk. Szinvaltd
tulajdonsaguk segiti 6ket az elrejtd-
zésben.

Uszaskor hatuszonyuk jellegzetes
galoppozé hullammoz-
gast végez, mellyel vagy
vizszintesen haladnak
elére hasi  oldalukkal
vagy éppen fel-le lif-
teznek. Ha Gszas koz-
ben egymassal Gsszeta-
lalkoznak, farkukkal
gyakran egymasba ka-
paszkodnak, aztan G-
bdl megfeszitett erdvel
igyekeznek szétvalni.

A fejen kivil az al-
latok  legjellegzetesebb
testrésze a farkaszdjuk
helyén, a gyik farka-
ra emlékeztetd, kony-
nyen kunkorodé farok,
mellyel atkulcsojak a
tengeri novények szarat és naphosz-
szat azon lengedeznek arra varva,
hogy valamilyen taplalék a kozeliik-
be kertiljon.

A csikéhalak Eurépatol Ausztra-
liaig, Afrikatdl Eszak-Amerikaig
megtalalhatdk a tengerpart menti
vizekben. Rendszerint csak ott él-
nek, ahol a tenger fenekét buja no-
vényzet boritja, mert ezek kozott
keresi taplalékat. A tengeri csik6al-
lomany életérdl keveset tudunk, de
a rakaszok teliholdnal ezrével fogjak
ki a parzasra Gsszegytlt példanyo-
kat. Kinézetilk miatt keresett ak-
variumi halak, bar fogsagban révid
ideig élnek és ritkan szaporodnak.

Rendszeres megfigyelésik emiatt is
tovabbi meglepetéssel szolgalhat.

A paranyi allat kilonleges test-
felépitése felkeltette a mérnokok
és kiilondsen a robottervezd mér-
nokok figyelmét. A Kaliforniai
Egyetem munkatarsai behatoéan
tanulmanyoztak az allat fogoszerv-
vé alakult farkat. Megallapitottak,
hogy azt az eredeti atmérdje felére
ossze lehet nyomni anélkiil, hogy
az allat megsériilne, salyos vagy
maradandé karosodast szenvedne.
Sét azt 1s kimutattak, hogy szokat-
lan struktairdja miatt a pancélzat jol
birja a terhelést. A farok harminc-
hat négyzet alaptt szegmensbdl
all, é mindegyiket négy kemény
saroklemez épiti fel. Ezek a leme-
zek kollagénnel kapcsolodnak a
gerinchez, és konnyedén el tudnak
csuszni egymason. Paradox moédon
a csikohalak farka igy egyszerre
merev és rugalmas.

A belgiumi Ghenti egyetemen
Dominique Adriaenst és munkatar-
sal egy olyan mikod6 3D-s modellt
készitettek, amellyel nyomon tudtak
kovetni a farok pontos mozgasat. A
mozgas rekonstrualasaval sikertlt
pontosan megallapitaniuk, hogy
milyen csontok, izmok és szovetek
vesznek részt a farok kiilonbozd
fokt meghajlasiban, a fogddzd és
kapaszkod6 funkciok kivitelezésé-
ben. A szimulaci6 egyik kozelképén
lilaval abrazoltak a gerincoszlopot és
a kotbszovet egymasra rakddo réte-
geit, ami Osszekotl €s megtamasztja
a tobbi szovetet, amit a tovabbi szi-
nek jeleznek.

A modell segitségével azt is kide-
ritették, hogy az egyes izomrétegek
tobb csigolyan is keresztiilnyulnak
a farokban és az Gjabb csigolyak az
alatdmasztast szolgaljak anélkiil,
hogy er6sen rogzitenék az izmokat.
Igy egyszerre lehetnek a szegmensek
rugalmasak, de merevek is az alata-
masztas mértékétdl fiiggden.

A vizsgalatok azt 1s megmutattak,
hogy a csikdhalak kiilénboz6 fajai-
nak farka jéval nagyobb anatémiai
valtozatossagot mutat, mint azt var-
ni lehetett, ugyanazon izmok és csi-
golyak esetén.

Az elemek megértése jo Otleteket
adhat a mérndkok szamara egy
szivosabb, de mégis rugalmas és
tinomabb fogast robotkarok kifej-
lesztéséhez.

HoLLOsY FERENC
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A galaxisok sorvadasa
beliilrdl indul

Egy nemzetkozi csilla-
gaszcsoport az Eurépai
Déli Obszervatérium (ESO)
nagyon nagy tavcsove
(VLT) és a Hubble-tirtavesd
megfigyeléseire alapoz-
va megallapitotta, hogy
a Vilagegyetem fejlo-
dése soran az elliptikus
oriasgalaxisokban a csil-
lagképzbdés titeme el6szor
a galaxisok szivében kez-
dett erbteljesen csokkenni,
majd onnan fokozatosan
kifelé terjedve jutott el a
galaxisok peremvidékéig.
Mostanra ezek ,,holt” gala-
xisokka valtak — legalabbis
abban az értelemben, hogy benntik
mar teljesen leallt a csillagok képz6-
dése.

A most elvégzett elemzés soran a
csillagaszok arra a kovetkeztetésre

ASZTROFIZIKA

csillagképzddés  zajlott. Mostandig
azonban az asztrofizika egyik nagy
rejtélye volt, hogy ezt a tevékeny-
séget mikor és mi fékezte le, illetve
allitotta le teljesen?

Ma ugyanis a kozmikus kornye-
zetlinkban lathato elliptikus 6riasok

Egy jellegzetes elliptikus 6ridsgalaxis, az IC 2006
a Hubble-iirtdvcsé felvételén (KEP: ESA&NASA/HUBBLE )

talnyomorészt nagyon idds, vords
csillagokbdl allnak, ennek megfe-
leléen a galaxisok fénye is vorosbe
hajlik, s nem mutathatok ki benniik
fiatal, kék csillagok, illetve friss csil-

Az elliptikus oriasgalaxisokban a csillagképz6dés el6sz6r a galaxis kézponti régojaban all le,
majd ez lassacskan tovaterjed a peremvidékek felé. A diagram bal szélén a korai Vildgegyetem
legbsibb galaxisai, amelyekben még heves csillagképz6dés zajlik (ezt jelzi a fiatal csillagokra

utalé kék szin). Az idé muldsdval a galaxisokban az uj csillagok képz6dése egyre kijebb szorul,

s a galaxisban egyre tébb az id6s, vorés csillag, mignem az uj csillagok képz6édése teljesen
megsziinik. (KEP: ESO)

jutottak, hogy mikozben a galaxisok
kozponti régioi mar 3 milliard évvel
a Nagy Bumm utin alig termeltek
csillagokat, akdzben a peremvidé-
keken, ha csokkend titemben is, de
még folyt az 0j csillagok képzodése.
Az eredményrdl a kutatok a Science-
ben szamoltak be.

Az elliptikus éridsgalaxisok a mai
Vilagegyetemben meglehetdsen
gyakoriak. Kozponti régiojukban a
csillagok stirtisége mintegy tizszere-
se a Tejutrendszer kozponti csillag-
sirtségének, és a galaxis teljes tome-
ge is tizszer akkora. Ez arra mutat,
hogy valamikor ezekben az ellipti-
kus rendszerekben (amelyeket jelleg-
zetes alakjuk nyoman szferoidoknak
1s neveznek) elképesztd titemu, heves

lagképzddésre utalo jelek. Az 1dos,
voros csillagok atlagos becstlt élet-
kora azt sugallja, hogy e galaxisok-
ban a heves csillagképz&dés titeme
mintegy 10 milliard éve kezdett
erdteljesen csokkenni. Ez nagyjabdl
egybeesik azzal az id6szakkal, ami-
kor a Vilagegyetem mas tipust gala-
xisaiban (a mai spiralisok elédeiben)
a csillagképzédés titeme éppen csi-
cson jart, s mintegy hiszszorosa volt
a ma megfigyelhetd értéknek.

A nagytomegii, s csillagképzodésiiket
tekintve ma mar halott szferoid galaxi-
sok tartalmazzak a Vilagegyetem teljes
eddigi torténete soran keletkezett csil-
lagnépesség  mintegy felét — mondta
Sandro Tacchella, a Zirichi Mszaki
Egyetem (ETH) asztrofizikusa, a
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cikk egyik szerzéje. — Ezért ahhoz,
hogy a ma belathato Vilagegyetem eddi-
gl fejlédéstorténetét megértsiik, elenged-
hetetlen, hogy tudjuk, hogyan fejlodtek
ekozben a kiilonféle galaxistipusok.”

Tacchella és munkatarsai 0sz-
szesen 22, kilonféle tomegl, t6-

link t6bb mint 10 milliard
fényévre 1év6 olyan galaxist
vizsgaltak, amelyeket mint-
egy 3 millidrd évvel a Nagy
Bumm wutani allapotukban
latunk. (Az Univerzum tel-
jes életkora 13,8 milliard év.)
AZ ESO VLT tavesovének
adaptiv  optikaval ellatott
SINFONI berendezésével a
kutatok pontosan meg tud-
tak hatarozni azokat a hata-
rokat, ahol a csillagképz6dés
titeme csokkenni kezdett.

Ugyanezt a 22 galaxist az-
tan a NASA/ESA Hubble-
trtaves6 WEC3 kozeli inf-
ravoros kamergjaval is meg-
vizsgaltak. Ez a berendezés szintén
alkalmas arra, hogy hasonl6 pontos-
saggal kirajzolja a még aktiv kiils6
csillagképz6- és a mar sorvadasnak
indult belsé régiok hatarait.

A csillagképz6 régidknak ez a most
megfigyelt, beliilrdl induld, majd foko-
zatosan a szélek felé terjedd sorvadasa
egyittal a folyamat magott rejlé mecha-
nizmusra is tampontokat ad” — mond-
ta Alvio Renzini, a Padovai Obszer-
vatérium csillagasza.

Erre a mechanizmusra jelenleg tobb
elképzelés is van. A legelfogadottabb
modell szerint a galaxis centruma-
ban lapul6 szupernagy tomegt feke-
te lyuk anyagelnyelése 1dérél idére
olyan heves energiakitoréseket hoz
létre, amely a centrum kozelébdl ki-
szorja a tovabbi csillagok épitésére
alkalmas anyagot. Egy masik lehet-
séges elképzelés szerint a csillagkép-
z$ anyag elfogyasa utan nem jut friss
utanpotlas ebbe a régidba, ezért hal
el ott a csillagképzbdés.

Forras: www.eso.org/public/news/eso1516/

Egy feltamasztott
dinoszaurusz-
nemzetség

A Brontosaurus-t, minden 1dok
egyik legkarizmatikusabb di-
noszauruszat hossza ideig egy
rendszertanilag félreosztalyo-
zott  dinoszaurusztaxonnak
vélték. 1903-ban a tudoma-

RENDSZERTAN



nyos tarsadalom meég ugy vél-
te, hogy a Brontosaurus és az
Apatosaurus génuszok, azaz nem-
zetségek kozti kiilonbségek oly
csekélyek, hogy a kettét egyazon
nemzetségként  kellene

kezelni, s minthogy az

Apatosaurus kapott elébb

nevet, a tudomanyos ne-

vezéktan szabalyai sze-

rint ez utdbbi az érvényes

megnevezés. Most portu-

gal és angol paleontolo-

gusok egy roppant alapos

vizsgalattal tartak elénk,

hogy a két nemrzetség

miben is kulonbozik, és

hogy a Brontosaurus-nak

,visszajar”, visszakaphat-

ja sajat, o6nallé génusz-

statuszat. Igaz, ami igaz,

a ’Brontosaurus’ valdjaban

soha nem tant el teljesen,
pusztan alarendelve, az
Apatosaurus nemzetség egy
tajaként (Apatosaurus excelsus) tar-
tottak szamon.

A Brontosaurus-¢ a paleontologia
egyik legOsszetettebb torténete.
Az 1870-es években az Egyesiilt
Allamok nyugati részén tobb tucat
0j dinoszauruszfajt fedeztek fel. A
terepen munkalkodd kutatdesa-
patok kozt volt Edward Drinker
Cope és Othniel Charles Marsch,
a kor két hires és befolyasos, egy-
attal rivalis paleontologusa is em-
bereivel. Az 1d6 tajt Marsch csapa-
ta felfedezett két Oridsi, részleges
csontvazat, melyek kozil az egyi-
ket 1877-ben Marsch Apatosaurus
ajax néven, majd két évvel késobb
a masikat Brontosaurus excelsusként
irt le. Noha a két részleges csont-
vaz kozil egyikhez sem tartozott
koponya, Marsch rekonstrualt
egyet a Brontosaurus excelsus sza-
mara. A Brontosaurus excelsust
tobb jellegzetessége is hasonlova
tette az Apatosaurus-hoz, és egy
masik, az Egyesult Allamok nyu-
gati részérSl ismert hossztinya-
kti dinoszaurusznemzetséghez, a
Camarasaurus-hoz. E hasonldsig
miatt kézenfekvonek tant, hogy
a Brontosaurus excelsus koponyaja a
Camarasaurus-€hoz  hasonléan  z6-
mok, dobozszerli lehetett (ez a re-
konstrukeids elképzelés Marsch és
Cope idején teljesen logikusnak ttnt).

Nemsokkal Marsch halala (1899)
utan a chicagdi Field Mazeum pa-

leontologuscsapata  taldlt egy Gy
csontvazat, amely hasonl6 volt

mind a Brontosaurus excelsushoz,
mind az Apatosaurus ajaxhoz. En-
nek nyoman a paleontologusok

Ezen az 1934-es foton a pittsburghi Carnegie Muzeum egykori
Apatosaurus-csontvaza lathaté — az akkor még tévesen
Camarasaurus-szerii koponyaval (KEP FORRASA: HTTP:/WWW.NPR.ORG)

arra jutottak, hogy mivel a két faj
annyira hasonld, célszertibb volna
Oket egyazon nemzetség két fa-
jaként besorolni. Ez volt tehat a
Brontosaurus , masodik kihalasa”
— a tudomanyos. Onnantdl kezdve
a Brontosaurus excelsus fajt
Apatosaurus excelsusként

Apatosaurus-
rekonstrukcio,
melyen a fejabrazolds
madr nyujtott, a I6éhoz
hasonlé
(KEP FORRASA: HTTP://WWW.
CENTREDESSCIENCESDEMONTREAL.COM)

tartottak szamon, és a Brontosaurus
génusznév mar nem volt érvényes.

A végs6 csapast a Brontosaurus szamara
az 1970-es évek hoztak el, mikoris a ku-
tatok kimutattak, hogy az Apatosaurus
génusza mégsem kozeli rokona a
Camarasaurus nemzetségnek, ellenben
kozeli rokona a régi6 egy masik hosz-
szanyak dinoszaurusznemzetségnek,
a  Diplodocus-nak.  Minthogy a
Diplodocus-nak alé6éhoz hasonléan nytj-
tott koponydja volt, az Apatosaurus-¢
(egytttal tehat a Bronfosaurus-€) is ha-
sonlo kellett, hogy legyen.

Most  Emanuel Tschopp, Octavio
Mateus és Roger B. J. Benson pale-
ontologusok a Peer] tudomanyos
folyoiratban publikaltak kozel 300
oldalnyi bizonyitékukat arrél, hogy
a  DBrontosaurus mégis-
csak  kiilonbozott  az
Apatosaurus-tol. ,,Kuta-
tasunk ezen a szinvonalon
nem lett volna lehetséges
15 évvel ezeldtt vagy régeb-
ben” —magyarazta a svéd
Emanuel Tschopp, a ku-
tatas vezetdje. — ,,Valdja-
ban az, hogy a két génuszt
azonosnak véltiik, teljesen
logikus volt az alapjan,
amit egészen a kozelmulttg
tudtunk réluk.” Csupan a
kozelmultban  eldkertilt
néhany lelettel valt lehet-
ségessé, hogy a kutatok
Wravizsgaljak, mekkora is
volt valgjaban a kiilonb-
ség a keét taxon kozott.
,»Probaltunk a lehetd legobjektivebbek ma-
radni, amikor arrdl dontottiink, mi tegyen
kiilonbséget nemzetség és faj kozott.” —
tette hozza Emanul Tschopp.

A kutatok  statiszti-
kai modszerekkel

szamszerUsitették a
kiilénbozé Diplo-
docidae rendbe
tartoz6  dino-
szauruszok kozti
kiilonbségeket,
& még 6k maguk

s meglepédtek az

eredmények lattan. ,,A

Brontosaurus génusz és az

Apatosaurus — génusz  kozti

kiilonbségek  legalabb — akko-

rak, mint mds, kozeli rokon
génuszok koztiek, de sokkal
nagyobbak  azoknal, mint

amiket normal esetben fajok kozt
mérhetiink” — magyarazta Roger B. ].

Benson, tarsszerd. Igy tehat Tschopp

és munkatarsai arra jutottak, hogy a

Brontosaurus nemzetség ,,feltimaszt-

hat6” egy, az Apatosaurus-tdl kilon-

all6 génuszként.

A tudomany egy eléretartd folya-
mat, mely folyamatosan pontositja
a kortlottink levé vilagrdl alko-
tott képiinket. Ez néha egyet jelent
azzal, hogy tenntink kell par 1épést
hatrafelé, miel6étt tovabbhaladunk
elére — ezzel 1s fenntartva kivancsi-
sagunkat.

SzABO MARTON
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A KONYV ES A RESZECSKEGYORSITO

ALAKVALTAS IDEJEN

Monok Istvan 2013-tél a Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtaranak és Informacios Kézpontjanak

a foigazgatoja. A nagy multa bibliotékanak nemcsak iddszerii feladatait kell ujra és ujra megfogal-

maznia majd teljesitenie, hanem a konyv alakvaltasaként emlegetett elektronikus fordulattal is meg

kell kiizdenie. A Széchenyi-dijas irodalom- és miivelodéstorténészt, konyvtarost a magyar tudomany

nemzeti konyvtararol, az elektronikus szolgaltatasokrol és a holnap intézményérol kérdeztiik.

— Bajban volnék, ha meg kéne hata-
roznom, minek a bibliotékdja jelen-
leg az Akadémiai Konyvtar; a napra
kész magyar tudomanyos életé? A
tudomanytorténeté?

— Olykor még az akadémikusok
sem tudjak, hogy voltaképpen mi is
a Magyar Tudominyos Akadémia
Konyvtira. Magam se tudtam,
mig ide nem keriiltem. Ugy hivjak:
Magyar Tudomainyos Akadémiai
Kényvtar és Informacioés Kozpont;
adm mai elnevezése alapjan még az
sem nyilvanval6, hogy e konyvtar-
hoz tartozik az Akadémia felbe-
cstilhetetlen értékeket rejtd levélta-
ra is. A nemzeti konyvtarbdl, azaz
az Orszagos Széchényi Konyvtar-
bdl nézve, melynek egy évtizeden
at— 1999 és 2009 kozt — a f6igazga-
tdja voltam, azt gondoltam, az
Akadémia konyvtira a magyar tu-
domanyossig nemzeti konyvtara.
A nemzeti kényvtar a teljes kultu-
ralis vertikumot kell, hogy gyjtse,
feldolgozza, s megdrizze, az Aka-
démia konyvtiara a magyar tudo-
manyos teljesitményt Orzi... Csak
amiota itt dolgozom, 2013 ota tu-
dom, hogy valdjaban az Akadémia

konyvtara sztik szaktudomanyos
konyvtar, a klasszika-tilologia,
filozofia és irodalomtudomany
bibliotékaja. Annak a négy és fél-
milli6  kényvtari  egységnek,
amely az Akadémia tulajdonat
képezi, kortlbelil az egyharmada
van a kozpontban, a tobbi az aka-
démiai intézetekben talalhato. Az
Akadémia konyvtarat ugyanis
évtizedeken it gy fejlesztették,
hogy a kozponti, a torténeti gylj-
temények — Levéltar, Keleti Gy(j-
temény, Régi konyvek, Kéziratok
gyGjteménye — mellé minden
egyes intézetben kiilon szak-
konyvtarat épitettek ki. Ezek pe-
dig, mint egy nagyobb virosi
konyvtar fickhalozata, az Akadé-
mia kozponti kényvtarinak a ha-
l6zataként mutkodtek. A kineve-
zésem elotti, utolsé konyvtaros
vezetd, Rézsa Gyorgy elkdszonése
utan azonban Ggy dontott az Aka-
démia akkori vezetdsége, hogy
ezt a fajta konyvtiri mikodést
megsziinteti. Az akadémiai inté-
zetek ennek kovetkeztében elsza-
kadtak az intézmény kozponti
konyvtaratdl.
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A ma eltogadott akadémiai konyv-
tari stratégiai terv szerint a halézati
konyvtarak felett is felel6sséget val-
lal az Akadémiai Konyvtar, azaz is-
mét a kdzponti bibliotékdhoz tarto-
zik a halozati egységek szakmai fel-
tgyelete. Csakhogy 1d6kozben sok
minden valtozott; alapfokon a
konyv hasznilati értéke. A termé-
szettudomanyok, de a tarsadalom-
tudomanyok teriiletén is a konyv
ma mar torténetiségében jelenik
meg, az () tudominyos eredmé-
nyek kozlésére a ,kemény” tudo-
manyok nemigen hasznaljak ezt a
médiumot. A tudomanyos eszme-
csere pedig altaliban a folydiratok-
ban, még inkabb elektronikus ko-
zegben zajlik. A tudomanyos inté-
zetekben felhalmozott tudomanyos
konyv- és papirfolydirat-anyag a
hasznalatbol kikopott. Persze van-
nak intézetek, amelyek ennek elle-
nére is példasan apoljak a naluk osz-
szegyllt ,,papiranyagot”, példaul a
csillagiszati, vagy a matematikai
intézet...

— Talan mert a csillagdszat terén nem
igazan lehet a tudomanyag eléviilésé-
10l beszélni. ..




— Szerintem masutt sem. Van olyan,
jelentds természettudomanyi intéze-
tek szamara Gjonnan épitett kozpont,
ahova nem is terveztek konyvtarat!
Akik e modern épitménybe bekdltoz-
tek, konyv- és folydirat-allomanyu-
kat kilsé raktarakban taroljak. Az
Akadémia kozponti kényvtaranak
viszont napjainkra ismét megadatott
az a lehetGség, és ezt szivesen fogadja
az Akadémia koztestilete is, hogy ezt
a hatalmas papiranyagot Gjrarendez-
ze, értelmesen apassza, és ezen intéz-
kedésekkel —parhuzamosan  végre
megvaldsithassa azt, hogy a Magyar
Tudomanyos Akadémiai Konyvtar a
magyar tudomany nemzeti konyvta-
ra lehessen.

— Eletveszélyes vallalkozds még egy
varosi kozkonyvtar dllomanydnak a
redukadlasa is, hat még egy nagyhirii
tudomanyos bibliotékaé!

— Nagyon nagy 6vatossaggal éliink
ezzel a lehetGséggel! Nem kertilhet ki
az Akadémia konyvtiri vilagabdl
olyan kiadvany, amely az orszagban
csak egyetlen egy helyen, nilunk van
meg. Es mindenképpen megbrizzik
azt a kdnyvet vagy folyoiratot, amely-
ben a magyar tudomanyossigra —
akar egyetlen cikk erejéig — utalnak,
amit magyar tuddsnak ajanlottak, és
ami ezaltal — eredeti jelentésége mel-
lett — muzealis értéket képvisel.

— A 3. évezred embere — szamomra
gy tiinik, de az Akadémiai Konyvtar
kozelebbrol megismert torténete is ezt
sejteti — nem tulajdonit kiilonosebb
jelentiséget a torténetiségnek.

— Ismerek olyan természettudost, aki
azt szokta mondogatni, ami elmult,
az mar torténelemtudomany, nem
természettudomany; attdl, hogy 6
Ggyszolvan semmit sem tud a sajat

kutatasi tertiletének a torténetérdl,
még szép eredményeket érhet el. Ez-
zel szemben olvasastorténeti kutata-
saim alapjan azt kell mondanom,
egészen biztos, hogy az agy miiko-
dését kedvezben befolyasolja a tobb
tudominyagra kiterjedd, interdisz-
ciplinaris ismerethalmaz. A koradj-
kortdl kezdédéen Magyarorszagon
a tudoésoknak sose volt arra lehetdsé-
glk, hogy igazi szakkonyvtarat
gyljtsenek. Az orvosok, a fizikusok
1s azt vették meg, amit kornyezetiik-
ben talaltak, rettenetes bet{iéhsé-
glikben el 1s olvastak valamennyit.
Ennek koszonhetéen sokkal kreati-
vabbaknak bizonyultak azoknal a
tuddstarsaiknal, akik mar a XVI.
szazadban megengedhették maguk-
nak, hogy csak az érdeklédéstiknek
megfelel6 szakkonyveket vasaroljak
meg. A nyugati kereszténység pere-
mén, ahol mi éliink, és ahol sokan
még ma is a nyugatias ismeretszer-
zési hagyomany szerint tajékozod-
nak, kutatnak, de nem rendelkeznek
olyan lehetdségekkel, mint Nyuga-
ton él6, kor- és palyatarsaik, hatal-
mas elénnyel és egyszersmind jokora
hatrannyal indulnak és élnek ma is a
szakemberek.

— Elényeik gyarapitisa és hatra-
nyaik mérséklése érdekében mi min-
dent tehet a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Konyvtara?

— Az Akadémia természettudoma-
nyos intézeteibdl, az eredeti rendet
megtartva, és a konyvtari allomanyt
értelmesen apasztva, kozos raktarba
fogjuk Aatcsoportositani az anyagot.
A Referatiirnij Zsurnal kémia targya
sorozatabol példaul vagy oOtszaz fo-
lydbmétert &rziink, kémiai tudoma-
nyos értéke nincsen, ha netalantin

néhany magyar cikket is ismertettek
benne, ettdl még nem valik meg6r-
zend6é magyar hungarikumma ez az
irgalmatlan mennyiségi papiranyag.
Azokat a kiadvanyokat, amelyeket
szeretnénk ugyan megorizni, de nem
az Akadémiai Konyvtar keretei ko-
z6tt, mas szakkonyvtaraknak tovab-
bitjuk.

— Ha egy olvasé, aki nem akadémi-
kus, nem is kutaté, olvaséjegyet valt-
va beiil az Akadémiai Konyvtdirba,
mert — mondjuk — Szent-Gyorgyi
Albertnek Az anyag él6 allapota
cimii, magyarul 1983-ban megje-
lent miivét szeretné tanulmanyozni,
konnyen és gyorsan kézhez kapna?

— Természetesen! Allomanyvédelmi-
leg kivald, korszerl raktarunkbdl na-
ponta kétszer szolgaljuk ki olvasoin-
kat, akiktdl nem kértink mast, akar al-
land6 olvasdjegyet szeretnének valta-
ni, akarnapijegyet, csak személyi- vagy
didkigazolvanyt és lakcimkartyat; az
egyetemi oktatoktdl hivatalos mun-
kaltatdi igazolast is.

Nagy valtozasok elétt all az Akadé-
miai Konyvtar, amely két orszagos fel-
adatkort is magara vallalt. Az egyik,
hogy a Magyar Tudomanyos Muvek
Tara (MTMT) adatbazisa és elektro-
nikus konyvtara lett. Magyarorszag
Gsszes tudosa vagy tuddsjelolgje itt rog-
ziti az adatait, ide tolti fel a publikicio-
it. Az intézmény masik vallalasa volta-
képpen elektronikus informacios szol-
galtatds: A Magyarorszag altal koz-
pontilag  megvasarolt elektronikus
torrasokhoz az MTA konyvtara altal
jut hozza valamennyi kutatd, akar
akadémiai intézeteknél dolgoznak,
akar egyetemeken, vagy koérhazak-
ban. E tevékenységiink jelentds része,
95 szazaléka a természettudomanyos
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kutatast szolgalja. Hatalmas Osszeget
szanunk erre. A haz koltségvetése ko-
rilbeliil négymilliard forint, ebbdl
3,3 millidrdot a vilag elektronikus for-
rasainak megvasarolasira koltiink, il-
letve fenntartjuk az MTMT-t. A ma-
radék hétszazmillib a hagyomanyos
koényvtari feladatokra, az épiilet fenn-
tartasara, személyi kiadasokra épp’
hogy elegendd. Ez egyébként azt is je-
lenti, hogy az akadémiai kényvtar ma
mar, ha a beszerzéseket tekintjik,
nyolcvan szazalékban a természettu-
domanyokat segiti. Igaz, ennek a
nyolcvan szazaléknak a szaz szazaléka
elektronikus forras.

— Es mdr meg is érkeztiink a konyv
alakvaltasanak szovongato kérdésé-
hez, a még konyvtarosoktdl is gyak-
ran hallhaté jovendoléshez: a holnap
emberének sem konyvekre, sem kony-
ves gyiijteményekre nem lesz sziiksé-
ge, a papiralap kiadvanyok kiildeté-
sét egyszer s mindenkorra dtveszi az
elektronika...

— A tudomanyos szakkényv, még in-
kabb a tudomanyos szakfolyoirat — a
humin tudomanyokat is beleértve —
igen nagy erdvel fordul az elektroni-
ka iranyaba. Ugyanakkor kevés olyan
elektronikus  folybiratot —ismerek,
amelynek a kiaddja archivalo jelleg-
gel ne adni ki az egyes szamokat,
csak azért, hogy ha barmi torténik
az elektronikus hordozdval, a tarta-
lom ne vesszen el, Gjabb digitalizalas
aran vissza lehessen vinni az elektro-
nika viligiba. A szdveges ismeretek
— ez ma mar eléggé nyilvanvalé —
igazan jol megdrizhetdk; de az is
igaz, tbb, a 90-es években digitali-
zalt allomanyt is 4j formatumban kell
elmenteni. ..

— Es mi a biztositéka annak, hogy
az ujradigitalizalt tartalmak idétlen
idékig megmaradnak?

— A gazdag allamok vagy amelyek
anyagi lehetdségeiktdl fliggetlentl is

felelésséggel  viseltetnek  nemzeti
orokségiik irant, mindent elkovetnek
annak érdekében, hogy digitalis ha-
gyatékukat is biztonsagban tudjak.
Magyarorszagon mind a mai napig
nincs internet-archivum. A washing-
toni nemzeti kényvtar, amikor digi-
talizal, Gjra mikrofilmez is. R 3jottek,
hogy vannak olyan mikrofilmek,
amelyek szazotven évig biztosan
megmaradnak. Csak egy baj van ve-
liik: nagyon kéltségesek!

— Az Elet és Tudomany olvasija,
aki e beszélgetést olvassa, elobb-utiobb
kivancsian fogja tudakolni, szami-
togépe mellsl mikor és miként ta-
jékozodhat a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Konyvtaranak  digitalis
dallomanyaban?

— Orémmel jelenthetem, hogy 2016
decemberéig minden olyan konyv és
folydirat, amelyhez a Magyar Tudo-
manyos Akadémidnak akar kiadd-
ként, akar tamogatdként koze volt,
szabad hozzaférhetdséggel a vilaghalon
lesz. Kivéve azokat a miiveket, ame-
lyeknek vitatottak a szerzéi jogai,
ezeknek a digitalizalt valtozata in-
tézmeényiinkon beliil lesz megtekint-
het6. Az Akadémia altal életre segi-
tett konyveket és  folydiratokat
egyébként két példinyban is meg-
oOrizziik. Szakkonyvtari Ssszefogassal
szeretnénk még ebben az esztend6-
ben elinditani egy programot, amely
1825-t6l, az Akadémia alapitiasinak
az évétdl a magyar tudomany teljes
bibliografiai szimbavételét tazi ki
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céljaul: szeretnénk regisztralni, ma-
gyar embernek mikor, hol, milyen
tudomanyos munkaja jelent meg. Az
lebeg a szemiink elétt, 2025—26-ban
lesz 200 éves a Magyar Tudomanyos
Akadémia. Addigra azt az épliletet,
amelyben a konyvtar is helyet kapott,
a székhazzal egyiitt az Akadémia, a
muemlékvédelem szigort feliigyele-
te mellett at akarja alakitani, fel
akarja Gjitani. Az Akadémia elnoké-
nek a nyilatkozataival dsszhangban
magat a székhazat is szeretnénk lato-
gathatdva tenni, a konyvtar épiile-
tének a teljes foldszinti részét pe-
dig olyan nyitott térséggé alakit-
juk at, ahol egyrészt kiallitasokat,
masrészt eléadassorozatokat lehet
rendezni. Ez utdbbiakat tudomad-
nyos ismeretterjesztd jelleggel. Es
szeretnénk a magyar tuddsok kultu-
szat tarsadalmi méretekben népsze-
rlisiteni. Aki nemzetkdzi rangot vi-
vott ki a magyar tudomanynak, ezt
mindenképpen megérdemli, fiig-
getleniil attdl, hogy melyik rezsim
miként itélte s itéli meg. Ahogy az
elektronikus vilig tért hodit a
kényvtarban, a konyvtar nem infor-
macios kdzpontta alakul at, ahogyan
azt mostanaban divat hangoztatni,
hiszen mindig is annak szamitott,
maltidézé6 s  muazeumpedagdgiai
programjaival miicsarnokka is valik.
Miuzeumként megmutatja a 200
éves Magyar Tudomanyos Akadé-
mia vilagat, vilighirG gyjteménye-
ivel — rangjat, vonzerejét, szellemi
gazdagsagat. Egyszerre lesz konzer-
vativ és nyitott, modern intézmény
a Magyar Tudomanyos Akadémia,
és annak Konyvtara.

LOCSEI GABRIELLA



A PORCKOPAS KEZELESE

UJ LEHETOSEG
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Ha nincs baj vele, észre sem vessziik - ez altalaban minden testrésziinkre, szerviinkre, rendesen miikodo

szovetiinkre igaz. Persze, amint fajdalommal kiizdiink, észrevessziik, hogy példaul vannak iziileteink. Bar

a porcszovetben nincsenek idegek, a porckopas és az iziileti gyulladas igen elterjedt és fajdalmas prob-

léma: a vilag fejlettebb részén majdnem minden tizedik embert érint, és jelenleg a gyogyitasi lehetoségek

is korlatozottak. A kutatasoknak koszénhetéen azonban akad néhany igéretes reménysugar...

Az egyik ilyen lehetéség a
E mozaikplasztika. A mbdszer

azon alapul, hogy az altala-
ban az iztleti porc teljes mélységére ki-
terjed6 sériilés helyére ugyanabbdl az
iziiletbdl (elsGsorban a nem teherviseld
tertiletekrdl, pl. térdiziilet esetében a
térdkalacsbdl) szarmazo, latszolag ép
iziileti porcot és az alatta 1évS csontszo-
vetet egyarant tartalmazo Ggynevezett
oszteokondralis hengereket tiltetnek be
mozaikszer( elrendezésben. Fontos ki-
emelni, hogy a modszer egyik uttordje
Hangody Laszlé ortopéd sebész pro-
fesszor. Annak ellenére, hogy az igy
betiltetett hengerek korlatozott mér-
tékben egészen hamar terhelhetSek és
az operaciot kovetben a paciensek élet-
mindségében viszonylag révid idén
beliil mindségi valtozas kovetkezik be,
a modszernek vannak hatranyai is.
Ezek koziil talan a legfontosabb, hogy
az atiiltetend6 hengereket egy morfo-
logiailag ép donortertiletrdl tavolitjak
el, tovabb stlyosbitva ezzel az iziileten
beliili sériilés mértékét. Egy masik fon-
tos szempont, hogy mivel a hengerek
egy korabban nem tehervisel6 tertilet-
rél szarmaznak, az ott talalhaté iziileti
porcszovet szamara az akceptortertilet-
re jellemz6 biomechanikai hatisok
szuprafiziologias terhelést jelenthetnek,
ami felgyorsithatja a porcdegeneraciot.
Mindezen kételyek ellenére a mozaik-
plasztika kétségkiviil az egyik legsike-
resebb sebészeti porcregeneracids elja-
rasok egyike.

Sejtbeiiltetéssel
Bizonyos szempontbdl a cikkiink
el6z6 részében emlitett modszer
(mikrofraktira) tovabbfejlesztésé-

nek tekinthets. Lényege, hogy vagy csak korlatozott mértékben

ugyancsak a szervezet onmegujitd
képességét igyekszik felhasznalni a
kirosodott porctertilet pdtlasara,
azonban ebben az esetben néhiny
,trikkot” is alkalmaznak. Bar a
porcsejtek a  porcszdvetben nem,

képesek osztodasra és igy az esetle-
ges defektusok potlasira, laboratd-
riumi kortilmények kozott azonban
rovid 1d6 alatt kell szamban felsza-
porithatéak. Az Ggynevezett sajat
porcsejt-visszaiiltetés (autoldog porc-

A porckopas kezelésére hasznalt médszerek sémadja. (Az abra cikkiink el6z6 részében hibds
széveggel jelent meg) A. Mikrofraktira. A kdrosodott iziileti felszinen keresztiil egy, a csontvel6t is
eléré rést hoznak létre, amelyen keresztiil az ott talalhato 6ssejtek a porcszévetbe vandorolnak
(a nyilak erre utalnak). B. Mozaikplasztika. Az adott iziilet nem terhelt részérél porcot és az alatta
elhelyezked6 csontot egyarant tartalmazé hengereket tavolitanak el, és ezeket (iltetik be a sériilt
porcteriiletre. C. Segjtbeliltetés. Az iziileti porc nem karosodott teriiletérél nyert sejteket elészor
laboratoriumi kériilmények kozott feldusitjak, majd a sejteket egy masodik operdcioé soran
visszaiiltetik a kdrosodott porcszévetre.
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sejt-implantacid) soran a beteg izii-
let nem teherviseld felszinérdl artro-
szkdépos modszerrel gyljtott porc-
szovet-darabkakat enzimes emészt-
ésnek vetik ald, és az igy nyert
porcsejteket  laboratériumi  koriil-
mények kozott felszaporigjak. Az
igy felszaporitott porcsejteket egy
masodik mitét sorin kozvetleniil a
karosodott teriiletre, egy mestersé-
gesen beiiltetett csonthartya-lebeny
ala fecskendezik be, ahol a porcsej-
tek megtapadnak, és elkezdik ter-
melni a porcszovet alapallomanyat.
A modszer egy tovabbfejlesztett val-
tozataban a porcsejteket egy mester-
ségesen létrehozott sejtkozotti allo-
manyba (kollagén- vagy
hialuronsav-matrixba) agyazzak be
betiltetés el6tt, ami feleslegessé teszi
a mozgast hossz( ideig korlitozo
csonthartya-lebeny elézetes betilte-
tését. A mesterséges matrixokra
azért van szikség, mert haromdi-
menziés szerkezetiik révén afféle
vazként irdnyitjik a sejtek vandorla-
sat és a szOvetl regeneraciot, specia-
lis kémiai Osszetételiik pedig elGse-
githeti a sejtek differencidlodasat. A

KISLEXIKON

Artroszkop: az izliletek minimalinvaziv mitéti eljarasa soran
hasznalt specialis endoszkop, amely az izilleten ejtett kisme-
retli vagason keresztiil bevezethetd az izillet belsejébe. Sza-
mos ortopédiai betegség diagnosztizalasara és kezelésére
hasznalhato.

Biomarker: egy adott betegségre jellemzd olyan sejtbioldogi-
ai, biokémiai vagy molekuléris elvaltozas, amelynek jelenléte
vagy szintje valamilyen biolégiai kozegben, példaul szovetek-
ben, sejtekben vagy testfolyadékokban mérheto.
Gliikozaminoglikan: nitrogén- és kéntartalmd, erésen nega-
tivtoltés(, altalaban szulfatalt szénhidratok, amelyek a proteo-
glikanokkal egyitt szinte valamennyi k6t6- és tamasztoszo-
vet-feleségben megtalalhatoak, és szerepik a szovetek viz-
tartalmanak megkdtése. Pl. hialuronsav, kondroitin-szulfat.
Ossejt: a tobbseitii szervezetekben megtalalhatd olyan, tigy-
nevezett elkdtelezetlen (differencialatian) sejt, amely egyrészt
folyamatosan osztodva az egész élet soran képes dnmagat
megUijitani, masrészt egyéb, a kifejlett szervezetre jellemzd
sejttipusokat is képes Iétrehozni (differencialodni).
Proteoglikan: tengelyfehérjébdl és ahhoz kovalens kétések-
kel kapcsolodd gliikézaminoglikan-oldallancokbol felépild gli-
koprotein. Pl. aggrekan, perlekan.

Szinovilis folyadék: az izlileti Ureget kitdlt6, viszkdzus, szin-
telen, magas hialuronsav-tartalmd folyadék, ami az izileti fel-
szinek surlddasmentes elcsiszasaért és az iziileti porcszovet
taplalasaért felel. Az izlileti tok belsd rétege, az Uigynevezett
iziileti belhartya (szinovialis membran) termeli.
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Egészséges iziileti porcszévetrél késziilt
fénymikroszkopos felvétel, rutin szévettani

festést kovetben. Jol kivehetd az

iziileti felszin éles hatdra, a porcszévet

egységes vastagsdga, valamint

a porc- és a csontszovet is jol elkiiléniil

egymastol.

leggyakrabban alkalmazott matri-
xok a fehérje-polimer (pl. kollagén,
fibrin), a szénhidrat-polimer (pl.

agaroz, alginit, poli-tejsav,
hialuronsav) és a szintetikus polimer
(pl. hidroxiapatit, teflon, szén
nanoszal) alaptt matrixok.

iziileti gyulladdsos porcszévetrdl késziilt

fénymikroszkopos felvétel, rutin szévettani

festést kévetden. Lathato, hogy az iziileti
felszin nem rendelkezik éles hatarral,

a porcszévet vastagsdga helyenként
Jjelentésen kiilonbozik, a porcszévet
allomanya nem homogén, a porc- és a
csontszévet hatdra pedig nem egyenletes.




Ezen modszerek hatrinya, hogy
egyrészt az Gjonnan kialakul6 pore-
szOvet rostozottsaga és teherbirasa
altalaban nem egyezik meg az ere-
deti szovetével, masrészt a beavatko-
zasok elvégzéséhez két mdtétre is
szlikség van. Az sem elhanyagolha-
td, hogy a porcsejtek begy(jtése so-
ran az egészséges iziileti porc is ka-
rosodik, és végil pedig a beavatko-
zas koltsége is igen magas. A porc-
kopassal és ebbdl adddd iziileti
fajdalommal és mozgiskorlatozott-
saggal leginkabb sqjtott, 50 év feletti
pacienseknél raadasul ezek a mod-
szerek mar kevésbé eredményesek,
ami elsésorban a sejtek természetes
oregedésével és csokkent osztodod-
képességével magyarazhaté.

Az ossejtek is segithetnek

A porcsejteken kivill az tgynevezett
kotbszoveti Gssejtek betiltetése is igé-
retes jovoképet kinal. Ezek a sejtek
viszonylag egyszert hozzatérhetdsé-
gliknek és egyedilalld 6nmegtjitd
képességiiknek koszonhetéen labo-
ratoriumi  korilmények — kozote,
megfelelé novekedési faktorok je-
lenlétében rutinszertien differencial-
tathatok porcsejtekké. Csakhogy az
Ossejtekbdl  1étrehozott  porcszdvet
egyrészt sokkal inkabb hasonlit a
rostos porcszovethez, mint az iziileti
porcot alkoté tivegporchoz, mas-
részt pedig a differencialodasi folya-
mat nem reked meg a porcsejt-alla-
potban, hanem idével nem kivant
meszesedés és sejtelhalas figyelhetd
meg. A tudomany jelenleg nem is-
meri teljes részletességgel az Sssejtek
differencialodasat szabalyozo sejtbi-
olégiai utvonalakat és  ekképpen
azok célzott befolyasolisira sincs
még  biztonsigosan  kidolgozott
modszer, masrészt az livegporc és a
rostos porc kialakulisat szabilyozd
molekularis Gtvonalak kozotti kii-
l6nbségeket sem sikeriilt még meg-
fejteni. Mindezek miatt az Gssejtek
porcregeneracios célbdl torténd gya-
korlati alkalmazisa egyelére varat
magara.

Van remény?
A fentiek alapjan Ggy tlnik, hogy
amig a porcsejtek életfolyamatait,
illetve a porcszdvet kialakulasinak
(és degradicigjanak) molekularis
mechanizmusait nem sikertl még

részletesebben megismerni, addig
az oszteoartritisz terapiajaban iga-
zan forradalmi attdrésre sem lehet
szamitani. A problémat felismerve
vilagszerte szamos kutatécsoport
toglalkozik intenziven a porcszdvet
kutatasaval. Egyre tobb, a kozel-
multban  megjelent tudomanyos
kozlemény bizonyitja egy kiilonle-
ges sejtpopulacio létezését elérehala-
dott stadiumi oszteoartritiszes izii-
leti porcban, ami — legalabbis labo-
ratoriumi koriilmények kozott — fo-
kozott porcképzésre képes. Ezek a
sejtek, amelyeket angol elnevezésiik
kezddbettii alapjan CPC-sejteknek
neveztek el, valoszinlleg a szerve-
zet sajait onmegjité rendszeréhez
tartoznak és sok tekintetben a kotd-
szoveti Ossejtekhez hasonld tulaj-
donsagokkal rendelkeznek, az el6-
rehaladottstadiuma oszteoartritiszes
iziileti porcban viszont — bizonyara
a gyulladasos szoveti kornyezet ko-
vetkeztében — mégsem képesek be-
tolteni funkcidjukat, és nem képe-
sek a karosodott porcszdvet helyre-
allitasara. Ahhoz, hogy ezek a sejtek
a kozeljovoben a porckopis kezelé-
sére szolgald bioldgiai terapias elja-
rasok részévé valjanak és potencialis
regeneracios forrasként hasznalhas-
suk fel Sket, elengedhetetleniil fon-
tos a CPC-sejtek bioldgiajanak mi-
nél alaposabb megismerése, amelyet
sajat kisérleteink egyik legfontosabb
céljaként taztiink ki.

Kisérleteink tovabbi céljai kozott
szerepel az oszteoartritisz korai stadi-
umaban a porcsejtekben lejatszodo bi-
ologiai folyamatok alaposabb megis-
merése, és olyan 4j tipust biomarkerek
telfedezése, amelyek segitségével a
betegség korai staidiuma még a képal-
koté eljarasokkal (pl. rontgen, CT)
észlelhets tiinetek (és a fajdalom!)
megjelenése el6tt diagnosztizalhatd
lehetne. Az egészséges és az oszteo-
artritiszes sejtek kozotti tunkcionalis
eltérések azonositasat kdvetden ezen
kilonbségek célzott, laboratoriumi
kortilmények kozott torténd modosi-
tasaval esetleg elérhetévé valna a be-
tegség progresszigjanak megfékezé-
se, sOt visszaforditasa is.

MATTA CSABA

A szerz§ kutatésait az Eurdpai Unié 625746 sz.
Marie Sktodowska-Curie egyéni kutatoi dsztondi-
ja tamogatja.

Ii: & ET-ETOLOGIA

Kit szeretnek a sziinyogok?

A szanyogok nem valogatas nélkiil
csapnak le aldozatukra. Régota is-
mert, hogy a néstények, amelyeknek
emlGsvérre van szitkségiik ahhoz,
hogy a petéik kifejlodhessenek, kife-
jezetten kedvelnek egyes embereket,
masokat viszont elkeriilnek. A ter-
hes nék példaul nagyon vonzdak
szamukra, és a malarias betegek is,
toként akkor, amikor leginkabb fer-
tézéképesek. Egy  brit-amerikai
vizsgalat alapjan egyértelmd, hogy a
géneknek is fontos szerepiik van ab-
ban, kit tAmadnak meg a vérszivok.

A

A kutatdk ikerparokat kértek meg
arra, hogy egy Y-alaka cs6 szaraiba
tegyék be az egyik alkarjukat. A
csOben husz kiéhezett nostény sza-
nyog donthetett arrdl, hogy az Y
melyik szariba repill. Az azonos
génkészlettel rendelkezé egypetéji
ikreket egyforma valdszintséggel
valasztottak a szanyogok, a kétpe-
téjt ikrek kozott — akik genetika-
ilag nem egyformik — viszont kii-
lonbséget tettek. A sztinyogokat
tehat olyan szagok vonzzik aldo-
zatukhoz, amelyek kialakulasat
gének is jelentGsen befolyasoljak.
A kutatok abban biznak, hogy ha-
marosan sikeriil azonositaniuk
ezeket a géneket.

A vizsgalatban a sargalaz és a
dengue-laz virusok legf&bb terjesz-
toje, az egyiptomi csipdszinyog
preferenciait vizsgaltak. Ha sikeriil
beazonositani, mi alapjan talalnak
ra a szinyogok az emberekre, ak-
kor konnyebb lesz védekezni e st-
lyos betegségek ellen is.

KuBiNy1 ENIKO
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a hét kutatdja

— A miiszaki vagy az tirkutatasi ér-
deklidése volt elbb?

— Inkabb a mszaki. Apam is mdsza-
ki érdekl6dést volt és nagyon jo ta-
naraim voltak mar altalinos iskola-
ban is. Bar minden irdnyba nyitott
voltam, de kiilonosen a matematika-
és fizikatanarom biztatott, verse-
nyeken vettem részt, amelyeken
nyertem vagy jo helyezéseket értem
el. A Puskas Tivadar Tavkozlési
Technikumban érettségiztem, ahol a
matematika-fizikatanirom mar a
70-es évek elején kibernetika szak-
kort vezetett. Innen vezetett az at a
Miegyetem Villamosmérnoki Ka-
rara.

— Ugy tudom, egybil a Wignerbe
keriilt, ahol azonnal a mélyvizbe
dobtik.

— Igy van, de akkor még a KFKI
Részecske és Magtizikai Kutatoin-
tézetének hivtak. Akkor indult a
VEGA-program, aminek {6 célja a
Halley-tistokos vizsgalta volt. Mi
csinaltuk a két tirszonda képfelvevd
és —feldolgoz6 rendszerét, ami a fe-
délzeti rendszerhez csatlakozott. En
a processzormodult és kiilonb6zé di-
gitalis hardvereket készitettem, me-

Széchenyi-dijat kaptak nemrégiben a Rosetta-
programban koézremiikodé szakemberek: Apathy
Istvan, Banfalvy Antal és Balazs Andras. Utébbi az
MTA Wigner Fizikai Kozpont mérndk iirkutatoja. A
szonda leszalloegysége, a Philae az 6 munkajanak
eredményei nélkiil aligha végezte volna el térténel-
mi méréseit a Csurjumov-Geraszimenko-iistokos
felszinén. Vele heszélgettiink a részletekrol.

INTERJU BALAZS ANDRASSAL

PROGRAMOZAS
600 MILLIO KM TAVOLSAGBOL

lyek a foldi ellendrzést is segitették.
Az Interkozmoszban ez volt az elsé
mikroprocesszor egy ilyen treszkoz
fedélzetén. Mivel ez akkortajt még
viszonylag lasst volt, célhardvereket
is kellett alkalmazni, melyek a képek
gyors kiértékelését segitették. Ezek
koziil az egyiket én fejlesztettem.

Benne voltunk a Fobosz-programban
is, ami a Marsot és foként nagyobbik
holdjat, a Phobost vizsgalta volna. S6t
egy lander le is szallt volna a hold felszi-
nére, aminek a hibatird fedélzeti sza-
mitogépét intézetiink tervezte és készi-
tette. Annak idején a projektszintQ
hibatolerancia redundancia révén
valdsult meg, vagyis két szondat in-
ditottak. Sajnos a Mars kozelében
elvesztették velilk a kapcsolatot,
igy a lander mtkodésére nem ke-
riilhetett sor.

Kevéssé ismert, hogy az ezt kdvetd
id6szakban a szovjetek rovert tervez-
tek a Marsra. Nagyon érdekes konst-
rukci6 volt. Olyan intelligens képfel-
dolgoz6 rendszerrel szerették volna
ellatni, ami felismeri és kikertili az
akadalyokat. Hat kereke mindegyi-
kében egy-egy lokalis egység végez-
te volna a mozgatast. Mi a kerékve-

zérl6, -mozgatd automatikihoz di-
gitalis feldolgozo6 rendszereket készi-

tettink. Egy szovjet valtozatot
Moszkvaban még terepen is tesztel-
tiink. Késziilt egy francia valtozat is,
mert a CNES (Francia Urkutatasi
Intézet) megrendelt egy o6nallo
rovermechanikat. Annak is hat ke-
reke volt, de kissé mas rendszerben,
mint a szovjeteké. Abba is készitet-
tunk elektronikikat.

— A Rosetta-program mennyire volt
1ij és nagy kihivas?

— Fantasztikus dolog volt és igen ko-
moly kihivas, hiszen még senki sem
szallt le tstokosmag felszinére. Mi
korabban tdbbnyire egy-egy fedél-
zetl muszert készitettiink, itt azon-
ban az egész fedélzeti szolgilati
rendszert nekiink kellett kialakitani.
Tehat bizonyos értelemben nem mi
alkalmazkodtunk masokhoz, ha-
nem a kisérletez6k hozzank. Egy
ilyen rendszer tervezése és elkészité-
se a komplexitast, a megbizhatdsagi
kovetelményeket és a felelGsséget il-
letéen egész mas jellegt feladatot 16
a tervezokre. A Philae-n van tiz tu-
domanyos mdszer, szamos szolgalati
alrendszer, és ahany fejlesztd, annyi-



féle igénnyel all el6. Nekiink olyan
rendszert kellett kialakitani, ami
mindenkinek j6, és a tudomanyos
célok elérését rossz kompromisszu-
mok nélkiil segiti.

Kezdettd] fogva ram harult a fe-
délzeti szamitogép hardver- és szoft-
verrendszer tervezésének és megva-
l6sitasanak iranyitasa egy kis, jol fel-
készilt tervezdesapat €lén a buda-
pesti  Wigner Kutatéintézetben,
mikozben 2003-2010 kozott a Philae
németorszagi iranyitokozpontjaban
is dolgoztam.

— Az iirszof tverek miben masok,
mint amiket az otthoni szamitogé-
pekben hasznalunk?

— Az Grben nem lehet barmilyen
processzort alkalmazni, mert specia-
lis kovetelmények vannak hémér-
sékletre, fogyasztasra, sugarzasallo-
sagra, razkodasra stb. A feladathoz
optimalisan  illeszkedé  specialis
multitaszkos operacios rendszert is
,hazilag” kellett kifejlesztentink az
adott processzorra. Ez olyan futasi
kornyezetet biztosit, ahol a kozponti
mag idéosztasos rendszerben kiilon-
b6z feladatok elvégzésére alkalmas
szoftvermoduloknak adja at a vezér-
lést. Az egyik a telekommunikaciot
vezérli, és tartja a kapcsolatot az
anyaszondaval, a masik a teljesit-
ményellaté rendszert, a harmadik a
tudomanyos mérési szekvencidkat
stb. Ezek egymassal is kommunikal-
nak és mindennek egységes megbiz-
hat6 rendszerré kell 6sszeallni. Sok-
sok specialis szolgalati és tudoma-
nyos feladat vezérlésérél van szo,
amelyek algoritmusait sem lehet ké-
szen megvasarolni.

— A szonda repiilése soran tobbszor
modositottak a szof tvert. Miért?

— A kész szamitogépet a 2000-es
évek elején kellett az ESA-nak lead-
ni, de latszott, hogy nem ezzel a
szoftververzioval fog leszallni az iis-
tokosre 2014-ben. Ennek tobb oka
volt. Az egyik legfontosabb, hogy
akkor még maguk a kutatok sem
tudtak pontosan, mi var rajuk, mit
tudnak majd kutatni az ismeretlen
korilmények kozott. Egy ilyen jelle-
gl szoftvernek egyrészt zartnak kell
lenni, hogy az alapvet6 szolgalati
funkciok megbizhatéan mukodje-
nek és robusztus legyen. Masrészt
nyitottnak, rugalmasnak és bévithe-

tének. Nem csak foldi parancsokat
kellett fogadni, értelmezni és végre-
hajtani, hanem a makodési paramé-
tereck megvaltoztatasat is lehetové
tenni, tovabba az egyes vezérld algo-
ritmusok és szabalyozd mechaniz-
musok viselkedésének modositasat
is. A hibatliré képességet lehetdve

elemek lemertilését kovetben a nap-
elemek alig 2,5 W teljesitményt
szolgaltattak, de ahhoz, hogy egy-
altalan bekapcsolédjon, minimum
5 W kell. Es akkor még nem beszél-
tink radickommunikaciordl, és a
mszerek energiaellatasarol. Az iis-
tokos forgasi periddusa 12,5 éra. A

2014 november 14. éjszakdjan operdtorok szolgalatban a Lander Control teremben
(KEP FORRASA: LCC-DLR-COLOGNE)

tevo hardverstruktarak és szoftver-
algoritmusok tervezése és megvalo-
sitasa is komoly feladat volt, de azt
hiszem, elég jol megbirkoztunk ez-
zel is. Az utolsé 3-4 évben, amikor
konszolidaloédott a lander tudoma-
nyos programja, nem nagyon kellett
az alapvetd struktarahoz hozza-
nyulni. Az Gjabb és Gjabb kovetel-
ményeket ki lehetett elégiteni a be-
épitett rugalmas metodusokkal, elja-
rasokkal.

— Azt hiszem, legtobbiinket az iz-
gatja, milyenek a Philae tovabbi esé-
lyei?

— Hihetetlen teljesitmény volt az
ESA repiilésiranyitdi részérdl, hogy
a landert 600 milli6 km-re a Foldtdl
par tiz meéteres pontossaggal, egy
szabalytalan alakt és furcsan forgd
tistokos felszinére juttatni. A leszigo-
nyozo rendszer azonban nem miiko-
dott. A Philae 2-3-szor visszapattant
és ugy tanik, egy godorbe kerdlt,
ahol kevés fényt kapnak a napele-
mek és azt is csak kb. egy orara. A
mintegy 60 6ras miikodést lehetévé
tevé elsédleges energiaszolgaltato

nappal elvileg mintegy hatéras le-
hetne, de ez a lander szimara csak
egy oOra. A 2,5 W azonban néni fog,
ahogy az tistokos a Naphoz kozele-
dik.

A masik jelent6s probléma, hogy az
éjszakai oldalon nagyon hideg van,
-150 — -200 fok. Napkeltekor vi-
szonylag gyorsan fel kellene flteni
az akkumulatort arra a hémérsék-
letre, ahol mar tolthetd, amihez a
mostani egy 6ra kevés. Teljesitmény
szempontjabdl, ha minden szeren-
csésen alakul, talan majus kornyékén
fel lehetne venni a kapcsolatot toltott
akkumulator nélkil is, pusztan a
napcellak szolgiltatta energiara ta-
maszkodva. Viszont amig nem éri el
a -45 fokot, be se kapcsol, a napcel-
lak sem szolgaltatnak energiat. Félo,
hogy a -45 fokot sose éri el. Ahogy
az ustokos kozeledik a perihélium
felé, lehet, hogy jobb lesz a megvila-
gitas, de az sem kizart, hogy még
kedvezétlenebb lesz. Az esélyek nem
tal jok, de nem szabad feladni a re-
ményt.

TRUPKA ZOLTAN
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A kutatokat régota foglalkoztatta, mi lehet a ma-
gyarazata annak, hogy bizonyos ndvényi haté-
anyagok mélyrehatoan befolyasoljak az em-
beri agy miikodését. Az elmult évek soran
az indiai kender (Cannabis sativa) ese-
tében is megismertitk azokat a struk-
tirakat, amelyek a A°-THC és a névény
mas komponenseinek érzékelé-

sére hivatottak. Emellett ki-
deriilt, hogy kannabinoid
jellegii vegyiileteket a
szervezetiink maga is
eldallit (endogén, azaz
belsé6 kannabinoidok,
endokannabinoidok),
= g}
anyagoknak joval i
sokrétiibb a szere-
piik, mint azt felte-

és ezeknek

teleztiik volna. A bel-
s6 kannabinoidok az
idegi miikodések mel-

lett jelentds szerepet jatszanak az
immunrendszer folyamataiban.

z endokannabinoidok érzé-

kelésére szolgald jelfogdkat

jelenleg két £6 csoportba so-
roljak: az tgynevezett CBl-recepto-
rok féképp az idegrendszerben van-
nak jelen, mig a CB2-receptorokat in-
kabb az immunrendszer sejtjel hor-
dozzak, de kis mennyiségben az
agyszOvetben is megtalalhatoak. Az
ezekhez kapcsolodd, szervezettink al-
tal termelt molekulak koziil elsdként
az anandamidot ismertiik meg, amely

a szanszkrit ,,ananda”, azaz belsé bol-
dogsag kifejezés utan nyerte a nevét.
Egy masik endokannabinoid, a
2-arachydonoil-glycerol (2-AG) pedig
meghatirozo szerepet jatszik a szinap-
szisok élettani mikodésében: egy Fre-
und Tamas altal vezetett munkacso-
port els6ként demonstralta, hogy a
klasszikus, preszinaptikustol a

590 = BLET £S TUDOMANY = 2014/46

posztszinaptikus membranig iranyuld
jelatvitel mellett létezik egy rendha-
gyo, ellentétes iranyban zajld informa-
cibaramlas is, amely a 2-AG segitségé-
vel valosul meg. A két leginkabb kuta-
tott endogén kannabinoid el6allitasa-
ban és lebontisaban 6t enzimet kell
megemliteniink. A NAPE-szelektiv
foszfolipaz D az anandamid szintézi-



sét, a zsirsav-amid hidrolaz pedig a le-
bontasat segiti elé. Az sn-1-szelektiv o
és B diacilglicerol-lipaz felel a 2-AG
eléallitasaért, mig a lebontast a mono-
acilglicerol lipaz végzi.
Emlitettiik, hogy a CB2-
receptorok féként immun-
sejtek felszinén talalhatdak,
és ezaltal az immunvalasz
szabalyozasaban muakodnek
kozre. CB2-receptor els6- .»
sorban G-fehérje kapcsolt =
jelatviteli atvonalban vesz 1
részt, aktivalodasa a gatlo ti-
pust G p—fehérjével vald

lyek a fagocitdzis mellett szabadgyo-
kok, fehérje-lebont6 enzimek, illetve
a gyulladasos valaszra hatd anyagok,
az ugynevezett citokinek termelésé-

A 2-arachydonoil-glycerol szerkezeti képlete

laciés  molekulak  érzékenységét,
amely ezen sejtek altal torténd anti-
gén-bemutatas soran az egyik leglé-
nyegesebb molekulapar, a 2-AG pedig
el6segiti mind az érett, mind
az éretlen dendritikus sejtek
fert6zés helyére torténd van-
dorlasat, valamint hatasira a
war | maiv T-sejt populaciot hel-
Ll per-1" iranyba toljak el. Em-
berben azonban anandamid
hatisara gatlodik a dendritikus
sejtek naiv T-sejtekre el6bbi-
ckben leirt hatasa.

Az endokannabinoidok em-

kapcsolodashoz  vezet. Az
ilyen tipust jelatvitel soran az adenilat
ciklaz enzim miikodése blokkolodik,
és igy csokken a cAMP szint, amely
végso soron a protein kinaz A (PKA)
gatlasaban Gsszpontosul. Mivel az ak-
tiv PKA foszforilalja a cAMP valasz-
elem-koté fehérjét, amely tobb, az
immunsejtek talélését, osz-
todasat és érését elbsegitd
gén kifejezddését szabalyoz-
za, a PKA gitlasanak ered-
ménye az immunvalasz gat-
lasa lesz. Mindazonaltal a

CB2-es szignalizacié akti- .

valhatja a Gg  alegységen

% By ° S
keresztiil a mitogén-aktivalt
protein kinaz (MAPK) at- .
vonalat 1s, el6segitve a sejtek
vandorlasat, osztodasat és
esetlegesen a programozott

vel 6vnak a kiilonféle timadoktol. A
természetes immunitas elemei kozott
nem szabad megfeledkezniink a
dendritikus sejtekrdl sem, amelyek a
szervezet szamara idegen struktarak
(antigének) bemutatasara szakosodott
sejtek.

Az anandamid szerkezeti képlete |' 1

berbdl szirmazd neutrofil
granulocitidkra  kifejtett  hatasardl

nagy mennyiségli adat gydlt Gssze,
azonban hasonlé informaciék nem
allnak rendelkezésre egérbdl szarma-
z6 sejtekrdl. Anandamid hatdsara le-
csokken a neutrofil sejtek migracidja,
csokken szabadgyok-termelésiik, el-
lenben fagocitdl6é képességiik
megnovekszik. A 2-AG hata-
sa a neutrofil sejtekre inkabb
aktivalo, stimulalja a mielo-
peroxidaz expressziot, ami
nélkiilozhetetlen az antimik-
robialis szabadgyokok terme-
lés¢hez és elbsegiti a neutrofil
granulocitdk granulumainak
kornyezetbe triilését, melyek
tartalmazzak ezen szabadgyo-
koket.

Lathat6, hogy az endokan-
nabinoid rendszer hatasa ki-

sejthalal folyamatat. A CB2-
szignalizacid tehat egyarant fokozhat-
ja és gatolhatja a kiilonb6z6 immun-
sejtek funkcidjat, attdl fiiggden, hogy
melyik atvonal aktivalodasa kertil
el6térbe.

Tobb tanulmany foglalkozik az
anandamid és a 2-AG immunsejtekre
kifejtett hatdsaval, emberi és egérbdl
szarmazo sejtek esetében is szamos
eredményt kozoltek.

A velesziiletett immunitds az elsé
védelmi vonalat jelenti a kiilonbozé
karos behatasokkal szemben. Ugyan-
akkor az idegen elemektdl valo véde-
lem — a szerzett immunitastol eltérd-
en — nem specifikus é nem alakul ki
immunolégiai memoria sem. A sejtes
elemek kozil a legfontosabbak a
neutrofil granulocitak, illetve a kor-
okozok bekebelezésére (fagocitozis)
képes monocitak/makrofagok, ame-

Az anandamid hatasa egérbol szar-
maz6 makrofagokon egyértelmien
gyulladas gatld, mivel anadamid hata-
sara lecsokken olyan gyulladast elése-
gité anyagok termel6dése, mint a nit-
rogén-monoxid, IL-6, IL-12 és IL-23
citokineké, valamint megnovekszik a
gyulladasgatlo molekulak termelédése
(IL-10, CD200R). A 2-AG hatasa vi-
szont nem egyértelmi, ugyan gatolja a
TNF-a és az IL-6 termelddését, vala-
mint a makrofagokat a gyulladast
csokkenté M2 altipusa kerdil talstly-
ba, masrészt azonban megnoveli a
gyulladasos valaszreakcidért felel6s
nitrogén-monoxid termel6dését.

Dendritikus sejtek esetében kiilon-
bozdképpen reagalnak az endokan-
nabinoidokra az egér és emberi erede-
ta sejtek. Egérben az anandamid
megnoveli a CD80/CD86 ko-stimu-

16nb6z6 szarmazast és tipust sejtféle-
ségek kozott igen eltérd lehet. Az im-
munvalasz kimenetelét tovabb bonyo-
lithatja ezeknek a sejteknek az
egymasra gyakorolt hatasa, valamint
a kiilonboz6 endokannabinoidok kol-

csonhatasai 15 megvaltoztathatjak
egy-egy sejttipus  funkcigjat. Az

endokannabinoidok az immunrend-
szer mukodésében betoltott szerepe
ugyanakkor vitathatatlan és egyre na-
gyobb érdeklédés ovezi ezt a tertiletet.
Az endokannabinoid rendszer feltara-
sa tehat Gjfajta terapias eljarasok kifej-
lesztését alapozhatja meg, természete-
sen a pszichoaktiv alapvegytiletek
szerkezetének modositasaval illetve a
szintézist és lebontast végzd enzimek
befolyasolasaval.
Papp CsABA GERGO
SzrLAvicz ESZTER
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szarvascsorumadar-alakaak rendjébe tartozo fajok

tobbsége a tropusok lakdja. A néhany kivétel egyike

a babosbanka (Upupa epops). A rend tagjaira jel-
lemzd, hogy odiiban kéltenek, és sajatos a csontos garat szer-
kezete. Legkozelebbi rokonai az Afrikdban honos kaszo-
bankak. A bankafélék csaladjanak csak egy faja ismert, azon
beltil a kilenc f6ldrajzi alfaja alig kiilonbozik egymastdl. A
babosbanka nemcsak élShelyét, hanem életmaodjat tekintve
1s eltér rokonaitdl: leginkabb a talajon taplalkozik s csak neki
van felmereszthet6 tollbobitdja.

A btibosbanka Eurazsiaban honos: a nalunk is megtalalha-
to torzsalak Dél- és Kozep Europaban Eszaknyugat-Afri-
kiban és Azsia nyugati részén él. Eurdpa északi részérdl és a
Brit-szigetekrdl hianyzik.

Nagyobb rigo termetd, de laza tollruhaja, hosszabb szarny- és
farktollazata miatt még nagyobbnak tlinik. Sajatos szinei és bo-
bitdja miatt egyetlen mas fajjal sem lehet Gsszetéveszteni. Ropte
lepkeszertien hullimvonalas, tbbnyire alacsonyan a fold felett
szall. Szarnycsapasai lasstiak, roptében jol latszik lekerekitett szar-
nyan a fekete-fehér savozas. Kossuth-dijas ironk, Scmidt Egon
miiveiben gyakran orids méretd tropusi pillangohoz hasonlitja.
A felnétt madarak feje, nyaka, hata és hasi oldala halvany
rozsdabarna. LegyezOszertien széttarhato (felmereszthetd)
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A TORATITCUS

tollbobitaja is hasonl6 szinl, de az
egyes tollak hegye fekete. Tollbobitajat
gyakran mozgatja. Altaliban izgalmi k. +
allapotaban mereszti fel, gyakran repii- h
1és kozben 1s. Pihenés kozben szarnyat

és vallat fekete és krémfehér savok ke-
resztezik. Farka fekete, a tove kozelében L=
ives fehér szalag disziti. Hossz, vékony és t‘
ivesen lefelé hajlo csre fekete, a tove rozsa- -
szin. Szivarvanyhartyaja sotétbarna. Liba feke-

te szindi, a cstid rovid. A him és toj6 hasonld szineze-

ta. A fiatal madar szinei tompabbak, mint a felnétteké, savo-
zasa piszkos krémszint és csére 1s rovidebb.

Orszagszerte elterjedt, elég gyakori kolté madarunk. A
nyilt, mozaikos €lohelyeket kedveli, mig a zart, Sssze-
fiiggd erddvel boritott teriileteket kertili. Allomanysa-
risége jellemz6 modon az Alfoldon nagyobb, mint a
Dunantualon vagy az orszag északi részén. Hajdan a Du-

na—Tisza kozén volt a leggyakoribb, itt az 1990-es évek-
t6l alloméanya rendkiviili médon lecsokkent. Eléhelye a
tisztasokkal tarkitott erd6k, gyiimolesosok, ligetes tajak.
Leginkabb a legelokkel és egyéb nyilt tertiletekkel hata-
ros, oreg takban bévelked6 lomberddket kedveli.

Szivesen telepszik meg Oreg gyiimolesdsokben, parkok-
ban, ligetes erdokben, artéri erdok 1d6s fiizeseiben. Nem ke-

L Lo



rili az embert: szivesen kolt kiilvarosi vagy falusi ker-
tekben is. Jellegzetes, egyedi hangjit kizardlag koltési
id6ben hallatja. Hangja egyhangt, tObbszor ismételt
Lpu-pu-pu’”, up-up-up”, amely elég messzire elhallatszik.
Tudomanyos nevét is jellegzetes up-up-up- hangja utin
kapta. Izgalmi allapotban adott magas hangja , ksrifi”
kialeas. ,,.. kiilsejével diszesiti, szavaval megélénkiti az erddt,
legelot: mindezért feltétlen oltalmunkra szamithat” — irta
madarunkrdl Chernel Istvan.

A régmult embereti is jOl ismerték a bubosbankat, igy na-
gyon sokféle népies nevét gyujtotték ossze a kutatok, ezek
koziil esak néhanyat sorolok fel: babutka, bubucska, dutka,
dudoga, ganajmadar, biidés banka, fostos bugyboka.

A himek marcius végén, aprilis elején érkeznek meg telel6 te-
rtletiikrdl, a tojok valamivel késébb. Aprilis kozepére kiala-
kulnak a parok. A himek lepkeszerti naszrepiiléssel
vagy szaguldo repiiléssel jelzik koltési tertiletiik

hatarait, mikozben bibicszert szarnyziga-
k- suk hallhato. A himek az érkezéstiktdl

janius végélg szinte egész nap
= hallatjak jellegzetes hangjukat.
Koltdhelyiik kivalasztasaban
rendkivili  alkalmazkodd
Odikalts faj, amely gyak-
ran harkalyok altal készitett
faodut, dreg fak korhadt tirege-
it, s6t mesterséges fészekodt is el-
A o foglalhat. Kol sziklarepedésekben,
és zugaiban, hodalyokban, pajtakban, olak padlasan, romok
kozott, ko- és rozserakasokban, 16szfalak tiregeiben, £6ldi lyu-
kakban, beton kutgytrtben. Odjat gyakran éveken at hasz-
nalja. Ritkan egészen meglepd helyeken, igy tires méhkaptar-
ban, kirakott vaskalyhaban is fészkelhet.
egylitt tisztogatja. A tojasok tobbnyire a csupasz aljzatra kertil-
nek. Olykor a kolt6iireg aljara novényi szalakat, szaraz levele-
ket, tollat, szaraz tragyadarabokat hord, de fészke ekkor is sze-
gényesen bélelt. Hazankban évente tobbnyire egyszer, de elég
;- gyakran kétszer is kolt. Kivételesen harmadik koltéssel is meg-

képességiik jellemzi Oket.

g + kéfalak tiregeiben, éptiletek repedéseiben

Feészket altaliban nem épit, s a koltdiireget a him és a toj6
probalkozik, ezek azonban altaliban sikertelentil végzédnek.

Parba allasa utan hamarosan megjelennek az els6 tojasok, a
tojo naponta rak egy tojast. Elsé fészekalja aprilis végén, ma-
jus elején teljes. 58 vilagoszold vagy sztirkéssarga szindi to-
jasa ellipszoid alakt. Ezek késébb elszennyezddnek, emiatt
sziniik barnasra valtozik. A kotlasi ideje 16—19 nap. Csak a
t0j0 kotlik, mik6zben a him latja el taplalékkal. A tojé mar
az els6 tojasok lerakasa utan elkezd kotlani, emiatt a fickak
nem egyszerre kelnek ki. A fészekaljon beltil akar 6 nap kor-
kiilonbség 1s lehet. A kikeld fidkakat ritkasan nott, hossza,
sziirkésfehér pehelytollazat boritja.

A fiokak kikelése utan a him kezdetben az egész csaladot
ellaga taplalekkal. Késébb mindkét szil6 etetia cseperedd fi-
okakat, amelyek etetéskor az énekesmadarak fidkaihoz ha-
sonlban tatognak, igy koldulnak a sziileiktd] eleséget. Ilyen-

kor kitatjak piros szin(i, sirga duzzanatokkal szegélyezett
torkukat. Ez az élénk szinezet a késObbiekben elhalvanyul.

A f16kak majdnem négy hétig maradnak a fészekben. A
nagyobb f16kak célbiztosan lovellik ki a répnyilason keresz-
tiil a folyékony tirtilékiiket, mikdzben testiik hatso részét fel-
emelik, farkukat pedig a hatukra csapjak. Ha az odt nyilasa
kedvezétlen fekvést, az tirtilék nem mindig jut ki a szabad-
ba, és emiatt a fészek egyre jobban bazlik. Emellett a fickak
és a kotld toj6 fartémirigyei elviselhetetlen szagti, barnas va-
ladékot termelnek. Ezt a tojo és a kicsinyek az odiiba hatold
ellenség elriasztasira hasznaljak, mikozben jol célzott btizos
valadékkal fogadjak. Kirepiilés utan a mirigy mukodése
megszinik.

A kozelmultban végzett kutatasok deritették ki, hogya to-
Jjoszandékosan festi at a tojasokat a fartémirigy-valadékaval.
Az olajos valadék antibiotikumokban gazdag, ami védelmet
nyujt a kiros baktériumok ellen. Ez a valadék altalaban nem
képes a madarak tojasain megtapadni, de a banka apro lyu-
kakkal boritott tojasa kivétel.

A fészek elhagyasa a kelést kovetd 23-27. napon kovetkezik
be. Az els6 fészekalj fiokai majus végén, jinius elején, a ma-
sodik fészekaljbdl szarmazdk juliusban vagy augusztus elején
replilnek ki. A tudosok megtigyelésel szerint szamottevo a
tészekaljak pusztulasa. Kiiltoldi kutatasok szerint a tojasok-
nak csak mintegy 80 szazaléka kel ki. A kikelt fickaknak is
kortilbeltil 40 szazaléka elpusztul. Ezért fészkenkeént atlago-
san legteljebb 3-4 fidka kirepiilésével lehet szamolni.

A fészek elhagyasat kovetben a fiatalok még néhany napig
a sziilékkel maradnak, hiszen gondoskodasra szorulnak. Ezt
kovetden a fiatalok teljesen 6nallova valnak.

Kizardlag allati eredet( taplalékat tobbnyire nyilt helyeken, a
talajon lépegetve keresgéli. Minden, a talajon mozgd boga-
rat, hernyot felszed. A zsakmanyallatok gazdag listajan szere-
pel egyebek kozott a hangya, tiicsok, saska, szocske és kisebb
csiga is. Enyhén hajlitott, vékony csore tele van érzékeny
idegsejtekkel, ezért a talaj felsé rétegében is kénnyen kitapo-
gatja a taplalékat. Itt gyakran fog foldigilisztat, cserebogar-
pajort, hangyales6 larvajat, drotférget és lobogarat. A legelo-
kon a marhalepény alol Gsszeszedi a ganéjttr6 bogarakat és a
kiilonbozé férgeket. Vertse Albert ornitologus szerint elfo-
gyasztja a gyapjaslepke szérds hernydjat, de még a burgonya-
bogarat is. Alkalmanként kisebb gyikokat és békakat is fo-
gyaszt. Ritkabban a talajtelszin kézelében alacsonyan repiil6
rovarokat, igy cserebogarakat is képes fel-felugorva elkapni.
A nagyobb méreti zsakmanyat a talajhoz verdes, és csak az-
utan nyeli le, gyakran pedig a levegébe dobva fogyasztja el,
mert rovid nyelve nem alkalmas a taplalék tovabbitasara.
Taplalékanak zomét a tészek szomszédsagabol igyekszik Gsz—
szeszedni. A megtigyelések szerint természetes taplaléka
mellett vizre nincs sziiksége.

A fiokakat sztileik rovarokkal etetik. Egy vizsgalat szerint az
igy hordott tapliléknak csaknem a fele a vetési bagolylepke
herny6ibdl, babjaibol, hangyalesolarvakbdl és kiilonféle mas
bogarak larvaibdl allt, a masik felében szoeskék és saskak, ara-
szololepke hernydi meg egyéb hernyok szerepeltek. Kalotas
Zsolt megtigyelése szerint a sziil6k a leggyakrabban foldigilisz-
takat, pajorokat, vetési bagolylepke hernydit, lepkebabokat, 16~
tticskoket és mas rovarlarvakat hordtak a fickaknak.



Europai allomanya vonuld, kivételt képeznek a Spanyol-
orszag és Portugalia déli régioiban kolt6 egyedek. A kol-
tések befejezédése utan, gyakran mar jalius kozepén
megkezdbdhet a vonulasa. Egyesével vagy kis csoportok-
ban reptil afrikai telelGtertiletére. Augusztus végére az al-
lomany tobbsége elvonul, de olykor még szeptember vé-
gén is lathatunk néhany megkésett példanyt. Az els6 vo-
nulok mar augusztus masodik felében megérkeznek a
Szaharatdl délre talalhat6 szavannadvezetbe. A Foldkozi-
tengert és a Szaharat mindkeét vonulasi szezonban teljes
szélességében szeli at. Az eurdpai al-
lomany zome a telet Afrika tropusi
tertiletein tolti. Az Egyenlit6tdl dél-
re ritkin vonul, ugyanakkor eljut-
hat Kenya és Tanzania magasfold-
jeire is.

Afrikaban a tavaszi vonulasa mar =
januar kozepén megkezdddhet.
Dél-Eurdpaba az elsé vandorok
februar kozepén érkeznek, majd a
vonulas marciusban éri el csicspontjat.
Kozép-Europaba, igy hazankba is ap-
rilis elején érkezik meg. Nappali vo-

Eurépa

Afrika

Elterjedése (telel6helyét kék szin jel6li)

nul6, ezért gyakran zsikmanyoljak a vonulasi Gtvonalan €16

ragadoz6 madarak, egyebek kozott az Eleondra-solymok.
Hazankban viszonylag kis szamban gytrGzték, 1951-
tél napjainkig mintegy masfél ezer példanyat, ezek
tobbségét is fidkakorban. Hazai gylr(izési madarak
Gorogorszagban, Olaszorszag déli részén, Krétan és
Maltan kertiltek kézre. Kiilfoldi gytris példanya eddig
nem kertilt kézre itthon. A hazai madarak a gytrazési
adatok szerint déli iranyban hagyjak el az orszagot. Ed-
dig magyar gy(lrts példany nem kertlt el6 telelStertile-
térél. A megtigyelések és gytrtizések adatai szerint hii-
séges sziiletési helyéhez, il-

Azsia letve koltohelyéhez.

Eurdpai allomanyat 1-1,7
millié példanyra becsiilik a
szakemberek, ennek mint-
egy fele Oroszorszagban
kolt. Kiilondsen nagy szam-
ban fészkel Spanyolorszag-
ban, ahol a becslések szerint
500700 ezer par kolthet. A
hazai allomany nagysiga
1017 ezer parra becstilhetd.
Kultarkovetd faj, vagyis ru-
galmasan alkalmazkodott az
ember altal végrehajtott tajat-
alakitasokhoz. Az ennek ko-
vetkeztében megjelend Gy €l6-
helyeket 1s rendszeresen elfog-
lalja. Hazankban védett faj.
Az eurdpai allomany eny-
hén csdkkend tendenciat mu-
tat. Fogyatkozasa itthon a
gazdalkodasi modok inten-
zivvé valasaval, a koltd- és
taplalkozotertiletek  fogyat-
kozasaval, a kisparcellas és
extenziv. muvelési modok
csokkenésével és a hagyoma-
nyos allattartas visszaszorula-
saval magyarazhato. A tanya-
vilag elnéptelenedése, a ta-
nyaépiiletek és romok elbon-
tasa tovabb csokkenti esélyeit.
A mozaikos élohelyeken be-
kovetkez6  erddtelepitések
szintén negativan hatnak a
tajra. Taplalékbazisat az egy-
re intenzivebb kemizacio, a
rovardlé szerek hasznalata
nagyban csokkenti, a mérge-
zett, de még €l6 rovarok fel-
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szedésével szervezetében a
méreganyagok  akkumula-
l6dnak.

Vonulasa soran a Mediter-
raneumban és az arab orsza-
gokban is rendszeresen va-



Minél magasabbra kell helyezni a
mesterséges odut

dasszak. Vonul6 egyedeire karosan hatnak a klimavalto-
z4s okozta szélséséges iddjaras eseményei. TelelGtertilete-
in, Afrikdban az intenziv nagytizemi mezdégazdalkodas,
a kemizalas és a monokultarak megjelenése szintén nega-
tivan hat a fajra. Az intenziv vegyszerhasznalat hatasara a
taplalékkinalata ott is csokken, megnehezitve ezzel a sike-
res telelését.

A mult szazad masodik felében az Alfoldon majd min-
den tanyaban kdltott egy-egy par bubosbanka. A tanyavi-
lag elnéptelenedése, az intenziv mezdgazdalkodas megje-
lenése miatt itt allominya drasztikusan csokkent.
Bankovics Attila ornitologus szerint a kiskunsagi alloma-
nya a mult szazad 90-es éveiben fogyatkozott meg. A fi6-
kanevelés idején tapasztalhat6 viharokkal jar6 tartds lehdlé-
sek hatasara a fidkak tobbsége éhen pusztult. A taplalékin-
ség a taléls, de legyengtilt madarak szaporodasi képességét
is jelentGs mértékben csokkentette.

Szerencsére a bubosbankakat tudjuk segiteni. A faj szama-
ra kedvez6 tertileteken mesterséges fészekodaval is telepit-
hetd. Erre a célra 68 centiméteres ropnyilast, 25-30 centi-
méter mélységli mesterséges deszkaodik vagy faronkodiak
felelnek meg. Célszer(i az odat 2—3 méter magasra helyezni.
Ragadozoktdl védett helyen a talajra helyezett odut is elfog-
lalhatja. A kedvez6 élohelyeken 5-10 hektaronként varhato
egy par megtelepedése. Természetfotosok mar nem hasz-
nalt, kortilbeliil egy méter magas beton kutgytriiket tesz-
nek ki szamukra, megfelel6 fedéllel és nyilassal, amelyet szi-
vesen elfoglalnak. ,,Ez a nagyon népszerii madar — a mirol mar
tengersok népies neve is tantiskodik. . . — egyike a leghasznosabb és
legékesebb madarainknak, mely védelmet érdemel” — sammazza
az év madarardl Herman Ottd.

ANDRESI PAL

TOKEPIAC, PENZUGYI KULTURA

BIZALOM A
BEFEKTETESEKBEN

Gyakori, hogy az emberek idegenkednek a befekte-
tések vilagatol, hiszen azt leginkabb a rosszul hang-
26 spekulacioval azonositjak. Szakemberként gon-
doltam, hogy kényvemmel oldom ezt az idegenke-
dést - vallja Bélyacz Ivan kézgazdasz az Akadémiai
Kiadé Pont Kényvek sorozataban megjelent miiveé-
rol. A pénzpiac miikodésérol, és a megtakaritasok
megfeleld befektetésérdl beszélgettiink.

— Meg tudna fogalmazni par mondatban a pénzpiac
alapvets miikodési elvét?

— Ez a vilag szigort kritériumok szerint miikodik, és
végs6 soron a bizalom tartja Gssze. A pénzpiacot €éltetd
torrasok tulajdonképpen a haztartasokban keletkeznek
valamilyen jovedelemként. Ennek egy részét az egyének
nem élik fel, hanem félreteszik. Ezeket a megtakaritaso-
kat gy(jtik Ossze a pénzintézetek, majd atcsoportositjak,
befektetik Sket. A végsé felhasznalok a vallalkozok; 6k
azok, akik termelésre hasznaljik ezt az Osszeget, és a
pénznek értékesiilnie kell naluk, hogy legyen hasznuk
nekik is, és a megtakaritoknak is. Fontos, hogy az egyén
annak érdekében mond le a pénz azonnali felhasznalasa-
rol, hogy cserébe hasznalati dijat kap. Ez a kamat. Osz-
tonz6é mérettinek kell lennie, hogy lemondjon. Hozza

BLET £S TUDOMANY = 2015/19 = 595



kell tenni, hogy altaliban a vagyon egy részének félre-
tétele amagy is egy jovbeni szlikséglet fedezésére szol-
gal, példaul dregségre vagy a gyermek tanittatasara, te-
hat egy késébbi id6pontban szeretnék aktivizalni ezeket
a forrasokat. Akkor azonban a pénzintézeteknek tudni-
uk kell visszaadni a pénzt.

— Onfenntart6 ez a rendszer?

— Ha egy rendszer egészségesen miikodik, akkor ez
tennall. De nalunk példaul mutatkoztak zavarok az el-
mult egy-két évtizedben. Oriasira ndtt a vasarlasi kedv,
és minimalisra csokkent a megtakaritas. Ez természete-
sen gondot okoz a bankoknak, ha nincs mit atcsoporto-
sitaniuk.

— Azzal kezdte, hogy a pénzpiacot a bizalom tartja osz-
sze. De a bizalom torékeny dolog, nem?

— Természetesen a bankvalsigok megrenditik a mako-
dés biztonsagat. De fontos kiilonbséget tenni: nem
mindegy, hogy egy-egy Osszeomlds mitdl alakul ki. A
szisztematikus pénzpiaci valsag ellen nincs mit tenni.
Ilyenek lehetnek egy varatlan inflicios ugras vagy egy
Gjratermelési valsig. Azonban van, hogy nem a piaci
mikodésbdl ered a probléma, hanem a nem megfelelé
pénzkezelésbdl. A regulaci6 tiszte volna, hogy ezt kor-
daban tartsa. Ez azonban nehéz, mivel ez merdben szak-
mai kérdés, azonban a pénzpiac felduzzadt, s kevés a fel-
késziilt szakember. Mindemellett az atlathatésagon is
sok mulik. Elképzelhetd, hogy egy-egy cs6d elétt nem
sokkal ellen6riznek egy nagy pénzintézetet, de mivel
azok nem engednek bepillantast minden tigyletiikbe,
gond nélkiil atsiklanak az ellendrzésen.

— Es hogyan lehet a megrendiilt bizalmat helyredllitani?
— El6szor is a problémak felismerésekor azonnal intézke-
dési tervet kellene készitenitik ezeknek a cégeknek. Ha
azonban egy rendszer mikodése meginog egy nagyobb
cs6d miatt, nélkiilozhetetlen, hogy a pénzintézetek
konyveit megtisztitsak, és feltirjak az esetleges kar
mélységét és volumenét. A megtakaritok felé természe-
tesen nem lehet teljes transzparenciat biztositani, ebben a
szektorban rendkiviil nagy szerepe van az tzleti titok-
nak. Azonban a miikodésre vonatkozéan messzemend-
kig tijékoztatni kell a pénztulajdonosokat. Egy masik
oldala a bizalomnak az informaciés aszimmetria. Ké-
nyes kérdés ez egy megtakaritonak: az, akinek odaadja
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a pénzét, az sokkal tobbet tud arrol,
hogy mire fogja hasznalni, mint
amennyit elarul. Ennek sajnos kony-
nyen karvallottja lehet a kismegta-
karito.
— Mit tehet akkor mégis az, aki
szeretné befektetni a jovedelmének
egy részét?
— Tobb stratégia koziil valaszthat.
Vérmérséklettd] és ambicioeol fiiggd-
en lehet valaki 6vatos (ekkor kis koc-
kazata és kis hozami banki betéteket,
nyugdij-el6takarékossagot  valaszt)
vagy merészebb (kockazatosabb val-
lalati kotvényekbe fektet be). Emellett
pedig van, akit hidegen hagy a bukas,
a jaték oroméért vallalja a kockazatot.
— Nincs befektetés kockazat nélkiil?
— A befektetések alapszabalya, hogy ha valaki nagy ho-
zamra tor, nagy kockazatot kell vallalnia. Amit par év-
vel ezel6tt Amerikaban hangoztatni kezdtek, hogy léte-
zik maximalis hozam minimalis kockazattal, egyszeri-
en mesebeszéd, nem igaz. A befektet6 tehat valaszthatja
az Gvatos stratégiat: ilyen példaul a biztos allami kétvény
minimalis hozammal. Ha ennél jéval magasabb hoza-
mot szeretne, tudnia kell, hogy ezzel a kockazat is rend-
kiviil megndvekszik, esélye van a bukasnak is. A piac
mar csak olyan, hogy kiegyenlitddés van benne. Jelen
helyzetben, amikor a gazdasig mondhatni stagnal, leg-
alabbis alig novekszik, meg kell érteni, hogy akkora le-
het a biztos hozam, amelyet a nagykapun igérnek. A
kiskapun be lehet menni, csak akkor joval nagyobb a
kockazat. Az is igaz, hogy minél szofisztikaltabb a pénz-
tigyi rendszer és minél magasabb pénziigyi kulttra ala-
kul ki egy orszigban, annal inkabb tudnak a megtakari-
tok megteleld stratégiat valasztani maguknak.
— Mi hogyan dllunk a pénziigyi kultiira terén?
— Nalunk meglehetésen elmaradott, és ennek jelentos
oka a torténelmi hatranyunk. Egészen a nyolcvanas éve-
kig nem beszélhetiink szabad pénzpiacrdl. Ha nem elég
tajékozottak az emberek, kiszolgaltatotta valnak. Jel-
lemz6 nalunk, hogy mindenki annyit vesz ki az ajanla-
tokbdl, amennyit megért és vonzoénak tart, pedig ezek
komplex dolgok.
— Tudatosabbnak kellene lenniink?
— Feltétlendl, de az még nem elég. Valdjaban ezt is els6-
sorban oktatassal lehet orvosolni: nem feltétlentil az is-
kolapadban, szimos egyéb mod lehet ra, s létezik is ma
Magyarorszagon. Nem kell mindenkinek kozgazdasz-
nak lennie, de kell, hogy elegend6 informacié legyen el-
érheté példaul tudomanyos ismeretterjesztd formaban.
Civil szervezetek és alapitvanyok egyarant igyekeznek
pénziigyi tudatossagra nevelni az embereket. Azokban
az orszagokban pedig, ahol ilyen téren fejlettebb a tarsa-
dalom, megfigyelhetd, hogy mar egészen 6évodas kortdl
hangsulyt fektetnek a pénziigyi oktatasra.
TEGZES MARIA

Bélyacz Ivan: A befektetések és a tbkepiac; Akadémiai Kiado, Buda-
pest, 2013, 150 o, 1350 Ft



MEGTAKARITASOK

it tarol spajzaban a j6 haziasszony és a tapasztalt
Mnagymama? A napi, heti taplalkozas alapanyagait:

zOldségeket, lisztet, szaraztésztat és a nagy bevasar-
lasokkal beszerzett, akar egész évre is elenged6 kristalycuk-
rot, sot vagy a gytimolcsoskertbdl télre eltett befottet, lek-
vart, amelyek némelyike, ha megmarad, még a kovetkezd
évben is batran elfogyaszthato.

A spijz és a tartalékolt élelmiszerek timaszaia haztartasnak,
hogy ne kelljen gyakorta a boltokba szaladgalni, ha valamire
hirtelen sziikségiink lenne vagy betoppanna egy varatlan
vendég. A megtakaritisok is hasonld természetliek: pénz-
gyl tAmaszok és biztonsag rovid és hosszi tivon egyarant.
Egy masik hasonlosag is van a spajz és a megtakarltasok ko-
zott: a bet6tt kisegit télen, amikor nincs friss szilva és Gsziba-
rack, az elore félretett, megtakaritott pénz konnyebbséget je-
lent késébb, amikor épp nyaralni menne a csalad vagy az is-
kolakezdés miatt nagyobb kiadas varhatd. Masképpen is fo-
galmazhatunk: a megtakaritds életiink, koltekezéstink,
fogyasztasunk ciklikussagat simitja ki azzal, hogy elére fel-
késziiliink, megtakaritunk azért, hogy késébb, akar az évek
mulva bekovetkez6, beéro szikségleteinket kielégitsiik vagy
atsegitsen akkor, ha rendszeres bevételiink csokkenne.

Talan a gyerekkorban, a csaladban a leghatékonyabb a meg-
takaritasokra torekvo nevelés, ugyanis iskolarendszeriink va-
lamiért nem tartja fontosnak az ilyen irany oktatast az elemi
iskolaban. Pedig a felndttkorra id6ben fel kell késziilni ilyen
tekintetben s, hiszen megtakaritas nélkiil — koltséges volta
miatt —nehéz belevagni a felséfoku iskolaba, tovabbképzésbe,
netan kilfoldi tanulasba vagy a csaladalapitasba. A munkaval
toltott, aktiv idészakban is eléfordulhat a munkahely elveszté-
se vagy tartés munkanélkiili helyzet, az ilyen helyzeten anyagi
értelemben is csak a korabbi megtakaritas segithet at.

Talan csak elkezdeni nehéz a megtakaritassal foglalkozni,
mert szamtalan lehet6ség kozott valogathatunk, mindenki
megtalalhatja a szamara legkedvezdbb format. Gyerekkor-
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ban is kénnyen megértethetd, hogy egy-egy jatékra is elkolt-
het6 forint a perselyben késébb tobbet ér majd. Es a telndttek
vajon gondoltak-e arra, hogy az elmult két év rezsicsokken-
tése miatt megmaradt ,,ingyen” pénz megvan-e elkilonitve
egy kiilon kasszaban, netan egy bankbetétben? Mert ezt te-
kinthetjiik olyan ajandéknak, kiilon bevételnek is, mintha a
toton nyertitk volna. E példanal maradva talan a legkony-
nyebb az ilyen tipust, varatlan, nem rendszeres pénzeket, ju-
talmakat, kiilonmunka, talora bevételét gy tekinteni, mint
indul6 megtakaritasunk els6 forintjait, mert ezeket nem kal-
kulaltuk bele a hétkdznapok rendszeres pénziigyei kozé. Ha
hatarozott szandék mutatkozik, hogy valamikor a jovében
egy nagyobb értékl haztartasi eszkozt szerezziink be vagy
cseréljiink korszertbbre, esetleg nyaralasra, utazasra gyUjt-
stink, akkor kikalkulalhat6, hogy havonta mennyi pénzt kell
félretenni. Ezt egyfajta kiadasként kezelve talan kénnyebb
magunkat is meggydzve elkiiloniteni.

Ugyan otthon is félretehetjiik, tarthagjuk a megtakaritast,
de sokkal biztonsagosabb, ha azt egy banknal helyezzik el,
mert ebben az esetben egy sor kedvezményt, el6nyt is kapha-
tunk. A lakascéli megtakaritasok mellé allami tamogatas is
jar, ha megfeleliink a feltételeknek, ennek kihasznalasihoz a
banki tanacsadok segitenek benniinket. Tovabbi elény, hogy
a lakastakarékok nemcsak 0j lakas vasarlasat, hanem a bévi-
tést, feltitast is tamogatjak. A bankoknal talalhatjuk meg a
megtakaritasokat 6szt6nz6 adokimélé megoldasokat is. Nép-
szer(ia tartds befektetési szamla (TBSZ), mert az ezen kezelt
pénz (betét és értekpapirok is) jelentds elonnyel jar: ha kell6en
tirelmesek vagyunk, azaz minimalisan 6t évig takarékosko-
dunk, akkor betétiink kamatat és értékpapirunk hozamat
nem terheli semmilyen add, tehat csak emiatt pénziink akar
22%-kal is tobbet érhet a megtakaritasi idészak végén.

Akik mar gondolnak nyugdijas éveikre is, azoknal kedvelt a
nyugdij-el6takarékossagi szamla (NYESZ), itt is az ad6zasi
elényok kihasznalasa sokat segit a megtakaritas értéknovelé-
sében. Kivételes elony, hogy a NYESZ-szamlahoz
meghatirozott éves Osszegben allami timogatas is jar,
ez 1s sokat szamit a végs6 hozamokban. T6bb bank al-
tal is kinalt olyan megtakaritas is van, amelyet rend-
szeresen és automatikusan a szolgaltatd végez: az igy-
fél felhatalmazasa alapjan fizetési (folyd) szamlaja ter-
hére a meghatarozott havi Gsszeg innen megtakaritasi
szamlara kertil. Ez rugalmas megoldas, kicsi havon-
keénti Gsszeggel is elkezdhetd, nincs lejarati id6hoz kot
ve és sziikség esetén a megtakaritott betétdsszeg, illet-
ve betektetés barmikor pénzzé tehetd és elkdlthetd. Er-
demes attanulmanyozni a bankok megtakaritasi
programyjait, nagyon elénydsek, szamtalan megfonto-
lando Gtletet adnak és a legtdbb raadasul oles6 megol-
das is, ugyanis a kapcsolodo szamlavezetés sok esetben
ingyenes is lehet, sét egyéb, néha akcios kedvezménye-
ket is kaphatunk. PArLA GABOR
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100 EVE TORTENT

Mindossze 37 kilométerre hajozott Dél-irorszag partjaitol 1915.

majus 7-én a vilag akkori egyik leggyorsahb és legfényiizobb keres-

kedelmi hajoja, a hires brit Cunard Line cég Lusitania nevii 6cean-

jaréja, amikor egy német tengeralattjaro megtorpedozta és elsiily-

lyesztette. A brit hajo 1907 szeptembere 6ta kozlekedett Liverpool

és New York kozott, és éppen 202. alkalommal kelt at az Atlanti-

6ceanon, amikor elérte a végzete. A szerencsétlenségben 1201

utas meghalt, csak 774-et sikeriilt kimenteni a b6 negyedodra alatt

alameriild roncsrol.

Lusitania nagysaga, felszereltsége

révén meltan hasonlithatd nagy

elodjéhez, az 1912-ben jéghegy-
nek titk6zoet Titanichoz. Az 1906 janiu-
saban vizre bocsatott hajo 240 méter hosz-
szt volt, 9 emeletnyi fedélzeti szinttel.
Ugyanakkor karcsinak mindstilt a maga
26 méteres szélességével. Sebessége az At-
lanti-6ceanon mindkét irinyban hozza-
vetdleg 44 km/ora volt, ezzel az 1906
novemberében vizre bocsatott testvére, a
Mauretania mellett koranak leggyorsabb
hajéjanak mindstilt. 1907-ben New York
felé haladva elnyerte a leggyorsabb hajo-
nak jar6 Kék Szalagot is, amelyet a meg-

Képeslap a Lusitaniaval
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jarok tudtak elhdditani. Ez j6 reklamnak
bizonyult az utasszallitd késébbi kihasz-
naltsaga szempontjabdl is. A hajo épitésé-
nél egyébként az egyik 6 szempont volta
gyorsasag, hogy mint dceanjarde, fel le-
hessen hasznalni akar segédcirkaloként is
habors idSkben.

A minden elképzelhetd luxussal felszerelt
haj6 teljes kapacitasa 2198 utas és 850 £6
személyzet volt. Tagas, kifejezetten ké-
nyelmes belsé terek jellemezték az dcean-
jardt, vezeték nélkdili telegraf-szolgaltatas-
sal, telies elektromossaggal (Egdkkel és
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drammal mikodé liftekkel), s6t még kez-
detleges légkondicionalas is miikodott raj-
ta. A bels6 terek stilusa f6képp a neoklasz-
szicizmust, illetve X V1. Lajos korat idézte.

Erdekesség, hogy az els6 vilaghaborti
kitorését kovetGen a hajot megprobaltak
alcazni, vagyis elsésorban a kéményrésze-
ket sztirkére festették. Azonban egy év el-
teltével visszakapta jellegzetes eredeti szi-
neit az 6ceanjard, mert Ggy érezték a bri-
tek, hogy nem érheti komolyabb veszély.
A haborti kitdrése utin felmertilt az is,
hogy kivonjak a kereskedelmi forgalom-
bdl és hadi célokra hasznaljak a Lusitaniat.
Viszont a hajo tizemeltetése annak ellené-
re nyereséges maradt, hogy a foglalasok
Osszel és télen jelentGsen visszaestek, igy
erre ezért sem kertilt sor. Ugyanakkor bi-
zonyos gazdasagossagi  intézkedéseket
meghoztak: bezartak példaul a negyedik
kazanhazat, igy a személyzeti koltségen
sporoltak, viszont a sebessége jelentGsen
csokkent, mar csak 39 km/6ra volt.

A szerencsétlenség idején a torpedota-
madas hatasara 1915-ben a haj6 élesen bal-
ra dolt, ezért a jobb oldalon lehetetlen volt
elérni a mentGesénakokat. Azonban mi-
vel mindenki a hajo bal oldala felé tartott,
a tat pedig folyamatosan emelkedett (a
haj6orr pedig mertilt), a mentSesonakok
ezen az oldalon is nehezen voltak megko-
zelithet6ek, igy azok tobbsége vagy lesza-
kadt, vagy még a vizet érésiik el6tt bele-
boritotta utasait az &ceanba. Sokan
ugyanakkor egyszertien beleugrottak a
tengerbe, igy probalva elérnia legkozeleb-



A siillyedé hajo

bi mentSesonakot. A Titanic katasztrofaja
nyoman  eléirdsszertien  megduplazott
szamt mentdcsonakokbdl (az eredeti 22

Kardcsonyi postat toltik
at egy postahajoéra a
Lusitaniarol

A bels6 tér

helyett mar 44 volt az dceanjardn) végtil
csak 6-8 csonakot eresztettek le sikeresen.
Az beeanjaro pedig 18 perc alatt elstillyedt,
vagyis joval gyorsabban, mint annak ide-
jén a Titanic. Ennek f6 oka, hogy a
Lusitania egyben egy felfegyverzett se-
gédcirkalo is volt és a kazanhazak mellett
hosszanti széntarolokkal épiilt, hogy a
szén 1s védje a kazanokat. Viszont igy a
haj6 féloldalas terhelést kapott, és mar
nem volt id6 a masik oldal elarasztasara.
Fontos tovabba, hogy az elsé robbanast
kovetGen hamarosan egy masodik razta
meg a Lusitanidt, amelyet minden valo-
szinliség szerint a felrobband 16szer oko-
ZOott.

Ugyan a britek a mai napig tagadjak, a
késébb nyilvanossagra keriilt rakomany-
jegyzekbdl kidertlt, hogy a fedélzeten
nagy mennyiségli hadianyagot is szalli-
tottak, noha a New York-1 vamhivatal-
nak benyujtott elézetes listan sajt és a vaj
szerepelt 90 tonna mennyiségben, pedig a
haj6 nem is szallithatott romland6 arut,
hiszen nem volt hiitéhaza. A masodik
robbanast minden bizonnyal vagy a szén-
tarolok utani szénpor berobbanasa, vagy a
hajoorrban tarolt robbanasveszélyes hadi-
anyagok idézhették elo.

Késobb  szamos - Gsszeeskiivés-elmélet
alapjat adta a haj6 elstillyesztésének ténye.
Egyesek szerint ugyanis a brit hatosagok
szandékosan veszélyeztették az Gceanji-
1ot kitéve a német tengeralattjarok tama-
dasinak, hogy ezzel is Gsztonozzék az
amerikaiakat a habortba torténd belépés-
re. Maga Winston Churchill is tett olyan
kijelentést, hogy fontos a semleges zaszlo
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alatt fut6 hajok bevonzisa a brit partok-
hoz, hatha ez s, bezavar” az USA és INé-
metorszag viszonyaba. A mainapig titko-
sitottak egyébként olyan dokumentu-
mok, amelyek néhany nappal a Lusitania
méjusi Gja megkezdése eldtt keletkeztek,
illetve a nyilvanos dokumentumok ko-
zott 1s vannak hianyzo reszek, oldalak. A
t6 vadak az igy vélekeddktdl az alabbiak
szerint foglalhatdak Gssze: a brit hatosa-
gok tisztiban voltak a német tengeralatt-
jarok okozta veszéllyel, mégsem téritették
el egy biztonsagosabb. Utvonalra a
Lusitaniat. Nem biztositottak tovabba
mellé fedezetként romboldt, noha ezt
megtehették volna a kozel esd kikdtSbl.
A hajot arra utasitottak, hogy csokkentse
a sebességét a hadi ovezetben, vagyis a
Brit-szigetek koré vont, 1915 februdrja ota
fennallo, németek altal deklaraltan fenye-
getett partmenti zonaban. Es végiil azt is
telvetették, hogysiillyedhetett el szabotazs
nélkiil ilyen gyorsan egy ekkora hajo.
Mivel az 1201 dldozat kozil 128 ame-
rikai allampolgar volt (Gsszesen 139
amerikai utazott a hajon), koztik a
milliardos  Vanderbilt-csalad egyik
tagja, az 6ceanjaro elsiillyesztése ha-
talmas felhaborodast keltett Ameri-
kaban, és bar az Egyesiilt Allamok
ekkor még nem lépett be a haboru-
ba, diplomaciai lépései hatasara a né-
metek ideiglenesen felfliggesztették az
altaluk 1915 februarjaban megkezdett
korlatlan tengeralatgjaré-habortt. A
németek ugyanakkor a hajo elsiily-
lyesztése utan arra hivatkoztak, hogy
felfegyverzett kereskedelmi hajo-
ként a Lusitania nem tarthatott
igényt polgari elbanasra. A hajé uta-
sait raadasul el6zetesen, fizetett Gj-
saghirdetésekben figyelmeztette az
amerikai német nagykovetség 50

kiilonboz6 amerikai napilapban és fo-
lyoiratban az ellenséges tengeralattjaro-
veszélyre.

A mai napig bevett tévhit, hogy az
6ceanjaro elstillyesztése volt az tirtigy az
Egyesiilt Allamok vilaghabortiba valé
belépésére. Erre valgjaban két évvel ké-
s6bb, 1917. aprilis 6-an kertilt csak sor,
miutan a britek megfejtették az tigyne-
vezett Zimmermann-taviratot, amely-
bdl kidertilt, hogy a német kormany ra
akarja venni Mexikét az Egyesiilt Alla-
mok megtamadasara, nehogy utébbi be-
avatkozzon az eurdpai hadszintéren. A
valosagban a hajo elsiillyesztése utan in-
tenziv egyeztetés kezd6dott az amerikai
és a német kormanyok, Von Jagow né-
met kiiltigyminiszter és amerikai kolle-
gdja William Jennings Bryan kozott.

Erdekes viszont, hogy a brit korméany va-
l6ban mindent megtett azért, hogy a tor-
téntek kell6 alapot adjanak az USA-nak a
hadba lépésre. Azt az alhirt kezdték pél-
daul terjesztent, hogy Németorszag egyes
részein a gyerekek iskolai sztinetet kaptak,

= ?l; _.l

A Lusitania a mélyben (KEP: EOIN MCGARRY)

N
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hogy megtinnepelhessék a Lusitania el-
stillyesztését. Ez egyébként annyira fel-
kapott és hatasos sztorinak bizonyult,
hogy a németorszagi amerikai nagyko-
vet, James W. Gerard 1s irt rola az 1918~
ban Face to Face with Kaiserism cimmel
megjelent emlékirataiban, noha nem
erdsiti meg annak igaz voltat.

1917 januarjaban a német kormany Gj-
fent korlatlan tengeralattjard-habortt
hirdetett, & ez tobbek kozott a napvilag-
ra  kertlt Zimmermann-tavirattal
egyiitt mar elegendének bizonyult vé-
gtil ahhoz, hogy az amerikai kozvéle-
mény is haborapartiva valjon, az ameri-
kai kongresszus pedig jovahagyja Wil-
son elnck ez iranyt lépéseit.

A Lusitania roncsa ma 91méter mélyen
tekszik az Atlanti-6ceanban, alig 40 ki-
lométerre az ir partoktdl. Erdekes vele
kapcsolatban, hogy a brit haditengeré-
szet jelenleg sem jarul hozza a roncs vizs-
galatahoz. Ugyanakkor a Titanichoz
képest, ami bar kozel 3700 méter mélyen
fekszik a tengerben, a Lusitania sokkal
rosszabb allapotban van, hiszen kozel
egy évtizedig hasznalatban volt, miel6tt
az elstillyesztésére sor kertilt. Az 1930-
as évek els6 felében egy Simon Lake ne-
vl amerikai mérnok és tengerésztiszt,
aki egyben a modern tengeralattjarok
egyik £6 megalkotdja volt (Elete soran
tobb mint 200 tengerészeti szabadalom
fliz6dott a nevéhez), intenziv targyala-
sokat folytatott a brit haditengerészet-
tel, hogy legalabb a hajo széfjét és torté-
nelmi ereklyéit kimenthesse a roncsbdl,
de végiil semmilyen konkrét lépésre
nem kertilt sor. 1967-ben 1000 fontért
magankézbe kerlt a roncs, 2008-ban
pedig engedélyt kapott Gregg Bemis
tulajdonos, hogy fényképtelvételeket
keészithessen az roncsrol.

MACZAK MARTON
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Valtozasok a tarsadalom |-
rétegzéodésében - =

A 2011-es népszamlalas adatai alapjan
napjainkban elkésziilt elemzés ered-
ményei szerint az el6z6 (2001) cenzus
Ota noétt a gazdasagilag aktivak ara-
nya a magyar népességben. A foglal-
koztatottak aranya 36,2-rél 39,7%-
ra, a munkanélkulieké 4,1-rol 5,7%-
ra emelkedett. Ugyanakkor minden
inaktiv csoport népességbeli arinya

sztikiilt, legnagyobb mértékben a
rokkantsagi nyugdijasoké, 5,7-rdl
4,3%-ra.

A két népszamlalas kozotti evtized-
ben hatirozott polarizacié zajlott a magyar tarsadalom-
ban: az alsobb és felsébb régetek boviiltek, a tarsadalom
kozéprétege azonban zsugoroddban van. A magasan
képzett értelmiségiek, magas beosztast hivatalnokok,
szakértdk részaranya tobb mint mastélszeresére nott, de
az alsoszintl vezetdk, alsoszintl értelmiségiek, beosztott
hivatalnokok, magasan képzett technikusi, iranyitoi
foglalkozastiak csoportjanak részaranya is 6todével b6-

Rétegzbdés a telepiiléshierachiaban

Vezetd, értelmiségi,
egyéb szellemi £ 253 13

Szak-, betanitott-,

294 36,8 39,5

segéd-, mezégazdasagi
fizikai munkas

viilt. A tarsadalmi rétegséma masik oldalan nagyobb lett
azok aranya, akik egyszeri, szakképzetlen és a mez6-
gazdasagi fizikai munkat végeznek, valamint azokeé,
akik kiszakadtak a munkaerdpiacrél. Csokkent a ha-
gyomanyos ipari foglalkozasokat G126 szakmunkasok, il-
letve betanitott munkasok részarinya. Egyre keveseb-
ben tartjak vonzoénak a vallalkozast. Az 6nallok részara-
nya a mezbgazdasagi és nem mezdgazdasagi vallalko-
z0k esetében 1s zsugorodik. Leginkabb az alkalmazott
nélkdli vallalkozasok aranya mérséklodott.

Vannak kifejezetten noi és férfi rétegek. A fels6- és
kozépszintl vezetdk és a szakképzett ipari foglalkozast-
ak korében a térfiak aranya 66 illetve 73%. Az alsé szin-
tl szellemi, a szakképzett irodai, kereskedelmi, szolgal-

I 5 e e e

tatasi foglalkozastak kozott azonban tobbségben (76%)
vannak a nék.

Annak ellenére, hogy a mezdgazdasagi fizikai munka-
sok rétegének gyarapodasa a fiatalabb korosztalyokban
is nyomon kovethetd, ez a réteg hatarozottan oregedo.
A kilonféle vallalkozdi csoportokban ugyancsak jellem-
24 eloregedés elsésorban arra vezethetd vissza, hogy a fi-
atalok koziil egyre kevesebben adjak a fejiiket vallalko-
zasra.

A csaladi allapotok koziil a
parkapcsolatban élok réteg-
helyzete a legkedvezbb. A
parkapcsolati  homogamia

213 4,0 6,5 egy évtized alatt valamelyest
csokkent. Ebbdl a szempont-
bdl a legzartabbnak a maga-

474 51,6 41,8 san képzett értelmiségiek és

magas beosztasi hivatalno-

kok csoportja  tekinthetd,
ahol a férjek 28, a feleségek 40%-a valaszt maganak part a
sajat rétegébdl. A legintenzivebb atjaras a , koztes” rétegek
kozott van, a tarsadalom legelénydsebb és leghatranyosabb
helyzetben levé rétegei jellemz6en — a korabbiakhoz hason-
16an — most sem valasztanak part egymas rétegeibdl.

A tarsadalmi rétegzédésnek jellegzetes tertileti jegyei
vannak. Az urbanizaltabb tertileteken nagyobb arany-
ban vannak jelen a kiilénboz6 szellemi foglalkozasa ré-
tegek. Budapesten €l a felsé és kozépszintli vezetdk,
nagy és kozépvallalkozok 23, a magasan képzett értel-
miségiek 38%-a. 2001 és 2011 kozott a szakképzett, a be-
tanitott, a szakképzetlen munkasok és a soha nem fog-
lalkoztatottak tertileti koncentracija novekedett.

JAVORSZKYNE NAGY ANIKO
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Eletrevalé6 molekulakkal
telitettek a csillagbdlcsok
sszetett szerves molekulakkal te-
litettek azok az anyagfelhok,
amelyekben a csillagok sziiletnek.
Koziilik is az egyik legfontosabb

vegyiiletnek tnik a formamid
(NH,CHO), amelybdl megteleld

ké')riilzmények kozott cukrok, ami-
nosavak, sot nukleinsavak — az élet
nélkiilozhetetlen épitdelemei — kép-
z6dhetnek. Egy spanyol asztrofizi-
kusok vezette nemzetkdzi kutato-
csoport Ot protocsillag-felhdben
mutatta ki ezt a fontos prebiotikus
molekulat, amelyrdl tgy vélik, hogy
a csillagkozi anyagfelhdk paranyi
porszemcséin képzédnek.

A kutatok tiz protosztellaris
felhét vizsgaltak meg, s kozulik
otben sikeriilt formamid-moleku-
lakat kimutatni. Ez azt sugallja,
hogy a molekula viszonylag kony-
nyen létrejon a csillagképzésre al-
kalmas molekularis felhékben. A
megtigyelésekbdl egytttal az is
kidertilt, hogy képzddéséhez bi-

zonyos minimalis hémérséklet és

Az NGC1333 molekuldris felh6é az egyik olyan csillagképz6 régio, amelyben formamidot
mutattak ki (KEP: NASA/SPITZER)

anyagstrlség is sziikséges: az az ot
felhd ugyanis, amelyekben nem volt
kimutathato, htvosebb és ritkabb
— vagyis a csillagképz6dés szem-

pontjabdl , kezdetlegesebb” volt.
A Monthly Notices of the Royal

Astronomical Society csillagaszati

szakfolyéiratban a kutatasrol meg-

A New Horizons elso
szines portréja

A NASA Platohoz kozeled6 New

orizons misszidjanak Ralph kép-
alkotd berendezése elkészitette elsé —
még tavoli— felvételét a Platé—Charon
kettOsrol. A szonda ekkor még 3 ho-
napnyira, mintegy 115 milli6 kilo-
méteres tavolsagra (ez nagyjabdl a
Vénusz naptavolsiga) jart a torpe-
bolygdtol és holdjaitdl, amelyeket
legjobban idén jalius 14-én kozelit
meg. (A tobb mint 9 éve tton lévd
misszi6 eredetileg még Naprendsze-
riink kilencedik bolygdjat vette cél-
ba, id6kozben tortént meg a Platd
tronfosztasa” és lefokozasa torpe-
bolygova.)

»A Plité a Kuiper ov legnagyobb és
legfényesebb torpebolygdja, amelynek ed-
digi ismereteink szerint legalabb ot holdja
van, Utobbiak koziil a négy kisebbet mar
a szonda titnak induldsa utan fedeztck fel
—mondta Alan Stern, a New Horizons
misszi6 kutatocsapatanak vezetGje a
Southwest Kutatointézetben. — Ez az

A New Horizons elsé6 szines fotoja a Pluté—Charon kettésrél 115 millié kilométeres

tavolsdagbdl (nagyjabol Nap—Vénusz tavolsdg) késziilt. Részletek még nem ismerhetbk fel,
de a megjelenésiik kozti alapvet6 kiilonbség jol lathato
KEP: NASA/JOHNS HOPKINS UNIVERSITY APPLIED PHYSICS LABORATORY/SOUTHWEST
RESEARCH INSTITUTE
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jelent cikkiikben a kutatdk azt az
elképzelésiiket is felvazoljak, ho-
gyan keletkezhet ez a molekula a
csillagkozi molekularis felhékben.
Mint irjak, agy vélik, hogy a fo-
lyamat paranyi porszemcsék felii-
letén mehet végbe izociansavbol
(HNCO) hidrogénfelvétellel: az
igy képz6dott formamid-mole-
kula mindaddig a porszemcséhez
tapad, mignem a hémérséklet el-
éri a szublimalédasahoz sziikséges
értéket, azaz a csillag fejlodése
kell6képpen elorehalad. A szub-
limalt formamid aztin bekertl a
protoplanetaris korongba, amely-
bol késébb a bolygdk és mas kisebb
égitestek keletkeznek.

Nem a formamid az egyet-
len olyan prebiotikus moleku-
la, amely ily médon bekertilhet
protoplanetaris korongokba.
Nemrég mutattdk ki egy fiatal
csillag (MWC 480) kortl sziilet6-
ben lévé bolygorendszerben me-
til-cianid jelenlétét. Mindez arra
mutat, hogy ezek a molekulik tal-
élhetik a csillagképzddést kisérd
hémérséklet- és nyomasvaltozaso-
kat, és idével eljuthatnak a kés6bb
megsziileté bolygdkra is — irjak a
szerzok.

(ScienceDaily)

elsé misszio, amely kozvetlen kozelrdl ta-
nulmanyozhatja majd ezt a meglehetdsen
dsszetett és eddig csak szegényesen ismert
rendszert, ezért tole 1l felfedezések soka-
sdgat reméljiik.”

A Platénak nitrogénben gazdag
légkore van, valtozatos felszinén
megfigyelheté az évszakok valta-
kozasa, koézetekbdl és jégbdl allo
magjaban egy kéreg alatti 6cean lé-
tezését is feltételezik. Eddig 6t holdjat
tedezték fel.

A holdak legnagyobbika a Cha-
ron — amely maga is rendelkezhet
légkorrel, és esetleg a felszine alatti
6ceannal is. A négy, idékozben fel-
fedezett kisebb holdrdl még nala is
kevesebbet tudunk.

A most kozzétett felvétel felbonta-
sa még meglehetdsen gyenge, koze-
lebbi részletek még nem ismerhetok
fel rajta. Annyi azonban miris jol
lathat6, hogy a Platd és a Charon
megjelenése meglehetdsen kilonbo-
z6, a Platd joval fényesebbnek lat-
szik, mint halvany kisérgje.

(Science-News)

Sugarhajtomi
3D-s nyomtatobol

GE sugarhajtomiivei mostantdl

3D-s nyomtatassal késziilt alkat-
részekkel emelik a magasba az utas-
szallitd gépeket.

A T25 néven ismert szenzor burko-
lata az els6 olyan 3D-s nyomtatassal
késziilt alkatrész, amely az Amerikai
Léguigyi Hatosag (FAA) kozelmalt-
beli jévahagyasaval a GE utasszallitd
reptlogépekbe szant sugarhajtomii-
be épithetd.

A sugarhajtomiben
talalhaté6  kompresszor
bemeneti  hémérséklet-
érzékeldjét rejtd oklom-
nyl méretd ezlstszinQ .
fémdarab olyan alkat- -

rész, amelyet még sok
repiilégép-fanatikus sem
ismer, pedig mostantol a
sugarhajtoma-épités  te-
riiletén végigsopro egyik
legnagyobb  horderejt
valtozas jelképeként te-
kinthettink ra.

A 3D-s nyomtatassal
készilt burkolat nem lesz sokaig
maganyos farkas, a GE ugyan-
1s mar megkezdte a 19 darab 3D-s
nyomtatassal késziilt Uzemanyag-
tavokat  tartalma-
z6 kovetkezd ge-
neraciés LEAP-su-
garhajtoma repulési
tesztjeit. Az 1) kes-
kenytorzst gépeket
— mint példaul a
Boeing  737MAX-
ot vagy az Airbus
A320neo-t — a le-
vegbbe emel6 haj-

tomivet a  GE
Aviation és a fran-
claorszagi  Safran
(Snecma) 50-50%-

os vegyesvallalata, a
CEM International
fejlesztette ki.

A GE a Boeing 0j
777-es gépeibe be-
épitendé GE9X haj-
tomahoz is fejleszt 3D-s nyomta-
tast tizemanyag-favokakat és mas
alkatrészeket. A GE9X a valaha
épitett legnagyobb méretli sugar-
hajtéma lesz.

Annak ellenére, hogy a LEAP
még csak a tesztelési fazisban, a
GE9X pedig a fejlesztési fazisban

3D-s nyomtatdssal késziilt lizem-

anyag-fuvoka a LEAP-hajtomiih6z
(KEP: CFM INTERNATIONAL)

jar, a CFM mar tébb mint 8500
megrendelést kapott a LEAP-re, a
GE pedig 700-at a GE9X-re. Ez-
zel a GE Aviation berendezésekre
és szolgaltatasokra szolo teljes ren-
delésallomanya meghaladja a 135
milliard dollart; a rendelésallomany
értéke csak az elmalt két évben
egynegyedével nott.

Mindkét hajtomii j anyagok fel-
hasznalasaval késziil, ilyenek példaul
a kerdmiamatrixt kompozitok és a
szénszalas hajtomulapatok. A legfi-

A T25-6s szenzor 3D-s nyomtatdssal késziilt burkolata.
A nagynyomasu kompresszor bemeneti nyilasdban taldlhaté
szenzor nyomds- és hémérsékletmérést végez a hajtomii
vezérlérendszere szamdra. (KEP: GE AVIATION)

gyelemreméltobb attorést azonban
mégis a 3D-s nyomtatassal készilt
alkatrészek jelentik.

A kobalt-krom 6tvozetbdl készilt
uj 3D-s nyomta-

tasi  burkolat a
jegesedéstdl és a

hajtomt belsejében
tellépd erds leve-
gbaramlastol védi
a  hémérséklet-ér-
zékel6  érzékeny
elektronikajat.
Egy ilyen alkat-
rész megtervezése
és prototipusanak
elkészitése altala-
ban tobb évbe te-
lik a GE-nél, de a
fejlesztdesapatnak
sikeriilt egy egész
évet lefaragnia a fo-
lyamatbol. ,, A 3D-s
nyomtatéval gyorsan
el tudtuk késziteni
az alkatrész prototipusat, gyorsan
megtalaltuk a legjobb konstrukciét
és hamar gyartasba tudtuk kiildeni”
— mondta el Bill Millhaem, a
GE Aviation GE90- és GE9X-
hajtémaprogramokért felelés igazga-
toja.

(GE Aviation)
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Magyar kutatas
eurdopai szemmel

A taimogatottak szamahoz képest
aranyosan tulteljesit Magyarorszag
a megjelent publikaciok és dijak tekin-
tetében. A veliink egy id6ben csatlako-
zott orszagok kozt 1s kiemelkedd telje-
sitményt nydjtunk. Egyebek mellett ez
dertilt ki azon az el6adason, amelyet
Jean-Pierre Bourguignon, az Europe-
an Research Council (Eurépai Kutata-
si Tanacs) elnoke tartott Budapestan,
az MTA TTK Nagytermében Ered-
mények és lehetdségek cimmel.

Az utébbi iddben szerencsére egyre
tobb és egyre jobb mindségl palyazat
érkezik Magyarorszagrol, ami novel-
ni fogja a tamogatasok aranyat is. Az
egyik legfontosabb eredmény, amit a
tamogatasoknak lehet tulajdonitani, az
a tendencia, hogy a kutatok hazajon-
nek, és itthon folytagak a kutatasukat
az ERC-tamogatis elnyerése utan.
Ezen tul pedig, hogy Eurépan kiviili
tehetséges kutatok maradnak eurdpai
egyetemeken, kutatdintézetekben, ami
noveli az Eurdpai Uni6 szellemi tSkéjét.

Az Eurépai Kutatisi Tanics olyan
rendszer, amelyben nincsenek kiemelt
projektek. Célja az egyes kutatok ta-
mogatasa nemzetkozi szakértok itélete
alapjan, els6sorban az élvonalbeli kuta-

Jean-Pierre Bourguignon az Eurépai
Parlamentben

tasokra fokuszalva. Kockazatos, de ko-
moly sikert igér6 kutatasokra buzdit,
amelyek innovativ, iparban is verseny-
képes eredményekkel kecsegtetnek.
Ennek ellenére, de talan a kutatasban
megfelel6 arinyban 85%-ban alap- és
felfedezd-, 15%-ban pedig technol6-
giai kutatast végez Eurdpa. A Tanacs
telel6ssége a kutatdi pénzek kiosztasa,
melynek egyetlen kritériuma a min6-
ségi kutatol munka.

A Horizont 2020 az ECR kutatas-fej-
lesztési és innovaciés politikdja a 2014-
2020 kozotti id6szakban, mely a fentiek-
kel egyetértésben a kivalo, vagyis magas
szakmai szintG kutatasokat, az iparral
kapcsolatban lév6 egyéni kutatokat és az
uniora, valamint a tarsadalomra hatassal
lévo kutatasokat céloz. A program ko-

zel 80 millidrd eurds kdltségvetéssel bir,
amelytdl a korabbi programoktdl elté-
réen, egyértelmiien megfogalmazott,
kézzel foghat6 innovativ vagy szocialis
eredményeket var az EU.

Bourguignon professzor a tamogata-
sokrdl elmondta, hogy azokra kategori-
aban lehet palyazni. A Starting grantnak
nevezett kategériaban 30-40 év kozotti,
aranyaiban fiatal, sajat kutatassal induld
kutatokat varnak. A masodik kategéria
a Consolidator grant, mely nemrégiben
alakult csoportokat vagy egy-két poszt-
doktor cikluson tali kutatokat tamogat,
hogy sajat kutatasba kezdjenek. A har-
madik, az Advanced grant, mely id6sebb,
mar 6nallé témaval bir6 kutatokat ta-
mogat, hogy kockazatosabb, 0j iranyt
vegyen a kutatasuk. Jelenleg 15 000
PhD képzésben részt vevo és posztdok-
tor kutatot tamogatnak.

A palyazati pénzekért folytatott ver-
seny nagy, 50 intézet, 66 nemzetiség
versenyez egymassal. A dijaknak nagy
hatasuk van a nemzeti programokra
is, illetve a nyerteseknek a dij egyben
kittintetés, amelyet mas palyazatokon
is figyelembe vesznek. A kondiciok
igen kedvezbek, a nyertes kutatd maga
valaszthatja a témajat, a csoportjat, de
még az mtézményt is, ahol dolgozni
fog, sot valthat is a projekt kozben.

FERENC KATA

Kiolvado azsiai gleccserek

A z 1950-es évek dta tobb mint 7600
négyzetkilométer tertiletrdl fogy-
tak el a gleccserek Kindban, elsésorban
Tibet vidékérdl, ami 18 szazalékos
csokkenésnek felel meg. 1974 6ta ko-

rtlbeliil 10 szazalékos gleccserfogyat-
kozast figyeltek meg a térségben — sza-
molt be Kang Si-csang, a Tibeti-fennsik
kutatasaval foglalkoz6 akadémiai ku-
tatointézet munkatarsa. Ekozben a

Csomolungma, vagyis a Mount Eve-
rest alsobb részén talalhato gleccsertd
mérete a tizenharomszorosara nott. A
vilag legmagasabb hegyének hegyma-
szd1 arrdl szamoltak be, hogy a tenger-
szint felett 5200 méter magasan talal-
hat6 alaptabor vidékét egykor vastag
jég boritotta, s ma mar semmi mas
nincs ott, csak fold és sziklak.

Kinaban — t6bbségében a Csinghaj—
Tibet-fennsikon — nagyjabdl 46 ezer
gleccsert tartanak nyilvan; ez a vilag
hasonl6 természeti képzddményeinek
kortilbeliil a 14,5 szazalékat jelenti. A
szakemberek hangsulyozzak, hogy
ezek nemcsak a friss viz utanpotlasi-
nak forrasai, hanem fontos szerepiik
van az éghajlati rendszerben is. ,, Az élet
forrasat jelentik Kina nyugati, sivatagos
vidékein” — jegyezte meg Kang. Az ol-
vado gleccserek elkertilhetetlen 6kolo-
giai és kornyezeti valtozasokat fognak
eléidézni.

Rovidtavon a keletkezd vizmennyi-
ség kisebb tavak képzodéséhez vezet,
helyenként a természeti kornyezetet
veszélyeztetve — kozolte Liu Sijin, az
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orszag gleccsereinek felmérését végzo
kutatocsoport vezetdje. Gleccsertavak
1930 és 1990 kozott 15 alkalommal
ontottek ki, aradasokat, foldcsuszam-
lasokat okozva. A gleccserek olva-
dasanak folyamatat egyértelm@en az
éghajlatvaltozas  kovetkezményeivel
magyarazzak, é a kormanyzat ezért is
torekszik tudatosan a régidban a karos-
anyag-kibocsatas csokkentésére. Azok
a vallalatok példaul, amelyek kornye-
zetkimél6 technolégiat vagy zdldener-
giat alkalmaznak, nyolc évig tartd
adokedvezményben  részestilhetnek.
Kang Si-csang szerint, bar a kapcsolo-
do beruhazasok és a kornyezetvédelmi
programok, illetve az ezekbe fektetett
pénzek segitenek, nem tudjak meg-
allitani az olvadast. Ugy vélte, tobb
kutatasra van sziikség annak megalla-
pitasahoz, hogy e reakcios folyamatok
miként figgnek Gssze, és hogy a glecs-
csertavak vize hogyan hasznosithaté a
leghatékonyabban. Egyuttal — a lakos-
sag védelmében — egyfajta riasztorend-
szer kiépitését is sziikségesnek latta.
(wunw.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A tehetség 6svényei cimmel jelent meg a Természet Vilaga folydirat
2007 és 2011 kozotti idészakban megjelent didkcikk-palyazati irasainak
gylijteményes kotete. Ebbd| kérjuk 4 cikk cimét. A bekuldék kozétt a
kétet 5 példanyat sorsoljuk ki. Jo fejtést!

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelepését koveté masodik hét
keddje,2015. majus 19-e. Bekiildésicim: Elet és Tudomany, Kereszt-
rejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvénylinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A
9. szamunkban elkezdddd 13 hetes rejtvényciklusunk végére a négy-
zetek betlii — helyes sorrendbe rakva — egy 150 éve sziiletett magyar
ornitolégus nevét adjak ki. A név megfejtéi kozott az Elet és Tudomany
negyedéves el6fizetését sorsoljuk ki.

ViZSZINTES: 1. Az els6 cim. 11. Alapkdvet elhelyez. 12. Sio-parti
kozség, itt 1épett fel elészor segédszinészként Petdfi Sandor. 13. Spa-
nyol, rov. 14. Siita mozgalom. 15. A tantél vegyjele. 17. ime, itt, irodalmi
szbval. 19. Grofsag hatarai! 20. A masodik cim. 23. Vilaghir( amerikai
rockgitaros, zeneszerz6 (Carlos). 24. ... Brynner; néhai, USA-beli szi-
nész. 26. Foghus. 27. A ... jegyzbje; Eotvos Jozsef irasmiive. 28. Téli
kiegészit6 viselet. 32. Limited liability company (korlatolt felelésségi
tarsasag), rov. 33. Bosszus szocska. 34. Afrika legnépesebb orszaga-
ban él. 36. Teleplilés Békéscsabatdl 12 kilométerre. 38. Dél-amerikai
futdmadar. 39. Innen valok a niirnbergi festd, Albrecht Direr ései.

FUGGOLEGES: 1. A harmadik cim. 2. A forditottja is igekto. 3. Hatar-
Or csapategység. 4. Ujja hegyével érint, probal. 5. Tavoli eléd. 6. Olimpi-
ai bajnok labdarugd, volt szévetségi kapitany (Imre). 7. Ennek aljahoz. 8.
Volumen, rév. 9. Ellenérték. 10. Rendfokozat. 14. A negyedik cim. 16.
A harom kivansag teljesit6je a mesékben! 18. Mianmar (Burma) auto- és

Természet Vilaga
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NOB-jele. 19. Langra kapd. 21. Vamos Miklés szerint is csak egy van!
22. Krémet, fagylaltot kdstol. 25. ... Annaeus Seneca; rémai szonok, iré.
29. ... Hamsun; Nobel-dijas norvég ir6, koltd (1859-1952). 30. Epitési
tormelék. 31. NGi név, szibériai folyo neve is. 35. A legkisebb katonai
kozdsség. 37. E napon.

A 16. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: ...EGY MASIK
FEHERJE, PELDAUL EGY ViRUS STRUKTURAJANAK. A megfejtést
bekilddk kozott a Typotex Kiado kiildnbozd koteteit nyerte: Fehérvari
Marton (Budapest), Keller Gyorgy (Dunafalva), Mile Benedek (Nagy-
kovacsi), Odé Bianka (Veresegyhaz) és Pratzné Burkon Erika (Esz-
tergom). A nyerteseknek gratulalunk, a kényveket postan kiildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbdl 4 szinten

Kovetkez6 vizsgaidépont:

il 2015, janius 27.

o

Jelentkezés hatérideje: 2015. majus 26.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakozpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

telc@telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

Becsapott szem

A debreceni Kdlesey Kozpont
Optikai illuziok — Fedezziik
fel az agy és szem titkait! cim-
mel megrendezett latvanyos inter-
aktiv kiallitasa a kaprazatok, téve-
dések é megtévesztések, azaz az
optikai illazidk vilagabdl kindl izelitt.

A latogatdk a kiallitasba 1épve egy interaktiv térben talal-
jak magukat, ahol megismerhetik a szem felépitését, meg-
érthetik a latas folyamatat, és maguk is megtapasztalhatjak
az optikai illazidk, érzékszervi csalddasok zavarba ejten
kiilonos vilagat. A szinek, képek, alakzatok és gépek kozt
jarva a latogatdk racsodalkozhatnak arra is, hogy nem egy
jdonstilt jelenséggel allnak szemben: optikai illtziok réges-
régota ismeretesek, meglepden sok helytitt alkalmaztik és
alkalmazzak Sket ma is.

A kiallitas arra is valaszt keres, mikor és legtSképp miért
csap be minket a szemiink. Van, amikor a természetben
élet-halal kérdése, hogy létrejon-e az illizid, maskor az illa-
216 pusztan mavészi kifejezbeszkdz, jaték a szinekkel és for-
makkal. A mimikri témakorében bemutatkoznak az allat-
és novényvilag legtritkkosebb rejtézkoddi, bar dket nem
konny(i észrevenni, a kiallitas leleplez néhanyat az alcazas
mesterei koziil.

Az interaktiv tarlatot nézve a latogatok radobbenhetnek,
hogy akarmerre jarnak, lépten-nyomon illiizidk dldozatai: a
természeti jelenségek, a reklamok, a katonai alcazasok, de
még az égbolton fényld Hold is Gjabb és Gjabb optikai illazi-
6val csapja be latasukat. A kilonos tarlat majus 24-ig varja
az érdekl6doket.

Egy konyvtar titkai

A fennallasanak 150. évforduldjat tinnep-
16 Szinhaz- és Filmmiivészeti Egyetem ki-
allitast rendez a magyarorszagi operett-
jatszas az intézmény konyvtaraban érzott
kiilonleges dokumentumaibdl Parizsi
élet — (nem csak) Pest-Budan cimmel.

Az idén 150. sziiletésnapjat tinnepld intézményben Na-
dasdy Kalman — koranak meghataroz6 mivészegyénisége,
akkori féigazgatd — kezdeményezésére jott létre a konyv-
tar zenei részlege. Ennek jelenlegi allomanya 9000 kotta
és 2563 hangzodokumentum. Az ezekbdl készult friss te-
matikus valogatasban daloskonyvek, brostrakivonatok,
kézirattal ellatott sugdpéldanyok, partitarak, szinhazi
zsebkonyvek szerepelnek. A latogatdk olyan érdekes cse-
megéket tekinthetnek meg, mint az ,,Orszigos Magyar
Kirdlyi Szinmvészeti Akadémia 1914/15-iki tanévrdl
sz0l0 értesitdje” évkonyv, vagy egy 1864-es cenzori be-
jegyzésekkel ellatott Offenbach, Az dtvaltozott macska
kottapéldany.

A majus 31-ig lathat6 kiallitas idérendben a pesti Nemze-
t1 Szinhaztdl, a Népszinhazon keresztiil jut el a kuplé mafa-
jaig és az operettjatszas viragkoraig, s egészen az Otvenes
évekig mutatja be az SZFE konyvtaranak kincseit.
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Rejtett miivészet

A Sors és jelkép. Erdélyi
magyar képzOmiivészet
1920-t6l 1990-ig cimi kial-
litas eddig nem latott gazdag-
sigban és 1j szempontok sze-
rint mutatja be az 1920 és
1990 kozotti évek erdélyl ma-
gyar képzébmuvészetét. A
megszokott Erdély-sztereoti-
pidk helyett azt a kevéssé ismert, rejtett vagy ismeretlen
erdélyl mivészetet ismerteti meg a latogatokkal, amely
igazi Gydonsagként hat. Az atfogd igény tarlat fokozot-
tan tamaszkodik az erdélyi (romaniai) koz- és magin-
gyUtemények anyagara, és kilenc szekcigja a legvaltoza-
tosabb szempontok szerint mutatja be Erdély magyar ma-
vészetének hét évtizedét.

A Magyar Nemzeti Galéria kiallitasin mintegy 430 md
— festmények, szobrok, grafikak, plakatok és egyéb il-
lusztraciok — lathatoak. A Galéria sajat miveinek bemuta-
tasa mellett kozel nyolcvan hazai és kilfoldi koz- és ma-
gangyUjteménybdl kolesénzott matargyakat a tarlatra. A
vetitSteremben az erdélyi képzémiivészet nagy alakjairdl,
mivészcsoportjairdl késziilt portréfilmek, ettidok, rovi-
debb riportok nézheték meg. A kiallitishoz gazdag do-
kumentaciot tartalmazé katalogus is késziilt, amely a tar-
gyalt idészak mivészettorténetét, legfontosabb mestereit,
intézményeit, csoportjainak torténetét dolgozza fel, mi-
kozben a legjelentdsebb magyarorszagi és romaniai szak-
emberek, torténészek, kulttrtorténészek, irodalomtorté-
nészek bevonasival a problémakdrck tagabb, elméleti
megkozelitésére és reflektiv feldolgozasra vallalkozik. A
tarlat augusztus 23-ig lathato.

Karcolatok

Az elsé és legjelen-
t&sebb X V1. szaza-
di metszetkészitd,
a Bologna mellett
sziiletett Marcanto-
nio Raimondi, Hans
Bol, a hires fla-
mand  tijképfestd
és rézmetsz0, Jakob Matham, Hendrick Goltzius legkiva-
16bb tanitvanya és kovetdje, valamint Cornelis Bloemaert
és Crispijn van de Passe munkai is lathatok a Koller Galé-
ria most nyilo, A rézkarc mesterei cimi tarlatan.

Az egyediilallo kiallitas idéutazasra hivija a latogatot: a réz-
karckészités aranykoraban, a XVI. és XVIL. szazadban élt és
alkotott reneszansz és barokk mesterek muhelyeibe repiti
Oket, akik miivészi szintre emelték a mélynyomasa sokszo-
rosit6 grafikai eljarast. A kiilonboz6 eurdpai — francia, né-
met, olasz, holland és belga — varosokbdl érkezett anyag ma-
gangalériaban most el6szor 1athato itthon, melynek megte-
kintésére janius 14-ig van lehetség.



KOVETKEZO SZAMUNKBOL

Tambora, 1815 és a nyar

nélkiili év

A Tambora tlizhany6 neve valoszintleg
inkabb csak a vulkanokat kedvel6 ,vaj-
tabb fUl” olvasénak cseng ismerGsen.
Hiszen a nagykozonség szamara, ha
vulkankatasztrofakrdl van sz6, Pompel
(azaz a Vez(w) és a Krakatau hires kito-
résel abszolt elsGbbséget élveznek. Pe-
dig utébbiak mindegyikét, sét kettejik
mintegy ,,szorzatat” is a magaénak tud-
hatja az indonéziai Tambora robbanasos
mikodése, amelynek idén van a kétsza-

zadik évforduldja.

Rabszolgafelszabaditas

az USA-ban

1662-ben egy helyi torvény rabszolgak-
ka nyilvanitotta az Eszak-Amerikiba
hurcolt afrikaiakat. A robotra kényszeri-
tett, joszagként kezelt feketék maguk is
kiizdéttek, hogy  felszabadulhassanak.
Lazadasaikat azonban a nagybirtokosok
sorra-rendre  leverték, a vezetdket
(Prosser, Vesey, Turner) kivégezték.

Viking iranytiivel

A Gronlandon feltart hires viking kori
fatarcsatdredék  részletes  elemzésekor
egy Osszetett navigacios mszer lehetGsé-
gétismerték fel az ELTE Kérnyezetopti-
ka Laboratériumanak kutatéi. Az 0 el-
mélet bizonyithatja, hogy az dkori eurd-
pai civilizaciok hatassal lehettek a kozép-

kori észak-eurdpai népekre is.
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A hatlapon
A megujulo regéci var

Regéc a Karpat-medence legismertebb
Rakoczi-emlékhelyei kozé tartozik. A
Zemplén hegyeivel korbevett, jol védhe-
6 ——ma is csak kisebb tira utin megko-
zelithetd — magaslaton all6 var azonban
nem a Rakodczi-szabadsigharcban jat-
szott szerepet, hanem a ,,nagysagos feje-
delem” gyermekkoraban. Zrinyi Ilona
1677-ben, 1. Rakdczi Ferenc halla utin
koltozott alig egyéves fiaval abba a var-
ba, ahol els6 térje korabban, a Wesselé-
nyi-mozgalom idején allitdlag még Li-
pét hadvezérét, Starhemberg-Riidiger
grofot 1s fogsagban tudta tartani. A var
arndje e falak kozott nevelte a kis I Ra-
koczi Ferencet, aki itt tanulta meg a tor-
ténelmet és a latint.

Zrinyi llona masodik, Thokdly Imré-
vel kotott hazassiga utan a var szerepe
még inkabb megnoétt, hadi ellatd koz-
pontként szolgalt. Az erdsség életét a
var trndje szervezte meg: szigort hazi
rendszabalyokat hozott, rendelkezett
egyebek mellett arrdl, hogy akia varfa-
lakra felmaszik, halallal lakol; hogy
a katonafeleségek kozotti hangos
perlekedés éppugy tilos, mint a pros-
titudltaknak (6 nem pontosan ezt a
kifejezést hasznalta...) a varba csem-
pészése. E rendszabalyokbdl gondo-
san valogatott szemelvényeket olvas-
hat a latogat6 a varban felallitott ta-
jékoztato tablikon.

Regéca Thokoly-felkelés bukasa utan
a Habsburgok kezére kertilt, akik falait
— megszegve az ellenkezd értelma
megallapodasokat — leromboltattak.

Koveit azonban nem hordtak el a ké-
sobbi korokban, igy a kozelmaltban a
varban feltart egykori épitdanyag fel-
hasznalasaval jelents, s régészetileg és
épitészetileg is autentikus Gjjaépitési
munkalatok kezdédhettek.

Kép és szbveg:
GOzON AKOS
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