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564  Csillagnaptar

AMERIKAI VAROSSZOVET

Gyergyak Janos
553 A gyermekkiszamolok nemzetkozi
rokonsaga 2.
HALANDZSA ES OBSZCENITAS MAJUS
Toth Piroska Anna L6rincz Henrik
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... az eurdpai demografiai folyamatok ismeretében ért-
het6, hogy anyak napja kozeledtével évrdl évre el6térbe
keriilnek mindazok a szociologiai, kbzgazdasagi, egész-
ségligyi kutatisok, amelyek az anyasiggal kapcsolato-
sak. A gyermekvallalis szempontjabdl ugyanis hagyo-
manyosan az a kép €l a kdzvéleményben, hogy ez a fajta
csaladi dontéshozatal ,,a ndk dolga”.

Ezzel szemben viszont a fejlett tarsadalmakban a de-
mografiai kérdések kapcsan egyre inkabb kézéppontba
kertilnek a férfiak. Ugy tlinik ugyanis, hogy a gyer-
mekvallalas szempontjabol az apak Gj szerepe felértéke-
16dik. A kozelmultban t6ként Németorszagban végzett
felméreések szerint mind t6bb férfi vallalja azt, hogy egy
idére ,,£6allast” apa lesz: néhany honapra 6rommel ma-
rad otthon a kisgyerekével élvezni a sziilér feladatok
szépségét, megosztva ezzel a terhet feleségével, aki pe-
dig ilyen médon nem esik ki talzottan hosszt idére —
vagy akar teljesen — a munka vilagabdl. Németorszag-
ban példaul az allam kilonféle juttatisokkal még Gsz-
tonzi is az ,,apa-hénapok” igénybevételét.
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Ladanyi Tamas

Am mielétt tl korén kezdenének 6riilni a hagyomé-
nyos ndi-férfi szerepek elhalvanyulasat képviselok, meg
kell jegyezniink ugyanezen felmérések kovetd vizsgala-
tainak a tanulsagait is: az apak lelkesedése altalaban csak
rovid életl. A férfiak a kilonféle gyermekgondozasi
juttatasokat valdjaban csak néhany hénapig szeretik fel-
hasznalni, hosszabb tivra mar joval kevesebben élnek
ezekkel a lehetségekkel, a tartds aldozatvallalas tehat
tovabbra is a ndk feladata marad.

Nem is csoda: a legtdbb felmérés azt mutatja, hogy a jol
fizetS és/vagy magas presztizst allasokban mind a mai
napig magasabb a férfiak szimarinya, mint a ndké.
(Elég csak egy hazai példat emlitentink, sajat tématerii-
lettinkén, a tudomanyban: mennyivel kevesebb a pro-
fesszornd vagy akadémikusnd, mint amennyi a profesz-
szor vagy akadémikus...) Tehat a ndk szerepe a kisgye-
rekek nevelésében bar valtozik, de csak lassan alakul at,
anyai szerepiik még jo ideig bizonyos foka lemondassal
fog egyltt jarni.

Hogy mindezt kelléképpen elismerjiik, j6 lenne, ha mi,
férfiak nemcsak évente egy tinnepnapon emlékeznénk
meg az anyak hétkoznapjairdl. i

GOzON AKOS
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Budapest és szamos vidéki varos
6rzi Ybl Miklos jellegzetes épii-
leteit. A tervezd 200. sziiletés-
napjat tinnepelte tavaly a szakma
és a laikus kozonség. A bicen-
tenarium kapcsan tobb konyv is
megjelent, albumok és mono-
grafidk kozt Budapest Févaros
Levéltara és a Budapesti Miisza-
ki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Epitészettorténeti Tanszéke ko-
zosen igyekezett rendhagyé modon,
0j szempontbol megkozeliteni Ybl
munkassagat, melynek eredménye a
Ybl-épiiletsorsok az Unger-haztdl a Kal-
vin térig cimt konyv lett. Rendhagyo,
mert az Y bl altal formalt varosrészt, a
Palotanegyedet és annak kornyékét a
varosfejlédés, a varosi emberek szem-
pontjabdl mutatja be.

A Litea Konyvszalon a Budai Var-
ban, a Fortuna udvarban hGzdodik
meg szerényen. Az aprd, konyvek-
tél zsafolt helyiség kozpontjaban
egy kék cserépkalyha adott kiilonos,
csaladias hangulatot az anekdota-
zasnak tetsz6 konyvbemutatonak.
Ritodk Pal, a méltatlanul hontalan
Epitészeti Mtzeum gy{jteményve-
zetdje beszélgetett Hidvégi Violetta

EPITE

folevéltarossal, a konyv egyik szer-
kesztojével.

Geist Gaspart édesapja kadarnak
szanta. TanulmanyGgan mégis gy
alakult, hogy a sztearingyertya gyar-
tasinak mesterségét sajatitotta el, s
vallalkoz6 kedvvel gyertyagyarat
alapitott Pest-Budian, amely a mai
Koronaszall6 északi oldalan allt. Mi-
kor a gyar mar felfutott és igen sok
megrendelése volt, feleségtil vette
Molnar Erzsébetet, Molnar Jozset
lanyat. Tisztes iparos volt Molnar Jo-
zsef, a mai Vamhaz kortton, az ak-
kori mészarosnegyedben dolgozott,
mint mészaros. Akkoriban az Ulléi
aton hajtottik az allatokat, hogy a
varosi mészarosok feldolgozhassak
oket. Geist Gaspar nagybatyja Gyu-
lan élt és allatokat tenyésztett, mig
birta. Aztan szétosztotta a birtokait,
igy Gasparnak is jutott bel6le, aki az
allatokat a mai Ferencvarosba telepi-
tette, hogy kozel legyenek aposa mé-
szarszékéhez.

A falusias varosrész varossa alaki-
tasiban jelentss szerepet jatszott Ybl
Miklés, a vidéki felkérések mellett
gyakori pesti megbizasokkal, bérha-
zak, palotak, palotabérhizak tervezé-
sével. A varoskép az 6 emlékét Orzi.

Az 1860-as években az arisztokracia
korében divat volt a Jokai altal meg-
irt, Geisthez hasonl6 vallalkozo szel-
lem polgarral kapesolatot kialakita-
ni. Ezért talalkozhatott Geist Gaspar,
a Békésben bérelt foldjeihez kozeli
székhelyt Alfoldi Vadasztarsasaggal,
amely aztan megismertette Y bl Mik-
l6ssal. A kapesolatbdl egy szép bérhaz
épiilt a Kalvin téren, az akkori vasar-
téren, melynek foldszintjén kavéhaz
varta a vendégeket. A Kalvin tér volt
az Ujpestre tart6 16vasat végalloma-
sa is egyben, ezért igen tisztes dolog
lehetett itt kavéhazat tizemeltetni.
Ezt a kavéhazat Bajor Marcell, Bajor
Gizi édesapja vette ki. Hasonléan ér-
dekes egybeesés, hogy Geist Gaspar
kondorosi gazdatisztje az a Petofi
Istvan volt, akihez az Istvan dcsémhez
cimd vers irédott.

A cimad6 Unger-haz se véletlentil
a Magyar utca é a Mazeum korut
kozott all, a sokak altal ismert, sajnos
mar romosodé homlokzatan nyild
kis agardjaval. Ez is egy bérhaz volt,
méghozza Unger Henrik, egy ko-
vacs mavelt fidnak megrendelésére
késziilt csaladi orokil kapott telkén.
Kovacs hol mashol is dolgozott vol-
na, mint a Hatvani kapunal, ahol a

fuvarosok érkeznek és kocsigyar van
(@ mai Astoria szalld helyén). Unger
Antal felesége Pollack Magdolna
volt, Ybl mesterének lanya.

A hazak sorsokat orokitenek meg.
Emberek rendelték meg, emberek
tervezték (Ybl mellett egy egész iro-
da dolgozott), és emberek voltak a
kivitelez6k is. Sorsok, amelyek Gsz-
szefonddnak és beleéptilnek a falak-
ba, ahogy Victor Hugo is megirta:
Ananke, a Notre Dame falaba vésve.
A budapesti hazak sorsanak nagy ré-
szét a Févarosi Levéltar drzi, és a leg-
tobb anyag elérhetd a www.bparchiv.
hu weboldalon.

A kotetben gyakran szerepel a bér-
haz kifejezés. Gazdag f6ari nemes
vagy polgari megrendel6 épittetett
ilyet, s aztan kiadta. A masik jellegze-
tes épiilettipus a korban a palota volt,
amelyrdl a negyed is kapta a nevét.
Az arisztokracia minden, szamara
fontos varosban, vagy ha béviilt a
csalad, palotat épitett. Viszont a pa-
lota fenntartasa draga volt, hiszen
balokat, fogadasokat kellett rendez-
ni, kocsikat, lovakat kellett tartani.
Ezen koltségek csokkentésére sziile-
tett meg az ,,0szvér palotabérhiz né-
ven. A XIX. szizad masodik felében
egyre gyakoribbakka valtak ezek az
épiiletek, melyeknek egyik fele pa-
lota volt, baltermekkel, magas belsé
terekkel, a masik fele pedig egysze-
r bérhaz. Igy az épiiletiizemeltetési
koltségek csokkentek, de a szervezés
bonyolultabba valt, hiszen két vilag
talalkozott: a fénylizd arisztokracia
és az egyszerl polgari. A megoldasra
j6 példa a Brody Sandor és a Puskin
utca kozt épiilt palotabérhaz, mely-
nek Brody utca felé es6 oldala palota,
aztan a bels6 udvar és a Puskin utcara
nézé oldal mar bérhaz, melynek alag-
soraban kaptak helyet az ari lovak.
Olyan tervet is készitett Ybl, amely
esetében egy magassagt lett volna a
haromszintes, alacsonyabb belmagas-
sagt bérhaz és a kétszintes, magasabb
belmagassagti palotaéptilet. Ezt a kor
épitészeti hatosiga azonban nem en-
gedélyezte.

A felsorolt éptiletek mind Ybl mun-
kajat 6rzik, és megtalalhatoak a meg-
jelent kényvben, melynek cimlapjan
Ybl monogramja, hatlapjan pedig az
épiileteken rendszeresen megjelend
grift lathatd. Emellett majus 4-ig a
Teve utcai levéltarban megtekinthetd
az Y bl munkassagarol szolo kiallitas.

FERENC KATA
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Mi torténik az agyban?
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Az agy mukodésének megis-
merése az emberiség legnagyobb
kihivasa. A Magyar Tudomanyos
Akadémia Természettudomanyi
Kutatokdzpontjaban  aprilis 13-
an atadtak a Siemens Magnetom
Prisma tipust funkcionalis magneses
rezonancids képalkotd berendezését
(MRI). A cstcstechnologiat képvi-
sel6 maszerrel élvonalbeli kutatasi és
fejlesztési feladatok végezhetok az agyi
képalkotas teriiletén, igy a magyar ku-
tatok egy lépéssel kozelebb kertilhetnek
a végs6 célhoz, az emberi agy miko-
désének megismeréséhez.

Freund Tamas agykutatd, a Nem-
zeti Agykutatasi Program elnoke el-
mondta, hogy az EEG és az MR se-
gitségével mara mar sok informaciét
sikertilt szerezni az emberi agyrdl, a
gondolkodas, tanulas folyamatairdl,
arrdl hogyan mikodnek az érzelmek,
motivaciok. Elhunyt betegek agyanak
vizsgalatai alapjan és az allatkisérletek
eredményeként, az agy betegségeinek
(pl.  Alzheimer-kor, Parkinson-kor,
epilepszia) keletkezési mechanizmusat
is sikeriilt viszonylag jol feltérképez-

segitségével erre lehet6ség lesz, hiszen
a miszerrel az €l6, mkodd, éppen va-
lamilyen feladatot megold6 agyat lehet
tanulmanyozni, igy a jovében azokat
a magasabb rendt idegmutkodésekhez
kapcsolt rendellenességeket (pl. autiz-
mus, skizofrénia,) is meg tudjak vizs-
galni, amelyeket nem lehet allatokban
modellezni.

A gép mukodését az idegrendszeri ku-
tatasokra optimalizaltak, de az iziiletek
mukodése, dregedése is tanulmanyoz-
haté vele. A legnagyobb eredményeket
azonban az agyi halézatok kutatasatol
varjak. Az egyes agytertileteket Osz-

ni. Post-mortem azonban legfeljebb
szerkezeti elvaltozasokat lehet mikro-
szkopikusan vagy kémiai Gton nyo-
mon kovetni. Az idegtudomany ori-
asi léptekkel fejlédik, am a mkodd
emberi agyba korlatozott betekintési
lehet6ségekkel rendelkeznek a kuta-
tok. A most atadott fMRI-késztilék

szekotd agyl haldzatok a fejlédés soran
folyamatosan valtoznak. Az (j mGszer
hasznalataval az agy mélyebb, Ggyne-
vezett kéreg alatti tertileteit is meg lehet
figyelni. A korabbi hasonl6 eszkozoké-
nél jobb térfelbontasanak koszonhetéen
tisztabban rajzolodnak majd ki ezek a
halézatok. Példaul kideriilhet, hogy
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az anyanyelv & a tanult nyelv szavait
nem egyazon halézaton tarolja az agy,
hanem két kiilonbozo, de egymashoz
nagyon kozeli halézaton.

Az fMR I-vizsgalatok egyik legiijabb
és legizgalmasabb tertilete az, amikor
megnézik, mit csinil az agy nyugalmi
allapotban. A vizsgalt személyt ilyen-
kor azzal az instrukciéval toljak be az
MR-berendezésbe, hogy ne gondol-
kodjon, probiljon meg maximalisan
kikapesolni, de ne aludjon el. Az el-
mult években kidertilt, hogy nyugalmi
allapotban az agy energiafelhasznalasa
minddssze 5%-kal kevesebb, mint a
legintenzivebb feladatfliged aktivitas
soran. Vajon min dolgozik ennyire az
agy nyugalmi allapotban?

Kimutattak példaul, hogy specitikus
agytertiletek kozott nyugalmi alla-
potban mért Osszekottetések erdssége
alapjan meg lehet josolni, ki meny-
nyire lesz j6 egy bizonyos feladat el-
végzésében. Hermann Petra és kollégai
az Agyi Képalkotd6 Kozpont (AKK)
Agyi Szerkezet és Dinamika Kutato-
csoportjaban a latokérgi halézatot vizs-
galjak nyugalmi allapotban, illetve azt,
hogy a latokérgi halozaton beliili kap-
csolati erésségek hogyan befolyasoljak
az egyén arcészlelési képességeit zajos
ingerek, rossz latasi viszonyok esetén.
Az is érdekes, hogy milyen nyugalmi
funkcionalis  kapcsolati  mintazatok
jellemzdk egyes idegrendszeri betegsé-
gekben. Az példaul mar kidertilt, hogy
a szkizofrénia esetében ez a mintazat
mas, mint egy egészséges embernél.

A késziilek az elsd olyan az or-
szagban, amely tisztan kutatasi cé-
lokat szolgal, diagnosztikara nem
hasznaljak, azonban korszerti ma-
szeres hatteret biztosit a felfedezd
kutatasokhoz a kognitiv idegtudo-
many, a fejlédés-idegtudomany és a
neuropszichiatria tertiletén.

NAGY IBOLYA



Szupermassziv fekete

lyuk egy
torpegalaxisban

i,';l _msraarth

Asztrofizikusok szupernagy to-
megl fekete lyukat fedeztek
fel egy olyan torpegalaxisban, ahol
az eddigi elméleti modellek alapjan
egyaltalan nem szamitottak ra. Ez
nemcsak arra vilagit ra, hogy a feke-
te lyukak keletkezésére és fejlodésére
vonatkoz6 elképzelések modositasra
szorulnak, hanem egyuttal betekin-
tést nyqjthat abba is, miként johettek
létre az elsé nagytomeg fekete lyu-
kak csirai a korai Vilagegyetemben.
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Hickox szerint ez azt sugallja, hogy
a belathato Vilagegyetemben masutt
1s létezhetnek hasonl6 kis galaxisok,
amelyek azonban nagyobb tavolsa-
guk miatt nem vizsgalhatok olyan
részletességgel mint a Henize 2-10.

A kutaték most a Henize 2-10
torpegalaxisra vonatkoz6 négy, az
elektromagneses  spektrum  ront-
gentartomanyaban elvégzett mé-
réssorozat eredményeit Osszegezték
és elemezték. A megtigyeléseket —
amelyek id6ben 13 évet Olelnek fel
— harom Grtavesé végezte: a japan
kozmologiai és asztrofizikai mi-
hold (1997), az ESA XMM-Newton
maholdja (2004, 2011) é a NASA
Chandra rontgen-tirobszervatoriu-
ma (2001).

A Henize 2-10 szabalytalan térpegalaxis a Hubble-iirtavcsé felvételén (KEP: NASA)

A Henize 2-10 egy kis, szabalytalan
galaxis, amely csillagszati léptékben
mérve viszonylag kozel — 30 millid
fényévre — esik hozzank. ,Ez egy
csillagonté torpegalaxis, amelynek egyes
tartomanyaiban rendkiviil heves csillag-
képzédés zajlik, mikozben méretei alig
érik el a Tejutrendszer kiterjedésének
10 szazalékat — mondta Ryan Hickox,
a Dartmouth-1 Egyetem csillagasz-
professzora, az Astrophysical Journal
Lettersben beszamold cikk egyik
tarsszerzje a feltedezésrol. — Az ég-
bolton csupan elmosddott foltként meg-
Jjelend kis objektumban méreteihez ké-
pest mégis meghokkentéen nagy tomegii
fekete lyuk lapul.”

Az els6 gyant, hogy a Henize 2-10
esetleg egy nagy tomeg fekete lyu-
kat rejt magaban 2011-ben vet6dott
fel, amikor egy csillagaszcsoport
(melynek tagjai részben megegyez-
nek a mostani cikk szerzégardajaval)
elészor vizsgalta meg tiizetesebben a
torpegalaxisrdl addig Gsszegyjtott
adatokat. A gyanara az objektum
rontgen- és radidtartomanyban ész-
lelhetd sugarzasa adott okot, ame-
lyek egylittes megjelenése és a su-
garzasok egyéb karakterisztikus vo-
nasai gyakran fekete lyuk jelenlétére
utalnak. Ezt a gyantt aztan tovabb
erGsitette e sugarzasok idobeli valto-
zasainak megfigyelése.

A galaxis ezekben a tartomanyok-
ban 2001-ben feltiinden fényes wvolt
(ezért is figyeltek ra fel a csillagaszok),
majd az intenzitds észrevehetéen csok-
kenni kezdett — magyarazta Hickox.
— Ez a gyors valtozds nem magyardz-
hato meg csupan a galaxisban folyo
heves csillagképzddéssel, hanem az ese-
tek tobbségében egy a galaxis kozponti
részén 1évd kompakt objektumra utal,
amelynek sugarzasi teljesitménye mar
rovid id6tavon nézve is valtozé lehet.
Ilyenek a szupermassziv fekete lyu-
kak. Igaz, mivel a torpegalaxis méretei
és dssztomege joval kisebb az elliptikus
vagy spiralis oriasgalaxisokénal, a ben-
ne meghtiz6dé fekete lyuk tomege is ki-
sebb — de még igy is eléri a tobb millié
naptomeget.”

A szupernagy tomegt fekete
lyukak jellemz&en a galaxisok
kozponti dudoraban (bulge)
talalhatok. , Mindazok a mo-
dellek, amelyek a galaxisok és a
benniik lévé szupernagy tomegii
fekete lyukak parhuzamos, egy-
masra is kolcsonos hatast gyakor-
16 fejlddésére épiilnek, fontossagot
tulajdonitanak ennek a nagy
csillagsiiriiségii  kozponti dudor-
nak, amelybe a fekete lyuk mint-
egy bedgyazédik — magyarizta
Thomas Whalen, a Harvard-
Smithsonian Asztrofizikai
Kozpont munkatarsa, a cikk
egyik tarsszerzdje. — A Henize
2-10 torpegalaxisban azonban
nincs ilyen kozponti dudor, ezért
korabban nem is feltételeztek
benne fekete lyukat.”

A kozmologia egyik nyitott
kérdése, hogyan jottek létre a
korai Vilagegyetemben a feke-
te lyukak csirai. Szamos meg-
figyelés mutat arra, hogy ezek
mar eleve, az elsé galaxisok sziile-
tésekor 1s jelen voltak, majd egyiitt
novekedtek, fejlédtek a galaxissal.
»Mivel a csillagonté  torpegalaxisok
szamos vondsukban hasonlithatnak
a korai Vilagegyetemben megsziile-
tett elsé galaxisokra, biztaté jelnek
tekintjiik, hogy a korabbi elképzelé-
sekkel szemben benniik is létezhetnek
szupermassziv fekete lyukak. Hasonlé
lehetett a helyzet a legdsibb galaxisok-
ban is. Ezért az ilyen torpegalaxisok
tovabbi alapos tanulmanyozasa segithet
ennek a rejtélynek a megfejtésében” —
véli Hickox.

Forras: www.eurekalert.org/pub_releases/2015-04/
de-dbh042015.php
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KOZOSSEGI TEREK DENVERTOL LOS ANGELESIG
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Tekinthetok-e az Egyesiilt Allamok modern nagyvarosai a XX. szazadi amerikai varosidea hiteles

lenyomatainak? Cikkiink szerzéje a helyszinen szerzett gyakorlati tapasztalatai alapjan valaszol a

kérdésre, s vonja le az Eurépaban is hasznosithato tanulsagokat.

Denverben a  szerkezetileg
E (nem mértanilag) koncentri-

kus korokbdl felépiilé varos
belsé gazdasagi és kereskedelmi koz-
pontja a City, vagy mas néven
Downtown. Az ott kialakult beépités
egyszerre mutatja be a kozelmult, a je-
len és a jov6 épitészeti jegyeit. A nagyon
tiatal varos — kozel 110 éves —korai tég-
laépiileteinek lenyomatai épptigy meg-
talalhatéak, mint az 1960-as évek
magashazai, illetve a késébbi posztmo-
dern kor vivmanyai. A sakktabla-szer-
kesztésti belsé mag a teleptilés valds
kozpontja. Az ott kialakitott kozdsségi
terek ennek ellenére kétarctiak. A fej-
lesztésen atesett tertiletek valos kozossé-
gi feltiletként funkcionalnak, mig tobb
olyan belsé tertilet, hattérfeliilet talalha-
t6, ami fejletlensége miatt az utcaképet,
a ,,belvarosi” hangulatot rontja.

A bels6 zona kozvetlen szomszédsa-
gaban helyezkedik el — nem val6s gyt~
riben — a késdbbi fejlesztések helyszi-
ne, a ,gettok Ovezete”. Régi, tobb-
szintes lakohazak, illetve kisebb, egy-
szerbb kivitelti csaladi hazak szinezik
ezt a varosképet.

Ezt koveti toleg az egy-egy decent-
rumban (park vagy kereskedelmi funk-
ci6 mellett) étrejovs masodik lakéovezet,
ahol a tehetGsebb réteg él. Erre a tertiletre
foként a tobbszintes apartmanhazak
(Ggynevezett condominiumok), vagy na-
gyobb alaptertileti csaladi hizak jellem-
z6ek. E decentrumban a bels6 varos-
maghoz hasonléan, am léptékében ki-

sebb felitleten é magassaggal szintén lét-
rejottek  nagyobb  éptiletek.  Ezek
rendszerint a 6 kozlekedési tengelyek,
az autopalyak mentén alakultak ki.

Denver csaktgy mint a legtobb ame-
rikai varos, a hatalmas terjeszkedések
miatt jelentSs szuburbia-feltilettel ren-
delkezik, a varos legnagyobb hanyadat
ez a jellemzden foldszintes, strd, kistel-
kes beépitési forma jellemzi. Ezeket az
elévarosokat, teleptilésrészeket az angol
nyelv neighbourhoodnak nevezi.

Az elévarosok, kozeli kisebb telepti-
lések adjak a meghitt, csaladias,
természetkozeli — a kdzelben vannak a
Sziklas-hegység keleti lankai, erdék —
ingazck dvezetét, amit a jo kozlekedési le-
het6ségek miatt sokan valasztanak.

varos egyértelmden az autds koz-

lekedésre szervezddott. A kozos-
ségi kozlekedés elemei csak elvétve, a
6 tengelyek mentén alakultak ki. Az
autds kozlekedés hatranyos varosépité-
szeti kovetkezménye a hatalmas tavol-
sagok, széttertlo telepiiléskép, illetve a
belsé tertileteken kialakitott parkolok
és (kozosségi funkeidk hatranyara épi-
tett) parkolohazak latvanya, mely meg-
megbontja a folyamatos utcaképet.

A telepiilés zoldfeliileteinek mindsé-
ge, mennyisége ugyanakkor atlag fe-
letti. A bels6 magban talalhatd
mikroterek hangulatukkal vonzzak a
helyieket, megfelel6 kozosségi interak-
ciét biztositanak. A kilsé tertiletek
csak a szazad masodik felét kovetben
kezdtek kiépiilni fokozatosan, els6-
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sorban modern épitGanyagokbol, kis-
varosias varosépitészeti hangulatban.
A varos tertletén szétszorva minden-
hol talalhat6ak parkok és egyéb re-
kreaciés tertiletek, amelyek a kisebb
telkeken 16v6 extenziv zoldfeliilete-
ket megfeleléen kiegészitik.

A 16. utca Denver £6-, gyalogos és be-
vasarlo utcqja. Az egyetlen olyan ten-
gely, ahonnan az autds kozlekedés ki
van rekesztve. Az utca varosépitészeti
karaktere nagyon valtozatos. A varos
torténetének régi, téglaarchitektiras
hazai megfelel6 képet alkotnak az 1,
illeszkedd tomeg épiiletekkel. Az utca
déli része a magashazak birodalma, itt
a légtérarany szétesik, az utca dimenzi-
61 mar nehezen értelmezhet6ek.

Az utcara befuto kozlekedési feliile-
tek kétarctak: a fontosabb utcak felé
az éptletek foéhomlokzati arcukkal
fordulnak, mig a hatso, kiszolgal6 ut-
cak felé teljesen zartak vagy nagyon
lecsupaszitott feliilettel, thzfallal for-
dulnak csak. Az utébbi kis utcacskak,
a sikatorok szolgaljak ki az éptiletek
feltoltéset, makodeését. A thzlépcsss,
szemetes-konténeres, gyakran blzos
és koszos utcaképek a sétaloutca lat-
vanyat és hangulatit is markansan
meghatarozzak.

A bevasarld utca bovitéseként értel-
mezhetd az utca mentén kialakitott
,nyitott” plaza vagy bevasarld koz-
pont, amely az utcardl egy belsé tere-
sedéssel valik le és szolgalja ki tobb
szinten a vasarlokat.




A sétaloutca ,,autOmentesitése’” a
mogottes terek kialakitasat is nagy-
ban befolyasolta. A ,hattérterek” —
jellemz&en a 15. utca vonalaban —
nagyban a parkolasnak van alaren-
delve. A hasznalaton kiviili épiilete-

ket lebontottak és  parkolokat
létesitettek a helyiikon. A 15. utca
hangulata inkabb hasonlit egy kiil-
varosias, funkcigjatol megfosztott
feltiletre, mint a belvarosban 1évd
tontos kozlekedési tengelyre. Az éle-
tet itt a négysavos, egyiranyu kozle-
kedés szervezi.
Daniel Libeskind sztarépitész elsé
amerikai épiilete Denver egyik
kortars ikonja. Az épiilet inkabb
,»ikonikus éptiletként” értelmezhetd,
varosépitészeti szempontbdl inkabb
szabadon all6 ,,szobor”, mintsem a
varosképbe beilleszkedd egység. A
muzeumépiilet a korabban elkésziilt,
Gio Ponti iltal tervezett épiilettel
egyltt mutatja be egy egységes te-
matika mentén a helyi és amerikai
mivészettorténetet.

A varos igazgatasi kdzpontjabol, a
Civic parkbdl indul6 hangstlyos
tengely délre folytatddva az egyetlen
igazodasi pontja az éptletnek. A
tengely mentén elnyald, a kozeli
Sziklas-hegység vonulatit és szinét
idéz6 dekonstruktiv épiilet. Az egy-
masba metsz6d6 ,,sziklak™ a publi-

kus terek folé is benytlnak, nehezen
értelmezhetévé téve az épiilet és tel-
kének hatarait.

Az épiilet belso terei kovetik a valto-
zatos kiilsé format. A letisztultabb belsé
megjelenésti tereknek leghangstlyo-
sabb eleme a wvertikalis kozlekedési
blokk, a széthtzott 1épcsGhaztér.

A mutzeum egy fejlesztési projekt
keretén beliil készilt a vele szemben-
allo kereskedelmi-szolgaltatoi és la-
kétémbbel.

Az amerikai varosépitészet egyik
markans jellemzdje a ,tematikus
parkok” — monofunkcionalis Gssze-
fiiggd egységek — kialakitasa. Ezek
kozil elsésorban az oktatashoz kot-
hetén létrejott tertileti ,,egységet”, a
helyi oktatasi campust vizsgaltam.

A tematikus parkokra gyakran jel-
lemz&, hogy az adott kdrnyezetiikt6l
teljesen kivilalloan, attdl elzarva él-
nek. A helyi Auraria Campus ezzel
szemben egy olyan egység, ami reagal
a  kornyezetére. A szigord, kozel
négyzethalds szerkesztésti  beépitése
harmonikus kapcsolatban van a tdle
északra talalhato belvarossal.

A tertletén talalhato két hangsalyos
tengely, a Larimer Street és a Ninth
Street, illetve egy er6s centralis pont, a
Tivoli center, azonban ezek nem any-
nyira dominins elemek. A hirom
egyetemnek otthont ado tertlet okta-

tasi egységel nincsenek megkiilonboz-
tetett helyeken, a campus feliiletén
aranyosan lettek ,,szétszorva”.

A tertilet kozlekedési rendszere tuda-
tosan kiiloniti el a gyalogos és a gépko-
csiforgalmat. A parkolofeliiletek aranya
talan tulzo, de ismerve a kozlekedési
szokasokat, érthetd méreti.

Az G épiiletek kiilsé megjelenésiik-
ben — tdmeg, anyaghasznalat, szerkeze-
tek — egységes képet mutatnak, a vé-
dett épiiletekkel — Tivoli kozpont, 9. ut-
ca viktoridnus hazai, templomok —
esztétikus egységet alkotnak.

A Campus tulajdonképpen varos a va-
rosban. Az oktatas mellett mindenféle
szolgaltatds megtalalhatd. Az oktatasi
egységek kereskedelmi, egészségtigyi,
sportolasi funkcidkkal egésziilnek ki.

Az épuleteket Gsszefogd burkolt és
zoldfeliiletek alland6an hasznalhaté ko-
z0sségi térként szolgalnak. A kozvetle-
niil a belvarostdl nyugatra 1évé laza, par-
kos beépitésti tertilet a hatarin atfolyd
Cherry Creek-patakkal megfelel6 ellen-
pongja a néhol talépitett belvarosnak.

Los Angeles hangulatat az Ggynevezett
collage city-varoskép hatirozza meg. A
tobb  kisebb telepiilésbdl  (neighbour-
hoodbdl) létrejott megavaros a kozel 17
millics agglomeracigjaval az egyik leg-
fontosabb gazdasagi és kulturalis koz-
pont Amerikaban. A varos torténeti fej-
16dése soran tobb kdzpontbdl nétt Sssze,
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igy ezek az erds, egyedi karakter(i terii-
letek és kozpontjaik hatarozzak meg a
varosképet, amely montazsszertien Gsz-
szekapesolodva hozza létre a vilag egyik
legjobban ,,széttertil6” varosat.

A spanyol, majd mexikdi hatasok alatt
fejlédott teleptilés a szorakoztato- és re-
puilégépiparnak koszonheti mai gazdag-
sagat, sokszinlségét. A telepiilés életé-
ben a fordulépontot a masodik viligha-
borti utani idGszak jelentette. A viligon
az els6 jelentés szuburbanizacios folya-
mat ekkor zajlott le. A nagyon gyors és
jelentds tertileti novekedés, az ezzel egy-
ideji csokkend népstirtiség a belsé terti-
leteken a késobbi amerikai telepiilések
feflédésének és széttertilésének meghata-
rozé elemévé valt.

Los Angeles, mint a nyugati part veze-
t6 gazdasigi térsége, egyik legfontosabb
tertilete a bels6 varosmag, a Central LA-
Downtown. A magashazak, irodaha-
zak kornyezete azonban a hétkoznapi
pezsgés utin hétvégére kisértetvarosi
hangulatot araszt. Mig a kiilsé centru-
mok, mint példiul a Beverly Hills,
Hollywood a hirességek menedékhelye-
ként ismert, addig Santa Monica a viz-
parti fejlesztések otthona.

A varos idegenforgalmat és fejlédését
leginkabb azonban a filmipar hatarozza
meg. Az ehhez kapcsolodo feliiletek,
mint Hollywood vagy a Hollywood
boulevard a varos legfontosabb , terei”.
Az utcan végigsétalva az épitett kdrnye-
zeti elemek mind a szoérakoztatdipar
nagysaga el6tt tisztelegnek, mellézve
mindentéle stilusbesorolast. Céljuk egy-
értelmtien a leny(igozés és elkapraztatas.
L as Vegas a XX. szazadi amerikai va-

rostorténet leggyorsabb  fejlodését
produkdlta. A ,,blin varosinak” vagy a
vilag legtényesebb varosanak is emlege-
tett teleptilés mara kiérdemelte a vilag
szorakoztato kdzpontja elnevezést. A va-
ros torténetét szamos gyands beruhazas
és titokzatos fejlesztés jellemezte, azon-
ban mara az ezerarct épitészet bolcsGje
lett. A varos téutcajat (The Strip) tanul-
manyozva az épitészettorténet és vilag-

hir(i varosok minden elemét meg lehet
talalni a maga mavies formajaban. Ezek
Gsszképe egyrészt kioltja egymast, mas-
részt egy ,,csodaorszagba” varazsolja a
turistakat, ahol egyszerre lehet az ember a
vildg szamos nagyszert helyének a blivo-
letében. A velencei csatornak tiirkizkék
szinén lebeg6 gondolait Parizs latvanyos-
sagai valtjak fel egy kisebb léptéka Eiftel-
toronnyal, majd ezt kovetSen New York-
ban érezhetjitk magunkat nem messze a
Piramisoktdl és a Szfinxtél.

Uj-Mexiké az Egyestilt Allamok
Mexikoval hatiros egyik tagallama,
ami a helyi kultaratdl kezdve a be-
sz€lt nyelven at a mavészeteken és
persze az épitészeten is igen jelentGs
nyomot hagyott. Az épiiletek egyik
jellegzetessége a t6ldszinek, a homok
valamely arnyalata, tokéletesen illesz-
kedve ezzel a természeti kornyezetbe.

Az allam legnagyobb és legstrtibben
lakott varosa Albuguerque. Itt taldThatd az
Uj-Mexiko- Egyetem is. A campus
tobb karaval és éptiletével remek épité-
szeti megoldasokkal teli 6nallo varosrész,
ugynevezett territorium. A varos belsd
magjaban, kozigazgatasi teriiletén ,,bi-
rodalmi jellegli” éptiletek keltik a nagy-
varos érzését, szigortian geometrikusan
osztott homlokzatukkal pedig a rendet
és biztonsagot sugalljak. A szabadon al-
16 épiiletek kozott létrejott kozterek
Denverrel ellentétben inkabb felvonu-
lasi terekre emlékeztetnek, mintsem
z0ld parkokra, de az allam klimajara
gondolva ez nem 1is megleps. A cent-
rum kortil, a mar jol ismert amerikai al-
sO-kozéposztalybeli csaladi hizas dvezet
kovetkezik. A varos tertiletét négy rész-
re osztja a vizszintesen és fliggblegesen
athalad6 autdpalya, illetve az e mellett
haladd, az egész allamot atszelé Rio
Grande-folyo.

Santa Fe, az allam fovarosa turisztikai-
lag joval népszertibb varos. Koszonheti
mindezt a tradicionalis épitészetének, kis
léptékti utcainak és hangulatos tereinek.
A folyotdl tavolabb esd telepiilés még in-
kabb t6ld szinekben, &si mexikdi hangu-
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latban tiikrozi az allam talnyomo lakos-
saganak hagyomanyait. A varos érdekes
modon sokkal inkabb hasonlit egy eurd-
pai organikus telepiilésre, mint az alla-
mokban oly hires raszteres szerkezeti
varosra. Egy t&utra szervez6dik lénye-
gében az Gsszes funkcid, ami végiil ki-
sebb-nagyobb terekkel nyilik tovabb
és valik igazan emberivé.

Az dvaroson kiviil a sivatagos dombol-
dalakon letisztult formavilagti, nagyvo-
nali hazak és lakoparkok sorakoznak,
léptékiikkel és anyagaikkal maximalisan
igazodva a kornyezetiikhdz. Szamos
kortars épitész munkaja talalhato itt, iz-
galmas megoldasokat felsorakoztatva a
csaladi haz és a tobblakasos tarsashaz lej-
t0s terepre valo illesztésére.

Taos még ennél is kisvarosiasabb és

tradicionalisabb képet mutat. Igazi
turisztikai allomas, egészen kis terese-
désekkel, foldszintes valyoghdzakkal és
kis atjarokkal. Erdekes lenyomat az ut-
cak hosszanti elnyujtasa (az észak-ame-
rikai varostervezésbdl adéddan), am a
keresztutcak mintha hidanyoznanak, a
hazak hossza sora csak itt-ott szakad
meg. Jellemz&en a varosmag koré t6-
mortlnek a kilonféle funkciok, am a
mezbgazdasagi tertiletek és az azok-
hoz tartozé lakétertiletek a hegyge-
rincre merdlegesen nytlnak el.

Igazi épitészeti érték a Taostdl északra
fekvd Taos Pueblo, amelynek nagy része
ma mar skanzenként miikodik. Bepil-
lantast enged a régi hagyomanyos va-
lyogbdl tapasztott hazak architektaraja-
ba, a korabeli kézmtivességekbe és a la-
kéterek klimahoz val6 alkalmazkoda-
saba. Egységes voros szinti épiiletek,
néhol Catal Hiiyiikre emlékeztetd 1ét-
rakon val6 bejutassal és kezdetleges-
séggel. A kozosségi tér a templomban
fogalmazodik meg.

Erdekes atmenet, s szamunkra — eu-
ropai, magyar épitészeknek — egy ed-
dig felfoghatatlan jelenség, hogy egy
orszagon beliil ennyi karakter, népszo-
kas, éghajlat és technika is jelen lehet.

GYERGYAK JANOS



A GYERMEKKISZAMOLOK NEMZETKOZI ROKONSAGA

HALANDZSA ES OBSZCENITAS

A gyermekkiszamolok kiterjedt nemzetkozi rokonsagara, mely feltiinden sok konkrét egyezést is

tartalmaz, hamar felfigyeltek a kutatok. A kiolvasoversek vilagszerte ismertek, s a szévegek f6

jellemzéi -

az erdteljes ritmus, mely az élobeszédben hasznalatos hangsilyozast feliilirja, a sor-

szamnevek, illetve az értelmetlen szavak, halandzsaszévegek gyakori hasznalata - mellett sok-

szor még tematikajuk is nemzetkézi.

A szovegvandorlasok és a
konkrét egyezések is igen
gyakoriak a kulonféle né-
peknél, illetve nyelvekben, de nem
csak a szovegek, hanem a gyakorlat-
ban valé megjelenés is hasonld. Ezen
kivill a fentebb mar részletesen tar-
gyalt, szdvegekkel vald taktikazis is
megvan mas terlleteken is. Goldstein
vizsgalata alapjan Andy Arleo példa-
ul francia tertileten végzett kutatast,
hasonl6 eredményekkel.

2.
rész

Hangjaték

A szovegbeli egyezések a szomszé-
dos népeknél, igy a soknemzetiségii
Magyarorszagon is leginkabb az
ikerszavak esetében, illetve az érte-
lem nélkili, halandzsa-szovegeknél
jelennek meg. Az atvételek altalaban
kolcsonosek az egylitt jatszd gyer-
mekek atveszik egymastol a jo rit-
must, jé hangzasi mondodkakat,
vagy szovegreszleteket az értelmet-
lenség pedig altalaban nem zavarja
Oket. S6t, a gyermekek szamara a
halandzsazas egyfajta nyelvi jaték,
azaz jaték a hangokkal és a szavak-
kal, szokapcsolatokkal. A szoveg ér-
telme niluk gyakran masodlagos, a
zeneiség, a dallam, a ritmus és a
hangzas jatszik £6 szerepet. A szoveg
gyakran csak hangjaték. Az An-tan
ténusz kezdetl kiszamold-szévegek
altalam is bemutatott valtozatahoz
hangzasban rendkiviil kozel allé par-
huzamokat Kérosi Sandor példaul
mar a XIX. szazad végén kozolt Fi-
umébdl és Zagrabbdl, s a magyaror-
szagi német gyermekek is hasznaltak
egy hasonl6 szovegl, An, dan, dinus
kezdett kiszamolot.

A magyar nyelvteriilet egyik legel-
terjedtebb  kiszamolo-tipusa, az
Egyedem-begyedemmel kezd6dd szo-
vegek is igen elterjedtek. A szovegti-

pus parhuzamaira Fél Edit a hartai
németeknél talalt példat, az Arad
megyei Szintérdl Micula Pavel k-
zolt  romian  gyermekverseket
Ededem-bededem kezdettel, Moldo-
van Gergely a magyarorszagi roma-
nok korében jegyzett fel Egyem, be-
gyem kezdetl kiszamolot, a solymari
németek pedig az 1930-as években
egy Aeggdddim, biaggedem kezdetl sz6-
veget hasznaltak.

A formula az erdélyi szaszok koré-
ben is elterjedt magyar hatasra, de
még a fiumei olasz gyermekversek
kozott 1s talalhatd Engele-bengele, 1l-
letve Enchete-penchete kezdetli szoveg.
Kelemen Jozsef a malt szazad els6 fe-
lében az egyem-kettdm szavakbol
szarmazénak tartott Egyedem-begye-
dem kezdetli kiszamolokat vizsgalva
roviden kitért a kiolvasok idegen ere-
detlickkel torténd vegyitilésére s, s
ugy talalta, hogy a keveredés két fon-

Kiszamolds sorban (A SZERZO FELVETELE)

tos feltétele az egyezd ritmikai tago-
16das és a valtozatok foldrajzi érintke-
zése. Az elobbi a kiolvasok hasznala-
tabol addddan minden nemzetnél ha-
sonld, utébbi pedig a magyar
nyelvtertileten, az egytitt él6 kiilon-
féle nemzetek esetében konnyen le-
hetséges.

A 13-as szama szoveg — mely a leg-
tobb gyermekfolklorral foglalkozd
néprajzi miiben megtalalhaté — ere-
detének kérdéset is régota foglalkoz-
tagjak a szakma képvisel6it. Rechni-
tzer Ignac 1895-ben(!) a hajdimegyei
jatékokrdl megjelent irasaban ismer-
teti ezt a ,,szamlalé versikét”, amelyet
aztan az 1930-as években N. Bartha
Karoly egy Hunyad és Krasso-
Szérény megyei romanok korében
hasznalatos tancszoéval hoz parhu-
zamba. Véleménye szerint ez lehet a
szoveg eredetije. A roman szoveg igy
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hangzik: ,,Hop, cup,/ Pui de lup/ Fug
din cale/ Sa me duc”.

A figyelemremélté parhuzamra, a
szoveg vélhetGen szoros kapcsolatira a
roman tancszéval egyébként Mailand
Oszkar is felhivja a figyelmet.

A fentebb kozolt példakbdl lathat-
juk, hogy a kiszamolo-szdvegek, il-
letve a kiszamolas nemzetkdzi rokon-
siga mennyire kiterjedt. Jelen tanul-
manyban nem volt célom a szévegek
eredetének és nemzetek kozotti terje-
désének problémajat teljes egészében
attekinteni, illetve ezekben a vitas és
még sok kutatist igényld kérdések-
ben allast foglalni. A teljesség kedvé-
ért azonban néhany gondolat erejéig
fontosnak tartottam a szdvegek ilyen
vonatkozasira is kitérni, s a nemzet-
koziségére vonatkozd adatokbdl és
kutatasokbdl néhanyat megemliteni.

Tipusok
A kiszamolashoz elméletileg barmi-
lyen tagolhatd, szétagolhatd szoveg
megfelel. A hagyomanyos anyagban
gyakran megjelennck a rovidebb,
vagy hosszabb, értelmes és halandzsa
szovegl kiszamoldk mellett a mon-
ddokamesék, cstfolok, de akar népda-
lok részletei 1s kiszamold szovegként.

3. Eci-peci szexilpesti nd,
A cicijét/Puncikéjat festi 6.
Akire jut a szazketto,
Azé lesz a szexi nd.
Ketto, tizenkettd, huszonketto,
Harminckett6, negyvenkettd,
Otvenketto,
Hatvankettd, hetvenketté
nyolcvankettd,
Kilencvenkettd, szazketto.
7/a Uvegben egy torpe,
Megkérdeztem téle,
Melyik szint szereti/szereted a legjobban,
Ban-ban-ban, legjobban.
- Zold!
- Z-6-I-d.
7/b Uvegben egy torpe,
Megkérdeztem tdle
Milyen szint kérsz?
- Kék!
- K-é-k.
8 Lap, lap, lap,
Levelezélap,
R& van irva nagy betkkel,
Hogy te szamar vagy!
9. U, 4, u, tiindérkaszing,
Akire jut a kilenc

Altalinosnak azonban inkabb a saji-
tos, csak erre a célra hasznalt szove-
gek tekinthetk. Az itt bemutatott
modern varosi anyagban szinte kiza-
rolag olyan szovegek szerepelnek,
amelyeket a gyermekek csak kisza-
molas céljara hasznalnak, amelyek
mas funkcidban, mas alkalmakkor
nem kertilnek el6.

A kiszamolok szdveg szerint tobb ti-
pusba sorolhatdk. A kozlésekben alta-
laban az értelmes és értelmetlen mon-
dokakat kiilonitik el, az eldbbieket a
szovegkezdet, vagy éppen a tartalom
szerint tovabb tagolva. A Néprajzi
Lexikon szerint a kiszamold mondo-
ka allhat a sorszamnevek eltorzult
formajabol (pl. E, ke, ha, né... hu-
nyé”), ismeretlen jelentésti szavakbol
(pl. Eni péni jupi téni...), de lehet sza-
mokkal kezd6d6 mondokamese is
(pl. Egy, kettd, harom, négy, Te kis ku-
tya, hova mégy?..). llyenekre tobb-
nyire talalhatok példik a varosi
anyagban is, azonban a kiszamol6-
szovegek a fentebb leirtaknal a ha-
gyomanyos anyagban is sokkal valto-
zatosabbak, sokszintibbek.

A fenti kilonbségtételt figyelembe
véve a kiilontéle értelmes szovegek
mellett az altalam  Gsszegy(jtott

Azlesz afogo: 1,2,3,4,5,6,7,8,9.
10. Kiugrott a gombdc a fazékbal,
Utana a molnar fazekastul.
Stul, stul, stul, fazekastul.
11. Lementem a pincébe
Vajat csipegetni,
Utanam jott apam, anyam
Hatba veregetni.
Nad kozé bujtam,
Néadsipot fujtam,
Az én sipom azt fujta: di-da-du,
Te vagy az a nagyszaju,
Ju, ju, ju, nagyszaju.
12. An-tan ténusz
Szoraka ténusz
Szoraka tiki-taka
Ala-bala bambusz.
13. Apa cuka funda luka
Funda kavé kamanduka
Ap cuk funda luk
Funda kavé kamanduk,
Duk-duk-duk
Fejeden egy nagy-nagy lyuk.
14. Eni-péni jupi téni,
Efer-gefer gumi néni,
Iszlipo, iszlipo,
Te vagy a fogo.
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anyagban néhiny halandzsavers is
megjelent, de érdekes modon sza-
mokkal kezd6d6 szovegeket adat-
kozléim nem ismertek. Meg kell
azonban itt jegyeznem, hogy Voigt
Vilmos kutatasai szerint az Egyedem-
begyedem, illetve az Ec, pec (mely az
elobb emlitett szopar rovidebb valto-
zata) kezdet( szdvegek a sorszamne-
vek eltorzult formaival kezd6dd szo-
vegek soraba tartoznak, s a 11-es sza-
ma, a kordbbi gyermekfolklor-
anyagbol is jol ismert szovegben
szerepld di-da-dii is utalhat szamokra.
Ezeken kivil szamolassal végzédd
kiszamolo-szovegre az altalam gyly-
tottek kozott 1s akad példa.

Az itt bemutatasra kerilé anyag
alapjan a fenticken kiviil beszélhe-
tiink még résztvevds, vagy parbeszé-
des kiszamolokrol. Ilyenek a gyQjte-
ményben a 7-es szamu szdveg valto-
zatai, melyekben a kiszamolast végzd
a szbvegben egy szin mondasara sz6-
litja £6l a bevont gyermeket. Az ilyen
tipust kiszamoldk a hagyomanyos
anyagban is megtalalhatdk, azonban
a mai gyermekek korében eltérés mu-
tatkozik a hasznalatban. A hagyoma-
nyos anyagban szinek kérdezése ese-
tén rendszerint nem folytatodott a
szoveg a mondott szin betlizésével,
hanem azok estek ki a kiszamolobdl,
akiken nem volt megfeleld szind ru-
hadarab, a ruhdjukon megfeleld szini
minta, vagy legalabbis egy szal cérna.
Erre a gyakorlatra a mai gyermekek
kozott nem talaltam példat.

Tabuk és tilalmak
Az obszcenitas természetét és jelentését
firtatni majdnem olyan nehéz, mint Is-
tenrdl beszélni” — irja Henry Miller,
hiszen az emberiség torténete soran a
szexualitas vilagat mindig is tabuk és
tilalmak bastyaztak koriil. Vajon ak-
kor hogyan keriilnek ezek a tragar
szovegek éppen a gyermekfolklorba?
Mit takar, mit jelez a trigarsag és az
obszcenitas az 6 szajukbol? A gyere-
kek hasznaljak ezeket a nyomdatesté-
ket nem tlrd tragar és obszcén kisza-
molodkat. Vagy talan inkabb a nyom-
dafesték nem tlirte Sket korabban.
Csak az 1980-as évektdl jelent meg
néhany olyan gyermekfolklor-gy(j-
temény, amelyben a teljességre tore-
kedve a tragar mondodkakat és éneke-
ket is kozdlték. (Bar eleinte az ilyen
szavakat ezekben is finomitottak,
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vagy kipontoztak. A koribbi kiada-
sok gy{jtdi, Osszeallitdi vagy nem tar-
tottak ezeket kozlésre alkalmasnak,
vagy tudomast sem vettek roluk.

Klaniczay Gabor témara vonatkozd
kutatasai szerint a modern civilizici-
Okban altalinosnak tekinthetd por-
nografia és az obszcenitds nem volt
képes ledonteni az évszazados tabu-
kat. S6t, valdjaban inkabb megerdsi-
tette azt a civilizacids taburendszert,
mely szerint a szexualitas altesti sziik-
séglet, vulgaris, szégyenletes, blinds
deviancia, az 0sztonok szabadjara en-
gedése pedig az elallatiasodashoz, és
mindenféle borzalomhoz vezet. De
mig civiliziciénkban zajlanak a vitak
a szexualitds és a testiség tabu volta-
rol, addig mi gyakran figyelemre
sem méltatjuk ,,azt a hétkoznapibb,
folklorisztikus  szabalyozé  rendszert,
amely nap, mint nap megoldja az ezzel
kapcsolatban  felmeriil6  problémakat”.
Ez a szabilyozo rendszer az obszcén
tolklér, melynek egyik funkcidja épp
az, hogy segitségével a gyerekek és a
felndttek biztonsigosan kozlekedhes-
senek a szexualitds taburendszerének
torésvonala mentén.

Az amerikai folklorista, Gershon
Legman is hasonl6 eredményre jutott
a nemi humor elemzése soran. Az
obszcenitas, illetve a gyermekhu-
morban kozponti szerepet jatszd
szkatologia egyik fontos funkcidja
szerinte a kulturalisan determinalt té-
makkal kapcsolatos gatlasok feloldasa,
szabalyozasa, illetve megsziintetése.

A tragarsag és obszcenitds masik
funkcidja a gyerekek ajkin éppen a
tilalmak megersitése. Ha otthon
esetleg nem is, de az dvodaban és az

iskolaban minden gyermek megta-
nulja, hogy mik azok a szavak, amik-
nek a kimondasa illetlen, vagy egye-
nesen tilos. Legalabbis a felndttek
el6tt. Az ilyen szavakat tartalmazo
folklorszovegekben a gyermekek sza-
mara a legfontosabb az obszcén és
traigar szavak ,,titkos nyelvével” vald
ismerkedés, az élmény, hogy ezeket
az altaluk hasznalt mondokakban és
énekekben egylitt ki lehet hangosan
is mondani. Azonban a tilalom létjo-
gosultsiga ezzel egyaltalin nem kér-
dgjelezddik meg. Ezt az elgondolast
erGsiti az a megfigyelésem is, mely
szerint nagyon sok gyermek még ak-
kor is csak félve, vagy a fillembe sug-
va suttogta el a tragar szavakat tartal-
mazd kiszamolo-szdvegeket, amikor
pedig erre a tilalmat felallitd felndtt
vilagtdl ,,engedélye volt™.

Persze a modern varosi gyermek-
folklorban az obszcén és tragar szove-
gek hasznilatanak van egy, az el6bbi-
eknél prozaibb oka is. Tolcsvai Nagy
Gabor nyelvész mar az 1980-as évek-
ben felhivta a figyelmet a nyelvhasz-
nalat altalanos eldurvulasara, a durva
szavak indokolatlan hasznalatira. Ma
mar sokan a csodalkozast, az oromot is
gyakran tragar szavakkal fejezik ki, de
hasznaljak ezeket a szavakat a koz-
nyelvben  toltelékszoként, bizonyos
igék helyett, vagy akar fokozasra is.
Ezen kiviil a ,,magasabb férumokon”,
az irodalomban, az Gjsagokban, a
szinhazakban, a filmekben és a tévé-
ben is egyre tobb tragar és durva kife-
jezést olvashatunk és hallhatunk. Ez
pedig természetesen a felnGtteket
utanzo, tolitk tanuld gyermekekre is
hatissal van.

TOTH PIROSKA ANNA

ELET-M&D

A rukkola

A Dél-Eurépaban, foként a medi-
terran térségben G6shonos novény a
keresztesviragtiak csaladjaba tarto-
zik és a kaposztatélék rokona. A
rukkola gyorsan novd levélzoldség
és flszernovény. Mivel jol tliri a sza-
razsagot, viszonylag igénytelen no-
vény, otthon a kertiinkben vagy az
erkélyen, cserépben, ladaban is ter-
meszthetjitk. Nap hatasara levelei s6-
tétebbek, ize pedig erdteljesebb lesz.
Nem véletleniil nevezték el bors-
mustarnak: kissé kesernyés, csipSs
ize — a benne talalhat6 olajoknak
koszonhetden — a borsra, a mustarra,
valamint kissé a tormara emlékez-
tet. Tavasztol 6szig vethetd, és a ve-
téstOl szamitva 4-6 héten beliil szii-
retelhetd. A rukkolat érdemes még
zsenge koraban leszedni, kissé keser-
nyés ize ekkor még nem annyira jel-
legzetes.

Vitamin- és asvanyianyag-tartalma
rendkivil magas, megtalalhat6 ben-
ne az A-, B2-, B5-, C- és K-vitamin,
valamint a kalcium, kalium, vas, mag-
nézium, mangan, foszfor és szilicium is.

Bizonyitott erds baktériumald hata-
sa, tovabba fogyasztasival csokken a
gyomorsav mennyisége, emellett sza-
balyozza a vércukorszintet. Taplalko-
zastudomanyi szakemberek szerint
tisztitja a vért, méregteleniti a szerve-
zetet, valamint az antioxidansoknak
koszonhetden felveszi a harcot a sza-
badgydkokkel. Mivel j6 hatassal van
az emésztésre, érdemes egy-egy ne-
hezebb étel mellé fogyasztani beldle.
Az Okorban a romaiak a testszag el-
len, szeplék enyhitésére, valamint a
hajhagymak novekedési serkentGje-
ként is alkalmaztak.

Jellegzetes ize miatt tigyeljiink ar-
ra, hogy ne a rukkola dominaljon az
ételben, inkabb csak szinesitse azt. A
megtisztitott levelek ruhaba tekerve
akar egy hétig is elallnak a htitében,
tisztitas nélkiil azonban az eltartha-
tosdg 3 napra csokken. A zoldség
kiilonlegességét adja, hogy a levelén
kiviil a magja és a viragja is ehetd,
tovabba a magbdl sajtolt olajat is fel-
hasznalhatjuk a konyhaban.

MaARosI KINGA
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a hét kutatdja

valamint

— Mit jelentenek a biologidban az
olyan ,,—om” végzddésii szavak,
mint a ,,genom”’ és a ,,proteom’’?

— Ezen szakszavak a XX. szazad vé-
gén alakultak ki, amikor a génallo-
many megszekvenalasa volt a biolo-
gia £6 feladata. Genomnak hivjuk
egy szervezet teljes génallomanyat.
Proteomnak hivjuk egy sejt teljes fe-
hérjeillomanyat, transzkriptomnak
hivjuk egy-egy sejt teljes RINS-allo-
manyat, metabolomnak az Osszes
anyagcsereterméket egy sejten beliil.
Mindezeket Gsszefoglaloan omikak-
nak, vagy ,,omics’-nak nevezzik a
szakirodalomban. Kutatasaink soran
egy-egy biologiai minta teljes mole-
kularis osszetételét probaljuk vizs-
galni valamilyen szempontbdl, tehat
a genomot, a proteomot és a transz-
kriptomot.

— Kutatasuk soran ,,unbiased’ ku-
tatdsi stratégiat haszndlnak ,,biased”’
helyett. Mit jelentenek ezen kifeje-
zések az angol szakirodalomban?

— Ez a két kifejezés nagyon nehezen
fordithaté magyarra. A ,biased” ki-
sérletezési stratégia az, amikor egy
hipotézistink van, és a hipotézisre a
kisérlet igen vagy nem valaszt, eset-
leg nagyobb vagy kisebb valaszt ad.
Két alternativa koziil valamelyiket.
Ilyenkor egy hipotézis kapcsan egy

saval foglalkozik. A proteomrdl, a kiilonb6z6 kuta-
tasi modszerekrol, a ,big data” problémakorérdl és
a kisérletezés etikajarol beszélgettiink, vagyis
arrol, hogy az allatkisérleteknek is alapveto kritéri-
uma mar, hogy az embergyogyaszat legmagasabb
szintjén gondoskodjanak fajdalomcsillapitasrol,
a beavatkozasok

rendszeri betegségek bioldgiai alapjainak kutata-

szakszeriisegérol.

INTERJU JUHASZ GABORRAL

A CEL AZ OKI KEZELES

Juhasz Gabor, az ELTE TTK Bioldgiai Intézetében
miikodo Proteomika Laboratérium kutatéja ideg-

eldonthetd kérdést

fogalmazunk
meg. Az ,,unbiased” ennek a fordi-
tottja, amikor el6zetes hipotézist
nem alkotunk, hanem megnézziik,
hogy mi a valtozas, a kiilonbség az
adatokban. Mig a ,,biased” egy hi-

potézis alapt adat-eléallitds, az
,unbiased” egy adat alapt hipoté-
zis-el6allitas.

— Ehhez kapcsolodoan milyen kisér-
leti stratégiaval dolgoznak a gyakor-
latban? Hany gént, fehérjét vizsgal-
nak egyszerre?

— Az EITE Biologiai Intézet
Proteomikai Laboratériuma arra
alakult, hogy a fehérjekészletet vizs-
galja, a proteomot. Ezt gélalapon és
tomegsprektrometrias fehérjeazono-
sitassal végezzitk immar lassan ki-
lenc éve. Szamos publikaciéval ren-
delkeziink ezen a tertileten. Gyakor-
latilag egy-négyezer fehérjét latunk
egyszerre a bioldgiai mintiban. Az
utoébbi idében kezdtiink bele az
egyetlen sejt R NS-készletének tjge-
neraciés szekvenalassal valé mérésé-
be. Egyszerre 30-35 000 féle RINS-t
latunk egyetlen sejtbdl, és ezeknek a
valtozasait is tudjuk mérni. Mindez
lefedi a proteom 95%-at. A genomi-
ka-kutatok, akik a genomot vizsgal-
jak, hasonl6d szamt DNS-t litnak
egyszerre a mintakban.

— Kordbban az Elet és Tudomdnyban
irtunk a ,,big data”, tehit a na
adatmennyiség problémakorérél (ET
2013/31). Gondolom, itt is hatalmas
mennyiségii adat keletkezik.

— Igy van. Egy Gjgeneraciés RINS-
szekvenalas egy sejtbdl konnyen
terabjtos adatmennyiségeket pro-
dukal (a terabijt nagy mennyiségli
adatra alkalmazott szamitastechni-
kai mértékegység, az alapegységnek
szamitd — az angol byte sz6bdl szar-
maz6 — bajt ezermillidrdszorosa). De
chhez hasonléan az eredményeknek
a fiziologiai validalasa is ilyen nagy
adatmennyiségeket eredményez. A
mi munkank hatterében egy sor
adatkezelési, adatbanyaszati, progra-
mozasi, adatfeldolgozasi folyamat
all, tehat szamos tertileten a mate-
matikara szorulunk.

— A fent leirt modszereket mind az
idegrendszeri betegségek tudoma-
nyos kutatisa sovan alkalmazzak.
Mi a célja On szerint ezen szakte-
riiletnek?

— Korunkban az oregedé civilizalt
tarsadalmakban az idegrendszeri be-
tegségek jelentik a legnagyobb prob-
lémat, 1évén a fertéz6 betegségek és
bizonyos értelemben a rak is inkabb
gyogyithatok, ugyanakkor az ideg-
rendszeri betegségekre ma oki keze-

(BAJOMI BALINT FELVETELE)



léseket nem ismertink.
Az idegrendszeri kuta- .
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lenleg a tiineti gyogy-
szerfejlesztés a jellemzd
a vilagban.
Gyogyithatoak ma-
napsig ezek a betegsé-
gek? Lehetséges, hogy egy
id6 utan jobban gyogyithatok lesznek
majd?

— Azt kell, hogy mondjuk, oki tera-
pia az idegrendszeri betegségekre al-
talaban nincs, vagy csak elvétve van.
A {6 cél az, hogy az idegrendszeri
betegségeket oki kezeléssel valosan
gyogyitani tudjuk. Tehat a neuro-
degenerativ betegségeket idejében
gyogyitsuk, a skizofréniat, a de-

Leica patch-clamp berendezés idegsejtek

fiziolégiai jellemzése utani mRNS-kivételre
kialakitva

Az Alzheimer-kor protein-protein interakciés halézata. Egy multigénes betegség
kialakulasdnak igen bonyolult molekuldris interakciés halézata van,
amit a gyogyszertervezésben és a diagnézisban egyarant figyelembe kell venni.

pressziot pedig okilag kezeljik,
hogy ne térjen vissza a tiinet.

— Mennyire kothetd egy pszichiatri-
ai betegség a génekhez, vagy a kor-
nyezethez?

— A pszichiatriai betegségek se kii-
16nboznek a multigénes betegségek
mechanizmusatél — ezen esetekben
sok gén okoz egy betegséget, nem
egy. E betegségek altaliban tigyne-
vezett hajlamosité gének egyiittes
jelenlétének koszonhetdek. Altala-
ban elmondhato, hogy van geneti-
kus formijuk, ahol egy-két gén
szabja meg a betegséget, ez a famili-
aris forma, ahol ez oroklddik a csa-
ladban. De gyakoribb a sporadikus
forma, ami véletlenszerten jon létre
és ebbe kornyezeti hatasok, a kiilon-
bozé beteget ért pszichés hatasok
szerepelnek donté okként.

— Gondolom, a kornyezeti hatdsok-
nak is van lenyomatuk az agyban,
azaz biokémiai valtozdsokat okoz-
nak. Lehetséges, hogy ezen valtoza-
sokat kés6bb bioldgiai nton, gyogy-
szerrel tudjak majd orvosolni?

— Pillanatnyi tudasunk szerint a kor-
nyezeti hatasok jelentés része az
ugynevezett epigenomban okoz val-
tozasokat, azaz a géntranszkripcid
utdlagos szabalyozasaban, és ebbdl
kifolydlag elképzelheté késébb az
epigenomot célzé terapia is, ha job-
ban tisztaban leszlink a jatékszaba-
lyokkal, hogy be tudjunk avatkozni.
— A f0 céljuk az, hogy az emberi be-
tegségeket meg lehessen gyogyitani.
Az utobbi években nagy vitdat valtott
ki, hogy etikus-e allatokat hasznal-
ni ennek a jo célnak az eléréséhez.

Onnek mi a véleménye
! ezen etikai kérdésekrol?
— Az a helyzet, hogy ha
ténylegesen jo és embere-
ket gyogyito kutatast aka-
1 runk végezni, a jelenlegi

. tudomanyos és technolo-
giai fejlodés szintjén az al-
latkisérletek nem mell6z-
hetdk. Véleményem sze-
rint, ha az allatkisérletek
valésan az adott probléma
megismerését  szolgaljak,
és nem talzott allatsza-
mokkal dolgozunk, akkor
etikusak. Kiilon erre a cél-
ra tenyésztett allatokon
végezzitk a kisérleteket,
ami legalabb olyan etikus,
mint példaul a marhahts termelése a
mezbgazdasigban. Viszont nem tar-
tom etikusnak azokat a kisérleteket,
amelyek nem szolgaljak a tudas meg-
szerzését, a betegek gyogyitasat és
nem szolgalnak wvalds feladatokat.
Ezekre is sok példa akad, és valoszi-
ntleg a vitakat pontosan ezek a kisér-
letek generaljak.

Az idegrendszeren végzett, de a mas
céla allatkisérleteknek is alapvetd kri-
tériuma az, hogy az embergydgyaszat
legmagasabb szintjén gondoskodjunk
a fajdalomesillapitasrdl, az érzésteleni-
tésrdl, az altatasrol, valamint a beavat-
kozasok sebészeti pontossigardl és
szakszerlségérdl. Ezek az allatkisérle-
tek csak akkor értékesek, ha ilyen ma-
gas szinvonalon muveljiik. Egyébként
a kisérletek eredményeit nem is lehet
folydiratban kozolni, ha nem ilyen
szinten vannak — deklaralt amerikai és
eurdpai normak vannak, amelyeknek
a betartasat a folyoiratok elvarjak.

— Egy allatmodell, példaul egy egér-
modell, mennyire jo egy emberi be-
tegség szimulaldsara?
— Egy egérmodell hatékonysagat na-
gyon nehéz becsiilni. Fontos kiemel-
niink: alapkutatasi kisérletezési tech-
nologiaknal az egérmodellek soha
nem azonosak az emberi betegséggel
a mogotte 1évé molekularis folyama-
tok teljessége szempontjabol. Eppen
ezért az elsédleges feladatunk azt
megnézni, hogy az egérmodell mit
tikkroz jol az emberi betegségrol, és
mit nem, é ennek megfeleléen kell
hasznalnunk Sket.

Bajomi BALINT
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hajlamos azt hinni, mindent tud. A nagyképiiséget, a valéosagot a
nkobevésett” dogmak mogé sorold, akar semmibevevé magatar-
tassal mindennapi életiinkben is talalkozunk, s ne legyenek illizié-
ink, gyakran magunkban is. El6fordul ez bizony a magat objek-
tivnek almodo és hirdeto természettudomanyban is.

gy anekdota szerint a XX. szazad

bekoszontekor Charles H. Ducll, az USA

talalmanyi hivatalinak elnoke levelet irt
McKinley elnoknek (McKinley haldlit egy go-
ly6é okozta, amit az orvos — a rontgengépet ha-
szontalannak vélve — nem talalt meg), s arra kér-
te, hogy szamoljak fel a hivatalt, mert ,,amit fel
lehetett talalni, azt mar feltalaltak™. 1903-ban A.
Michelson a kovetkezd kijelentést tette: ,,A fizika tu-
domanyanak valamennyi alapveté torvényét
és tételét mar felfedezték, és ezek a torvé-
nyek oly szilardak, hogy rendkiviil cse-
kély annak a valésziniisége, hogy vala-
ha is kiegészitésre szorulnanak™.

Nincs mit mosolyogjunk! Uj-
donstilt ignoranciankra alljon erre
itt egy példa, a szemét-DINS torténete
— ezuttal mar a XXI. szazad elejérol.

Az Gj évezred talan legnagyobb csodaja
az emberi genetikai informacio teljes elol-
vasasa, melynek hirét 2001 februarjaban ro-
pitette szét el6szor a szakmai, majd azonnal a napi
sajto 1s. Pillanatok alatt ez lett a vezetd hir, riportok tu-
catjai taglaltak a nagy eseményt, féleg annak lehetséges
orvosi és etikai kovetkezményeit vilagszerte. Akkora kor-
szakvaltast, olyan tnnepet jelentett az orokletes anyag
,,DNS-be (dezoxiribonukleinsav) irt betiiinek ” elolvasasa
a biolégiaban és orvostudomanyban, mint amilyent kép-
viselt a tudomanytdrténetben az, hogy Kolumbusz felfe-
dezte Amerikat, hogy Gagarin alig egy 6ra alatt korbere-
piilte a foldet, vagy hogy Armstrong a holdra lépett el-
mondva megkapd szavait.

Megtudtuk, hogy a négybetts nyelvet hasznal6 geneti-
kai informacid, a genom, minden sejtiinkben tobb mint
3 milliard bettnyi ,,sz6veget” jelent. Kidertilt, hogy a ge-
netikai anyag ,,csomagolastechnikaja” elképesztéen ered-
ményes, kb. 2 méternyi DNS van begyomészolve minden
egyes, a milliméter szizadrésze méretl sejtmagunkba.
Mivel egy emberi test kortilbeliil szazezer millidrdnyi sejt-
bdl all (az 1-es utan 14 nullat irunk), tehat a hatalmas in-
formaciétémeg minden emberben 4,6 fénynapnyi DINS-t
jelent, azaz a tény 4,6 napig haladna, mig a végére érne.
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A lehengerlden magabiztos ember gyengesége abbol adodik, hogy

e W Elképesztd ez, ha el-
i gondoljuk  példaul,
hogy a naprendszer
legtavolabbi bolygoja, a Plato
csupan 5,5 fényérara van a Foldedl.
Hamarosan azonban @jabb té-
nyek kertiltek napviligra. Ki-
l' dertlt, hogy az emberi {s ter-
A nészetesen sok mas faj) orokle-
tes anyaga olyan, mint egy ha-
almas ,,pusztasig”’, mert a gének
{ezek kodoljak a molekulikban ki-

fejezddd biologial tulajdonsigo-

minden kilométer tavolsigon csak
13 méteren lenne at, vagy a nap 24 6rajabol csak alig 19
percben torténne valami érdemleges.

A kutatok nyilvanvald kovetkezd kérdése az volt, mi
van akkor a t6bbi 98,7%-al? Miért cipeliink minden egyes
sejtiinkben, mind a szazezer millidrdban 98,7% olyan
DNS-t, ami nem gén? Minek ez a ballaszt, mire j6a DNS,
ha nem kodol gént? Valasz hijan hamar jott a mindsités,
ez ,,junk”; azaz szemét, hulladékanyag, semmi jelentGsé-
ge nincs. Elméletek persze azonnal keletkeztek. Richard
Dawkins sokban vitathat6, de mindenképpen gondolato-
kat provokald kényvében, Az 6nzé génben mar 1976-ban
azt allitotta, hogy az evolacié alapegysége nem az egyed,
hanem a gén. Az egyedek sem tobbek, mint a gének hor-



dozdi. Erre épiilt a science fictiontdl sem tavolallo és
ideologisztikus  elemekt6l sem mentes magyarazat
Dawkins kovet6itdl, miszerint a szemét-DNS is valami
kotelezd kozmikus genetikai 6rokség, amit tovabb kell
adnunk generaciorol generaciora, ki tudja, miért és kinek
(minek) a céljabdl.

A kutatok és a tankdnyvek tobbsége maradt a kényel-
mesen ignorans ,,szemét’ mindsitésnél. A tudomany,
hala Istennek, azonban nincs tekintettel az elditéletes
kutatora, és talan mar latszik a fény az alagtt végén. Az
utébbi két-harom évben kidertilt, hogy a genetikai 6rok-
ség jéghegyének maguk a gének csak piciny cstcsat ké-
pezik és a nagyobb, eddig szemétnek titulalt rész maig
sem teljesen feltart feladatainak egyike a gének ,,meg-
szOlalasainak™ finom szabalyozisa, akir karmesteri
szinkronizalasa. A XXI. szazad egyik legizgalmasabb
tudomanya, a bioinformatika olyan molekularis szim-
metridkat azonositott az eleddig amorf témegnek gon-
dolt szemét-DNS-ben, amelyek ismert biologiai funkeci-
okkal mutattak meglepd Gsszefiiggést. Olyan ez, mint
egy Oriasi, titkosirassal irott, az emberiségnek szant tize-
net megfejtése, és ezuttal a sejtjeinkbe rejtett ,,lizenet-
intarziak” felismerése kezd6dott meg.

Az emberi DNS, képi hasonlattal élve, Ggy fest, mint a
Szahara madartavlatbol: minden csupa barna és sziirke,
monoton & egyforma. Csak idénként lathatunk egy-egy
szines, novényektdl zoldellé oazist, ahol lathaté élet van.
Igen am, de a homok alatt olaj van, dehogy is halott a si-
var homok! Az oazis a gének szinessége, mig a dominans
tobbi rész eddig elrejtett tartalmat rejt magaba. Most, a
megismerési Ut kezdetén is egyre tobb alapvetd biologiai
folyamatrdl (pl. magzati fejlédésrdl) és betegségrdl (pl. tu-
catnyi rakrol) dertil ki, hogy a normalis vagy beteg folya-
mat kulcspontjai ebben az eddig szemétnek titulale DINS-
ben rejlenek. Megtudtuk azt is, hogy bar a csimpanz és az
emberi genom a génekben rendkiviil hasonld, a szemét-
DNS-ben meglepéen nagy a kiilonbség.

Hatalmas tudasrobbanas epicentrumaba kertltiink a
szemét-DINS funkcidinak feltarasaval.

Miért is irom le mindezeket? Mert ez a torténet valahol
modellezi gondolkodasunk, itélkezési megrogzottségeink
meglehetésen ingovanyos, folyamatos onkorrigalasra ve-
zetd jellegzetességeit. Annyira tipikus ez a feltiletességet
és ignoranciat general6 szellemi lustasag! Rossz, alapjarat-
ban maradi reflexeinkkel arra, ami nem 1illik be a séma-
inkba, amit nem értink, nagyjabol hiromféle valaszt
adunk: az adott jelenség nincs, nem is létezik, téves kép-
zelédés, elhanyagolhatd; van ugyan valami, de felesleges
ra 1d6t pazarolni, nem érdekes, torédjlink a fontos (f6leg
hasznos) dolgokkal; karos, lehetSleg akadalyozzuk meg,
hogy valaki ilyennel foglalkozzék, csak tévtanokat ter-
jeszt és pazarolja a pénzt.

Egyik rosszabb, mint a masik. Min6 igénytelenséget
mutat mindez! A lecke arrdl szdl, hogy sose tartsuk a tu-
dasunkat, véleményiinket abszoltitnak, plane ne végleges-
nek, legylink befogaddbbak és alazatosabbak. Az se baj,
ha idénként képesek vagyunk kinevetni magunkat buta
megrogzottségeink okan.

Tavol alljon télem, hogy tarsadalompolitikai analogia-
kat vonjak le, de ugye mindez nemcsak az élé természet-
tudomany muvelbire igaz!

Vonatkozik ez a most nem értett, de akar tényszerfiségé-
ben igazolt jelenségek, gyakran azonnal ezoterikusnak
(leymindsitett jelenségek kezelésére is. Nem biztos, hogy-
ha valamit nem értiink (plane, nincs benne egy tankonyv-
ben), az nem igaz. Azért a masik szélséség, a gagyi szen-
zacibs gyogyitasok koklerségei, az anekdotikus G csoda-
szerek naponta felmertlé (és masnapra elfelejtett) hokusz-
pokuszai természetesen a leleplezendd hazugsag kategori-
ajaba tartoznak. De ettél még nyitottsigunk meg kell,
hogy engedje a ,,hatha mégis igaz” dontési esélyét.

Az élet csodait kutaté embernek eléképzettségébdl, ki-
vancsisagabdl fakaddan szinte kisgyermeknek kell lennie.
Igen, a tagra nyilt szem, a vilag (pl. az él6vilag) mikodésé-
nek bamulata, sémak helyett a 1étez6 Osszefiiggések bator
Urafogalmazasa, ez talan a legmegtelel6bb kutatoi-emberi
viselkedési forma. Innen kezdve a tudomany és a technol6-
gia, azaz az alapkutatds és az alkalmazis egyetlen szerves
folyamatta valik és egy emberen beliil is erdsiti a masikat.

David Attenborough irja ragyog6 lattato ervel A nové-
nyek maganélete cim@ konyvében: A novények latnak. A
novények tudnak szamolni... és mérik az 1dot... A sotét-
ben nevelt hajtas arra kiiszik, ahonnan valamicske fény sz(irg-
dik be. A novény tehat lat. Az éldsovények napszalltakor nyu-
gatra nézg viragai az éjszaka folyaman kelet felé fordulnak,
hogy elfogjak a keld nap sugarait, vagyis mérik az idét. A Veé-
nusz légycsapdja csak akkor csukddik dssze, ha érzdszoreit nem
egyszer, hanem kétszer érintik meg. Eszerint tud szamolni!

A sorok irdja szamara nagyon vonzo ez a gondolkodas,
a fogalmak és az asszociaciok ilyen bator hasznalata, hi-
szen a tudomanyos gondolkodas lényege, hogy az ismert
és az ismeretlen hatirmezsgyéjén lépked.

A tudomanyos gondolatok és eredmények mindenki sza-
mara értheté megfogalmazasa kozos kincesé és dromforrassa
teheti azt, amire a tudomany napi gyorsulo fejlédése tanit
mindnyajunkat. Ugyanakkor a tegnap még fantazmagoria-
nak tind elméletre (szemét-DINS) alapul6 mai tudomanyos
eredmények holnapra tizezreket érint6 rakdiagnosztikat és
megel6zést igérnek.

FALUS ANDRAS
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Kogetsudai, a-holdnézé halom

A vilagorokség részét képezo osi kiotoi épiiletegyiittes

és kertje a japan nemzet szamara sokkal tobbet jelent,

mint egy félévezredes miilemlék: a templom és kérnye-

zete nemcsak torténelmi ereklye, hanem a szépség iran-

ti vagyat megfogalmazé zen buddhizmus szimbéluma.

z 1336-tdl 1573-
ig tartd6 Muroma-
csi-korszakban va-

gyunk, amikorra a szakadat-
lan belharcok kévetkeztében
a Napisten leszarmazott-
jaként tisztelt csaszar-
nak, a sintoista hitvilig
fejének névlegessé valt a
hatalma. A csaszari udvar
legt6bb tevékenysége a
mavészetek  gyakorlasa-
ban mertlt ki — az orszag
tényleges ura a sogun, a

hadvezér volt.

A japan csaszar a VIIL
szazadtdl kezdve nevezett
ki ségunokat, akiknek a
feladata a barbar torzsek
behoddoltatasa volt. A cim

egy 1dore feledésbe mertilt, majd a
Minamoto-csalad elevenitette fol a
XII. szazad végén. A ségunok szere-
pe ettdl kezdve fokozatosan er6so-
dott: nemesak a katonai, de egy 1d6-
ben a politikai hatalmat is 6k gyako-
roltak, 6k voltak a szamurajok vezé-
rel. A soéguni cim egészen 1868-ig
fennmaradt; ekkor kertilt vissza a
politikai hatalom a csaszar kezébe.
Az Asikaga-csalad 1338-tol 1573-
ig adta Japan katonai diktatorait. Az
Asikaga-sdgunatus korszaka a csa-
lad székhelyéiil szolgaldé helyszin
alapjin Muromacsi-éraként is is-
mert. Az Asikagak politikai és kato-
nai befolyasa az elsé masfélszaz év
alatt volt jelentés. Az utolsé évsza-
zadban a klan sokat veszitett befo-
lyasabol, az 1467-ben kirobbant



Onin-haboraval pedig anarchiiba
dontotte az orszagot. Javukra irando
viszont az erdteljes mivészetparto-
las, melynek koszonhetben felvirag-
zott a koltészet, a festészet, a szin-

hazm{vészet és az esztétikai élményt
nyujtd teaszertartas.

A puhany ségun
Kioté egyik leghiresebb maemlékét,
a ma Arany Pavilon néven ismert ha-
romszintes épuletet Asikaga Josimicu
sogun emeltette 1397-ben. Az 6
unokaja, a tizennégy éves koraban a
soguni  cimet elnyerd  Asikaga  =EE
Josimasza 1460-ban hatarozta el, & . :
hogy az Arany Pavilon mintajara - i
épittet maganak egy pihend villit és BRI L A
kialakittat kortlotte egy kertet. A
sogun ugy rendelkezett, hogy halala
utan a tizenkét épitményre tervezett
komplexumot alakitsik at zen temp-
lomma.

A Kiotot keletrdl hatarolé Higasi-
hegy (Higasijama) aljaban 1482. feb-
ruar 21-én kezd6dott a Kannon is-
tenségnek szentelt kétszintes villa
épitése, amely azonban az évtizedes
Onin-habort miatt félbeszakadt. A
ténylegesen felépiilt két épiilet koziil
a részben vallasi célokat szolgald 1é-
tesitményt Eziist Pavilon néven is-
meri a vilag. Talan soha nem deriil
ki, igaz-e a legenda, miszerint
Josimasza —az Arany Pavilon minta-
jara — eztsttel akarta borittatni az al-
tala emeltetett épiilet falait.

Josimasza az Asikaga-klan nyolca-
dik uralkoddja volt, aki majdhogy-
nem romlasba dontotte a sogunatust:
gyongekezt, erétlen hadvezérnek
bizonyult, aki gyakorlatilag kifosz- BEEEH -
totta a kincstarat azért, hogy hodol-
hasson a parfiimdk irant érzett olt- e ~ L, i
hatatlan szenvedélyének, akit csak a  WERERCRECNERIEL - "
muvészetek érdekeltek. Mikozben S S
dalt a habort és Kioto porig égett, a
sogun — allitdlag — teljességgel el- n
mertilt az Eziist Pavilon mellett ki-
alakitott kert szépségének, nyugal-
manak csodalataban.

Josimasza végiil — hatalmarol le- i
mondva — 1485-ben beallt zen -l
buddhista szerzetesnek. Ot évvel .
késobb bekovetkezett halala utan az i

épuletek a kerttel egytitt buddhista
kozpontta valtak, amelyet
Dzsisédzsinek (@ Fénylé Irgalom
Templomanak) neveztek at a sdgun
szerzetesi neve alapjan.



Rezidencidjara Josima-
sza a kor legragyogdbb
muvészeit hivta meg, b6-
kezlien tamogatva tevé-
kenységiiket.  Gyakorta
latta vendégiil mavészet-
kedveld ismerdseit, akik
kifinomult izlésuk, ala-
pos miivészeti ismereteik
révén igen nagyra érté-
kelték a s6gun altal patro-
nalt mavészek alkotasait
és a rafinalt egyszerlség-
gel lebonyolitott teacere-
moénidkat. Az ekkor ki-
kristalyosod6 miivészeti eszmények
mindmaig az egész vilag altal nagy-
ra értékelt japan esztétika alapjat ké-
pezik. Josimaszanak, akit puhanysa-
ga miatt még a felesége is elhagyott,
Japan nagyon sokat koszonhet. Sze-
mélye oly mértékben jarult hozza az
épitészet és a japan muvészet elis-
mert agai: a nészinhaz, a teaszertar-
tas, a muivészi kerttervezés, a
szumi-e stilus tusfestés kultussza
valasahoz, illetve a kifinomult ma-
vészi érzékenység nagy aranya elter-
jedéséhez, hogy az uralkodasa kez-
detétdl a halalaig eltelt mintegy négy
évtized 6nalld fejezetet alkot az or-
szdg muvészet- és mavelédéstorté-
netében. A Higasijama-kultiiraként
jegyzett korszak a sdgun lakohelyé-
rél, az Ezist Pavilon szinhelyérdl
kapta a nevét.

A wabi-sabi hatasa
A buddhizmus Indiabdl kertlt at
elobb Kinaba és Koreaba, majd Ja-
panba. A meglehetésen racionalis

Tégudo, a teaszoba

indiai iranyzat a kinaiak egyszertsé-
gével és der(jével , megszelidilt”
csan buddhizmussa alakult, majd Ja-
panban a wabi-sabi tilozofiaval 6tvo-
z6dott, és igy valt zen buddhizmus-
sa, az egyik legfontosabb japan val-
lassa. A legnagyobb zen tanitomes-
ter, Hakuin Ekaku (1685—1769) egyik
verse minden magyarazatnal jobban
érzékelteti a zen filozdfiat: ,,Belsé lé-
tiink, akdr a koriilottiink lebegd / vilag,
/ Olyan, mint a vakok ronkhidja — / A
legjobb vezetd az elme, amely képes /
atkelni rajta”.

A wabi-sabi az emberi kornyezet-
ben, az élet legaprobb rezdiilései-
ben, a mindennapi targyakban
igyekszik megtalalni a tokéletlen
tokéletességet, elfogadni a sorssze-
riiséget, tudomasul venni egy ter-
mészetfeletti erd hatalmat és tisztel-
ni a természet korforgasanak béké-
jét a maga szabalytalan, muland6
voltaban. A wabi-sabi négy alapel-
ve: tisztelet, nyugalom, tisztasag és
harmonia.
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Nagy igazsag, hogy az eurdpai ra-
cionalitds eszkozeivel sem a wabi-
sabit, sem a zen buddhizmust nem-
igen lehet megkozeliteni, hiszen tar-
gya nem a kozvetlendl ér-
zékelhetd valosig, hanem a
kozvetett, transzcendens
vilag. A wabi-sabi imma-
nens tulajdonsaga az itél-
kezésen és fontolgatason
felilemelkedett 1atismod,
a belsé tapasztalat, amely
segit megélni a pillanatot,
megtalalni a harmoniit a
leghétkoznapibb  ritusok-
ban és targyakban.

Kolcsonzott tajkep
Josimasza osztozott nagy-
apjanak a hires kerttervezd
— egyben zen szerzetes és koltd —,
Muszé Szoszeki (akit Muszd Kokusi
néven is emlitenek) mivészete iranti
csodalataban. Az Eziist Pavilon kertjé-
nek tervezése soran a ségunra nagy
hatassal volt Musz6 leghiresebb mun-
kaja, a Szaiho-dzsi nevl kert, amely-
ben a t6bb mint szaz mohafaj telepitése
mellett mesterséges vizesést és barlan-
gokat alakitottak ki. A nagyar szemé-
lyes iranyitasaval kialakitott park a
,,kOlcsonzott — tajképes”  tavaskertek
egyik szép példaja, amelynek minden
részletében érzédik a tudatos esztéti-
kai megformalas igénye.

A kertbe vezetd, viszonylag sztik
utat két oldalrdl magas, egyenesre
nyirt fak hataroljak — el6készitve a
latogatét a red vard kivételes él-
ményre, a hétkoznapokbdl felemel-
kedett, kiilon vilagba vald belépésre.

A masodik kapun athaladva jutunk
a gondosan tervezett elokertbe,
amely szép példija a szarazkert és a
valogatott novényzet egytittese altal
el6idézett harmoénianak. A mavészi-



en gereblyézett homokban elhelye-
zett, lagy formija sziklak jol szem-
leltetik a zen kertmivészetet. Az
elkertbdl egy cstcsives talkivaga-
son keresztiil 1éphettink a parkba.

A bejarathoz kozeli, alacsonyabban
tekvd, szinte vizszintes terepen allnak
az épuletek, mellettik tertl el a tobb
szigettel tagolt to. A szigeteket kis
kohidak kotik ossze; ezek massziv,
szogletes vonalvezetése szinte pontos
utanzata a mintakert, a Szaiho-dzsi
hidjainak. A domboldalra felfut6 te-
repen a természethez kozeli allapotot
alakitottak ki; a kisebb-nagyobb fak-
bol all6, ligetes erdd talajat sok helytitt
strtt moha boritja.

A t6 koriil lathato sziklak kozdl jo
néhanyat kortars nagyurak ajandé-
koztak Josimaszanak; ezeken a ko-
veken az adomanyozok neve olvas-
haté. Az eurdpai ember szamira
szokatlan a gondolat: a japanok hite
szerint a kovek nemesak hogy 6rok-
ké élnek, de lelkiik is van — és lam,
tél évezred maltan is vesszik e fen-
séges kert formas sziklaiban rejld
tizeneteket.

A park meghatirozé eleme a beja-
ratnal kialakitott ginsadan ,eziist”
homoktengere, amelynek hatarozott
hulliamvonalakban, mesteri moédon
gereblyézett és faragott fehér ho-
mokja a téfelszinen fodrozddo, a
Hold eztistfényét visszatlikrozé hul-
lamokat szimbolizalja. Az eziist ho-
moktenger egyik végében all a
kogetsudai — egy csonka kap alaka
homokdomb, amelynek a neve hoz-
zavetSlegesen ezt jelenti: a holdfény
megfigyelésére szolgald hely, vagyis
egy ,,holdnézé halom”. (Manapsag a
kozonséges £oldi halandok nem lat-
hatjak holdfényben a kertet, mert a
t6észezonban is 17 6rakor van a zar-
ora. A turistak szamara jo esetben a
napfény keltette arnyékok szemlé-
lésére van lehet6ség; bar mi tagadas,
ez is fenséges latvany.) Sokan agy
tartjak, a faragott homokdomb a
japanok szent hegyét, a Fujit szim-
bolizalja.

Maga az Eztst Pavilon egy egysze-
(i, kétszintes faépiilet, a tetején fa-
zsindely boritassal. A két szint eltérd
stilusban  éptilt: a foldszinten a
Sinkuden-iranyzat érvényestil — ez
inkabb a hétkoznapi életet, mig a
felsé emelet zen buddhista stilusa a
meditaciot, az elmélytlést szolgalta.

Az elsb teaszoba

A Togudo nevt épiilet 1486 ota all a
to partjan. A sdgun itt alakittatott ki
egy kicsiny helyiséget, amelyet a tea-
szoba elsé prototipusaként tartanak
szamon. A hazba turistak nem 1ép-
hetnek be, csak kiviilrdl gyonyor-
kodhetnek az elegans, szépséges fal-
festményekben.

A Toégudo6 felé vezetd ut mellett
egy friss vizzel folyamatosan telitd-
d6 kémedencét latunk a tradiciona-
lis bambusz merit6kanalakkal. A
teaszertartasra meghivott vendégek
ilyen edénykékkel vettek vizet a ri-
tualis kézmosashoz és szajoblitéshez,
amely a test és a lélek egyideji meg-
tisztulasat szolgalta.

Az évszazadok soran az Eziist Pa-
vilon és a parkja sok kart szenvedett,
gyakran kellett javitani. Tobbszor
bévitettek a tertiletét és kiegészitet-
ték a zen iranyzatba ill6 elemekkel.
Sok kutat6é gy véli, a hiressé valt
homokformacidkat  az 1600-as
években alakitottak ki. A forrasok
egy része viszont a park létesitésének
idejére datalja a szarazkert kialakita-
sat, és ennek alkotdjaként Szdami
nevét emliti, de hogy valoban az 6
munkdjat latjuk itt, erre nincs kora-
beli bizonyiték.

Sokan prébaltak megfejteni a tit-
kot, hogy miben rejlik az az er6,
amelynek koszonhetéen az Ezist
Pavilon és a korotte 1évé kert oly
rendkiviili hatast gyakorol az oda-
latogatokra. Fak és sziklak, viz és
homok, néhany kisebb éptilet — a
kirandul6 tulajdonképpen megle-
hetésen kevés formai elemmel ta-
lalkozik itt. Némelyek — mint a fak
és az alattuk puhan eltertilé moha-
szényeg — harmonikusan illeszked-
nek egymashoz, masok pedig — a
faragott fehér homokformaciok az
Oket koriilvevo novényzettel — éles
ellentétet alkotnak. Az Osszkép
mégis a tokéletes harméniaé. A mii-
vészi tokéllyel kivalasztott és elhe-
lyezett sziklak altal alkotott csomo-
pontokon megpihen a szem, de kis-
vartatva malhatatlan  késztetést
érez, hogy 1 és még Gjabb nézd-
pontbodl vegye szemiigyre az emberi
alkoto szellem egyik zsenialis meg-
nyilvanulasat, az Eztst Pavilont és
az id6tlen békét, nyugalmat araszto
kertjét.

TOSZEGI ZSUZSANNA
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A patkanyok is felismerik
a fajdalmat
A patkinyok és az emberek fjdalmas
arckifejezésel nagyon hasonléak, de azt
nem lehetett tudni, hogy a patkanyok
vilagaban is hordoznak-e jelentést a faj-
dalomgrimaszok, vagy egyszerten fi-
ziologiai reakcidk eredményeét latuk.
Vajon hogyan reagalnak a patkanyok
fajtarsuk fajdalmara? — ezt a kérdést
vizsgaltak meg japan kutatok.
Leténykeépeztek harom patkanyt sem-
leges helyzetben, majd késziilt fot6 roluk
enyhe elektromos aramiités utin is.
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Utobbi képeken jol latszott az Gsszehtizo-
dott testtartas és a jellegzetes fajdalom-
grimasz. 104 himpatkanyt letesztelve a
keétféle fotoval egyértelmtivé valt, hogy a
patkanyok is felismerik a fajdalmat, hi-
szen ha valaszthattak, inkabb a semleges
fotok kozelében tildogéltek. De az is ki-
dertilt, hogy a patkanyoknak valoszinti-
leg nem elég csak a fejet vagy csak a tes-
tet latniuk a fjdalom felismeréséhez,
mivel nem reagaltak elkertiléssel a rész-
ben elhomalyositott fotokra.

A vizsgalatban természetesen inkabb
az lett volna a meglepd, ha a patkanyok
nem reagalnak fjdalom kifejez6désére,
hiszen az emberek érzelemfelismerd-keé-
pességének nyilvan vannak evolicios
gyokerel. A hasonl6 vizsgalatok azon-
ban lehet6séget adnak arra, hogy atgon-
doljuk, mikor etikus allatkisérleteket vé-
gezni. Az bizonyos, hogy a fajdalom ku-
tatasa fontos, de embereken kisérletesen
nem vizsgalhato, a sejttenyészetek és sza-
mitdgépes szimulacidk pedig erre alkal-
matlanok, gy az allatkisérletek sok eset-
ben nem helyettesithetok

KuBINYI ENIKO
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Eszaknyugatra a Perszeusz és a
Kassziopeia csillagképek pis-
lakolnak kozvetleniil a lato-
hatar felett. Felettiik a nagy
kiterjedés(i, de halvany
csillagok alkotta Zsiraf csil-
lagképet kereshetjiik. Az
Ikrektdl keletre sorra kovet-
keznek a jellemzden tavaszi
allatovi csillagképek; a Rak,
az Oroszlan, a Szliz, valamint a
Mérleg. Az allatdvi csillagképek

A kozmikus mikrohullamu hattérsugarzas
hémérsékleteloszlasa a COBE-miihold mérései
alapjan (vorés teriiletek: melegebb sugdrzds, kék
teriiletek: hidegebb sugdrzdas)

alatt, a déli égbolt aljan halvany csillagképek
sorakoznak: az Egyszarvu, az Eszaki Vizikigyo,
a Szextans, a Serleg és a Hollo. Kelet felé, egyre
magasabban helyezkedik el az Okorhajcsar, a
Berenikeé haja és a Vadaszebek, egészen magasan, a
zenit kozelében a Nagy Medve (Nagy Goncol) és a Hiliz
csillagképek kereshetdek. Eszak felé a Sarkany, a Cefeusz
és a Kis Medve (Kis Goncol) csillagképeket kereshetjiik.

A Vénusz atvonuldsa a Nap korongja
el6tt 2012 juniusaban
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A Vénusz tovabbra is fényesen, magasan ragyog az esti nyugati
égen, lathatésaga a honap folyaman gyakorlatilag nem valtozik. A
hénap elején kozel négy, a végén harom és fél oraval nyugszik a
Nap utan. Fényessége -4,3 magnitido koriili. A Merkur megfigye-
lésére a honap elso fele a legalkalmasabb, 7-én van legnagyobb
keleti kitérésben, ekkor két oraval nyugszik a Nap utan. 20-a utan
lathatésaga rohamosan romlik, 25-én eltlinik az alkonyi fényben.
A Mars eldretart6 mozgast végez a Kos, majd a Bika csillagkép-

ben. A Nap kozelsége miatt nem figyelheté meg. A Jupiter a Rak

csillagképben, magasan latszik az éjszaka elsé felében, éjfél
utan nyugszik. Fényessége -2,0 magnitiidé. A Szaturnusz a
Skorpio, majd 12-t6l a Mérleg csillagképben figyelheté meg.
Egész éjszaka konnyen megtalalhatd, 23-an van szem-

¢ benallasban a Nappal. Fényessége 0,1 magnitudo. Az

Uranusz kora hajnalban kel, a hajnali délkeleti ég aljan, kozel a lato-
hatarhoz kereshet6 a Halak csillagképben. A Neptunusz éjfél utan
kel, hajnalban kereshet6 a Vizontdben. Ha rendelkeziink csillagtér-
képpel, és van tiirelmiink a halvanyabb csillagokat is megkeresni,
megfigyelni, akkor még sok mas, kevéshé jellegzetes csillagképet
is megtalalhatunk.

Eppen fél évszazada, 1965. majus 13-an a kozmoldgia tudomanya
szamara rendkiviili jelentéségli felfedezésrél jelent meg cikk az
Astrophysical Journal Letters hasabjain. A cikk szerz6i Arno Penzias

és Robert Wilson, akik a New Jersey-ben felallitott 6 méteres anten-
naval az Echo-miiholdak radiojeleit akartak detektalni. Mivel gyenge
jelekrdl volt szo, ezért a zavard jelek kisziirésére torekedtek, példa-
ul a vevé héliumos hiitésével.
Ekkor figyeltek fel arra a 7,35
cm hullamhosszii sugarzasra,
amely a vart zajszintet szaz-
szorosan haladta meg, éjjel
és nappal is detektalhato volt,
és az ég minden teriiletérdl
egyforma erdsséggel érkezett.
Kozben Robert Dicke, James
Peebles és David Wilkinson a
Princeton egyetemen kisza-

Robert Wilson és
Arno Penzias

Hell Miksa

Penzias és Wilson
az antenna alatt, amivel
a felfedezésiiket tették

mitottak, hogy az Osrobbanasban

rengeteg foton, vagyis sugar-
zas is keletkezett, amelyet a mai
Vilagegyetemben is detektalnunk
kell. Amikor Bernard Burke besza-
molt a szamitasokrol és a késziil6
cikkrél az antennakisérlet végzo-
inek, megsziiletett a felismerés
a magyarazattal kapcsoltban:
Penzias és Wilson elséként detek-
taltak az Osrobbanasban keletke-
zett legésibb sugarzast, amely
betolti az egész Univerzumot, a
kozmikus mikrohullamu hattér-
sugarzast. Ennek a hattérsugar-
zasnak a létét egyébként George
Gamow elméleti uton mar 1948-
ban megjosolta. Ez a sugarzas
az Univerzum tagulasaval egyiitt
egyre hiil, 13,7 milliard évvel az
Osrobbanas utan a hémérsék-
lete 2,7 kelvin, azaz -270,45 fok.
Ma mar a miholdakrél végzett
megfigyeléseknek készonhetéen
(COBE, WMAP, PLANCK) ismer-
jik a hattérsugarzas finomszerkezetét is, amely arrél tantsko-
dik, hogy a Vilagegyetemben jelenleg megfigyelheté strukturak
(galaxisok, galaxishalmazok) a Vilagegyetem legkorabbi, forré
allapotaban jelenlévo véletlenszerii kvantumfluktuaciok ered-
ményeképpen johettek Iétre, vagyis a kozmosz jelenlegi szer-
kezete a mikrovilag torvényszeriiségei kovetkeztében a kezdeti
pillanatokban kddolva lehettek. Penzias és Wilson a felfedezésii-
kért 1978-ban Nobel-dijat kaptak.

LORINCZ HENRIK
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épszavazas eredménye ez a tarlat. Pedig az el6z6vel mar tiszteleg-

tilnk a nehezen érkezs tavasz elGtt, de engednem kellett a nyo-
masnak. Talan az elhaz6dé hiivos idének koszonhették a rovid életii kis
fagytiir6k, hogy idén sokaig diszitették a réteket, utszéleket, aljnovény-
zetet, s azért jon folyamatosan portréképeik tomege. Egyre kifinomul-
tabb a rakozelités technikaja, s a rovarperspektivabdl szamunkra ko-
rabban nem lathaté pompa bontakozik ki. H.]J.
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1. Lovas-Kiss Adém (Monostorpalyi, 4. Miksz Eva (cili31@freemail.hu)

epipactispalustris@gmail.com) — Erdélyi hérics — Fiirtés gyongyike és egy attelelt lepke
2. Dr. Ivady-Szab6 Gabriella (Budapest) 5. Dr. Dobay Orsolya (Budapest,
— Pettyegetett tiid6fii — A tavaszi sztarviragok mellett dobay.orsolya@med.semmelweis-univ.hu)
nyilik. Kevésbé ismert, de nekem az egyik — virdgzé arizonai ciprus az évekig
kedvenc névényem. megmaradé tobozokkal
3. Gyiméthy Kalman (Biatorbagy, kwgyimo@biatv.hu) — 6. Dr. Barthé Lorand — (Pécs)
Ko6korcsinbimbok — Pulsatilla vulgaris. — Kockas kotuliliom a Drava arterérél —
Aprilisi kirénduldsunkon vettem észre Gyakran ellatogatunk Mattyi, Keselyosfapusztara,
az erdészéli fiib6l kikukucskalé ahol ezek az érdekes viragok
sz6ros kis bimbokat. nyilnak &prilisban
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Tisztelt Szerkesztdség!

Tobb évtizede vagyok hiiséges olva-
sojuk. Mindig nagyon érdekes és ol-
vasmanyos cikkekkel orvendeztet-
nek meg.

A 2015/13. szamban azonban egy
apr6 pontatlansagot taliltam. Maga a cikk (Dombi Mar-
git: Aki Budardl igazgatta Eurdpat) nagyon informativ.
Hien a lap hagyomanyaihoz, igazi ismeretterjesztés. Saj-
nos a 392. oldalon az utols6 bekezdésben azt irja, hogy III.
Béla siremléke fennmaradt, s a — kozkeleti nevén — Ma-
tyas-templomban talalhaté. Ez igy azonban nem teljesen
igaz. A székestehérvari Nagyboldogasszony- (Koronazo)
templom elpusztult, maradvanyainak feltarasakor a tobb-
szorosen kifosztott és feldalt kiralysirok koziil csak III.
Béla és felesége, Antiochiai Anna £6ldi maradvanyait tud-
tak azonositani 1848-ban. (Ez sem teljesen biztos!) Ekkor
kertilt a kiralyi par a Matyas-templom kriptajaba. Mai el-
helyezéstik, a diszes nyughely Ferenc Jozsef intézkedésé-
nek volt koszonhetd. Ennek elézménye, hogy Ferenc J6-
zsef 1873-t8l jelentds atalakitasokra adott megbizast.
Schulek Frigyes vezetésével nagymérték tjjaépitésre ke~
rilt sor, ami 1874-1896 kozott zajlott le. Ezt kdvetden ké-
sziilt a siremlék és nyerte el végleges helyét. A sirjuk ma-
radt 1848-ig érintetlen, de a siremlékitk — mint az Gsszes
tobbi a bazilikiban — szivfajdito, de elpusztult. Barcsak
valéban fennmaradt volna az eredeti siremlék!

Udvorzlettel, tovabbi hlséges olvasojuk:

Miklésné Duhaj Erika (Székesfehérvar)
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A levélre a cikkben lapunknak nyilatkozo torténész-
kutaté valaszol:

Tisztelt Olvasd!

II1. Béla kapcsan reflektalva levelére, val6 igaz, a cikk-
ben az olvashat6, hogy ,,III. Béla siremléke fennma-
radt, s a (kozkeletti nevén) Matyas-templomban talal-
hat6”. Kiegészitéseivel maximalisan egyetértek, ma-
gam is hasonloképp vélekedem. Lehetséges, hogy a
cikkben pontatlanul fogalmaztunk. Természetesen
nem III. Béla eredeti, 1848-ban felfedezett székesfe-
hérvari siremlékére gondoltam, hanem f6ldi maradva-
nyaira, amit atszallitottak Székesfehérvarrdl. Az ere-
deti siremlék — pontosabban annak jo része — elpusz-
tult, ahogyan On is irja. Azt azonban, hogy a Matyas-
templomban talalhat6 lenne az ,eredeti” siremlék, a
cikk nem allitja. Egyes darabjai ma is fennmaradtak,
ki1s vannak allitva, piszkei voros mészkébol késziltek.
Azaz, ha nem is a teljes siremlék maradt fenn egész-
ben, egyes részei igen. Tehat bizonyos értelemben alli-
tasom helyes, csak a fogalmazas pontatlan. Arra akar-
tam utalni, hogy ez az egyeduh érintetlen — ahogy On
1s irja — kiralysir. Az 1nterJu sordn lehetséges, hogy igy
is fogalmaztam, de az iras terjedelme miatt nem is le-
hetett errdl hosszabban értekezni.
Tisztelettel koszonve levelét:

Barany Attila
egyetemi tanar
(Debreceni Egyetem)




Fajdalmas dontések

Amikor tobb vonzd lehetéség koziil kivalasztjuk az
egyiket, egyuttal arrdl is dontiink, hogy a tobbirdl le-
mondunk. A j6 dolgokrdl vald lemondas pedig fajdal-
mas dolog, még akkor is, ha jol tudjuk, képtelenség
lenne az 6sszes vonzo lehetdséget egyszerre valasztani,
hiszen példaul az étteremben nem rendelhetiink 6t £6-
ételt, noha mindegyiket szeretjik. Az emberi gondol-
kodas nagyon jellemzé reakcidja, hogy miutan meg-
hoztuk a dontést, elkezdjlik leértékelni azokat a lehe-
téségeket, amelyeket nem vilasztottunk: nem is baj,
hogy ezt meg azt nem szereztilk meg magunknak,
nem is lett volna az olyan jo... Ezzel az utdlagos lemi-
nositéssel azt a fajdalmat szeretnénk csokkenteni, amit
azért érzunk, mert le kellett mondanunk az illeté do-
logrdl. Ha sikertl meggy6zniink magunkat, hogy ami
nem lehet a miénk, nem is annyira értékes, akkor a faj-
dalmunk enyhiil, vagy akar el is malik. E szerint tehat
az utdlagos lemindsités mozgatérugdja a kényszerd le-
mondas miatt érzett fajdalom, és logikus a feltételezés,
hogy annal nagyobb mértéki egy dolog utdlagos leértéke-
lése, minél erésebb fajdalmat valtott ki a réla vald lemondas.

Ha igy all a helyzet, akkor érdemes volna megnézni,
mi torténik, ha csillapitjuk ezt a lelki fajdalmat — ez a
gondolat volt az alapja az egyesiilt allamokbeli Kentu-
cky Egyetem harom kutatdja, C. Nathan DelVall, David
S. Chester és Dylan S. White altal végzett cseles kisér-
letnek, melyben 112 egyetemi hallgaté vett részt. A di-
akokat arra kérték, értékeljenek hét, szellemi kihivast
jelentd feladatot érdekességiik, vonzd mivoltuk alap-
jan. Ezutan a kutatok minden résztvevd esetében ki-
emeltek két feladatot, mely egyforman pozitiv értéke-
lést kapott, és minden didknak lehet6séget adtak, hogy
valasszon, melyiket szeretné elvégezni koziilik. A ki-
sérlet ktilonlegessége az volt, hogy a didkokat megkér-
ték, vegyék be a kutatoktol kapott tablettakat: a részt-
vevok fele 1000 mg paracetamolt tartalmazé fijda-
lomesillapitot kapott — ilyen vény nélkil kaphatéd
gyogyszert kilonféle markanevek alatt Magyarorsza-
gon is forgalmaznak, igen népszert készitmények pél-
daul fejfijas ellen —, mig a tobbiek hatéanyag nélkiili
(kukoricakeményitobdl késztlt) pirulakat kaptak.
Amikor a fajdalomesillapitd mar biztosan hatni kezdett,
arra keérték a diakokat, értékeljék Gjra a hét feladatot
vonzerd szempontjabol.

Az eredeti és a feladatvalasztas utani értékeléseket Gssze-
hasonlitva egyértelmfi volt, hogy a nem valasztott felada-
tok — amint az varhat6 is volt — leértékelodtek. Am ado-
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Fajdalomcsillapito (SZUCS EDUA RAJZA)

dott egy rendkivil érdekes eredmény is: azok, akik va-
16di fijdalomesillapitot vettek be, sokkal kisebb mér-
tékben értékelték le azt a feladatot, amirdl kordbban
lemondtak, mint azok, akik placebét kaptak. Vagyis
tgy tlnik, az a szer, amit derékfajas ellen szoktunk
bevenni, a lelki f3jdalmat 1is csokkentette! A
paracetamol bevétele utan kisebb volt a lelki fajda-
lom, igy kisebb mértéki leértékelésre volt szitkség en-
nek ellenstlyozasara.

Ezek szerint a lelki fajdalom kifejezés nem csupan me-
tafora? Lehet, hogy valoban hasonlo a fejfajashoz vagy a
fogtajashoz? Nos, talan furcsin hangzik, de ez mar bi-
zonyitott tény: az utdbbi években funkcionalis magneses
rezonanciavizsgalattal megallapitottak, hogy lelki fajda-
lom esetén — példaul ha valaki tgy érzi, hogy kikozosi-
tették — hasonl6 agytertiletek aktivalédnak, mint a fizi-
kai fajdalom atélésekor. Ha tehat le kell mondanunk va-
lami vonzo dologrol, az tényleg olyan, mintha a fogun-
kat  haznak, de szerencsére a  mindennapos
fijdalomesillapitok nemcsak sajgb fogunkra, hanem saj-
g0 lelkiinkre is hatnak.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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A soétét anyag
ismeretlen ereje?

Arejtélyes sOtét anyagrol eddig ugy
vélték, hogy kizardlag a gravitaci-
6n keresztil nyilvanul meg. Utko6z6
galaxisok megtigyelése soran most

A Hubble-lirtavcsé6 felvétele az Abell 3827-galaxishalmazrol.
A koézéptajt lathato négy fényes iitk6z6 galaxis koriili
halvanykeék, furcsa szerkezet a tavoli hattérgalaxis gravitdcios
lencsehatéssal eltorzitott képe. (KEP: ESO)

elészor bukkantak olyan jel-
re, amely azt sejteti, hogy ta-
lan egyéb kolesonhatasban is
részt vehet, aminek révén
talan kozelebb juthatunk ter-
mészetének megfejtéséhez.
A felfedezésrdl a kutatdk a
Monthly Notices of
the Royal Astronomi-
cal Societyben sza-
moltak be.

A csillagiszok az
Eurdpai Déli Ob-
szervatorum (ESO)
chilei nagyon nagy
tavesovevel (VLT) és
a Hubble-Grtaves6vel
az Abell 3827-galaxis-
halmazban négy ga-
laxis egymassal valo
titkozését vizsgaltak.
Ekozben  nyomon
tudtak kovetni a tel-
jes rendszer (5 ezen
beltl a sotét anyag)
tomegeloszlasanak
valtozasait, amelyet aztan Osz-
szevetettek a galaxisok fényld
anyaganak elmozdulasaival.

Az el6z6 felvétel, rajta kék korvonalakkal a s6tét anyag
eloszldsa. A megfigyelés soran kimutattak, hogy a bal
széls6 fényes galaxist bedgyaz6 sétét anyag észrevehetéen
lemaradt a galaxis fénylé anyagatol. (KEP: ESO/R. MASSEY)

Mai ismereteink szerint minden
galaxis egy kiterjedtebb sotétanyag-
felh6be van beagyazva: ennek egy

MWC 480 csillag

CSillagészok egy fiatal csillag

koriili  protoplanetaris  ko-
rongban az élet felépitéséhez nélkii-
l6zhetetlen bonyolult szerves mole-
kuldkat észleltek. A felfedezés,
amelyrdl a kutatok a Nature-ben
szamoltak be, az ALMA- (Ataca-
ma Large Millimeter/submillimeter
Array) radibtavesorendszernek ko-
sz6nhetd.

Az alig 1 milli6 éves MIWC 480
csillag  korili, még formalodo
protoplanetaris korong kiilsé, hi-
vos Ovezetében (amely Naprend-
szerinkben a Neptunusz palya-
jan tali Kuiper-6vnek feleltethetd
meg) nagy mennyiségl metil-cianid
(CH,CN) és hidrogén-cianid (HCN)
moleiulét mutattak ki.

A Kuiper-6vét foként a Naprend-
szer Gsanyagat 6rzé Ustokosok, to-
vabba kisbolygdk népesitik be: fel-
tételezések szerint a koziiliik kés6bb
a bels6 ovezetekbe sodrodo égitestek
hoztak el a fiatal Foldre a vizet és az

570 = ELET £S TUDOMANY = 2015/18

élet felépitéséhez nélkilozhetetlen
bonyolultabb szerves molekulakat.

A mostani felfedezés megerdsiti azt a
korabbi gyaniit, hogy Naprendszeriink
ebben nem kiilonleges: hasonlé folya-
matok mehettek végbe mas bolygérend-
szerek sziiletésekor is. Ez olyannyira
igaz, hogy a most az MWC 480-ban
észlelt molekulaknak még a koncentra-
cidja is kisértetiesen hasonlit
a Kuiper-ov iistokdseiben ki-
mutathatéhoz” — nyilatkoz-
ta Karin Oberg, a Harvard-
Smithsonian Asztrofizikai
Kozpont csillagasza.

A tdlink 455 fényévre
levéd MWC 480 csillag to-
mege mintegy kétszerese
a Napénak, a kortlotte
lévé  protoplanetaris  ko-
rong még épphogy kivalt
egy sotét, huvos csillag-
kozi por- és gazfelhdbdl,
amelyekrdl a csillagaszok
mar régoéta tudjak, hogy
hatékony vegykonyhai
kilonféle komplex szerves

molekulak gyartisinak. Kozilik a
metil-cianid kiilonosen fontos, mi-
vel a fehérjék, illetve az aminosa-
vak létrehozasihoz nélkiilozhetetlen
szénnitrogén-kotést tartalmaz. Az
azonban eddig nem volt nyilvan-
valo, hogy a sotét, htivos csillagkozi
felhdkben képz6dott bonyolultabb

szerves molekulak talélik-e, ha ben-

Fantaziakép a fiatal MWC 480 kériili protoplanetaris
korongrdl és annak kiilsé 6vezetében észlelt

szerves molekulakrol
KEP: B. SAXTON (NRAO/AUI/NSF)




része a galaxison beliil talalhato (va-
l6jaban ez tartja egyben), masik ré-
sze koriilotte. Jollehet a sotét anyag
nem lathat6, tomegének eloszlasa
gravitaciés lencsehatds segitségével
kozvetve mégis kimérhets. A négy
galaxis titkozése ugyanis egy joval
tavolabbi hittérgalaxis el6tt ment
végbe, amelynek fényét a négy iit-
koz6 galaxishoz tartozd sotét anyag
tomegeloszlasa elgorbiti: a kép jel-
legzetes ivtorzitasaibol az eloszlas
feltérképezhet6. A mostani meg-
figyelések soran a kutatok azt a
meglepd felfedezést tették, hogy az
ttkozésben részt vevé egyik galaxis
esetében az &t beagyazo sotét anyag-
csomé6 mintegy 5000 fényévvel le-
maradt a galaxis fénylé anyagatol.

Ilyen ,,késés” abban az esetben jo-
het létre, ha a sotét anyag akar csak
nagyon csekély mértékben is, de a
gravitacié mellett valami egyéb, ed-
dig ismeretlen természetti modon is
kolesonhat 6nmagaval, s ez lefékezi
a mozgasat.

Igaz, nem ez az egyetlen elképzelhe-
t6 magyarazat, de jelenleg ez tlnik a
legkézenfekvébbnek és -igéretesebb-
nek. Ellendrzése természetesen tovab-
bi modellszamitasokat és azok megfi-
gyelésekkel valo Gsszevetését igényli.

(ESO)

niik 4y csillag, majd bolygoérendszer
sziiletik, az ezt kisér6 nyomas- és
hémeérsékletvaltozasok és a keletke-
z6 intenziv sugarzasok nem szakit-
jak-e fel a kémiai kotéseket.

Az ALMA milliméteres/szubmil-
liméteres észlelési hullimhossztarto-
manyanak és rendkiviili érzékenysé-
gének koszonhetben most végre si-
keriil meggy6z6dni arrdl, hogy ezek
a molekulik nem csupan talélik a
csillag és kortilotte a protoplanetaris
korong sziiletését, hanem koncent-
raciojuk novekszik, azaz képzodeésiik
a korabbinal is hatékonyabba valik.

A kutatok szerint nincs okunk azt
feltételezni, hogy a fejlédés a tovab-
biakban ne ahhoz hasonléan folyta-
todjék, ahogy Naprendszeriinkben
tortént: ezért valoszintnek tartjak,
hogy ezek a szerves molekuldk a ké-
sébbiekben hasonloképpen biztonsa-
gosan befagynak az tistokosokbe és
mas jeges kis égitestekbe, amelyek-
kel idével mas bolygokra is eljuthat-
nak.

(ESO)

Folyékony (sos)viz
a Marson?

Mér 2008 éta tudjuk, hogy a sark-
vidéki jégsipkikon tal a Mars
mérsékelt 6vi talajrétegei alatt is ha-
talmas vizjég-készletek bujnak meg.
Most a NASA Curiosity-robotjanak
vizsgalataibol a Koppenha-
gai Egyetem Niels Bohr In-
tézetének kutatél arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy
kevéssel a felszin alatt csepp-
folyos viz is létezhet er6sen
sos oldat formajaban: a talaj-
ban kimutatott perkloratsok
ugyanis a 1légkorbdl lecsapd-
do vizparat erdsen abszorbe-
aljak, az igy létrejovo sos ol-
dat fagyaspontja pedig le-
csokken, és emiatt nem fagy
meg. Az eredményrdl a ku-
tatok a Nature-ben szamol-
tak be.

A Curiosity 2012 augusz-
tusaban landolt a Mars ha-
talmas, az egyenlit6tdl kissé
délre es6 154 kilométeres
atmérdji  Gale-kraterében.
Azéta mintegy 10 kilométer
utat tett meg, ekdzben na-
gyon sok mérést végzett, és
eljutott a krater kdzepén ma-
gasodo Sharp-hegyhez.

A marsjaré a talajban egye-
bek kozott  kalcium-perklora-
fot is kimutatott, amely képes
erbsen abszorbealni a légkori
vizparat. A Curiosity iddjarast
megfigyel6 mérései  alapjan
megallapitottuk, hogy ennek
feltételei téli éjszakakon és ke-
véssel napkelte utan teljesiilnek.
A levegé nedvességtartalmanak és ho-
mérsékletének a talajszinten és 1,6 mé-
teres magassagban mért értékei alapjan
sikertilt megbecsiilniink az éjszaka le-
csapédo és abszorbealt viz mennyiségét,
amely a fagyaspont csokkenése miatt
nem fagy meg, hanem a porusokon ke-
resztiil leszivarog a talajba, ahol tovabbi
sékat oldhat fel, és cseppfolyés allapotat
meglrizve szétszivarog” — magyarazta
Morten Bo Madsen professzor, a ku-
tatocsoport vezetdje.

Javarészt a Curiosity vizsgalatai-
nak koszonhetSen kutatok korabban
mar meggydzb bizonyitékokat tall-
tak arra, hogy valaha a teljes Gale-
krater egy hatalmas t6 lehetetett,
amelyet id6vel a magas peremrdl
lefuto folydk toltottek fel.

4.5 milliard évvel ezel6tt a Mar-
son sokkal tobb viz lehetett és a lég-
kére is joval stirtibb volt. A kezdeti
globilis magneses tér azonban vi-
szonylag hamar eltGnt, s ezzel meg-
sztnt a bolygot a napszéltdl, a koz-
mikus és ultraibolya sugarzasoktol
védd magneses védOpajzs is: a nap-

A Gale-kraterben lathato liledékes lerakédas jellegzetes

lemezes rétegszerkezete azt sugallja,

hogy a krater helyén valaha egy nagy t6 lehetett

KEP: NASA/JPL, MSSS

Fantédziakép a hajdani torél, amely a 3,5 milliard

évvel ezel6tti idéponttol 2,7 milliard évvel ezelbttig

tolthette be a Gale-kratert
KEP: NASA/JPL/CALTECH/ESA/DLR/MSSS

sz€él nagyenergiaji részecskéinek
(protonoknak) allandé bombazasa
lassacskan a vilagirbe szorta ki a
légkor molekulait. A ritkuld légkor
miatt csokkend légnyomas miatt a
felszini vizek is egyre gyorsabban
parologtak, majd a légkorbe kertilt
vizmolekulak szintén kiszoktek a
vilagiirbe.

Igy, jollehet cseppfolyos (bar erésen
s0s) viz ma is létezhet a Mars talaja-
ban, a foldihez hasonl6 élet létezé-
sének esélyei a mai szaraz, hideg, és
a sugarzasoktol is védtelen bolygdn
nagyon gyengék. Hacsak nem né-
hany méterrel a felszin alatt, ahova
mar nem hatolnak le a pusztitd su-
garzasok.

(ScienceDaily)
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Tobb nitrogén,
kevesebb faj

z antropogén eredet(i nitrogén-

kibocsatas a novények diverzita-
sanak csokkenéséhez vezethet — al-
ligjak svajci kutatdk. Az antropogén
eredetli nitrogénemisszio két-
harmadaért a mezbgazdasag a
felel6s, de jelent6s forrasnak sza-
mit a fosszilis tiizeléanyagok
égeteése 1s.

A nitrogén alapvetd fontossag
tapanyag a novények szamara, a
foszforral egyiitt a névényi no-
vekedést egyik legjobban korla-
tozd elem. A fajgazdag névény-
tarsulasok azonban alkalmaz-
kodtak ehhez, ezért ha hirtelen
megndvekszik az élélények sza-
mara elérhetd nitrogén mennyisége,
annak karos hatésai lehetnek. Egyes
kompetitiv fajok elszaporodasaval
ugyanis csokken a novénytarsulas
diverzitasa. Az mar régdta ismere-
tes, hogy a nitrogéntartalmt mutra-
gyak hasznalata karos hatassal van a
gyepek fajgazdagsagara. A fajok ko-
zottl ,eréviszonyok” atrendezddése
annak tudhaté be, hogy a nitrogén

megkdtésére képes pillangdsviraga-
ak és égerek elonye lecsokken azok-
kal a fajokkal szemben, amelyeknek
nincsenek nitrogénkotd  baktériu-
maik.

A Bazeli Egyetem kutatéi most
381,

véletlenszertien kivalasztott

tertileten vizsgaltak a ndvénytarsu-
lasok diverzitasat. A svijci mintate-
riletek egyenként 1 négyzetkilomé-
ter nagysaguak voltak, 260-3200
méterrel a tengerszint felett. Ez az
els6 tudomanyos igényl vizsgalat,
amely soran tobbféle novénytarsu-
lasban, kiilonbozé tengerszinteken
tanulmanyoztak a nitrogéntobblet
diverzitasra gyakorolt hatasat, eddig

ugyanis csak kisebb kiterjedésa ter-
mészetvédelmi tertileteken végzett
megfigyelések szolgaltattak errdl
informaciét. Tobias Roth és mun-
katarsai megbecsiilték, hogy milyen
lenne a novényi diverzitas akkor,
ha nem lenne mesterséges forras-
bol szarmazd nitrogéntdbblet. A
kapott eredményt a most meg-
figyelt diverzitds értékekkel Gsz-
szevetve megallapitottak, hogy
a fajgazdagsig mintegy 5 szaza-
lékkal csokkent az emberi beavat-
kozasnak koszonhetéen. Amikor
pedig egy 1880-as nitrogén-ki-
bocsatasra vonatkozé adatbdl ki-
indulva végezték el a szamitast,
akkor arra a kovetkeztetésre ju-
tottak, hogy a diverzitas csokke-
nése 11 szazalék korili lehet. A
Royal Society Open Science szak-
folyoiratban publikalt eredmények
szerint az emberiség altal kibocsatott
nitrogén negativ hatisai kiilonosen a
filogenetikai, azaz a DNS-szekven-
ciak Gsszevetésén alapuléd diverzitas
esetében szembetlindek, mivel ez a
paraméter fugg Ossze leginkabb az
okoszisztéma mikodésével.
(eurekalert.org)

Globalis garnéla-gondok

gy nemzetkdzi kutatdcsoport

megallapitisa szerint az emberi
taplalkozasban is jelent6s szerepet be-
toltd édesvizi garnélarakfajok majd-
nem egyharmadat kisebb-nagyobb
mértékben fenyegeti a kihalas.

Noha az édesvizi élohelyek csak
1szazalékat adjak a Fold felszinének,
a fajok 10 szazalékanak biztosita-
nak életteret. Jelentdségiik ellenére
a XX. szazad eleje Ota a vizes él6-
helyek 71 szazaléka eltlnt, ennek
kovetkezményeként 1970 6ta 76 sza-
zalékkal csokkent az édesvizi fajok
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szama — olvashat6 a tanulmanyban,
melyet a PLoS One tudomanyos fo-
lyéirat tett kozzé.

A 763 édesvizi garnélarakfaj ko-
zul 481-rdl sikertlt adatokat gyQj-
tenie a kutatocsoportnak. A 2011-
es adatvétel idején a Természet-
védelmi Vilagszovetség (IUCN)
kritériumai szerint kettd6 mar ki-
haltnak szamitott, 21-et a kihalas
fenyegetett, 112 faj volt kozepesen
vagy sulyosan veszélyeztetett, 17
pedig potenciilisan veszélyezte-
tett. Az allatok életterét f6leg a
mezbgazdasig és a varosiasodas
fenyegeti, de megnehezitik életii-
ket az invaziv fajok, a duzzaszto-
gatak, a banyaszat és a klimaval-
tozas is. Az édesvizi garnélat féleg
a tropusokon és a szubtrépusokon
halasszak és tenyésztik taplalkozasi
célra. Vilagszerte évente 440 ezer
tonna garnéla végzi a tanyéron, és
egyre tobb keriil akvariumokba is.

Az édesvizi garnélak egyike, az
Atyaephyra desmaresti megtalalhatod
a Dunaban is, ez nem tartozik a
veszélyeztetett fajok kozé.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A TINTA Kiad6 népszerii nyelvmiivelési sorozataban, az Ekesszolas
Kiskdnyvtaraban jelent meg Bardosi Vilmos tollabdl a Lassan a testtel!
cimd konyv. Ebbél kérlink kettd szolast a fej szavunk emlitésével. A
megoldast bekilddk kézétt a sorozat kiilonbdzd koteteit sorsoljuk ki.
Jo fejtést!

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelenését kévetéd maso-
dik hét keddje, 2015. majus 12-e. Bekiildési cim: Elet és Tudo-
many, Keresztrejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@
eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talélnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 9.
szdmunkban elkezdédé 13 hetes rejtvényciklusunk végére a négyze-
tek betli — helyes sorrendbe rakva — egy 150 éve sziiletett magyar
ornitolégus nevét adjak ki. A név megfejtoi kozott az Elet és Tudomany
negyedéves eldfizetését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 2. Az ostoba embert illetik e szélassal. 9. Egytd| egyig
megemlit. 11. Etelt izesit. 12. Nemes szandék. 13. E napon. 14. Hirt
kild. 15. Tav-adatfeldolgozas, rév. 16. A radium vegyijele. 17. Hajosok
réme. 19. Argentina NOB-jele. 20. Jég rianasanak hangja. 22. Szinliltig.
25. Finom burnét. 26. A foldbe rejt. 27. Darabos mozgasu, tajszéval. 29.
Ipari rostndvény. 30. ... haboriba megy; Brigitte Bardot egyik sikerfilm-
je. 31. Néma t&j! 32. Ukrajna NOB-jele. 33. ... vino veritas; borban az
igazsag, latinul.

FUGGOLEGES: 1. A rossz szomszédra mondjak. 2. Ov kapcsa.
3. (Ember)témeg jelz6je is lehet. 4. Petdfi egyik versében alunni
vagy! 5. Etelt vizelvonassal tartosit. 6. Az olasz Pasquale Festa
Campanile kotete és filmje. 7. Ugyancsak. 8. Az olasz févaros.
10. Csaky ...; Erkel hésnéje a Ddzsa cim( operaban. 15. Rome6

APRILIS

e tA HONAP KEPE

Horvath Balazsné (Budapest, jolan946@gmail.com) — Parban -
cimii képe 16. szamunkban jelent meg az 502. oldalon.

A ,turbékolé vadgalambok” a magyar nétak toposza, am ez az
enyelgé gerlepar inkabb biedermeier jelenet: ,Tivadar, tudhatja,
kedvelem, de ne siessiik el. - Ugyan Olgacska, az én szandékaim életre
szoloak”. Bar egy Julcsa morikalhatja szemlesiitve magat, de ez a
tulfinomult szinvildg hajdani szalonok hangulatat idézi (csak némi
aranyozas hianyzik). Ha a bekiildé nem jellemezné magat ,,abszolut
laikus, 6x nagymamanak”, azt hinném, hogy egy profi a Photoshopban
manipulalta a hatteret. Alighanem minden rafinérianak megvan a
természeti megfeleldje, csak észre kell venni. (H.].)

ellenlabasa és aldozata. 18. Rézsa ...; olimpiai bajnok melliszo. 19.
Kihalt lovas-nomad nép tagja (férfinév is!). 21. Egykedviiség. 23.
Nagyvadat puskavégre kap. 24. Eurépa-bajnok sulyemelé (Andras).
28. Rébuszkellék! 30. Bolgar Kisebbségi Onkormanyzat, rov. 32.
Abraham sziilévarosa.

A 15. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: BARCZY PAL,
BENEDIKT OTTO, LEPSENYI ISTVAN. A megfejtést bekiildsk kozott
a Typotex Kiadd koteteit nyerte: Deak Jozsef (Darany), Gyuris Jozsef
(Szeged), Dr. Hegediis Béla (Nyékladhaza), Kiics Zsuzsanna (Buda-
pest) és Svédané Szabo Katalin (Nyirtelek). A nyerteseknek gratula-
lunk, a kényveket postan kiildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kovetkez6 vizsgaidépont:

Pétjelentkezés hatérideje: 2015. méjus 4.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozdédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakozpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

telc@telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

Mesebeli aranyorszag

Az Orszagos Széchényi Konyv-
tar Magyarok a Kaukéazus-
ban. A kaukazusi GOshaza
kutatasa a XIX. szazadban
cimt kiallitasa a magyar ésha-
zakutatis egy igen izgalmas mellékszalaval foglalkozik —
a magyarsag kaukazusi &shazijanak kérdésével. Tobb
mint egy tucat expedicié indult Magyarorszagrdl a sza-
zad soran a Kaukazusba, az akkoriban még fellelhetének
hitt dsmagyar toredékek és 6si magyar emlékek, varosok
felkutatasara. Ezzel parhuzamosan megkezdddott ha-
zankban a ,,Kaukizus-vita”, melynek soran monografi-
ak, tanulminyok, kaukazusi-magyar szotarak jelentek
meg, s a kaukazusi 6shaza témija a nyomtatott sajton ke-
resztiil beette magat a magyar kozvéleménybe és torté-
nettudatba is.

A szazad végére a kaukazusi 6shaza témaja (elsésorban
a Zichy Jend szervezte kaukazusi expediciok hatasara ta-
pasztalhato hirtelen jott népszeriségének és a sajtoban
elfoglalt kulespozicigjanak koszonhetéen) még a legal-
sobb tarsadalmi rétegekre is nagy hatassal volt - Her-
mann Ottd néprajztudds szerint még a szamado parasz-
tok is a ,,mesebeli aranyorszag foltamadasat vélték a
kaukazusi magyarok hallatan”.

A jalius 11-ig lathat6 kiallitison bemutatasra keriil-
nek a ,kaukazusi atyafiakrol” szold kotetek, tanulma-
nyok, a témaval kapcsolatos korabeli nyomtatott sajto, a
kaukazusi eredet vitdjaban résztvevé kutatok kéziratai,
festmények és fényképtelvételek, valamint szimos egyéb
izgalmas és latvanyos tétel.

Kinai piktara

A természet igézete cimmel lat-
hat6 a Magyar Nemzeti Galériaban,
Eurdpaban most el6szor, Csi Paj-si
kinai képz&miivész, festd egész élet-
mivét bemutaté kiallitasa.

Csi Paj-si eleinte fa- és pecsétfara-
goként szerzett komoly hirnevet, és
csak élete derekan fordult a festészet
felé. Madarakat, viragokat abrazold
képeivel, merész és otletes szinhasz-
nalataval kitagitotta a hagyomanyos
kinai piktara kereteit. Féként az élet
apro jelenségei érdekelték, a kdrnye-
zetében latott egyszerd motivumo-
kat orokitette meg: viragokat, zold-
ségeket, gytimolesoket, allatokat,
koztik leginkibb rakokat, halakat,
békakat és rovarokat. A kalligrafiat
is nagy hangstllyal hasznalta kom-
poziciéiban.

Csi Paj-si éppen akkor kételezte el magit a tradicionalis
kinai festészet mellett, amikor kortarsai figyelme a nyu-
gati festészeti mintak felé fordult. A Budapesten bemu-
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tatasra keriilé tobb mint szaz miivén jol nyomon kovet-
het6 festészetének alakulasa. Tajképei és figuralis alko-
tasai mellett a kiallitas gerincét életmtvének legfonto-
sabb szakasza, az 1ddskori stilusvaltas remekeinek

szamitd névény- és madarabrazolasok képezik.

Festményei az 1930-as években jutottak el Eurdpaba,
igy Magyarorszagra is. Mostani tarlata janius 28-ig te-
kinthet6 meg.

Grofi mumia

A Rakoéczi szabadsag-
harc idején a kurucok
és a bécsi udvar kozott
betaltott kozvetitdi, bé-
kéltetdi szerepérol is is-
mert gréf Széchényi Pal
érsek életérdl, Gyratemetésérdl és a nagycenki mauzole-
umban fekvé mumidjanak kutatisirdl nyilik kiallitas
Gyorben, az Esterhazy-palotiban Széchényi Pal: szer-
zetes, fGpap, hazafi cimmel.

A kiallitas Széchényi Pal 1811. évi Gjratemetésével in-
dul. Az érseket végakaratinak megfeleléen Banfalvin
(ma Sopronbinfalva) temették el, de amikor 1809-ben
francia katonak feldaltik a kornyéket, Szécsényi Ferenc
Ggy dontott, hogy a mamiat atviteti az akkor elkésziilt
nagycenki mauzodleumba. Az eseményrdl animacids
film készilt, de egy kiilon werkfilmben Széchenyi
Krisztian, az érsek 6eesének, Széchényi Gyorgynek a ki-
lencedik generacios leszarmazottja is megszoélal.

A szeptember 30-ig lathato tarlatot a tervek szerint
Pécsett és Veszprémben is bemutatjak majd.

Chagall fantaziavilag

A XX. szizad egyik legki-
emelkedébb,  legsokoldaltibb
vilaghirt képzémivésze Marc
Chagall. Gyermekkori, fiatal-
kori emlékképeibdl meseszert
fantiziavilagot hozott létre,
nem a lathatd valosag realiszti-
kus abrazolasara torekedett. A
mivein szereplé emberek, allatok, tirgyak kiilonos
szimbolikus értelemmel birnak, dlomszertiek, egyben
almodozasra késztetnek.

A Pécsett aprilisban meg-
nyilt Alom ihlette miivé-
szet cima tarlat 40 bibliai té-
maja litografiat, Homérosz
Odiisszeia cimi  mivéhez
kapcsolddo 43 litografiat, va-
lamint a Parizsi Opera mennyezetének megujitasira (1964)
késziilt tervrajzokat, vazlatokat (15 litografia) lithatnak az
érdekléddk, emellett 12 litografiat, amelyek a jeruzsilemi
Hadassah Egyetemi Korhaz zsinagdgajanak ablakillusztra-
ciot abrazoljak. A képek oktdber 31-ig lathatok a Janus
Pannonius Miizeum Modern Magyar Képtarban.




VETKEZO szA NKBOL

100 éve tortént: a Lusitania
elsiillyesztése

Mindéssze 37 kilométerre hajozott
Dél-Irorszag partjaitdl 1915. majus
7-én a vilag akkori egyik leggyor-
sabb és legfénylizébb kereskedelmi
hajéja, a hires brit Cunard Line cég
Lusitania nevd 6ceanjardja, amikor
egy német tengeralattjir6 megtor-
pedodzta és elsiillyesztette.

Alakvaltas idején

Monok Istvan 2013-t6l a Magyar
Tudomanyos Akadémia Konyvta-
ranak és Informacids Kozpontjanak
a féigazgatdja. A nagy multt bibli-
otékanak nemcsak id6szert felada-
tait kell Gjra és Gjra megfogalmaz-
nia, majd teljesitenie, hanem a
koényv alakvaltisaként emlegetett
elektronikus fordulattal is meg kell
kiizdenie.

Akar egy tropusi pillangé

o, Valamennyi madar kozt a banka leg-
inkabb az, a mely fészkét rutitja, a
melynek fiai piszokbdl és szennybd
kelnek; ezért az anyamadar éppen gy,
mint fia is nagyon rossz szagii. Ezért
az a biidds jelzdje” — jellemezte tala-
l6an Herman Ottd az év madarat,
amely a féként a trépusokon ¢él6
szarvascsOrimadar-alaktiak rendjé-
be tartozik.
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A hatlapon
Vénusz-parta

Ha a tavasz folyaman nyugati irdny-
ba tekintlink, az esti égbolt Hold
utani legfelttinébb objektumaként a
Vénusz ragyogisiban gyodnyorkod-
hetiink, amelynek fényessége az id6
eldrehaladtaval fokozodik; maxima-
lis értékeét jalius kdzepére éri el.

A magyar népnyelvben Esthajnal-
csillagként emlitett égitest jelen eset-
ben ,,Esteli csillagként” fénylik; haj-
nalban augusztus végétdl figyelhetd
majd meg. Kozismert torténet, hogy
a két napszakban el6torduld lathato-
saga miatt elédeink két kiilonbozd
bolygénak tekintették, de hamar ra-
jottek, hogy egyazon planétardl van
sz0. Tavasszal a Vénusz égi ttja so-
ran latvanyos egyiittallasokat pro-
dukal, azaz feltliné parost, harmast
alkot majd mas égitestekkel.

A hatlapképiink a tihanyi Bels6-to6
partjan készilt, ahol a nadasnak, a
gémeskutnak és a piros tlizoltoko-
csinak a telepiilés kozvilagitasa
adott deritést. A felvételen a bolygd
aktualisan a Hyadok és a Fiastytk
csillaghalmazai kozott tartdzko-
dott, ez utdbbit kozel 2,5 fokra
megkozelitve.

A Vénuszt koriilvevd parta, azaz
szines gylrt kialakulasa egy fény-
elhajlasi effektusra vezethet6 vissza.
A légkoroptikai jelenség kialakula-
sanak feltétele, hogy a légkorben
aprd, egyenletes eloszlast vizcsep-
pek legyenek jelen, amelyek feliile-
tén az Osszetett fény elhajlast szen-
ved, és szineire bomlik. A parta —
vagy fényesebb égitest esetén ko-
szori. — megjelenése (itmérdje,
szine és intenzitasa) mindig az ak-
tualis légkori szemcseméret fligg-
vényében alakul ki.

Kép és széveg:
LADANYI TAMAS
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