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Lécsei Gabriella

A Hemingway Alapitvany idén is kozzétette felhivasat a
2015. évi Dr. Szab6 Gyérgy-6sztondij jelolésére.

A Hemingway Alapitvany kuratériuma eztton felhiv-
ja a hazai egészségiigyi ellatasban, az orvosi kutatasban
részt vevo intézmények és intézetek munkatarsainak fi-
gyelmét, hogy a Dr. Szab6 Gyorgy-6sztondijra felter-
jesztést lehet tenni.

A dijat évente a hazai orvostudomany egy kiemelkedd
egyéniségének adomanyozza az Alapitvany, mely kura-
tériumanak tagjai: Vizi E. Szilveszter, a Tudomanyos Is-
meretterjeszté Tarsulat elndke, valamint: Mikola Ist-
van, Jakab Ferenc, Rosivall Laszlo, Szabé Dezs6, Faze-
kas Arpad, Surjan Laszl6 és George F. Hemingway.
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AZ ORCHIDEAKERTESZ

LIGETI CSILLAGVIRAG
Nagy Timea és Takacs Attila

Az irasban benyujtott — rovid szakmai javaslattal és
curriculum vitae-vel ellatott — jeldlések bektildési hatar-
ideje 2015. majus 29.

Cim: Hemingway Alapitvany

Dr. Szab6 Gyodrgy-dij kuratériuma

1194 Budapest, Puskas F. u. 1-3.

A Hemingway Alapitvany Dr. Szabd Gyorgy-6szton-
dijat a beérkezett jelolések és a kuratérium dontése alap-
jan tnnepélyes keretek kozott adjik at. Az Gsztondij a
2015. évben 1.300.000 Ft.

A jeloléshez, a hazai orvostudomany kiemelkedd egyéni-
ségeinek, szakmai életGtjuknak a megismeréséhez segitséget
nyujthatnak —sok mas egyéb mellett — az Elet é& Tudomany
orvosi témaji vagy élettudomanyi irasai, koztiik egyedi cik-
keink épptgy, mint egészségtudomanyi rovataink.

A SZERKESZTOSEG



Az év kiallitasa- hatan
még versenyben

Az év kiallitasa 2014 elnevezést
palyazatot elbirdld, muazeumi
szakemberekbdl, szakjsagirok-
bol, épitészekbdl alld zstiri meg-
tartotta elsé iilését. A palyazati
kiirasra 14 intézmény jelentke-
zett, végiil 13 kiildte el a kiallitasok
dokumentacidjat. A palyazati anyag
és a még all6 tarlatok megtekintését
kovetden a zstritagok hat tarlatot
emeltek ki az igen erés mezénybdl.
A miskolci Herman Otté Maze-
um Elit alakulat cim@ kiallitasa lat-
vanyos térképekkel, makettekkel,
grafikai munkaval és egységes ar-
culattal mutatja be a Karos teleptilés
hataraban el6kertlt honfoglalas kori
temetSk kiilonleges leleteit, felki-
nalva a latogaténak a tarlatban vald
kozremtkodést is.

Szabadtéri Néprajzi Mizeum)

A kecskeméti Katona Jozsef Mua-
zeum Hazatérnek... 19142014 cimt
kiallitasa az I. vilighabort sok ezer
magyar hési halottjanak allit emlé-
ket. A habort kitorésének szazadik
évtorduldja alkalmabdl az orszag
szamos pontjan rendezett tarlatok
koziil ez a kiallitas kiilonleges belsd
épitészeti megoldasaival, térhaszna-
lataval, jOl strukturalt témakéreivel
és a magangyajtéktdl kolesonzott,
eddig kevésbé ismert targyak bemu-
tatasaval emelkedik ki.

A Magyar Természettudoma-
nyt Mazeum Miimiavilag kiallitasa
minden korosztaly szamira koz-
érthetéen és befogadhatéan koze-
liti meg a halal kérdéskorét. Az 6t
kontinensrdl lathaté maimiak elem-
zésével, a XXI. szazadi technika
segitségével felhivja a figyelmet a
természettudomanyos — muveltség
fontossagara is.

A faraék Egyiptoma-

’"I-' s _ o ,
Abﬁ'@yokne hallgatnak (szentemm ba” kalauzolta a lato-

gatot a szegedi Mora
Ferenc Muazeum tarla-
ta. A témaval ,belak-
tak a wvarost”, hiszen
hirom egység harom
kilonboz6  helyszinen
volt lathat6. Egy ki-
l16nleges kulttraval
szokatlan moédon vald
talalkozasra invitaltak
az érdekl6doket a ma-
zeum munkatarsai. Az
tizenet  befogaddkra
talalt, hiszen tobb mint
szaztizezer ember ke-
reste fel a helyszineket
és a kapcsolodd prog-
ramokat.

A Néprajzi Mazeum
a ,,Ko kovon. Toredékek
a magyar vidéki zsidosag

kultirajarol”  tarlatat
soha be nem mutatott
gyUjteményi targyai-

ra és fotoira alapozta.
Nem a teljességre to-
rekvd torténeti feldol-
gozast, hanem ,,lokalis
esettanulmanyokat”
lathatunk. De a kép
err6l az elmalt vilag-
rol a toredékekbdl is
Osszeallhat a latogatok
gondolataiban. Figye-
lemre mélt6 a két sajat
fejlesztést digitalis ins-
tallacio is.

A szentendrei Szabadtéri Néprajzi
Muazeum ,, A baranyok nem hallgat-
nak. A juhtartas és a pasztorélet eu-
ropai oroksége” kiallitasa széleskori
nemzetkézi kutatdsi programra
tamaszkodva valosult meg. Az ar-
chaikus téma XXI. szazadi bemu-
tatasa szamos multimédias megol-
dassal, a téma maig hato, aktualis
kérdéseinek a fokuszba allitasaval
teszi érdekessé és befogadhatova a
gazdag szellemi és targyi kulturalis
orokséget.

Az Ev kiillitasa 2014 palyazat
gybztesét, mely a felsorolt tarlatok
koziil fog kikeriilni, 2015. majus 16-
an hirdetik ki. Ekkor, a Mizeumok
Majalisan adjak at a dijat is a rende-
z6 intézménynek a Magyar Nemzeti
Mizeumban, akarcsak Az év miizeu-
ma 2014 palyazat dijazottjainak.

VERES GABOR

Krokodiluralom
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Nem kevesebb, mint hét kro-
kodilfaj vadaszott azokban a
13 millié évvel ezel6tti mocsa-
rakban, melyek a mai Eszakke-
let-Peru tertiletén talalhatok. A
rendkivill gazdagnak szamito
krokodilfauna a legsokfélébb a
Fold torténetében: ez a legtobb,
bizonyitottan egy helyen és azonos
id6ben élt krokodilfajt magaba fog-
lalo életkozosség. A fajgazdagsag
egy olyan élelemforras — a puhates-
tiek — jelenlétének is koszonhetd,
mely a modern krokodilok étrendjé-
nek csak egy kis részét teszi ki.

A kutatdk — Rodolfo Salas-Gismon-
di, John J. Flynn, Patrice Baby, Julia
V. Tejada-Lara, Frank P. Wesselingh
és Pierre-Olivier Antoine — eredmé-
nyeit 2015. februir 24-én kozolte
a Proceedings of the Royal Society B
nevi tudomanyos folydirat.

»A mai Amazonas-medence a vilag
leggazdagabb bidtajanak otthona, am e
hihetetlen sokféleség eredetére vonatko-
zéan még mindig szegényesek az isme-
reteink.” — mondta a kutatdok egyike,
John J. Flynn, aki egyben az Ame-
rikai Természettudomanyi Mazeum
fosszilis emlbsgytjteményének ku-
ratora — ,, A hatalmas 6serd8 miatt csak
nagyon korlatozottan fériink hozza a
kozetekhez ¢és az esetlegesen benniik
rejlé fossziliakhoz. Igy tehat minden
alkalommal, amikor egy ablak nyilik
ezekre az Gsi, lapos kozegekbdl szarma-
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26 iiledékekre, akkor az egyedi bepillan-
tast enged ezekbe az okoszisztémakba.

Persze az, amit ilyenkor talalunk, nem
feltétleniil az, amire szamitunk.”

Miel6tt a mai Amazonas-meden-
cét létrehozta folydja (mely nagy-
jabol 10,5 millié évvel ezel6tt jott
létre), egykori helyén egy északnak
tartd, a Karib-térség felé iranyuld,
hatalmas, oblokkel tarkitott tavak
és mocsarak, illetve folyok alkot-
ta rendszer volt, ellentétben a mai
Amazonas keleti folyasiranyaval. Az
akkoriban itt élt életk6zosség isme-
rete kulcsfontossigti a mai amazoni-
ai biodiverzitas torténetének és ere-
detének megértésében. Ezt nagyban
neheziti, hogy noha a gerinctelenek
(példaul a puhatestliek és rakfeélék)
és a halak maradvanyai gyakoriak a
térség fosszilidkat tartalmazo iiledé-
keiben, a tobbi gerinces maradvanya
igen ritka itt.

A kutatok 2002 6ta tobb asatast
is szerveztek, hogy a foldtorténeti
szempontbdl hires Pebas Formacid
telszini kibukkanasainak =~miocén
kora fosszilidit kutassik Eszakke-

A perui Pebas Formacié miocén koru liledékébél szarmazé

7 krokodiltaxon maradvanyai
(KEP: SALAS-GISMONDI ES MUNKATARSAI, 2015)

let-Peruban. A munka soran fel-
fedezett krokodilok (Gnatusuchus
pebasensis, Kuttanacaiman iquitosensis,
Caiman wannlangstoni, Purussaurus
neivensis, Mourasuchus atopus, Paleo-
suchus sp. és egy 6si gavialtéle) koziil
a tudomany szamara harom faj @j.
Az utébbiakbdl talan a Guatusuchus
pebasensis, egy gombolyded fogak-
kal rendelkezd, ,,rovidfejd kajman”
volt a legfurcsabb, amely lapatszeri
orrat arra hasznalhatta, hogy kiassa
vele az iszapban megbjo kagylokat
és mas puhatestieket. A kutatasok
eredményei azt sugalljak, hogy a
Gnatusuchus és mas durofag, azaz
kemény héja taplalékhoz alkalmaz-
kodott krokodilok sokfélesége és
elterjedése Osszefliggésben van a pu-
hatestt taplalékallatok mennyiségé-
nek és fajgazdagsiganak novekedé-
sével, mely az Amazonas mai folyo-
rendszerének kialakulasival erésen
visszaesett.

wAmikor  Gnatusuchus-maradvanyo-
kat elemeztiink, hamar rajottiink, hogy
ez a krokodil egy valésagos mérfoldkd a
proto-amazoniai lapvidék taplalkozas-
dinamikajanak  megérté-
sében.” — mondta Ro-
dolfo Salas-Gismondi,
a tanulmany {6 szer-

z8je, a franciaorszagi
Montpellier ~ Egyetem

végz6s hallgatdja, egy-
ben a limai San Marcos
Nemzeti Egyetem Ter-
mészettudomanyi Mua-
zeumanak kutatdja.

A leldhelyen a Gnatu-
suchushoz hasonlé for-
mak mellett elokertiltek
az els6, egyértelmien a
ma is él6 rovidorra kaj-
manokhoz  (Paleosuchus
sp.) tartozo fosszilis ma-
radvanyok. E ragadozok
hosszara nyalt orr-része
alkalmas volt tobbféle
halzsakmany vagy mas,
aktivan Gsz6 vizi gerin-
ces elejtésére.

A mult egy olyan pilla-
natdt poroltuk le, melyben
az amazoniai lapvidék
komplexitasanak  csiicsan
volt, nem sokkal a mai
Amazonas-medence kiala-
kulasa elott” — mondta
Salas-Gismondi. — ,,Eb-
ben az idében a legtobb
kajmancsoport egyiitt léte-
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zett: 6sibb, tompaorrii, kerekded fogaza-
tit, valamint generalistabb taplalkozasii

formak, mely utébbiak az elkivetkez6

idok krokodiljait reprezentaltak.”

A kutatds eredményei tehat arra
engednek kovetkeztetni, hogy a
mai Amazonas-folyorendszer kiala-
kulasaval a puhatesti-populacidk
hanyatlasnak indultak, a durofig
krokodilok ezzel pirhuzamosan ki-
haltak, bizonyos kajmantipusok pe-
dig azokka a generalista formakka
fejlédeek, melyek a mai Amazoniat
uraljak. Ma a teljes Amazonas-me-
dencében 6 kajmanfaj talalhatd, és
abbdl is legteljebb harom él egyazon
tertileten, igy csak ritkan osztoznak
ugyanazon az él6helyen.

Még a magyarorszagi Tharkat jo-
val id6sebb, késé-kréta (santoni)
kort gerinces-lel6helyén is ,,csak” 4
krokodiltaxon maradvanyai kertil-
tek el6 eddig: ezek az Allodaposuchus,
a Theriosuchus és a Doratodon nem-
zetségek, illetve az Iharkutosuchus
makadii, mely utdbbi egyike volt a
durofig krokodiloknak.

SZABO MARTON

7] A voros bolygo
ﬁ gleccsermérlege

<

|5 A Mars sark-
X # vidékeinek jol
7] lathato jégsip-
E kai mellett, a voros bolygd északi
& déli féltekéjének kozepes széles-

ségi tertletein (@ 35. és 55. széles-
ségi korok kozotti Gvezetben), a felszint
borité vastag tormelék- és porrétegek
alatt hatalmas, kivilrdl lathatatlan
gleccserek htizédnak meg. Erre utalo
morfologiai jeleket, kiilontsen merede-
kebb lejtoknél mutatkozd cstiszasnyo-
mokat mar az 1970-es évek elsé Vi-
king-expedicidinak felvételein is észlel-
tek, de azt j6 ideig nem tudtik, vajon
omlasokbdl szarmazé térmelékmoz-
gas, vagy a felszin alatt meghtiz6do6 jég-
tombok mozgasa hozta-e létre Sket. S
amennyiben legalabb részben jég, ak-
kor az fagyott szén-dioxid (CO,) vagy
vizjég (H,O)?

Tényleges attorést csak a felszin
ala is belatni képes radarmegfigye-
lésekkel tudtak elérni: 2008-ban a
bolygd koriili palyan keringé Mars
Reconnaissance Orbiter (MRO) fedél-
zetén mikodd SHARAD (Shallow
Subsurface Radar) elnevezésti beren-
dezéssel sikertilt az egyik legnagyobb
»gyants® (a deéli félteke Hellas-



medencejében 16v6) képzédmeényrdl
részletes vizsgalatokkal kimutatni,
hogy a tormelék- és porréteg alatt
valdjaban hatalmas (viz)jégtomb rej-
tézik. Késébb hasonld eredményre

A szembetiiné sarki < |
Jjégsipkakon tul,
a mérsékeltebb |
ovezetekben mindkét |

féltekén a vastag ' ﬁ
felszini por- és
tormelékréteg
alatt oriasi (viz)
Jjéggleccserek rejtéznek
(KEP: MARS DIGITAL
IMAGE MODEL, NASA/NANNA
KARLSSON) 1
jutottak az északi félteke tSbb ré-
gidjaban is, ahol Gsszességében egyéb-
ként joval gyakoribbak és nagyobb
tomeget képviselnek a felszin alatti
gleccserek. Most a koppenhagai Niels
Bohr Intézet egy kutatdcsoportja a
SHARAD eddigi megfigyeléseit
szamitogépes  gleccsermodellekkel
Osszevetve megbecsiilte a felszin alatt
rejtézé gleccserek teljes jégtomegét,
amely szamitasaik szerint a boly-
g6 teljes felszinét tobb mint 1 méter
magas jégréteggel vonhatna be. Az
eredményrdl a kutatdk a Geophysical
Research Letters-ben szamoltak be.
Az immar tiz évre visszanyilo radar-
megfigyelések adatait dsszegezve, elészor
feltérképeztiik, hogy hol és milyen vastag
Jjégréteg hiizédik meg a felszin alatt, és
az mi médon mozoghatott. Egy gleccser
végiil is alapvetden egy hatalmas jégtomb,
amelynek elmozdulasai és alakvaltoza-

A Mars Reconnaissance Orbiter (MRO) SHARAD nevii
radarberendezésének méréseivel a felszinrél, illetve a jégtémb
alatti szilard k6zetrétegrél visszaver6d6 jelek id6kiilonbségébol
meghatdrozhat6 a jégréteg vastagsdga
(KEP: SHARAD, NASA/KARLSSON ES MUNKATARSAI)

.1 L

sai, illetve azok nyomai a képlékenysé-
geér6l arulkodnak. Majd az igy kapott
adatokat dsszehasonlitottuk a foldi glecs-
cserek viselkedésével, és igy mar képesek
voltunk felallitani egy szamitdgépes mo-
dellt a jég mozgasara” — mondta
e " a kutatast vezeté Nanna
. Bjornholt Karlsson, a
Koppenhagai Egye-
tem Niels Bohr
\ Intézetének mun-

| katarsa.
| Mint elmondta,
korabbi  kutata-
| sok mar tobb ezer
kisebb-nagyobb
gleccserszertt  kép-
z6dményt  azonosi-
tottak a Marson, ame-

L

lyek mindkét féltekén
a kozepes szélességl, a
35. és 55. szélességi ko-
rok kozti Gvezetekben
helyezkednek el, tobb-
ségilkben néhany mé-
terrel a felszin alatt kez-
dédnek,  vastagsaguk
néhol a tobb sziz, sot az
ezer métert is eléri.
Ezeken belil kiilonbo-
28 pontossagu és részle-
tességll radarfelmérések
vonatkoznak az egyes
tertiletekre, vannak na-
gyon alaposan, finom
felbontassal atpasztazott
részek, mig masutt csak
durvabb felbontast vizs-

gilatokat végeztek. Am a jégtombok
mozgasat leird altalanosabb érvénya
modell segitségével ezek a hidnyossa-
gok 1s kiegészithetk, illetve potolha-
tok voltak, s igy jo kozelitéssel meg-
becstilhették a felszin alatti jégtombok
vastagsagat és Ossztomeget.

Ennek eredményeként azt kaptuk, hogy
a gleccserekben 16v8 jég dssztérfogata 150
milliard kobméter, ami a Mars felszinére
atszamitva azt jelenti, hogy a teljes felszint
1,1 méter vastag egyenletes jégréteggel tudna
bevonni. ‘Lehat a Mars teljes jégkészletének
Jjelentékeny hanyada talalhaté ezekben a
kozepes szélességii dvezetekben a felszin
alatt meghtiz6dé gleccserekben, ami kiilo-
nosen a késobbi, emberes Mars-expediciok
szamara lesz majd életbevagéan _fontos” —
mondta Bjernholt Karlsson.

Az MRO nagyfelbontasu kamerdja, a HRSC
felvételein nem ldthatok a felszint borito
vastag porréteg alatt megbujé gleccserek
(KEP: ESA/DLR/FU BERLIN)

A gleccserek eredetére egyel6re
csak elképzelések vannak. Feltehe-
toleg olyan évmillickkal ezel6tti
id6szakokban kertilhettek a sarkvi-
dékekrdl az alacsonyabb szélességi
korokre, amikor a Mars tengelyének
hajlasszoge nagyobb volt, s emiatt az
idGjaras 1s hidegebbre fordult. A haj-
lasszog csokkenésével a jég egy része
eleinte nyilvan elparolgott, de id6vel
olyan vastag por- és tormelékréteg
rakddott ra, ami mar megvédte és je-
lenleg is megovja a szublimalodastol.
Forras: www.nbi ku.dk/english/news/news15/mars-
has-belts-of-glaciers-consisting-of-frozen-water/
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A PORCKOPAS KEZELESE
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Egy konnyed séta vagy egy kellemes kocogas soran térd- és csipdiziiletiinkre sajat testsulyunk tobb-

szorosének megfeleld terhelés nehezedik. A nagymeértékii igénybevételbdl azonban szerencsés eset-

ben semmit sem érziink, amit elsésorban az izesiilé csontok felszinét borité igen vékony, mindéssze

néhany milliméteres, de annal ellenallobb iziileti porcszévetnek készonhetiink.

Altalaban csak akkor ébre-
E diink ra arra, hogy ez a fe-

héres, szinte észrevétlen
szovet milyen derekasan végezte
munkajat és védte az izestld csont-
telszineket a rajuk nehezed6 nyomé-
eroktdl életiink soran, amikor iziile-
teink mozgatisa mar fijdalommal
jar. Mivel az iziileti porc 6nmagatdl
képtelen a megtjulasra, szerte a vila-
gon szamos kutatdcsoport keresi a
megoldast a porckopis 0j gyogy-
modjainak kifejlesztésére.

Vizen jarunk?
Az iziileti porcot feliiletesen szem-
lélve nagyon egyszerli szovetnek
gondolhatjuk, hiszen voltaképpen
egy olyan kilonleges kotbszovet-fé-
leségrdl van sz6, amely egyetlen, rit-
kasan elhelyezkedd sejttipusbdl, a
porcsejtbdl, valamint a sejtek kozot-
ti viszonylag tag teret kitoltd sejt
kozotti allomanybdl éptil fel. A va-
l6sag azonban talan nem is allhatna
ettdl messzebb: a sejt kozotti allo-
many valdjaban rendkiviil Gssze-
tett és bonyolult, nagyfokt szer-
vezettségll molekulakbol épiil fel.
A szerkezet vazat egy kiilonleges,
csak a poreszovetre jellemzd I1. ti-
pust  kollagénmolekulakbol 4llo
hilézat alkotja, amelyhez hatal-
mas, kémcsdmosodkeféhez hasonld
szerkezet(, szénhidrat- és tehérje-
természetli OsszetevOkbdl felépiild
molekuldk, dgynevezett proteo-
glikanok kapcsoldédnak. A porcra
jellemz6 nagymértékd ellenallo
képesség a kollagénrostoknak tu-
lajdonithat6, mig a szévet rugal-
massagaért és alakmeg6rz6 képes-
ségéért a proteoglikinok felel6sek.
A proteoglikanok szénhidratkompo-
nenseit ugyancsak kiilonleges, a rajjuk
jellemz8 szamos  szulfatcsoportnak
koszonhetden erbsen negativ toltést

UVEGPORC, RUGALMAS PORC ES ROSTOS PORC:

VARIACIOK EGY TEMARA

A porcszovetet funkcionalis és szovettani szempontbol
harom nagy csoportba sorolhatjuk:  (ivegporc
(hialinporc), rugalmas porc (elasztikus porc) és rostos
porc. A kiilénfele porcszdvettipusok elsésorban a ke-
rek morfoldgiaju porcsejtek (kondrocitak) altal alkotott
sejtcsoportok méretében, valamint az altaluk termelt
specidlis sejt kozotti allomany dsszetételében, ennek
kdvetkeztében pedig bizonyos biomechanikai és fizikai
tulajdonsagaikban kilonbdznek egymastol. Az emberi
testben egyértelmlien az Uvegporc a leggyakoribb
porcszovetféleség, amely az izeslild csontvégeket
borité izlileti porcszdveten kivil bizonyos zsigerek (pl.
gége, légcs6, horgdk) falaban is megtalalhato, ahol az
adott szervek vazat alkotja (strukturalis porc). Az liveg-
porcban 3—4 porcseit alkot egy funkcionalis csoportot.
Az izlleti porc jelentbsen kilonbozik a strukturalis
lvegporc szerkezetétdl; tobb zona figyelheté meg
benne, amelyekben a sejt kozotti allomany egyik 6
oOsszetevjét add |l. tipust kollagénrostok szigortian
meghatérozott orientacioban helyezkednek el. Ez a
szabalyos elrendezédés nélkillozhetetlen az izliletek
mozgasa soran keletkezé mechanikai behatasokkal
szembeni ellenallo képesség szempontjabdl.

A rugalmas porc sejt kozotti allomanyaban nagy-
szamu rugalmas rost (elasztikus rost) van jelen, ami
nagyfoku rugalmassagot kolcsondz a szévetnek. Ti-
pikus el6fordulasi helye a gégefedé porc, valamint a
kullsé ftil. A rugalmas porcszovetben 2-3 porcseit al-
kot egy funkcionalis csoportot.

A rostos porcszovet bizonyos tekintetben az iveg-
porc és a tdmatt rostos kétbszovet egyfajta keveréke-
nek tekinthet6, benne nagyszamu, a kétészovetre jel-
lemz6 |. tipust kollagénrosttal és maganosan elhe-
lyezkedd porcsejttel. A nagy mennyiségben jelen Iévé
kollagénrostnak kdszonhetben igen er6s mechanikai
szakitoszilardsagu és ellenalld képességd, tipikus el6-
fordulasi helye a csigolya kozti porckorong és testink
néhany igen erds, de korlatozott mozgasszabadsag-
gal rendelkez6 izlilete (pl. a csipdesont és a kereszt-
csont kozotti iziilet). Biomechanikai tulajdonsagai
azonban az Uvegporcénal kedvezétlenebbek, ezért
annak kivaltasara az iziiletekben nem vagy csak igen
korlatozott mértékben alkalmas.
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Uvegporcrél késziilt fénymikroszképos
felvétel, rutin szévettani festést kévetéen

(forrds: légcsd)

Rugalmas rostos porcrol késziilt
fénymikroszkopos felvétel, a rugalmas
rostokat feltiintet6 festést (orcein) kovetéen
(forras: fiilkagylé)

Rostos porcszévetrél késziilt fénymikroszkopos
felvétel, rutin szévettani festést kvetben (forras:
csigolya kozétti porckorong)




gliikézaminoglikan-molekulak
képezik. A viszonylag kis tér-
részben felhalmozott erés ne-
gativ toltésfelesleg szamos po-
zitiv t6ltésti iont (példaul Na™,
K*, Ca?"), valamint az igy ki-
alakul6  magas ozmotikus
nyomas jelentés mennyiség,
a teljes porcszdvet 70—-80 sza-
zalékat is kitev6 vizmolekulat
vonz. A porcszovet sejt kozot-

ti allomanyaban taldlhaté nagy
mennyiségl viz szerepe létfon-
tossighh a porc biomechanikai
tulajdonsigai szempontjabdl: ha
a sejt kozotti allomanyt rugal-
mas szivacshoz hasonlitjuk,
akkor kijelenthetjik, hogy
mindennapi életlink soran az ebben
a ,,szivacsban” felhalmozott vizen

jarunk.
A sejt kozotti allomanyba zart, ki-
sebb  csoportokban  elhelyezkedd

porcsejtek feladata ezen molekulik
folyamatos megujitasa. A porcszo-
vetben talalhaté viznek a biome-
chanikai tulajdonsiagok biztositasan
tal egy masik fontos feladata is van:
megteremti azt a kdzeget, amely a
porcsejtek életfolyamatainak fenn-
tartasahoz sziikséges tipanyagok

Gliikézaminoglikan: nitrogén- és kéntar-
talmd, er6sen negativ toltésd, altalaban
szulfatalt szénhidratok, amelyek a proteo-
glikanokkal egyditt szinte valamennyi kot6-
és tamasztoszovet-féleségben megtalalha-
toak, és szereplik a szovetek viztartalma-
nak megkotése. Pl. hialuronsav, kondroitin-
szulfat.

Ossejt: a tobbsejtii szervezetekben meg-
talalhaté olyan, még nem elkételezett (dif-
ferencialatlan) sejt, amely egyrészt folya-
matosan osztodva az egész élet soran ké-
pes 6nmagat megujitani, masrészt egyéb,
a kifejlett szervezetre jellemzé sejttipuso-
kat is képes |étrehozni (differencialodni).
Proteoglikan: tengelyfehérjébdl és ahhoz
kovalens kotésekkel kapcsolddo glikédz-
aminoglikan-oldallancokbol felépiilé gliko-
protein. Pl. aggrekan, perlekan.
Szinovialis folyadék: az izlileti Ureget ki-
toltd, viszkozus, szintelen, magas hialuron-
sav-tartalmu folyadék, amely az izileti fel-
szinek surlédasmentes elcsliszasaért és az
izlleti porcszovet taplalasaért felel. Az izlile-
ti tok belsd rétege, az izileti belhartya
(szinovialis membran) termeli.

MTEEEEE
A porcszovet sejt k6z6tti allomanyanak legfontosabb alkotéelemei vazlatosan.

A. Uvegporcrol késziilt fénymikroszképos felvétel, rutin szévettani festést kévetéen.

B. A sejt k6zotti dllomany szerkezete. Az alkotéelemek (kollagénrostok, proteoglikdanok) az abrazoltnal

sokkal nagyobb siiriiségben taldlhatok meg a valésdgban. A fénymikroszkopos felvételen

a kollagénrostok az alapallomannyal megegyez6 fénytérési tulajdonsdagok miatt nem lathatok.

aramlasat lehet&vé teszi. A poreszo-
vet ugyanis testiink azon kevés sz6-
veteinek egyike, amelyek egyalta-
lan nem tartalmaznak ereket. Az
iziileti porc esetében a porcsejtek
taplalasa kizardlag az iziileti tireg-
ben megtalalhatéd iziileti folyadék
(szinovialis folyadék) feldl tortén-
het. Ahhoz, hogy ez megtelel6 ha-
tasfokkal valésulhasson meg, az
iziiletek rendszeres mozgatasira is
sziikség van.

Az, hogy a porcszdvet nem tartal-
maz ereket, tobb fontos funkcionalis
kovetkezménnyel is jar. Egyrészt az
emlitett bonyolult Osszetétell sejt
kozotti allomanyban az oxigén és az
egyéb tipanyagok nehezebben jut-
nak el a porcsejtekhez, igy azok
szervezetlink tobbi sejtjéhez képest
sokkal alacsonyabb oxigéntenzidval
és tapanyagmennyiséggel is kényte-
lenek beérni, aminek egyik kovet-
kezménye, hogy az idegsejtekhez
hasonléan az érett porcsejtek nem
képesek osztodni. Misrészt a tes-
tink tobbi szdvettipusiban megta-
lalhato és a szovet sériilése esetén ak-
tivizalodd szdveti dssejtek sincsenek
jelen a porcszovetben. A porcsejtek
lasstt anyagcseréje és a szoveti Gssej-
tek hidnya kovetkeztében a porcszo-
vet talterhelésbdl ad6dod vagy trau-
mis sérilései csak igen korlitozott
mértékben képesek maguktdl rege-
neralodni.

Porckopas: jelenleg
gyogyithatatlan
Bar a porcsejtek feladata a sejt ko-
z6tti llomany molekulainak meg-
Gjitdsa, ha a szovetet ért sériilés
mértéke tul nagy, illetve ha a le-

bontd folyamatok mértéke megha-
ladja a porcsejtek megujitasi képes-
ségét, a porcszovet hosszii évek
alatt kifejl6dd degenerativ elvalto-
zasat porckopasnak (artrozisnak),
majd a masodlagosan kialakuld
gyulladisos allapotot iziileti gyul-
ladasnak (oszteoartritisznek) nevez-
ziik. A betegség gyakoribb, mint
gondolnank: a vilag fejlettebb ré-
szén majdnem minden tizedik em-
bert érinti. Az enyhe vagy kozepe-
sen stlyos mérték(i porckopis is je-
lentésen rontja a beteg életmindsé-
gét és mobilitdsat, sulyos esetben
pedig kizardlag a karosodott iziilet
sebészi Gton torténd eltavolitisa és
protézis betiltetése segithet.

A porckopis, illetve az iziileti
gyulladas kivaltd okait még ma sem
ismerjiik teljesen, de az biztos, hogy
az orokletes tényezSkon kivil je-
lentds szerep tulajdonithaté az elhi-
zasnak, az elorehaladott életkor-
nak, a porcszovet talterhelésének és
egyéb sériiléseknek (példaul a térd-
iziiletben a meniszkusz vagy a ke-
resztszalagok sériilése, szakadasa) is.
Barmi is legyen a kivalto ok, az ere-
detileg sima felszinQ izlleti porc
felrostozddasaval és kopasaval jard
betegség  progressziv  lefolyasq,
amihez gyakran tarsul egyel6re is-
meretlen mechanizmussal kialakuld
fajjdalom (maga a porcszovet
ugyanis idegeket sem tartalmaz és
ezért nem ,,f3j”). Az intenziven fo-
ly6 kutatasok ellenére jelen ismere-
teink szerint a folyamat megallitha-
tatlan és visszatordithatatlan. Ez je-
lentds részben annak tudhatd be,
hogy egyelére nem rendelkeziink
elég adattal arra vonatkozoan, hogy
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Mikrofraktara Mozaikplasztika

Az iziileti porcszovet vazlatos szerkezete

az oszteoartritiszes iziileti porcsej-
tek anyagcsere- és életfolyamatai
pontosan miben térnek el az egész-
séges porcsejtekétol.

A korai stadiuma porckopasos be-
tegségek kezelése jelenleg a tiineti
terapiara korlatozodik, ami fajda-
lom- és gyulladascsokkentd, vala-
mint bizonyos porcerdsitdé gyogy-
szerek szedését, illetve az iziletbe
adott injekciokat foglalja magaban.
A kovetkezOkben a betegség elére-
haladottabb stidiumaban jelenleg is
alkalmazott sebészi és 0j biologiai te-
rapias eljarasokrol lesz szo.

A regeneracios képesség
kiaknazasa
Bar maga az iziileti porcszévet nem
tartalmaz olyan &ssejt-populiciot,
amely sériilés esetén a regeneracié
forrasa lehetne, a kornyezd szdve-
tekben (csontveld, zsirszovet, az izli-
leti folyadékot termel6 belhartya)
azonban jelen vannak ilyen sejtek. A
szervezet sajat ,,0ngyogyitod” képes-
ségét kihasznald modszerek 1ényege,
hogy a karosodott porcszoveten ke-
resztiil az alatta elhelyezkedd csont-

szOvetben mesterséges sériilést (Ggy-
nevezett mikrofraktarat) valtanak
ki, ami aktivalja és porcszovet-ira-
nyu differencialodasra készteti az
ott elhelyezkedd szoveti Ossejteket.
Bar ez a legrégebben alkalmazott el-
jaras (legkorabbi valtozatit mar az
1960-as évektdl kezdve alkalmaz-
zak), kizardlag rovid tavi és korlato-
zott mérték javulas érhetd el, elsé-
sorban a fiatalabb, 40—45 év alatti
pacienseknél, akikben a regeneraci-
oért felelds sejtpopulacid minden bi-
zonnyal aktivabb. A £6 problémit az
okozza, hogy az igy létrejott rostos
porcszovet (lasd keretes irasunkat — A
szerk.) szerkezete eltér, biomechani-
kai tulajdonsagai pedig sokkal ked-
veztlenebbek az eredeti iziileti por-
cétdl, igy a korabbi funkcid teljes
mértékben mar nem allithato helyre.
Cikkiink két hét malva megjelend
folytatasaban a tovabbi, reményt
kelté gyogymodokat is bemutatjuk.
MATTA CsABA

Kovetkezik: [/]] lehetbségek a lathataron?
A szerz$ kutatésait az Eurdpai Uni6 625746

sz. Marie Sktodowska-Curie egyéni kutatoi
Osztondija tmogatja.
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Ragadoz6 mimikri

Miért riasztjak el a lepkék szemfolt-
jai a tamadoikat? Felmertlt, hogy
nem a gerincesek szeméhez val6 ha-
sonlosag, hanem a szembetlind alak-
zat és forma az, amely riaszt6 hata-
su, vagyis az jdonsagoktdl valo ret-
tegés, esetleg ,,érzékelési talcsordu-
las”  miatt fordulnak wvissza a

ragadozok, ha szemfoltok villannak
rajuk.

Finn és francia kutatok most Ossze-
hasonlitottak a két hipotézist. Szén-
cinegéket lisztkukacokkal egy kép-
ernyd kozelébe csalogattak, majd a

ey
T Ladl!
tamadas pillanataban egy képet veti-
tettek a zsadkmany mogé. Otféle ké-
pet valtogattak: egy nyitott és egy
lehunyt szemda torpekuvikot (a bag-
lyok szivesen vadasznak cinkékre),
egy bagolyszemhez hasonlé folta
tarkalepkét, egy olyan lepkét, ahol a
bagolyszem-folt szineit megfordi-
tottak és egy, a szemfoltjaitdl ,,digi-
talisan megfosztott” lepkét.

Az eredmények szerint a madarak
ugyanagy megijedtek a szemfoltos
lepkétdl, mint a nyitott szemd ba-
golytdl, viszont az atvaridlt szinl
szemfolt sokkal kevésbé hatott ra-
juk. Ez arra utal, hogy nem a szem-
folt specialis szindsszetétele vagy
formaja, hanem a bagolyszemhez
val6 hasonlatossiga a riasztd. A
szemfolt nélkiili lepkétdl szinte egy-
dltalin nem ijedtek meg a madarak.
Erdekes, hogy a ,,szemtelen” bagoly
inkabb kivancsisagot valtott ki a
cinkékbdl, mint félelmet.

KusiNyl ENIKO




KORTARS VAROSI GYERMEKEK KISZAMOLOI

FUNDA KAVE KAMANDUKA

Vajon ma is olyan valtozatos-e a kiszamolok vilaga, mint amilyennek a korabbi iddszakokra vonatkozo

néprajzi gyiijtésekbol megismerhettiik? A mai gyermekek is az eddig dsszegyiijtott anyaghol mar jol

ismert kiszamolo6-szévegeket hasznaljak, vagy inkabb ujabb, eddig esetleg nem ismert (vagy csak le nem

jegyzett), az 6ket koriilvevé mai vilagba, az életiikbe jobban belesimulé valtozatokat talalunk nalunk?

Adatkozléim budapesti lako-
sok, illetve a budapesti agglo-
meracidban lakdk, utdbbiak
azonban szinte mindannyian Budapes-
ten sziilettek és/vagy oda jartak, illetve
jarnak iskolaba. Csaladi kapcsolataik,
barati koértk is rendszerint odakoti
Oket, a kilonféle kulturlis progra-
mokrdl és szorakozasi lehetSségekrol
nem is beszélve. gy teht az itt bemuta-
tasra keriil6 anyag a budapesti, s azon
beliil is a budai gyermekfolklér szerves
részének tekinthetd.

1.
rész

Kirekeszto és okoliitogeto

A korosztaly, amelyikhez kapcsolddbéan
az anyagot gyUjtottem, a 6-12 éveseké,
tehat az altalanos iskolaba jaroké. A gyt~
tés soran magam is azt tapasztaltam, s
1dGsebb adatkdzlGim is megerdsitették,
hogy a gyermekek altalinos iskolas ko-
rukban hasznaljak legtobbet a kiszamo-
16kat, s igy természetesen a szovegtudas
is ebben az id&szakban a legszélesebb ko~
r{i, ennél a korosztalynal lelhet6 t6l a leg-
t6bb szovegvariacid. Ezért is dontdttem
a 6-12 éves gyermekek ltal hasznalt, el-
sosorban sajat koreikben, egymas kozott
hagyomanyozodd szoveganyag vizsga-
lata mellett. Igy az GsszegyGjtott kisza-
mol6-szdvegek valdban a gyermekfolk-
lort reprezentaljak.

A kiszamolas menete a mai gyerekek-
nél (a hagyomanyos anyagbdl ismert le-
irasokhoz hasonléan) rendszerint a ko-
vetkezd: a résztvevok korben, félkorben,
esetleg sorban vagy ha csupan ketten
vannak, egymissal szemben allnak, s
egyikiik a monddka ritmusaval azonos
titem{i mozgassal sorban rimutat a ki-
szamolasban résztvevd egyénekre, s ezt
addig folytatja, ameddig a monddka
tart. Az elére meghatirozott feladatot,
vagy a csoportos jatékban az egyéni sze-
repet rendszerint az kapja, akire a szoveg
utols6 hangstlya esik. Ezt a kiszamolast
a néprajzi szakirodalomban egyszeri ki-

olvasénak is nevezik. A kiszimolast
rendszerint az Végzi aki a gyermekek
kozott vezetd egyéniség, aki az adott ja-
tek Otletét folvetette vagy aki éppen a
legélelmesebb volt, s a leggyorsabban je-
lezte, hogy 6 szamol ki. A kiszamolast
végzd egyénnek nagyobb létszama ki-
szamolas esetén megvan az a szabadsaga,
hogy eldontse, sajat magat is beleveszi a
szamolasba, vagy sem.

A kiszdmolok masik, a szakiroda-
lomban és a monografidkban is igen
gyakran olvashaté tipusiban kirekesz-
t6 modon, a résztvevok sorozatos ki-
esésével addig ismétlodik a mondoka,
amig végiil csak egyvalaki marad. O
kapja majd meg az elére meghatiro-
zott feladatot, szerepet. Erre a tipusra
az 1990-es évekre vonatkozban még
elég sok adat volt, fiatalabbaknal azon-
ban mir csak elvétve talaltam erre a
bonyolultabb, hosszadalmasabb kisza-
molasra utal6 adatokat.

Az emlitett idGsebb korosztaly rend-
szerint arrdl, a szakirodalomban olykor
kiilon tipusként targyalt, okoliitdgetds-
nek is nevezett hosszadalmas kiszamo-
lasrdl is mesélt, melynek soran a jeloltek
két okolbe szoritott keziiket nqutottak
elére, s a kiszamolast végz6 egyén min-
den szénal vagy szotagnal egy-egy Skdl-

re mutatott ra. Akinek kinyujtott oklére
az utolsd szotag esett, az azt a kezét hatra
tette, de a kiszamolasbol véglegesen csak
akkor esett ki, ha egy Gjabb kdrben a
masik kezét is hatra kellett tennie. Ez a
fajta kiszamolas az izgalom fokozasat is
szolgalta, hiszen az egyik kéz kiesése
utan még mindig megvolt a lehetéség a
,nyerésre”. Hosszadalmasabb volta mi-
att gyakran szinte 6nallo jatekként is
miikodott. Ehhez a kiszamolashoz per-
sze a gyerekek rendszerint a rovidebb
szovegeket hasznaltak.

Korosztalyos kiillonbségek
A fiatalabb korosztily a kirekesztd ki-
szamolast nem nagyon ismeri, s még
ha ismeri, sem szivesen hasznilja. Egy-
egy adatkozlém az Uvegben egy torpe. . .
kezdetti szoveg kozlése soran elmond-
ta, hogy ugyan ismerik ezt a kiszimo-
l6t is, de nagyon ritkan haszniljak,
mert azt gy kell jatszani”, hogy az
utolsonak maradd egyén lesz a fogd,
vagy hunyo, ez pedig igy ,,til hosszii”.
A kiszamolokat ugyanis a mai gyer-
mekek rendszerint az iskolai szlinetek-
ben vagy valamilyen csoportos kiilén-
orara valo varakozas soran hasznaljak,
ilyenkor pedlg a tényleges jatékra ma-
rad6 id6 igen korlatozott. Igy tehat
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jobb minél hamarabb eldonteni, kik
kapjak a jatékban az egyéni szerepeket.
A korosztalyos kiilonbségek nemcsak a
kiszamolas menetének valtozasiban, le-
egyszerisodésében, hanem a szoveg-
hasznalatban is megmutatkoznak. Mig
az 1dGsebb adatkozl6k elmondasa szerint
Ok még a 2-es és a 3-as szoveg kivétele-
vel tulajdonképpen az Ssszes itt kozolt
valtozatot hasznaltik kiszimolashoz, ad-
dig mara a legtSbb gyerek mar rendsze-
rint csupan az elsé harom, illetve a 7-es
szoveget hasznalja. Persze ma is sokan is-
merik még a 6-0s, a 9-es és a 14-es sz6-
veget is, azonban szabad jaték soran csak
ritkan kertiil el6. Ezen szovegek hagyo-
manyozddasa sem elsésorban a gyerme-
kek kozott torténik, a legtdbben az isko-
laban tanaroktdl/tanitdndktd] tanultik.
Talan éppen ezért is kertilnek el6 a sajat
maguk 6romére jatszott jatékok kezdé-
seként sokkal ritkabban.

Ujabb jelenségnek tekintheté az is,
hogy nagyon sok kisiskolds ma mar
egyaltalain nem is hasznal kiszamolot.
Természetesen a népi gyermekjatékok-
kal foglalkoz6 szakirodalomban is sok-
szor megjegyzik a szerzOk vagy az
adatkozlok, hogy a gyermekek nem
minden jatékot kezdtek kiszamoloval.
A kérdéses egyéni szerepet gyakran az
kapja, akileghamarabb jelentkezik, akit
a tobbiek vagy egy-egy nagyobb han-

gt gyermek kijelolt. A kiszimolokat
azonban mindenhol ismerték, s gyak-
ran hasznaltak is jatékaik soran. Ezzel
szemben a mai gyerekek kdzott sokan
vannak, akik ismernek egy-egy kisza-
molét (ltaliban az 1-es szamt valame-
lyik variacigjat), hasznalni ezeket azon-
ban nem szoktak. Az iskolaudvarokon
a gyermekektdl csak nagyon ritkan lat-
ni é hallani kiszamolast. A kérdéses
szerepeket a jatékokban azok kapjak,
akik a leghangosabbak, akik legel6szor
arra jelolték magukat, akik az adott
csoport vezetd egyéniséget, illetve akik
legjobban képesek akaratukat érvényre
juttatni. Vagy éppen azok, akiket az
emlitett gyerekek kijelolnek.

A lanyoknal a kijeloléssel torténd sze-
repl6évalasztasbdl dltalaban nincs problé-
ma, elfogadjak a kialakult helyzetet.
Fi adatkozloim szerint naluk ,,néha
lesz belble egy kis verekedés”, de altalaban
nekik is sikertil hamar megegyezniiik
az adott szerepkdr betoltésérdl. Ezeken
kiviil a gyerekek alkotnak néha sajatos
szabalyokat is, amelyek tulajdonképpen
a kiszamolast helyettesitik. Ilyen példaul
az a t6bb adatkozlom altal is emlitett
szokas, mely szerint az iskolai sztinetben
az lesz a fogd, aki az osztalyterembdl
utoljara ér le/ki az udvarra. Szintén
tobb gyermek emlitette azt a valtozatot
is, mely szerint az tolti be a jatékban a

fogd vagy a hunyd szerepét, aki utoljara
szall be a ,kihirdetett”, s ezaltal mar
megkezdettnek tekintett vagy akar
ténylegesen meg is kezdett jatékba.

A kiszamolokat vizsgalva nemcsak
korosztalyos, hanem nemi kiilonbsége-
ket is talalhatunk. A szévegismeretben
kisebb az eltérés, a hasznalatban azonban
nagyobb kiilénbségek mutatkoznak. A
fitk példaul sokkal gyakrabban hasznal-
jak az obszcén, tragar vagy egyszertien
durvabb szavakat tartalmaz6 kiszamolo-
kat. Ezeket persze legtobbszor a lanyok is
tudjak, 6k azonban nemigen hasznaljak.

Latszatigazsag
A kiszamolas alapveten demokratikus
és igazsagos megoldasnak tlinik a jaté-
kok szerepléinek kivalasztisira. Néhany
szerz$ kitejezetten hangsulyozza is a ki-
szamoldkban a sorsszertiséget, a sors Ut-
jan valé dontés antik kultarakig vissza-
vezethetd szokasanak tovabbélését a
gyermekek korében. Azonban koze-
lebbrél megvizsgilva a kiszamolokkal
val6 dontés igazsigossiga mar nem
olyan egyértelmdi. A sajat akarat érvény-
re juttatisira ezek alkalmazasa esetén is
van lehet6ség. A legtobb gyermek igen
hamar rajon példaul arra, hogy két em-
ber kozotti kiszamolas esetén az Et, pec,
kimehetsz. .. kezdetG monddkat a leg-
egyszeribb és legrovidebb formaban

1/a Ec-pec, kimehetsz,
Holnaputén bejohetsz.
Cérnara, cinegére,

Ugorj cica az egérre,

Fuss ki te, Péterke.

Ott allt/Jott egy busz,
Benne (ilt a vén krampusz,
Megkérdezte, hany éra?
Fél tizenketto,

Szamar mind a ketto.

1/b Ec-pec, kimehetsz,
Holnaputén bejohetsz.
Cérnara, cinegére,

Ugorj cica az egérre, fuss!
Jott egy busz,

Abban (lt egy vén krampusz.

Kilyukadt a kereke,
Jancsi bacsi vezette/
megette.
Fél tizenketto,
Elszaladt a mentd,
Utana a katona,
Seggbe rugta a lova.
1/c ...Jott egy busz,

Benne iilt egy vén
krampusz,

Megkérdezte, hany éra?
Fél tizenkett,

Elszaladt a ments,
Bevitték a korhazba,
Taros/Veéres lett a pofaja.

1/d ...Jott egy busz,

Benne Ult egy vén
krampusz,

Kilukadt a kereke,
Jancsi bacsi szerelte,
Fél tizenkettd,
Csurizik a Gergé,
Elszaladt a mentd.

1/e ...Jott egy busz,

Benne (lt a vén krampusz,
Kiesett a kereke,

Sari néni megette,

Holnap lesz a temetése,
Te leszel a felesége.

2/b Eci-peci kimeheci,
Te vagy az a kettd deci,

bumm.
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3. Eci-peci szexi/pesti nd,
A cicijét festi 6.

Akire jut a kilenc
Az lesz a fogo.

Akire jut a szazketts, 1,2,3,4,5,6,7,8,09.
Azé lesz a szexi nd. 11. Lementem a pincébe
Kettd, tizenkettd, huszonkettd, Vajat csipegetni,
Harminckett6, negyvenketto, Utanam j6tt apam, anyam
oOtvenkettd, Héatba veregetni.
Hatvankett6, hetvenkettd Nad kozé bujtam,
nyolcvankettd, Nadsipot fujtam,

Kilencvenkettd, szazkettd.

6/a Alma, alma, piros alma,
Z0ld levelli, piros alma
Leesett a fardl, bumm!

6/b Alma, alma, piros alma,
Z0ld level, piros alma,
bumm!

7/a Uvegben egy torpe,
Megkérdeztem téle,

Melyik szint szereti/szereted a

legjobban,
Ban-ban-ban, legjobban.
- Zold!
- Z-6-I-d.
9. U, 0, 0, tindérkaszino,

13.

14.

Az én sipom azt fujta:
di-da-du,

Te vagy az a nagyszaju,
Ju, ju, ju, nagyszaju.
Apa cuka funda luka
Funda kavé kamanduka
Ap cuk funda luk

Funda kavé kamanduk,
Duk-duk-duk

Fejeden egy nagy-nagy
lyuk.

Eni-péni jupi téni,
Efer-gefer gumi néni,
Iszlip6, iszlipd,

Te vagy a fogo.



Jatszo gyerekek (Hans Thoma festménye)

hasznalva (tehit a Fuss! szocskanal befe-
jezve) azon végzddik a kiszamolo, akin
elkezdték. Ezt a fegyvernek is tekinthetd
tudast a nagyobbak rendszerint alkal-
mazzak is a kisebbekkel szemben, igy
manipulilva az eredményt. Természete-
sen ez csak abban az esetben miikodik,
ha a masik gyermek erre a praktikara
még nem jott ra. Nagyobbak egymas
kozott ezzel a latszatigazsagos, kétsze-
mélyes kiszamolassal mar rendszerint
nem is probalkoznak.

A magyar labdajatékokat, s az azok-
hoz kapcsolodo kiszamoldkat vizsgalva
Domonkos Janos mar a XX. szazad
elején jelezte, hogy a kiszamolas soran
tag tere van a szimpatianak, az ered-
ményt lehet manipulalni, ,,igyesen vé-
gezve azonban ez fel sem tiinik”. Tudo-
masom szerint azonban hazinkban
sem akkor, sem a késdbbickben nem
foglalkoztak a kiszamolokban és a ki-
szamolasban rejld, egyéni akaratot ér-
vényre juttatd lehetSségekkel. Egy jotél
évszazaddal késobb Kenneth Goldstein
angliai kutatasai alapjan, angol példakat
elemezve hivta fol a figyelmet ugyan-
erre: a gyermekek a kiszamolas soran
nem varnak dlbe tett kézzel a sorsszerti
dontésre, hanem igyekeznek sajat
tigyességi stratégijjukat érvényesiten.

Ez a torekvés rendkiviil egyszert for-
maban mar az vodas gyerekeknél is
megfigyelhetd. Ok a kiszamolas soran
gyakran egyszerten kihagynak vagy
atugornak egyeseket, vagy a korbeha-
ladasnal nem kovetik pontosan a rit-
must, hogy a végeredményt alakithas-
sak. Természetesen korukbdl adéddan
naluk ezek megtorténhetnek a megfe-

lelé ritmusérzék, a kell6 figyelmesség
hianya miatt vagy az izgalom hevében
is, de a jelenség nem mindig magya-
razhat6 csupan ezzel. Olykor tudatos
stratégiaként, az altaluk elényben ré-
szesiteni kivant személy vagy sajat ma-
guk kedvére alkalmazzak. A tSbbi
gyermek ritkan teszi az ilyet szova,
sokszor azért, mert gyakran nem is ve-
szik észre. Egy-egy figyelmesebb gyer-
mek azonban a ,,csalast” latva néha
harcba szall az igazsagért, rendszerint a
felndttek segitségét kérve.

Hasonlban az eredmény megvaltoz-
tatasara hasznaljak a kisebbek a hely-
valtoztatast. Nagyobb létszamu kisza-
molas esetén, ha a kiszamolast végz6
mar elhagyta Oket vagy a szoveg ro-
vidsége miatt lathatéan el sem fog ér-
kezni hozzijuk, egyszertien arrébb all-
nak a korben. Persze ez igen latvanyos
megmozdulas, nehéz titokban csinalni
(a nagyobbak éppen ezért mar nem is
nagyon prébalkoznak vele), azonban a
gyermekek rendszerint csak akkor te-
szik sz6va, ha ezzel az tigyeskedéssel az
illetének sikertilt megszereznie az dhi-
tott szerepet.

Az id6sebb korosztalynil, azaz a 7-12
éveseknél mar komolyabb, egyértelmiibb
stratégia figyelheté meg. Mivel néhany
kiszamolonak tSbbféle befejezése is le-
hetséges, a végeredmény kénnyen ma-
nipulilhat6. Goldstein iskolaskori adat-
kozldy, lletve az én iddsebb adatkozldim
be is vallottak, hogy olykor valoban él-
nek ezzel a lehetGséggel. A legegysze-
rlibb megoldas erre a kiszimolasra hasz-
nalt monddka kiterjesztése abban az
esetben, ha a végeredmeény olyanra esne,

akit a kiszamolast végzé nem kedvel,
vagy nem szeretne a feladat végzdjeként,
ajaték tészerepljeként latni. A 11-es sza-
mu szoveget példaul be lehet fejezni a
nyolcadik sornal is, azonban hozza lehet
tenni a kilencedik sort is, ezzel megval-
toztatva a kiszamolds eredményét. Ha-
sonl6 stratégiat lehet alkalmazni a 13-as
szOveg hasznalata soran.

A fentickhez hasonléan az l-es sza-
mu kiszamolo b és ¢ valtozatainak, il-
letve a mar emlitett 13-as szOveg rovi-
debb, négysoros valtozatanak befejezé-
sét is lehet varialni, ezeket azonban
nem Gjabb sorok hozziadasival, ha-
nem ritmikailag. A szoveget a kisza-
molast végzd egyén befejezheti az ad-
digi ritmikanak megfeleléen negye-
dekre tagolva (pl. Funda-kavé-kaman-
duk vagy Turds-lett a-pofd-ja), de a
ritmika meg 1s valtozhat az utolso6 sor-
ban, az utolsd ,,sz6” elhangozhat szota-
golva is (pl. Funda-kavé-ka-man-duk,
vagy Tiirés-lett a-po-fa-ja). Ezzel a sz6-
veg egy ttemmel meghosszabbodik,
igy a kiszamolast végzd személy — bar
korlatlanul nem tudja sajat akaratat ér-
vényesiteni — két ember koziil eldont-
heti, hogy kire jusson a szerep. Mind-
ehhez persze sziikséges az eldre gon-
dolkodas s bizonyos fokt tigyesség, rit-
mikai készség is.

Az Uvegben egy torpe. .. kezdet{i kisza-
mold hasznalata esetén is lehetséges az
eredmény manipulalasa, itt azonban ez
a lehet&ség annak a kezében van, aki-
nek a torpe kedvenc szinét kell meg-
mondania. Itt ugyanis a szin elhangza-
sa utan a kiszamolast végzd a szin ne-
vét betlizve szimol tovabb, mig a be-
tik el nem fogynak. Ha az illet6, akire
a valasztas jutott, elég ligyes, befolya-
solhatja a végeredményt. Persze ha
nem csinalja elég ligyesen, s a tobbiek
észreveszik, hogy a betliket vagy az
embereket szamolgatja, esetleg tal
hosszan gondolkodik, rendszerint ra-
szblnak, csalénak titulaljik, esetleg ér-
vénytelennek tekintik és Gjrakezdik a
kiszamolast vagy az adott kort. Epp
ezért a gyerekek sokszor ki is kotik,
megbeszélik a kiszamolas elején, hogy
a szamolgatas tilos, a kérdés elhangza-
sakor azonnal ra kell vagni egy szint.
Ennek ellenére a legtdbb gyermek
igyekszik tgy tigyeskedni, hogy ha ra
esik majd a valasztas lehetdsége, akkor
a kiszamolas latszOlag igazsagos kereté-
ben az & akarata jusson érvényre.

TOTH PIROSKA ANNA
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a hét kutatdja

— Miért lett fizikus?

— Mar gyerekkoromban is érdekel-
tek a természettudomanyok, a tech-
nika. Legéztam, kornyezetismeret-
bdl kitGind tanuld voltam, jartam fi-
zikaversenyekre és részt vettem a
Nemzetkozi Didkolimpian is. Végiil
fizikusként végeztem az ELTE Ter-
mészettudomanyi Karan. Rozsa Ba-
lazzsal tobb mint 10 évvel ezelbtt, az
MTA Kisérleti Orvostudomanyi
Kutatdintézetben talalkoztam. Mar
akkor Balazs tervei kozott szerepelt
a haromdimenziés mikroszkopok
gyartasa, mely mara sikerdlt is.

— Mit jelent az, hogy kétfoton-mik-
roszkop?

— Ez olyan lézerpasztaz6 mikro-
szkop, amelyben infravords lézert
hasznilunk. A lézer két fotonjanak
energidja adodik Ossze azért, hogy
egy lathaté hullamhosszbeli fluo-
reszcens festéket gerjesszen. Ennek
az az érdekessége, hogy csak nagyon
nagy energiasiriségnél, de akkor
hatvanyozottan jelenik meg, és en-
nek a kovetkezményeként a lézer-
nyalab kizardlag a fokuszpontnal
hoz létre gerjesztést. Mivel ez gya-
korlatilag csak egy pont, ezért nincs

tarsaval, Rozsa Balazzsal sajat fejlesztésii kétfoton-
mikroszkopjukkal a vilagon el6szor képesek 3D-ben, sejt-
szintii felbontassal vizsgalni az idegsejthalézatok aktivi-
tasat, méghozza a jelenlegi lézerpasztazé mikroszkopok-
hoz képest egymilliészoros sebességgel. A mikroszkopok
gyartasara és a tovabbi kutatasok finanszirozasara jott
létre a Femtonics Kft., melynek 6 az egyik ligyvezetoéje.

INTERJU KATONA GERGELLYEL

MIKROSZKOPPAL
AZ ELO AGYBAN

Gabor Dénes-dijat és Az Ev Példaképe 2014 dijat kapta
meg nemrégiben Katona Gergely fizikus, aki tulajdonos-

szlikség a hagyomanyos, konfokalis
mikroszképokban talilhato leképe-
zésre, illetve bonyolultabb optikara
ahhoz, hogy a mélységbeli diszkri-
minaciét meg tudjuk tenni a paszta-
zas soran. A detektorokat nagyon
kozel tesszitk az objektivhez, és
megfelel6 leképezésekkel sokkal ala-
csonyabb gerjesztési szintek mellett
is kivalo fluoreszcens méréseket le-
het végezni. F6 elénye az alacsony
karositd hatas mellett, hogy a
detekci6 viszonylag érzéketlen a sz6-
vet szérasara, igy a szovet nagy
mélységébe vagyunk képesek bele-
latni. Ez az a technologia, amellyel a
legmélyebbrdl lehet €16, haboritatlan
szovetbdl  sejtszintt  felbontassal
funkcionalis vizsgalatokat végezni.
Ez a technologia és a vele vizsgalha-
to jelenségek divatosak mostansig a
nemzetkdzi agykutatasi forumokon,
kozleményeinket ezért a legnagyobb
lapokban sikeriilt lek6zolni.

— Mi ebben az 1j a hagyomanyos
lézermikroszkopokhoz képest?

— A kétfoton-mikroszkopia soran
csak egy pontbdl érkezik a gerjesz-
tett fény. Ez adja a modszer mélység-
behatolasi képességét. Ugyanakkor

szlikségessé teszi, hogy ezt a pontot
mozgassuk a mintiban. A hagyo-
manyos mikroszkopokban lényegé-
ben két tiikrot mozgatva az objektiv
fokuszsikjaban tudjak nagy sebes-
séggel mozgatni a fokuszpontot, te-
hat viszonylag nagy sebességgel le-
het képeket felvenni. Ha az ember
még fol-le is mozgatja az objektivet,
haromdimenzios képet tud Gsszealli-
tani a mintarol. Az idegsejtben folyo
fiziologiai folyamatok sebessége
azonban néhany milliszekundumnyi
id6, ezalatt az objektivet mozgatni
lehetetlen, igy nem tudunk olyan
alakzatokat vizsgalni, amelyek nagy
sebességgel valtoznak és nem esnek
egy sikba, pedig elég gyakorijelenség
ez az idegsejtek esetében.

A mi mikroszképunk képes arra,
hogy a haromdimenzidés minta
kiilonb6z6 pontjaiba  ugraljon
mikroszekundumnyi idék alatt.
Tehat képesek vagyunk a neu-
ronhalézat kilonbozé pontjait
gyakorlatilag egyszerre mintavéte-
lezni tobb szaz hertzes sebességgel,
és 1gy az Osszes elemet egyszerre
mérni. Mivel az egész térfogatbol
benniinket csak a sejt aktivitasa ér-



dekel, ezekre koncentrilva néhany
milliszekundum alatt ssze tudjuk
gyUjteni az adott térfogatban a ben-
niinket érdekld informaciokat.

— Ezzel a modszerrel vizsgalhatjak a
gyogyszerek hatdsat is?

— A gybgyszergyari vizsgalatok
egyik iranya az, amikor beadjuk a
gyogyszert az allatnak és megnéz-
zitk, hogyan hat a viselkedésére. A
masik, hogy megnézziik, hova ko-
tédnek a molekulak és ott milyen
hatast fejtenek ki. A kett6 kozt 6ria-
si szakadék van. Az a meglatasunk,
hogy el kellene kezdeni vizsgalni a
gyogyszerek hatisit a neuronhal6-
zatok szintjén. Ha példaul egy gatld
sejtcsoport tgy van behalozva, hogy
gatl6 sejteket gatol, akkor a halozati
szinten serkentéssé valhat. Tehat

Balra: é16 allatban automatikusan kijel6lt 532 sejt poziciéja. Jobbra:
az optikai moédszerrel egyszerre mért sejtek kéziil néhany kiemelt

sejt aktivitdsa.

szlikség van a kapcsolati hal6 folde-
ritésére, amire mikroszkdpunk kife-
jezetten alkalmas. Nagyon sok olyan
gyogyszer van, aminek a molekula-
ris mechanizmusat kivaléan értjiik,
de fogalmunk sincs, hogy valdjaban
mit csinal az agyban, pedig ennek
kideritésével minden bizonnyal jobb
gyogyszereket lehetne gyartani.

— Tehat nem kell kivenni az agybol
egy szeletet, hanem miikiodés kozben
is lehet vizsgalni?

— A technologia szovetbe hatolasi
képessége lehet6veé teszi, hogy €16 al-
latban, jellemzden egerekben is lehet
vizsgalodni. Az értékes sejtek tobb
szaz mikron mélyen kezdddnek,
mis technolégiakkal itt mar egysze-
rien lehetetlen sejtszintl felbontast
elérni. Ez azért nagyon izgalmas,
mert az allat a mérés kozben ébren

lehet, kiilonféle viselkedési teszteket
hajthat végre és lithatjuk, hogy a
sejtek hogyan mukodnek ,,menet
kozben”.

— A latott folyamatok révén esetleg
vissza lehet kovetkeztetni arra, hogy
mire gondolhat a vizsgalat alanya?
— Igen, bar az még ttlzas, hogy ért-
jiik is ezeket, de a technolégia meg-
van arra, hogy mérjik. Es remélhe-
téleg a kovetkez6 években, évtize-
dekben a sok-sok mérés nyoman va-
l6ban megértjiik mindazt, amit
latunk. Mindenesetre az eljaris meg-
nyithatja az atjat annak, hogy sejt-
szintli  agysebészetet végezziink,
akar emberen is.

— Ahhoz koran van még, hogy ezek
a kutatdsok etikai kérdéseket vesse-
nek fel?

— Ha embereken al-
kalmazzuk mad a
technikat, ez nyilvan
felmertil, de az igazan
0y & érdekes techno-

omro o~ logidk mindig is fol-
" e iR vetnek etikai kérdése-
T re— ket. Eppen azért,
s mert ,megvz’,dtoztat_j’z’lk
=1 a vildgot és a régi

-y = rendszerek nem min-

- denben vagy nem
pontosan  alkalmaz-
hatok mar. Ezeken
persze el kell majd
gondolkodni, de én
ezektdl nem félek. Bi-
zom abban, hogy az
emberek jOl hasznaljak a lehetGségeket.
— A tudomanyos kutatds és az iizleti
élet osszekapcsoldsa hazankban még
nem tartozik a megszokott és min-
denhol elfogadott jelenségek kiozé.

— Az a mi szerencsénk, hogy meg tud-
tuk alkotni a céget, amelynek {6 pro-
filja, hogy mikroszkopokat gyartson.
Tehat a kutatas motivalta fejlesztésbdl
kozvetlentl termékeket készitiink és
az ebbdl befolyt pénzt kutatasra tud-
juk kolteni. Egyiitt mikodink Ma-
gyarorszagon tobbek kozt az MTA
Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdin-
tézettel, a Pazmany Péter Katolikus
Egyetemmel, a BME Atomfizika
Tanszékkel, de sok nemzetkozi kuta-
tohellyel 1s. Kell a jo szinergia a cég és
a kutatas kozott, hiszen a kutatas a leg-
tisztabb formajaban is valamiféle mar-
keting a technologianak. Ugyanakkor

a cég 1) technologiak fejlesztésével,
sokkal nagyobb eréforrasokkal tudja
segiteni a kutatast.

Ezt a szinergiat annyira komolyan
gondoljuk, hogy a kozeljovo tervei
kozott szerepel egy bionikara kon-
central6 innovacios park létrehozasa,
egyfajta ,,Szilicium-volgy”, mely
kulesszerepet toltene be Magyaror-
szagon, a hasonléan exportképes
magyar csucstechnologiai cégek 1ét-
rejottének és mikodtetésének tamo-
gatdsara. Van is mar érdekl6d6 mind
céges, mind kutatdi oldalrol.

— Nem érheti onoket az a vad, hogy
megsziinik a tudomdny tisztasiga a
kutatasok vovasara?
— Amennyiben arrdl beszéliink,
hogy eredménynek csak a tudoma-
nyos precizitassal validalt kutatas
eredményét nevezzitk, annyiban
kifejezetten hasznosnak tartom
megorizni a tudomany tisztasigat.
Nem gondolom azonban, hogy
csak azért, mert pénzligyl motiva-
c16 van a hattérben, ez csokkentené
az eredmény igazsagtartalmat.
TRUPKA ZOLTAN
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Az egyszerre informativ és kommunikativ szandékkal rendelkez6, ligynevezett osztenziv kommunikacio
az egyiittgondolkodas, a tarsas kognicio legfobb eszkéze, amely meghatarozé a gondolkod6 én szama-
ra. Az ismeretszerzés és -atadas e sajatos, kizarélag embernél megfigyelheto formajat Csibra Gergely
és Gergely Gyorgy kutatok munkaja nyoman természetes pedagogianak (natural pedagogy) nevezziik.

valoésig megismerése, a ta-

nulis az egyed és a faj fenn-

maradasa szempontjabdl is
tontos idegrendszeri folyamat, ami
az evolucid soran az ember esetében
a kultara bonyolult szingjéig jutott.
A kozosség tagjai kozotti informa-
cidcsere, a kommunikicid szintén
nem mindennapi dolog az emberi
tarsadalmon beliil. A természetes pe-
dagdgia elmélete abbol indul ki, hogy
az emberi kommunikacid tgy fejlé-
dott az évezredek soran, hogy az
egyedek kozotti minél gyorsabb és
hatékonyabb tudasatadas torténhes-
sen mind szoban, mind bemutatas-
utanzas révén. Feltételezések szerint
a jelenség gyokere az Gskorban, a

& a

szemkontaktus L | ]
nélkl L B

.: "

szemkontaktussal

visszatérd eszkozhasznalat elterjedé-
sében keresendd, majd az évezredek
soran az idegrendszertiink mar ehhez
adaptalodott, és bizonyos jellegze-
tességek veliink sziiletnek.

A gyermekek fejlodésiik soran sza-
mos uton ismerik meg a kiilvilagot
és vonnak le altalanos érvényd ko-
vetkeztetéseket. Egyrészt megfigye-
lés, meghallas révén, masrészt a ne-
kik cimzett, tanito célzatt osztenziv
kommunikacié soran, amire teljesen

Y d

4 hénapos csecsemé
frontalis kérgi EEG-je
szemkontaktus hatdsdra

| I és anélkiil

sajatos tanulasi mintazat jellemzd.
Mindebben az az érdekes, hogy mar
a szébeli kommunikaciéra képtelen
wjsziilottekben megtigyelhetdk ezek

a struktarak, amelyek kiterjedt
idegrendszeri és pszichologiai kuta-
tasok alapjat képezik.

Az osztenzio sz6 magaban rimutatast,
megmutatast jelent, mig az osztenziv
kommunikaci6 az a folyamat, amikor
az informacidatadason tal az is nyilvan-
valo, hogy a feladé kinek és milyen
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szandékkal cimezte az tizenetét. Példa-
ul az eget szemlél6 két ember koziil az
egyik egy repiilé madarra mutat és azt
mondja: ,,nézd, a madarak repiilnek”

A cimzett azonnal megérti, hogy hoz-
z4 beszélnek és a mondatban, valamint
a ramutatasban rejlé informacio6 az Gsz-
szes tobbi madarra igaz és a kozlés célja
a tanitas volt.

A szemkontaktus az egyik megbiz-
haté jele annak, hogy szandékunk
van a masikkal, kommunikalni sze-
retnénk felé valami fontosat. Az Gj-
sziilotteknél mar igen koran megjele-
nik az érzékenység az osztenziv jelek-
re, arra, hogy neki cimeznek valamit.
4 hénapos csecsemoknél figyelték meg
EEG-vizsgalatok soran, hogy ha
szemkontaktust létesitettek velitk és
gy mosolyogtak rijuk, ugyanazok a
frontalis agyi régiok aktivalodtak,
mint a felndtteknél. Mig ha a kom-
munikaciés partner oldalra nézett és



tgy mosolygott, akkor ez nem volt
megtigyelhetd. A csecsemdk tehat
keresik a szemkontaktust, az emberi
arcot, és hasonlo valaszreakciokat
mutatnak, mint a felndttek, vissza-
néznek a feladéra é megemelik
szemoldokiiket. Annak felismerése,
hogy az uGjsztilotthoz beszélnek, a
hangok esetében is megfigyelhetd. A
csecsemOk jobban figyelnek a gyer-
meknek cimzett, nyajasabb anyai be-
szédre — Ggynevezett dajkanyelvre —,
mint a hétkéznapi, felndtteknek cim-
zettre. Ez az érzékenység még a szii-
letéstiktdl fogva siiket sziilok gyer-
mekeinél is jelen van.

©

£

©

b=

S

0

° &

R

& N ] ©

= [} [2] [2]

=] = © ©
‘© i . N

3 2 = E £

© > : = :

5 I 2 £ d

= >

5 2 H 8 g

B8 s = pol =

= 1

L Ll

kommunikacio,
ramutatas

kommunik&cio nélkul

9 hénapos csecsemé

targyfelismerése osztenziv
kommuniké&cioé nélkiil és
annak hatdsdra

A csecsemOk nemcsak nyitottak a
teléjik iranyulé kommunikiciéra,
hanem képesek annak targyat is fel-
ismerni. Mivel a nyelvi szimbdolum-
rendszert azonban még nem értik,
ezért a felado tekintete és hanghor-
dozdsa az, ami meghatarozd sza-
mukra. 6 honapos Gjsziilotteknél fi-
gyelték meg, hogy csak akkor néz-
tek Ok is a szoban forgd targyra, fi-
gyeltek a feladora, ha az el6tte
szemkontaktust létesitett veliik vagy
dajkanyelven széltak hozzajuk. Er-
dekes tehat, hogy nem feltétlen
sziikséges szemkontaktust létesitent,
elég csak a babafiilnek kedves be-
széd a gyermek figyelmének felkel-

szemkontaktus
u‘. .
dajkabeszéd

6 hénapos csecsem6 targykovetése
szemkontaktus hatasara és anélkiil,
valamint gyermeknek és felnéttnek
cimzett beszéd hatdsadra

tésehez. Mindezek alatamasztjik a
szliletésétdl fogva a gyermekben 1é-
vé nyitottsagot a természetes peda-
gbgiara, az osztenziv jelek befoga-
dasara és értelmezésére.

Az osztenziv jelek észlelése, kovete-
se mellett azok informativ funkci6-
jat, tanito jellegét is megérti az Gjszii-
16tt. 9 honapos csecsemdknek mutat-
tak targyakat és a kovetkezd kisérlet-
sorozatot végezték. Ha az animator
nem beszélt a babahoz és nem muta-
tott a targyra, csak megprobalta elér-
ni azt, mintegy felhivva ezaltal is ra
a figyelmet, akkor a csecsemd in-
kabb a targy helyzetvaltozasat fi-
gyelte, hogy az asztal egyik oldalardl
atkertilt a masikra. Mig ha mas
targy jelent meg az asztalon, azt ész-
re se vette. Ellenben ha osztenziv
kommunikicié sorin az animator
ranézett, ramutott a targyra, akkor a
csecsemo észrevette, hogy mas targy
kerult az asztalra, és nem volt érde-
kes szamara, hogy az asztal melyik
részén talalhatd az eredeti targy. A
kisérleti alanyok tehat tudtak ko-
vetni, hogy milyen targyrél van
sz0, és ha 0j targy keriilt a képbe,
akkor arra kezdtek figyelni. Mind-
ezek alapjan belathato, hogy az 4j-
sziilottek még a beszéd kialakulasa
elott képesek nemcsak felfigyelni és
kovetni, hanem dekddolni is egy-
szertbb osztenziv jeleket.

Az Ujszulottekkel végzett kisérle-
tek azt bizonyitjdk, hogy az
osztenziv kommunikaciénak van-
nak velink sziletett, evoltcidsan
meg6rzédott elemei, amelyek mar
igen koran megfigyelheték az em-
beren. A kérdés csak az, hogy ez

nincs szemkontaktus

e,
e

felnétt beszéd

szemkontaktus
] nincs

szemkontaktus

dajka-
beszéd

targykovetés

feln6tt
beszéd

mennyire egységes ¢s kizarolagosan
emberi? Jelenlegi tudasunk szerint a
tobbi allatfajnal nem figyelheté meg
a tanulas-tanitas e sajatos, osztenziv
formaja. A szurikatak esetében leir-
tak, hogy a felndttek halott, artal-
matlanitott skorpidkat adnak koly-
keiknek, hogy azok megtanuljak a
skorpi6olés mavészetét, é a majmok
1s elsajatitjak valamilyen modon az esz-
kozhasznalatot.  Ugyanakkor mind-
ezek epizddszer(, nem altalanosithato
informacidkat kozvetitenek, nem
gyors és hatékony tanulast tesznek
lehetévé, hanem gyakorlas révén ta-
nitanak. A kiilonb6z6 emberi tarsa-
dalmakat 6sszehasonlitva a hianyos
antropologiai kutatisok alapjan azt
mondhatjuk, hogy a torzsi tarsadal-
makban elsésorban a sziilé személyes
példyjan, demonstracion keresztiil
tanit, és kijavitja a fiatalok hibait,
ha rontanak. A természetes peda-
gbgia egyetemessége mellett szol-
nak azonban az eddigi leirasok hia-
nyossagai, a primitiv tarsadalmak-
ban jelenlévé foldmavelés, vadaszat
eredményessége szinte megkoveteli
az osztenziv kommunikaciot. Ezért
nem mondhatjuk ki egyértelmien,
hogy az osztenziv kommunikacié a
nyugati civilizacié terméke lenne.
Lenytigoz6 a tejlodé emberi elme
nyitottsaga az 6t kortilvevé kornye-
zetre, hogy milyen koran megjelen-
nek azok a mechanizmusok, ame-
lyek segitik az én tdjékozodasat a
valésagban. Az Gjsziilétt nemesak
odafigyel az emberi arcra, a neki
sz0l6 beszédre, hanem tekintetével
koveti és a maga modjan értelmezi
a kapott informaciét. Ezek a kuta-
tasok is jol mutatjak: milyen fontos,
hogy beszéljink a csecsem6khoz,
vegylk kézbe és figyelmét terelve
mutassuk meg neki a vilagot!
HARAZIN ANDRAS
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Gyiijtéséhez ezért ujabban a természetvédelmilhatosagok engedelye szukseges, ELGIETA NS elowjak

Omeges eléfordulsanal fogva a

medvehagymat (Allivum ursinum

L) sokan kozonséges novény-
nek hiszik, elterjedése azonban mast
mutat. Egyes vidékeken valoban gya-
kori, masutt viszont ritka, s6t sok taj-
egységril teljesen hidnyozhat. Mivel
htvos és paras mikroklimat igényel,
éléhelyét elsésorban biikkosok és gyer-
tyanos-tolgyesek képezik. El6fordul
egyéb tide erd6tarsulasokban is, mint a
folyokat és patakokat kisérd tolgy-

kéris-szil-ligetekben és égerligetekben,
sziklagorgeteges szurdokerdokben és
tormeléklejté-erdokben, valamint a
molyhos tolgyesek és gyertyanos-tol-
gyesek érintkezési zonajaban kialakult,
sekély talaja tetberddkben.

Magjai a talajfelszinre hullanak, ott

csiraznak ki, igy a fiatal novények
hagymii szinte a felszinen talalhatdk.
Ahogy fejlédik a novény, a koriilbeliil
4-5 milliméteres kicsiny hagymacskak

hogy,hol;milyen mennyiségben és mllyen modszerrel szedheto: =&

Egy , rejtélyes” medvehagyma-folt a lesencei bazalt gorgetegen

évrdl-évre egyre nagyobbak lesznek, s
az Osszehtizodasra képes gyokerek ré-
vén a talajban egyre mélyebbre kertil-
nek, mig el nem érik az optimalis 15—
20 centiméteres mélységet. Ez a folya-
mat csak laza, morzsalékos szerkezeti,
j6 vizgazdalkodast talajokon lehetsé-
ges. A medvehagyma ezért nem tud
megtelepedni a talsagosan kotott, ,,zsi-
ros” talajokon, mert hagymai nem ké-
pesek a mélybe hatolni. Ilyen termdhe-
lyeken a névény nem versenyképes az
olyan novényfajokhoz képest, amelyek
az erGsen kotott talajokat kedvelik,
mint példaul a hegyi csenkesz.

Terjed-e?
Egyes napilapokban gyakran lehet ol-
vasni a medvehagyma terjeszkedésére
utal6 sorokat. E terjedést azonban nem
lehet egyértelmen alitimasztani. A
novény foldrajzi elterjedése azt mutat-
ja, hogy Eurdpaban nyugatrdl keletre
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haladva egyre ritkibb, mig Ukrajna-
ban és Belorusszidban az egyes lelShe-
lyek kozott mar néhany szaz kilométer
tavolsag is van.

A torténeti novénytoldrajzi kutata-
sok eredményei alapjan az ilyen meg-
szakitott (diszkontinuus) elterjedésbdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy a med-
vehagyma egykor joval gyakoribb le-
hetett, mint jelenleg. A Kr. e. 2500-t6l
Kr. e. 800-g tartd foldtorténeti kor-
ban, a Biikk I. korban az éghajlat a je-
lenleginél hiivosebb, csapadékosabb és
kiegyenlitettebb volt. Az ilyen klima
mellett a novény Kelet-Eurdpa nagy
részét is meghddithatta.

A késdbbi klimavaltozas (Kr. e. 800
kortil) némi szarazodast és felmelegedést
okozott, s a hémérséklet ingadozisa is
nagyobb mértékd lett. E kontinentalis
jellegli éghajlat térhoditisa mar nem
kedvezett a medvehagymanak, elterje-
dése ezért Kelet-Eurdpaban felszakado-




zott, s csak olyan helyen tudott megma-
radni, ahol a folyok kozelsége altal bizto-
sitott mikroklima képes volt ellensi-
lyoznia névényre nehezed6 kontinentalis
éghajlati hatast. Az egymastdl tobb
szaz kilométerre levé maradvany
(refagium) leldhelyek tehit az egykori
Osszefliggd elterjedés bizonyitékai.
Terjeszkedésére némelyek a helyen-
kénti tomeges eléfordulasabdl probal-
nak kovetkeztetni, ennek igazolasira
azonban pontos felmérésekre lenne
sziikség. Latvanyos terjedést altalaban
azok a novények mutatnak, amelyek a
teriileten nem &shonosak, hanem be-
hurcoltak. Amennyiben egy ilyen faj
kedvezd kornyezeti feltételeket taldl, s
szaporodasa agressziv, megkezdédhet
a szamara alkalmas él6hely meghddi-
tasa. Ilyestéle térfoglalas tigyelhetd
meg t6bb Eszak-Amerikabdl behurcolt
ndvénynél, mint a zold juhar, az ameri-
kai koris, a fehér akac, a selyemkoro, a
betyarkérd, a magas és kanadai arany-
vessz0, az egynyari seprence stb. A
medvehagyma esetében ez csak ritkan
allhat fenn, hisz e névény Eurdpaban
Gshonos, s évezredek alatt mar rég el-
toglalta a szaimara kedvezd életteret.

Eléfordulhat azonban, hogy az erdék
tarra vagasat kovetéen a novény surd
allomanya erésen megritkul, esetleg
atmenetileg el is ttinik. Mire azonban
1520 év elteltével a vagastertileten egy
fiatalos erdd feleseperedik, a medve-
hagyma fokozatosan visszahdditja ere-
deti termdhelyét. Sokan ezt a folyama-
tot vélik terjeszkedésnek, holott csupan
a boritottsag — emberi hatasra kialaku-
16 — dinamikus valtozasinak vagyunk
tanti. Eléfordulhat olyan eset is, hogy
vizrendezések (folyoszabalyozas, mo-
csarak lecsapolasa, patakok telduzzasz-
tasaval tavak létesitése) kovetkeztében
oly médon valtozik meg a talaj vizhiz-
tartasa, hogy az kedvezben alakul a
medvehagyma szimara. Amennyiben
a névény magja valamilyen aton ilyen
helyre kertil, megtelepedhet s elszapo-
rodhat. Ilyen lokalis terjeszkedés fi-
gyelhetd meg egyes halastavak men-
tén. Hasonld eset tortént a Szigetkoz-
ben is, ahol a Duna szlovakiai elterelése
miatt a hullimtérben elmaradtak az
arhullimok, s ez a medvehagyma je-
lent&s terjeszkedését vonta maga utan.

Elterjedése fiigg a tarsnovények ver-
senyképességétdl, agresszivitasatdl is. A

fajok kozotti verseny kimenetelét em-
beri beavatkozasok is befolyasolhatjak.
Hegyvidéki mautak szélesitésénél a ré-
zstit gyakran lefaragjak, ezzel eltavolit-
Jjak az Gt szélét boritd eredeti novényze-
tet. Az utat ilyenkor csupasz talajtakard
szegélyezi, amely lehetSséget nyqjt az
jabb megtelepedésekre.

Helyvaltoztato
Amennyiben a szomszédos erdérészbdl
idekertilnek a medvehagyma magjai, a
novény e rézstikon megtelepedhet, s egy
1d6 utan kisebb-nagyobb foltokat képez-
het. Ha e masodlagos megtelepedése
utin képes gydztesen kikertilni a fajok
kozotti versenybdl, akkor populacidja al-
landésulhat, ellenkezd  esetben  ismét
visszaszorulhat, térhoditisa csak atme-
neti jellegli volt. Akadnak azonban
olyan esetek is, amikor a medvehagymas
folt megsztinik, bar az ilyesmi szintén
emberi beavatkozassal kapcsolatos. Ide
sorolhatok az erdéirtasok, a lakételepek
létesitése, a miutak épitése stb.

Mivel a medvehagyma elterjedési te-
rulete a Biikk I. kor 6ta egyre zsugoro-
dik, s a jelenben csupan lokalis terjesz-
kedése figyelhetd meg, helyesebb ,,em-



Medvehagyma-tengerben a szerz6

a varpalotai Pléhorgya-voélgy oldalaban
(SONNEVEND IMRE FELVETELEI)

ber altal befolyasolt helyvaltoztatasok-
rdl” beszélni, azaz néhol megjelenik,
masutt eltlinik, mikozben globilis el-
terjedése lényegében nem valtozik. A
novény elterjedésének valtozasa az el-
kovetkezendd évszazadok és évezredek
klimavaltozasinak fiiggvénye, amelyet
el6re jelezni szinte lehetetlen. Ismerve a
medvehagyma  kornyezeti  igényét,
annyit mondhatunk, hogy ha a jovo-
ben az éghajlat az atlanti jelleg felé tolo-
dik, akkor terjeszkedés varhato, ha vi-
szont a klima a kontinentalitas felé tolo-
dik, visszahtizodasra lehet szamitani.

Gyogyir és fiiszer

A medvehagyma régdta népies gyogy-
szerként ismert, bar hatdanyagairdl
még keveset tudunk. Régebben szari-
tott drogként és Herba Allii ursini né-
ven volt ismert. Viragzas alatt gy{yj-
totték, mert hatéanyag-tartalma
ilyenkor a legmagasabb. Illoolajat a
novény leparlasaval készitik, s a
gyogyaszatban ,,Oleum Allii ursini”
néven ismert. Ez a s6tét, fokhagyma
illatd  olaj  tdlnyomorészt  vinil-
szulfidbdl [(C,H5),S] all. Kimutattik
belble a szintén gyogyaszatban hasz-
nalatos merkaptin és prosztaglandin
jelenlétét is. Nyugaton tobb gyari ké-
szitménye is forgalomban van.

Leginkabb a gyomor- és bélrend-
szer megbetegedéseire javallott. Al-
kalmazhatd nyugtatoként, hasmenés
és emésztési zavarok lekiizdésére,
megsziinteti a bélfelfuvodast és a
székrekedést, de étvagygerjesztoiil is
ayjanljak. A bélrendszer fertbzéses
megbetegedései ellen is hasznaljak,
igy gyogyithatd vele a gyomor- és
bélhurut. Az iménti megbetegedé-
sek ellen a novény tedjat isszak vagy
bedntés formijaban  hasznaljak.
F&ézni nem szabad, mert ettdl hato-
anyagat elvesziti, a teat is forrazassal
tanicsos elkésziteni. Féregizé hata-

sanal fogva leveleit gyermekeknél
béltérgesség  megsziintetésére  is
hasznalja a népi gyogymaod.

A keringési rendszer egyes betegségei
szintén gyodgyitathatok e ndvénnyel.
Vértisztité karara egy kavéskanalnyi
finoman Gsszevagdalt zold névényt te-
gylink a levesbe. Ehhez friss zold leve-
leket célszerti felhasznalni, mert szarit-
va a hatéanyagok egy része karba vész.
Elényosen alkalmazhatd érelmeszese-
dés és magas vérnyomas kezelésére, to-
vabba hasznaljak szédiilés, alvaszava-
rok és natha lekiizdésére is. Kilsdleg
gennyes sebek kezelésére is alkalmas.

Etelek izesitésére is kivalo. A lengye-
lek, az oroszok és a tatarok mar évsza-
zadok ota hallal f6zve fogyasztjak. Ize
a fokhagymaéra emlékeztet, ezért id6-
sebb hagymaja az elébbi pdtlasara al-
kalmas. Levelébdl a spenéthoz hasonld
fozeléket f6znek, amelynek elkészitése
oly moédon torténik, mint a spendté,
azzal a kiilonbséggel, hogy nem kell
bele fokhagymat tenni, hisz ez az iz a
leveleiben megvan. Fiatal levelei zold-
hagyma gyanant fogyaszthatdk, de ece-
tesen izletes salata is készithet6 belGle.

A felsorolt kedvezd tulajdonsagainal
fogva egyre gyakrabban jelennek meg
kiilonbzé medvehagymas ételek egyes
éttermek étlapjan. Orfln aprilis els6 fe-
Iében mar évek 6ta megrendezik a Med-
vehagyma Napokat, & medvehagymas
pogacsaval meg sok egyéb kiilonleges
étellel fogadjak a vendégeket. Néhany
izelitd a sok finomsag kozil: medve-
hagymas-dios fliszervaj piritdssal; fiis-
tolt-fott  csirkemellfilé medvehagymas
majonézzel és piritdssal; tejszines medve-
hagyma-krémleves f6tt tojassal; hisleves
hazi majgaluskaval vagy medvehagy-
mas daragaluskaval; medvehagymaval
tolttt camembert bécsi bundaban; tej-
szines medvehagymaval toltott palacsin-
ta sajtmartissal; sonkas-medvehagymas
tojaslepénnyel toltott tekercs petrezsely-
mes burgonyaval; sajttal & medvehagy-
maval toltott csirkemellfilé parolt rizzsel
és hasabburgonyaval stb. Ilyen tajt érde-
mes tehat olyan éttermeket latogatni,
ahol gyakori a medvehagyma (példaul
Pécs, Ort{i, Sopron, Kophaza, Keszt-
hely, Stimeg, Bakonybél, Zirc, Vesz-
prém, Varpalota krnyékbeli erdeiben).

Kivalo legel6
A medvehagymas erddk igen jo kora
tavaszi legel6t biztositanak a nagyva-
dak szimara, igy a novény vadgazda-
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sagi szempontbdl is fontos. Ezek
utin felmeriilhet a kérdés, hogy
etethet6-e a medvehagyma hazialla-
tainkkal? Csapd Jozsef Uj frives és vi-
ragos kert cimii konyvében (1792) a
kovetkez6t irja: ,,nem kell megengedni
a’ Pasztoroknak, hogy a’ Juhokkal ¢’
fiivet etessék, mivel a’ tejek fokhagyma
szagii lészen tole”. Mas megtigyelések
szerint a tehenek nagyon szeretik, de
fogyasztasara a tej és termékei étke-
zésre alkalmatlanna valnak, romlik a
his mindsége, tovabba a vembhes alla-
tok elvetélését 1s okozhatja.

Viragait szivesen latogatjak a méhek,
mivel nektarja kiillonféle cukrokat (sza-
charoz, gliikédz, fruktdz) tartalmaz. A
novény aprilis masodik felében és majus
elején igen jo korai méhlegel6t szolgal-
tat, az akac virdgzasa el6tt hézagpotld
szerepet tolt be. Nem kell tartani a
medvehagyma kellemetlen illatatdl,
ugyanis vinil-szulfid-tartalma  illat-
anyagai nem kertilnek a mézbe. A nek-
tarjabol és viragporabol szarmazo méz
enyhén zdldes arnyalati, nagyon kelle-
mes aromajd, pikans izG kilonlegesség,
amely riadasul a mar emlitett gyogyha-
tasaird] is ismert. Méhészeti boltokban
ma mar egyre gyakrabban arusigak.

Egykori nagybirtokok kastélyai kortil,
parkerdeiben  (Sopronhorpacs, Acsad,
Dég, Soponya, Martonvasar, FenySha-
raszt), arborétumokban  (Gencsapati,
Szeleste, Jeli, Szigliget, Zirc) és egyéb ne-
vezetesebb parkokban (Készeg, Keszt-
hely, Mosonmagyarévar) is talalkozha-
tunk medvehagymaval, ahol viragzas-
kor hétehér szényeggel boritja az erdd
aljat. Az ilyen el6fordulisok részben az
eredeti novénytakaré maradvanya-
nak, részben pedig emberi behurcolas-
nak tekinthet6k, mivel konnyen meg-
honosithatd. Ha szeretnénk, hogy sajat
-medvehagymasunk” legyen, lombhul-
laté fakkal, facsoportokkal boritott, ar-
nyékos helyre telepitsiik. Ne vesstk, til-
tesstik fenydk ald, mert ott nem kapja
meg a kora tavaszi kedvezé fényviszo-
nyokat. Kedveli az tide és félnedves viz-
gazdalkodast, kissé meszes és morzsa-
lékos szerkezetli talajokat. Erdsen sa-
vanyu és talsagosan kotott talajokon
mar nem képes megtelepedni. Alkal-
mas helyen akar néhany hagyma bete-
lepitésével is konnyen elszaporodik, de
magjainak elszérasaval is meghonosit-
haté. Fontos, hogy termd&helyét ne boly-
gassuk.

KEVEY BALAZS



bronzkori Karpat-medence tele volt kiskiralysag-
gal, és bizonyara voltak hsok is, csak az 1d6 nem
Orizte meg a neviiket.

Ha megkérdezném az olvasdt, kik laktak az okori Itali-
aban, kapasbdl azt valaszolna: ,,...hat, a romaiak”. No jol
van, és a romaiak el6tt? Erre csend kovetkezik. Marpedig
a farkas nevelte gyerekek 753-ban alapitottak Romat, és
igy mar aztin réomaiak lettek, dm korabban latinoknak
nevezték Sket. Az Operett szinhazban hallottunk a szabin
nokrol, akiket elraboltak, de ha felsorolom az umber,
szabell, japix, ligur, venét vagy etruszk neveket, feltehet6-
leg csak az etruszk ébreszt valami emlékmorzsat. Marpe-
dig a Romai Birodalom etruszk mintara épiilt fel.

Ezek a torzsek vagy nemzetségeik viszonylagos békében
éltek egymas mellett, de a habortk sem voltak ritkak kézot-
tiik. Szerintem lehettek olyanok, melyek soran fegyverszii-
netet kotottek, hogy ki ne hiiljon az ebéd, maskor meg vé-
rengzéssé fajult a haborasdi. Példa erre a Horatiusok és a
Curiatiusok harca, amely a mondak kozott megorzodott.
Valamikor Kr. e. 600 kortil a két nemzetség (az egyik Ro-
maban, a masik Alba Longdban €lt) valamin hajba kapott,
am a kiizdelem nem déntétte el, kinek van igaza. Ugy itél-
tek, mivel mindkét csapatban élt egy-egy harmas ikerpar,
parbajozzanak 6k a gy6zelemért. Két Horatius-testvér ha-
mar elesett, s mar-mar biztos gyoztesek voltak az Alba
Longaban élék. Ekkor a harmadik Horatius futéra vette a
dolgot, de nem a biztos vereség miatti félelmében, hanem
hadicselbdl. Igy egyenként tudta legyGzni az 6t iild6z6
Curiatius-fivéreket. Bizonyara miis hosnek tarthatjuk, mint
ahogy Lednidaszt és csapatat 1s (Kr. e. 480. augusztus 7). A
haromszaz spartai emléke maig él: ,,allj meg vandor, vidd
hirtl a spartaiaknak, megcselekedtiik, amit megkovetelt a
haza” — all az emlékiikre allitott kblapon.

Kiskiraly tigyszolvan mindenki lehet, vagy akar nagy ki-
raly is, de a torténelem az igazi hosoket becstili.

Xerxész bizonyara nagy kiraly volt, hiszen szazezres seregé-
vel atkelt a Dardanellakon (hajohidat épittetett 600 hajobdl),
hésiesen megkorbacsoltatta a tengert, mivel az akarata ellenére
hullimzott, de az igazi hés Lednidasz és hiromszaz £6s kis csa-
pata lett, akik egy sziik szorosban, amelyet melegviz(i forrasa-
1ol neveztek el Thermopiilainak, tobb napig feltartoztatta a
hatalmas perzsa sereget. Azt a sereget, amelyet halhatatlannak
neveztek azért, mert minden elesett harcos helyébe azonnal
odalépett a mogotte alld. Xerxész Gjbdl bebizonyitotta, hogy
egy jokor jott arulo tobbet ér a halhatatlanoknal, hiszen az el-
arult spartaiakat a hatukba kertl6 csapata olte meg,.

Leonidasz és tarsai tudtik, hogy nem gydzhetnek, mint
ahogy tudta Dragtfy Janos orszagbird is, aki a magyar sereg
zaszIovivdje volt. 1526. augusztus 28-a délutanjan aprodjat ha-
zakdildte egy levéllel, s ezzel megmentette az aprod életét, mi-
vel a mohacsi taborban maradottakat a t6rokok masnap kimé-
letlenil lekaszaboltak. Az 6 csontvazaikat talaltik meg a pécsi
muzeum régészei a 70-es években Maraz Borbala vezetésével.

Nehogy félreértsenek, tudom, hogy nehéz dolog sszehasonli-
tani 1500 évnyi eltéréssel tortént eseményeket, csakhogy sze-
miink el6tt kell tartani azt a fejlédési ritmuskilonbséget, amely a
Karpat-medence lakéi és a Mediterraneum kozott [étrejott.

Az elébb elmondott idérendi bukfencet Gjra gurulva gondol-
juk meg, Gorogorszagban az els6 évezred elején 23 torzset sza-
molnak, é kozel ennyi az Appennin-félszigeten €6 egykori tor-
zsek szama is. A két mediterran teriilet nagysaga megkozelitdleg
haromszorosa a trianoni Magyarorszag teriiletének. Igy mint-
egy 7-8 torzzsel kell szamolnunk Kr. e. 1500 tajan. S mivel alap-
vetden a hazai kdzéps6 bronzkor torténetérdl beszél-
nék, ahhoz a Bona Istvan & tanitvanyai altal
megrajzolt térképhez kell folyamodnom,
amely azoknak a régészeti kultaraknak a
nyomat mutatja, amelyek Kr. e. 1500 kortil
élhettek itt. Nyugatrol keletre ha-
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boritjak. KozbevetSleg megjegy- §
zem, hogy e bronzkori keramiak
szamomra iparmiivészeti remek-
miiveket jelentenek. A vékony falt

Lednidasz emlémiive (részlet)
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Dragffy Janos 1526. augusztus 27-én, Mohdcson irt végrendelete

edénykékbe égetés elétt bekarcolt vonalakat fehér festékkel
toltotték ki. Ezen abrak egy része Szabd Géza tanitvanyom
kutatasai szerint logoszertien tijékoztattak tulajdonosinak
kilétérol. A Mezotoldon és a Duna-Tisza kozén a Vatyai kul-
tara temetGit és telepeit leljiik. Az Eszak-Alfoldon a flizes-
abonyi és rokonai, az ottomanyi, illetve gyulavarsindi kultG-
rak Osszefoglald néven spirdl-biitykosnek nevezett edényeit
figyelhetjitk meg. Ez utébbi kulttira nem égette el halottait.
Nem tgy, mint a hatvani kulttra, amely nagymeéret urnait
palcikara tekert zsindr lenyomataval diszitette. A sort a Ma-
ros mentén egykor €lo, dsszefoglalé néven Maros-kulttra-
nak elnevezett leletegyiittes csontvazaival zarjuk. Mindezen
telsoroltak elokeli és iparosai foldvarakban éltek, s természe-
tesen az erdditett teleptiléseket bokortanyak dlelték.

A kiskiralyok bizonyara arany ékszereket viseltek, melyeket
a masvilagi atra is magukkal vittek. A hésok pedig — ki-
fosztva — a csatamez6n maradtak.

TROGMAYER OTTO
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KLEBELSBERG KUNO, A HALADO KONZERVATIV

A MAGVETO MEG
AZ ORCHIDEAKERTESZ

A kozelmiltban két kotet is megjelent Klebelsberg Kunérol: az Argyélus Kiadoé az ismeretterjesztés
klasszikus hagyomanyait korszerii médszerekkel és eszkozokkel életre keltdé mestermii, mig a

Kronosz Kiadonal napvilagot latott karcsu kis monografia a klebelsbergi életmiinek foleg azokra a

fejezeteire forditja figyelmét, amelyeket az elobbi, terjedelmes képeskényv éppen csak érint.

obel-dijanak atvétele utan
N Szent-Gydrgyi Albert elsé Gtja

a szegedi domba, Klebelsberg
Kuno koporsdjahoz vezetett. ,,Neki
koszonhetem, hogy Magyarorszagon
vagyok, az 6 lelkének nagysiga ho-
zott ide vissza... Mindig az & elgon-
dolasainak prébaltam megtelelni” — e
szavakkal koszonte meg, amit szere-
tett ,,gazdajatol” kapott. Abban a
tiszteletre  méltd  képeskdnyvben,
amelynek cime: Kultiira nélkiil nincs
Magyarorszdg, s amely ,,a konzer-
vativ reform szellemében gondolkodo
és tevékenykeds” és mégis , haladé s
eredményes politikust” mutatja be,
egyetlen fotografia sem talalhato,
amelyen az Elet é Tudomanyt
1945-ben — meglehet, a ,,principa-
lisatdl” tanultak alapjan — megala-
pitd tudos és az allamtérti egyiitt
volna lathaté. Szeged-alsétanyai
gazdikkal, kispesti kisiskolasok-
kal, Tisza Istvan és Bethlen Istvan
tarsasagaban, az els6 figgetlen ma-
gyar miniszterelnok, grdf Batthyany
Lajos egyetlen tia, Batthyany Elemér,
valamint a kormanyz6, Horthy
Miklos oldalan, Moéricz  Zsigmond
baljan, a migydjté s mazeumalapi-
td Ernst Lajos mellett, hires sporto-
1ok, Hajés Alfréd, Komjadi Béla, a
magyar vizilabda-valogatott tagjai-
nak korében..., Klebelsberg Kuno
tobb fényképen is viszontlathaté. Am
azzal a férfitval, akinek a vilagraszo-
16 eredményei a kultuszminiszter ide-
haza oly sokat tamadott tudomany-
politikdjat fényesen igazoltak, ugy
tinik, egyetlen egyszer sem kaptak
lencsevégre. A Vertel Beatrix altal sz~
szegyUjtott, paratlanul gazdag anyag
birtokaban megszerkesztett és meg-

tervezett konyvbdl Klebelsberg Kuno
és Szent-Gyorgyi Albert torténelmi
jelent&ségti kettdse kimaradt.

A tervezd-grafikusként ismert és
elismert Vertel Beatrix gy@jtémun-
k&janak koszonhetben az 1875 és
1932 kozt élt Klebelsberg Kuno éle-
tének olyan, optikai Gton fényérzé-
keny anyagra rogzitett dokumenta-
cidjat adja kozre, amely a nevezetes
ember személyiségjegyeit is, tevé-

Kultara nélkiil nincs

Magyarorszdg

kenységét is hitelesen szemlélteti. A
kort pedig, amelyben e jeles térfia
egzisztalt, ezeregy leirasnal is latva-
nyosabban jeleniti meg. A kronol6-
giai rendben felsorakoztatott foto-
gratidk (az elsé csaladi fénykép
1878-bdl valo, szoknyas-kardos kis-
10 lathato rajta) jelentds részét meég a
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kor és a Klebelsberg-életmi szorgal-
mas kutatdi is e kiadvanynak ko-
szonhetben lathattak elészor. A hoz-
zdjuk flzott magyarazatok, képala-
irasként alkalmazott idézetek zome
mar ismertebb a képeknél. A szemel-
vényeket kivalaszto torténész, Ujvdry
Gabor erbsen lgyelt ra, hogy a kép
és a szbveg egylittese a lényeget tu-
dassa az olvaséoval, és ne az oly’ igen
sokaig elhallgatott-letagadott politi-
kussal kapcsolatos, régi-uj kozhe-
lyeket.
Megjegyezni s tovabbgondolni
érdemes mondatokat talilunk a
székesfehérvari ciszterci gimnazi-
um energikus didkjanak portréja
mellett is — ,,tradiciék nélkiil feltar-
foztathatatlanul gurul le az orszag a
radikalizmus lejtdjén” —, az orszag-
gyulési képviselére és a Magyar
Torténelmi  Tarsulat  elnokére
utald fotografidk szévegmagya-
razatainal Ggyszintén: ,aki nép-
oktatast szervez...— magvetd. Aki a
tudosneveléssel torédik, az legyen
orchideakertész”. Nagy nemzeti
kozgyljteményeink, az Orsza-
gos Levéltar, a Magyar Nemzeti
Muzeum, a Szépmivészeti Ma-
zeum ¢és az Orszagos Magyar
IparmGvészeti Mazeum 1922-
es képei mellé a kozoktatasiigyi
miniszter Klebelsberg szavai kertl-
nek: ,,a magyar hazat ma elsésorban
nem a kard, hanem a kultiira tarthatja
meg, és teheti ismét naggyd... A triano-
ni béke kovetkeztében lefegyverzett
Magyarorszagban a kultusztarca volta-
képpen honvédelmi tarca”. A bécsi ma-
gyar intézet és a berlini Collegium
Hungaricum fényképe alatt ez ol-
vashatd: |, lehet, hogy ezek az intézmé-




nyek a leghasznosabb beruhazasoknak
fognak bizonyulni és kiszamithatatlan
elényoket hoznak mar 10-15 év mitlva a
magyar nemzetnek, de az is lehet, hogy
haszontalanul kidobott nagy osszegek-
nek fognak bizonyulni..., ha az dszton-
dijasok kivalasztasanal protekcio és nem
szelekcio fog érvényesiilni”. (Felesleges
volt az aggodalom, akik Klebels-
berg Kuno kultuszminiszteri te-
vékenysége utin négy évtizeddel,
egyetemi hallgatoként, konyv-
molyként vagy onkéntes aktaku-
kacként pottyantak bele a féva-
rosi szellemi életbe, és Oroszlan
Zoltan, Viaczi Péter, Keresztury
Dezs6, Benda Kalman, Csapodi
Csaba tanulmanyait olvastak, rej-
t6zkddd  szemindriumaikat lato-
gattdk, egyszer s mindenkorra
megjegyezték, milyen szellemi
légkort tudtak teremteni ,,a lét és
nemlét szélén” is azok az egykori
tehetséges fiatalok, akik a Kle-
belsberg Kuno altal életre hivott
kiilfoldi kollégiumok 6sztondi-
jasai lehettek.)

Nem tudom, konnyitette-e,
vagy nehezitette Ujvary Gabor
munk3jat, hogy mikdzben
Vertel Beatrix fotografiagy(j-
teményéhez a , képaliirasokat”

a Klebelsberg Kunoétdl vald
szovegekbdl vagy a rola szolo irasok-
bdl dsszevalogatta, j6 ideje tervezett
Klebelsberg-életrajzan is dolgozott.
Azt viszont személyes tapasztalataim
alapjan allithatom, hogy az olvasd
gyarapszik altala, ha a két konyvet,
az Argyélus képeskonyvét, valamint
a Kronosz Kiad6 és a Magyar Torté-
nelmi Tarsulat kozos kiadvanyat, a
korszeri  torténelmi  életrajzokat
megjelentetd, Sziluett sorozat leg-
Gjabb — Egy eurdpai formatumii allam-
férfi ciml — kotetét egyidejileg ta-
nulmanyozza. Ez utdbbi olyan ,,le-
képezhetetlentil gubancos” témak-
kal hozakodik el6, mint a
foldbirtokreform kérdése Klebels-
berg Kunoénak a vilaghabort elétti s
utani megnyilatkozasai alapjan vagy
a numerus clausus torvényével kap-
csolatos allasfoglalasai.

Klebelsberg Kuno raszolgalt, hogy
targyilagosan értékeljék — hangoztat-
ja Upvary Gabor. Minden tdle telhe-
tot elkovet, hogy azt a ,taktikus és
gyakorlatias politikust” allitsa olvasdi
elé, akinek — kultarpolitikai elképze-

léseinek véghezvitele érdekében —
,magvetdként” is, ,orchideaker-
tészként” is olykor bizony kényszer-
palydkon kellett bolyongnia. Az
életrajzird nem itéli meg monogra-
tija alanyat. Szivszoritd kovetkeze-
tességgel abrazolja, majd olvasodira
bizza, hogy a kész ,,diagrammal”

»Egy eurépai formatumua allamfeérfi”

mit  kezdjenek.  Szent-Gyorgyi
Albert 1938-as emlékbeszéde, me-
lyet a képeskonyv idéz, nem pedig
a Sziluett-féle életrajz, ebben is a
segitségiinkre lehet, féleg amikor a
nagyra becsiilt f6hivatalnok tervei-
tdl, tetteitdl és nemzetkdzi kapcso-
latrendszerétdl fiiggetlen, koznapi
magatartasara hivatkozik: | soha
életemben nem lattam még embert, aki
masokkal olyan emberséges... tudott
volna lenni, mint az én gazdam, aki 1igy
meg tudta volna érteni, s az 6 nagy eqysé-
ges vilagnézetébe beilleszteni a masok kis
emberi gyengéit”.

LOcsEl GABRIELLA
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CIKKUNK NYOMAN

A SZEN KORFORGALMAES AZ ERDOK

Napjaink egyik, varhatoan igen silyos kovetkezményekkel jaro természeti-tarsadalmi folyamata az

éghajlatvaltozas, amelyet mai tudasunk szerint nagymértékben az ember

altal a légkérbe juttatott tobblet szén-dioxid okoz. Egy december végén
megjelent amerikai tanulmany szerint - amelynek 6sszefoglalojat forditas-
ban lapunk is kozolte (ET 2015/4. 101. oldal) - a tropusi eséerdok tobb szén-

dioxidot képesek felvenni a levegobol, mint azt korabban gondoltak a kuta-

tok. A cikkben szereplé adatokkal kapcsolatban sok olvaséi észrevételt kaptunk. igy az éghajlatval-

tozas kérdéseivel foglalkozé szakértoket kerestiink fel a kérdés tisztazasara.

legutolsé jégkorszak végétdl, te-
Ahét nagyjabdl tizezer év Ota a

Fold légkorének Osszetétele ki-
sebb-nagyobb kilengésekkel allando-
nak volt tekinthet. Az iparosodas kez-
dete Ota az emberi energiahasznalatbdl,
elsésorban a fosszilis fltdanyagok el-
égetésebdl jelentds mennyiségli szén-di-
oxid keriil a leveg8be, amia Fold éghaj-
latanak melegedését okozza. A globalis
éghajlatvaltozast a CO,-kibocsatas ra-
dikalis csokkentésével, esetleg a no-
vénytakard szénfelvételének novelésé-
vel lehetne lassitani. A tropusi teriilete-
ken viszont évtizedek Ota égetéssel irt-
jak az erdGségeket, igy évente Gorog-
orszag méretQ esGerdd tlnik el a Fold
szinérol. Valdban képesek a tropust er-
dok tobb szén-dioxid elnyelésére?

A légkori szén-dioxid pontos mé-
résérdl az 1950-es évek végétdl be-
szélhetlink. Ezek a gdz mennyiségé-
nek folyamatos novekedését mutatjak
— mondta el Haszpra Laszlé meteoro-
logus-légkortizikus, az  Orszagos
Meteorologiai Szolgalat szakmai ta-
nacsadoja. Mig az ipari forradalom
el6tti id6szakban atlagosan 270-280
ppm volt a légkor szén-dioxid-kon-
centricidja, napjainkban, globalis
évi atlagban idén vagy jovére elérjik
a 400 ppm értéket, vagyis a 400
milliomodnyi  térfogatrészt.  Ez
nagyjabol 40 szazalékos emelkedést
jelent. A korabbi, foldtorténeti id6-
szakok adatait 800 ezer évre vissza-
menden jégfuratok elemzésébdl is-
merjiik.

— Amikor a Fold torténetében nagyon
hideg volt, akar 200 ppm-re is lecsok-
kent a légkdr szén-dioxid-tartalma —

magyarazta Mika Janos éghajlatkutatd,
az Eszterhazy Karoly Foiskola tan-
székvezetdje, aki elmondta, hogy saja-
tos kapcsolat van a hémérséklet és a
légkori CO, kozott. — Nemcsak a
szén-dioxid-koncentracié  valtozasa
hat a hdmérséklet alakulasara, hanem
ez forditva 1s igaz, amiben az dceanok
mélyének széntarold képessége is sze-
repet jatszik. Amikor valamilyen kil-
s6 ok, példaul a csillagiszati palyak
valtozisa vagy a Foldre jutd napsugar-
zas mennyisége miatt melegszik a
Fold, olyankor az dceanok felszinén
maradb melegebb, konnyebb viz ke-
vesebb szén-dioxidot nyel el a levegs-
bdl és tovabbit a mélybe. Ha viszont
barmi okbdl lehll az éghajlati rend-
szer, és erre is volt szamos példa a £6ld-
torténet soran, olyankor a htiléssel sti-
rlibbé valo felszini vizrétegek mélybe
bukasaval tobb szén-dioxidot nyel el az
Ocedn, igy kevesebb marad a légkor-
ben. A szimitasok és a jégfuratok
elemzése azt mutatja, hogy a f6ldeor-
ténet soran tobbszor volt arra példa,
hogy elébb valtozott a hémérséklet,
mint a szén-dioxid koncentracidja. Ez
most mar forditva igaz, az emberi
energiahasznilat miatt igen gyors a
szén-dioxid novekedése a légkorben,
és erre elég gyorsan reagil melegedés-
sel az éghajlati rendszer — mutatott ra
az éghajlatkutato.

A bolygonk klimakérdésekkel fog-
lalkoz6 kutatasait Gsszefogd Eghajlat-
valtozasi Kormanykozi ‘Testiilet (IPCC)
legutébbi, 2013-as jelentése szerint
mar t8bb mint 95 szazalék a valdszini-
sége annak, hogy bolygdnk éghajlati-
nak melegedését az utobbi tél évszazad
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soran az emberi tevékenység okozta. —
Olyan varhat6é valtozasokrol beszé-
link, amelyet a vilag egymassal ver-
sengd kutatdintézetei 42 kiilonbozd
modellvaltozattal dolgoztak ki. Ilyen
iparszeri tudomany mellett nagyon-
nagyon kicsi az esélye a tévedésnek,
ezért mond az IPCC 95 szazalékos
valbszinlséget — jegyezte meg Mika
Janos, aki azt is elmondta, hogy az
utolso tiz évben lassult a légkori és ten-
gerfelszini melegedés iiteme, a mély-
6cean viszont vehemensebben nyeli el
a hét, ami hozzdjarul a jégsapkak olva-
dasaval is egyre gyorsabban emelkedd
tengerszinthez.
J elenlegi energiahasznilatunk fenn-
tartasa belathatatlan kovetkezmé-
nyekkel jarhat, ilyen a tengerek szint-
jének akar 0,5-0,7 vagy akar 1 mé-
terrel vald emelkedése az évszazad
végéig. A nemzetkozi klimacél sze-
rint a Fold atlagh6meérsékletének
sem szabadna 2 Celsius-foknal t6b-
bel emelkednie a kovetkezd szazad-
forduldig, ugyanis a varhatéan st-
lyos kovetkezményekkel jaré 3 Cel-
sius-fokos emelkedésbdl mar 0,8—
0,85 Celsius-fokot vagy valamivel
tobbet is elértiink.
— A globilis CO,-kibocsatisban tobb
roml6 tendencia 15 megtigyelhets. A
XXI. szazad elején tobb tiveghazhatast
gaz kibocsitasa aran termelt a vilag
ugyanannyi energiat, mint a XX. sza-
zad végén — folytatta Mika Janos. Meg-
valtoztak az Skologiai rendszerek sza-
mara optimalis éghajlati koriilmények,
amelyekhez a névényzet alkalmazko-
dott, emiatt egyes helyeken a névényzet
feflédése, és ezzel a szén-dioxid elnyeld



képessége is gyengtilt. A novénytaka-
16 helyhez kotott, nem tudja rugalma-
san kovetni az éghajlatvaltozast, s az
allatvilagban is szamos kedvezbtlen
iranyt folyamat indult el mind a sza-
razfoldon, mind a tengerekben. A
kornyezeti feltételekhez val6 alkal-
mazkodas sokkal lassubb folyamat,
mint a felgyorsult melegedés.

A vulkankitorések, a spontan erdd-
tiizek és az iparosodas elétti erddirta-
sok is hozzijirultak a szén-dioxid-
koncentracié novekedéséhez, de ezek
tobbségének kisebb volt a jelentdsége,
mint a fosszilis tlizel6anyagok elégeté-
sének — erdsitette meg Haszpra LaszIo.
A légkor szén-dioxid-korforgalmaban
a bioszféranak és az dceanoknak van
dontd szerepiik, a hatalmas CO,-
tarolonak tekintheté 6cednokban ol-
dott allapotban nagyobb mennyiségli
szén-dioxid van, mint a légkdrben. A
vizben lebegd paranyi éldlények, a
planktonok és a vizi ndvények is fel-
vesznek fotoszintézissel szén-dioxidot,
a korallok és néhany mis allatfaj a
mészvazaba épiti a szén-dioxidot, az
elhalt vazak pedig a tengeri tledékbe
keriilnek, igy hozva létre egyfajta
széndepot.

— A bioszféra CO,-elnyelését és —ki-
bocsatasat tobb modszerrel lehet vizs-
galni. A légkorfizikusok két fontos
megkozelitést hasznalnak — folytatta
Haszpra Liszl6. — Kozvetlen modszer
az, amikor az erdében vagy a mezén
végziink méréseket. A kapott értékek
mindig azt mutatjak, hogy a konkrét
okoldgiai rendszerben abban az évben,
a megfigyelt kdrnyezeti viszonyok ko-
z5tt a ndvényzet mennyit bocsatott ki
vagy mennyit nyelt el a légkori szén-
dioxidbol. Ezek a mérések az alulrol
teltelé épitkezd megkozelités alapjai,
az adatokbdl kovetkeztetlink arra,
hogy 1 négyzetméternyi novényzetre
egy évben mekkora CO,-forgalom
jutott. Ezt vetitjiik ki a hasonl6 6kolo-
glai rendszerekre, és az Gsszesitett ada-
tokbol adunk az egész Foldre vonat-
kozd becslést — magyarazta a légkorfi-
zikus. — Mivel az idGjaras akar évente
is eltérhet, és a biosztéra élénken reagal
az 1d&jaras valtozasaira, a becslés érte-
lemszertien eléggé bizonytalan lesz,
sot két hasonld okologiai rendszer, pél-
daul két mocsar életkozossége, két ha-
sonloerddéletkora vagyfafajosszetétele
is eltérhet egymastdl. A helyi mérések
alapjan éptil fel a modell, ami mindig a

természet leegyszertsitett formdja.
Megprobaljuk a lehet6 legegyszertib-
ben, matematikailag kezelhet6 forma-
ban leirni azt, amit tudunk vagy amit
tudni véliink a természetrdl. A modell
alapjain megjosoljuk, hogy az adott
okologiai rendszer mas 1dGjarasi vagy
talajviszonyok kozott, hosszabb tavon
hogyan viselkedik. A modell helyessé-
gét (jabb mérésekkel kell ellen6rizni.
— A szén-dioxid-forgalom becslésének
létezik egy masik megkdzelitési modja
is, ez a feliilrdl lefelé épitkezés, amikor
magaban a légkdrben végziink méré-
seket, akar nagyon tavoli pontokon,
mondjuk az Antarktiszon vagy egy
oceani szigeten. Igy a légkar teljes tér-
fogatanak ismeretében megtudjuk,
hogy egyik évrdl a masikra mennyivel
nétt a CO,-koncentracié —magyaraz-
ta Haszpra Laszl6. — A feliilrdl lefelé és
az alulrdl folfelé épitkezd megkozeli-
téssel hasonlo eredményeket kellene
kapunk, hiszen ugyanarrdl a légkor-
rél, ugyanarrdl a természetrdl beszé-
link, és a kutatoék azon dolgoznak,
hogy a pontatlansigok hatarain beliil
ezek az adatok megegyezzenek egy-
massal.
H aszpra Lasz16 tgy gondolja a be-
vezetdben emlitett NASA-ta-
nulmanyrdl, hogy az alulrdl és feliil-
ol épitkezé modelleknek egyfajta
kombinacidjat hasznalta a kutato-
csoport, és ebbdl vontak le azt a ko-
vetkeztetést, hogy a tropusi esber-
dék nagyobb mennyiségl szén-di-
oxidot vesznek fel, mint amennyit

eddig feltételeztek. A korabbi, feliil-
16l lefelé épitkezé modellek viszont
azt mutattak, hogy nem a tropusi er-
ddk, hanem a mérsékelt égovi és az
északi erd6ségek vonnak ki tobb
szén-dioxidot a 1égkorbdl.

A légkortizikus szerint ennek a
NASA-modellnek a helyességét még
nagyon sok, tropusi erdSben torténd
méréssel kell ellenérizni. — A fosszilis
tiizeléanyagok égetésébdl szarmazd
szén-dioxid mennyiségét viszonylag
pontosan tudjuk, statisztikik mutat-
jak, hogy hany tonna kdolajat, szenet
vagy foldgazt égettiink el, és ebbdl
mennyi CO, keriil a légkdrbe. A feliil-
16l lefelé valo megkozelités alapjan vi-
szont ismerjikk, hogy ténylegesen
mennyi CO, keriil a légkorbe. Mivel a
folyamat anyagmeérlegének egyeznie
kell, a kett kiilonbségébdl kovetkez-
tetlink arra, hogy mi torténik a bio-
szféraban és az dceanban — fejtette ki
Haszpra LaszIo.

— A szén-dioxid elnyelését a vegeta-
ci6 tipusa, a hémérséklet, a csapadék,
a talaj tapanyag-Osszetétele és mas
kornyezeti viszonyok befolyasoljak.
Ezek egyiittes figyelembevétele ne-
héz, mivel a kilonbozd tanulma-
nyokban eltéré6 modszereket alkal-
maznak, ez pedig Osszességében bi-
zonytalan becslésekhez vezet — tud-
tam  meg Somogyi  Zoltan
erdémérnoktdl, az Erdészeti Tudo-
manyos Intézet budapesti allomasa-
nak igazgatdjatdl, aki egyuttal a
Szent Istvan Egyetem docense és tobb
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IPCC-publikacié vezetd szerzdje. —
Amig egy-egy konkrét erd6tomb ese-
tén a megismételt mérések pontositjak
az eredményt, a toldi névényzet egé-
szére vonatkozd globalis adatok to-
vabbra is bizonytalanok. Somogyi
Zoltan elmagyarazta, hogy az erdékre
vonatkozé becslések koriilményeit mi-
ért kell pontosan ismerni. Faiiltetvé-
nyek esetében, rovid idészakokra na-
gyon nagy elnyelést mutathatunk ki,
példaul hektaronként és évenként akar
40 tonna szén-dioxidot is. Egy 6serd6-
ben viszont hosszti tivon az elnyelést
kibocsatasok ellensulyozzak, ezek ere-
dgje, az tgynevezett nettd szénelnye-
lés pedig zér6 koriil alakul. Az egyen-
sulyt egy-egy idGszak idGjarasa né-
hany évre dtmenetileg megbonthatja.
Igy példaul 2003-ban és 2005-ben,
amikor nagy szarazsag volt az Ama-
zonas medencéjében, igen jelentSsen
visszaesett az ottani tropusi erddk
szénelnyelése, amelyek igy atmeneti-
leg nett6 szénkibocsatokka valtak.

— A hivatkozott NASA-tanulmany
szerint az Osszes erdd altal elnyelt, 2,5
millidrd tonnara becstilt szén-dioxid-
bdl 1,4 milliard tonnat nyelhetnek el a
tropusi erddk. Az ilyen becslések
azonban korilbelil plusz-minusz 30
szazalékos értékkel (I) eltérhetnek a
valos értéktdl —jegyezte meg az erd6-
mérnok. — A novényzet CO,-
forgalmara j6 néhany becslés késztilt.
A mostani tanulmany a kilénbdzé
forrasokbdl szarmazo mérési eredmé-
nyeket és becsléseket pontositja, de
nem tudjuk, hogy mely idészakra vo-
natkoznak a szamok, és nem vilagos,
hogyan tudtak kiilon becsiilni a tro-
pusi erdok elnyelését.

— Az IPCC mindig egész évtizedekre,
példaul 1991 és 2000 vagy 2001 és 2010
kozott id6szak atlagara adja meg a ki-
16nbdz6 elnyelési becsléseket. A NASA
Osszefoglaldjabdl nem vilagos, milyen
id6szakra vonatkoznak az adatok. Ami
viszont bizonyos: az emberi tevékeny-
ség miatt a legkor CO,-koncentracidja
tovabbra is dinamikusan novekszik,
ehhez képest az erd6k elnyelése kicsi, és
harminc éven beliil teljesen kihasznil-
hatjuk a jelentSsebb klimavaltozas elke-
rliléséhez még megengedhetd kvotat.
Az erddk becstilt elnyelésének tudoma-
nyos célokbdl torténé pontositasinal
még fontosabb a kibocsatasi iitem
drasztikus csOkkentése — tette hozza
Somogyi Zoltan.
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A tropust, illetve a mérsékelt égovi és
az északi erd6k szénmegkotd képessé-
gének kiilonbségérdl azt mondta a ku-
tatomérndk, hogy az északi félteke er-
déi hatalmas tertiletiiknél fogva nagy
mennyiségll  szén-dioxidot  képesek
megkdtni, bar e tertiletek szénmegko-
tése 1s csokkenni latszik. Sok fiigg
azonban az erdészeti kezelés milyensé-
gétdl, hiszen az északi félteke erdeinek
jelent&s részét gondozzak, tovabba a
fakitermelések utani feldjitasok sike-
rességétol, a tak korosztaly-Gsszetéte-
1ét8), st attdl is, hogy az erddk hogyan
reagalnak magara a klimavaltozasra.

magasabb hémérséklet a talaj al-

lapotara is hatassal lehet. A szibé-
riai és észak-amerikai permafroszt,
vagyis a tartosan fagyos tertiletek az
olvadtabb allapot felé mozdulnak el,
ez javitja a fak életlehetSségeit, fo-
kozza a vizalloképességet, ugyanak-
kor a talajok szénforgalmat is befo-
lyasolja. — Az, hogy ezek a tényezdk
kiilon-kilon és egyiitt milyen hata-
stak, olyan kérdés, amirdl még na-
gyon kevés publikacio jelent meg —
fejtette ki. Somogyi Zoltan beszélt
egy kutatasrol, amelynek eredmé-
nyeit harom orosz kollégaval koz6-
sen publikaltak. A fagyos szibériai
helyeken oriasi kiilonbségek lehet-
nek a kiilénbozd hémérsékletd terii-
leteken ¢él6 erd6k biomasszajanak
novekedési ratdja kozott. Ennek az a
jelentdsége, hogy ha nagy tertilete-
ken sikeriil elérni, hogy kisebb le-
gyen a felmelegedés, akkor jelentd-
sen gyorsulhat a biomassza néveke-
dése, és az ottani erddk 1s novekvd
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mértékben jarulhatnak hozza a
szén-dioxid-elnyelés novekedéséhez.
A kutatd a zalai bitkkerd6k tertiletén
tavaly befejezett kutatisa soran abbdl
indult ki, hogy az évszizad végére
varhatéan olyan hémérséklet uralko-
dik majd Zaldban, amilyen most az
Alfoldon van. Ha ez bekovetkezik,
akkor a biikkosok el fognak tlinni Za-
1abdl. Ha az orszag tobbi erdeje is igy
fog pusztulni, az évszazad masodik
felére az erdokbdl szarmazé szén-di-
oxid-tobblet megkozelitheti az orszag
jelenlegi telies CO,-kibocsatasanak
kétotodét — vazolta fel Somogyi Zol-
tan. Hozza kell azonban tenni, hogy
hazankban az utobbi néhany évtized-
ben még atlagosan tobb volt a szén-di-
oxid-elnyelés, mint a kibocsatasa.
Végiil arra hivta fel a figyelmet So-
mogyi Zoltan, hogy a most is folyd
klimatargyalasokon még mindig
nincs megfeleld Gsztonzés erddtelepi-
tésekre és feltjitisokra. — Eppen ezért
az év végi, parizsi klimacstcson olyan
megallapodast varunk, amely jobban
Osztonzi a fejl6dd orszagokat erdeik
megvédésére. Pozitiv jelek azért van-
nak az erdételepitésre, példaul Kini-
ban. Nemrégen az ENSZ Kdérnyezet-
védelmi Programjanak keretében si-
kertilt tet6 ala hozni egy olyan megal-
lapodast, mely szerint a fejl6dd
orszagokban 2020-ig 150 millié hek-
tarnyi, azaz kortilbeliil Alaszka tertile-
tével egyenld nagysagt 4 erdd telepi-
tését tervezik, amelyek hatalmas tert-
lettiknél fogva nagy mennyiségli szén-
dioxidot képesek megkdtni.
MANGEL GYONGYI
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munkanélkiilieké —, 2014-ben kedvez6 vilto- | 59

zasok torténtek. Az elmilt évet egyszerre jel- | 25

lemezte a foglalkoztatottsag nagyaranya bo- | 2,0

vilése és a munkanélkiiliség szignifikans |15

csokkenése. Mindez a nemzetkdzi munkaers- | 1,0

piaci kornyezetben is hazank helyzetének ja- |05

vulasat eredményezte. A magyar foglalkozta- | 0.0
tasi arany lemaradasa az unids atlagéhoz képest
egy év alatt megfelezddott (5,3-r6l 2,7 szaza-
lékpontra csokkent a kiilonbség), mig a hazai
munkanélkiiliségi rata 2,4 szazalékponttal volt
alacsonyabb az uniés mutaténal 2014 harma-
dik negyedévére és a 15-64 éves népességre vonatkozoéan.

2014-ben a 15-64 éves népességen beliil a foglalkoztatot-
tak szama atlagosan 4 milli6 70 ezer £6 volt, ez 210 ezer t6vel
haladta meg a 2013. évit. A novekedés dontd tényezdje a
versenyszféra munkaerd-felvevé képességének tovabbi ja-
vulasa volt, jollehet a tAmogatott formaban torténd foglal-
koztatas, azon belill pedig a téli kozmunkaprogram tamo-
gatasa szintén fontos volt. A foglalkoztatasi ariny 61,8 szaza-
1ékos értéke pedig 3,7 szazalékponttal multa feliil az egy év-
vel korabbit (A novekedés akkor is jelentésnek szamit, ha ez
részben a demografiai folyamatok alakulisaval magyaraz-
hatd). A foglalkoztatasi ariny nem csupan magasabb szintet
ért el a valsagot megel6z6nél, de egyben az elmalt két évti-
zed legkedvez6bb mutatdja is volt. A foglalkoztatas boviilé-
se egyarant érintette a férfiakat és a néket; a 1524 éves fia-
talokat, a legjobb munkavallalasi kortinak tartott 25-54
éveseket és az 55—64 éves idGsebbeket; tovabba az alapfoka,
a kozéptoka és a fels6toka végzettséglicket.

A vilsag negativ munkaeré-piaci hatasinak mérséklését
célozta a kozfoglalkoztatas elterjesztése. 2014-ben koztoglal-
koztatas keretében — az intézményi munkatigyi statisztika
adatai szerint — atlagosan mintegy 183 ezer {6t alkalmaztak,
53 ezer fével tobbet a 2013. évinél. A kozfoglalkoztatis £6
terepe a koltségvetési szféra, 87 szazalékuk dolgozott itt, to-
vabbi 7 szazalékukat a versenyszféra — jellemz6en tobbségi
allami tulajdond — szervezetei, 5 szazalékukat pedig non-
profit szervezetek foglalkoztattak. Ez dont6en teljes mun-
kaid6s alkalmazast jelent, a részmunkaid6s formaja elenyé-
sz volt. (A kozfoglalkoztatottak atlagosan brutt6 78 100 fo-
rintot kerestek 2014-ben, ami 1,6 szizalékkal haladta meg
az el6z6 évit.)
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B Foglalkoztatottak szama, millié f6

. Munkanélkiiliek szama, ezer 6

A 15-64 éves foglakoztatottak és munkanélkiiliek szamanak alakuldsa

A valsag negativ hatasa — termeléscsokkenés, tizembezara-
sok, létszamleépitések — kovetkeztében lényegében annyival
n6tt a munkanélkiiliség, mint amennyivel az utobbi két év-
ben visszaesett, igy 2014-ben a munkanélkiilick szama
megkozelitette a 2008. évit, a rata mértéke pedig némileg
elmaradt attdl. Az elmalt évben a munkanélkiiliek szama — a
15—64 éves népességen beliil — 343 ezer £6t tett ki, 98 ezerrel
kevesebbet a 2013. évinél, mikozben a munkanélkiiliségi rata
2.4 szazalékponttal, 7,8 szazalékra mérséklodott. Csokkent a
munkanélkiiliség a férfiak és a nék korében; a 1524 éves
fiatalok, a 25-54 évesek és az 55—64 évesek korcsoportja-
ban; tovabba mindegyik iskolai végzettség alapjan képzett
csoport esetében.

2014-ben mindegyik régié (azon beliil pedig mindegyik
megye) munkaeré-piaci helyzete javult: a foglalkoztatottsag
béviilt, a munkanélkiiliség mérséklodott az el6z6 évihez ké-
pest. A foglalkoztatasi arany egy év alatt Eszak-Magyaror-
szagon és az Eszak-Alfoldon emelkedett leginkabb (egy-
arant 4,1 szazalékponttal), jollehet a foglalkoztatas szintje to-
vabbra is itt a legalacsonyabb (55,7 és 57,3 szazalék). A mun-
kanélkiliségi  rata  legnagyobb mértekl  (2,6-3,2
szazalékpontos) csokkenése azokban a régidkban (Kozép-
Magyarorszagon, Kozép-, illetve Nyugat-Dunanttlon) ko~
vetkezett be, ahol a munkanélkiiliség szingje a legalacso-
nyabb (4,6—6,2 szazalék). A kedvezd iranyt valtozasok elle-
nére a tertileti egyenl6tlenségek 2014-ben is megmaradtak,
Kozép-Magyarorszagot, Kozép- és Nyugat-Dunantult az
orszagos atlagnal jobb munkaer6-piaci mutatok jellemez-
ték, Dél-Dunanttlt, az Eszak- és Dél-Alfoldet pedig rosz-
szabbak.

KELEMEN NORA

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal

HEF=TUDIRANY

lyesen a postahelyeken és a kézbesitéknél.

El6fizetési ar 2015-re belfoldre: 1/4 évre 3900 Ft, 1/2 évre 7800 Ft, 1 évre 15 600 Ft

Tel.: 06-80-444-444, fax: 06-1-303-3440, levélben: MP Zrt. Hirlap
Uzletig, Budapest 1008, e-mail: hirlapelofizetes@posta.hu, tovibbi szemé-

BLET £s TUDOMANY = 2015/17 = 537




A TUDOMANY VILAGA

A neandervolgyi mas volt,
mint mi

A neandervolgyi ember mintegy 230
ezer éve jelent meg és 28 ezer éve
halt ki. Ennek az id6szaknak az utolsd
néhiny évezrede egybeesik a Homo
sapiens megjelenésével. A kozosen
toltott 3-5 ezer év elegendd lehetett a
két emberfaj keveredésére, erre vo-
natkozoan azonban maig nem rendel-
keztink egyértelm@ bizonyitékokkal.
Kései neandervolgyi lel6helyen példa-
ul talaltak olyan hasznailati targyakat,
amelyeket vélhetben a Homo sapiens
hozott magaval Afrikabdl. A biologu-
sok pedig mar azt is kideritették, hogy
a két faj génallomanyaban néhany sza-
zalékos egyezés van.

A Franciaorszagban talalhat6 La
Ferrassie lelohelynek nagy jelentésége
van a Homo neanderthalensis kutatasa-

ban, mivel 1970-73 kozott hét nean-
dervilgyi csontjait talaltdk meg itt a

régészek. Erdekes modon a leletek el-
sOsorban a fejre, a nyakra és a tOrzsre
korlatozddnak, végtagok maradvanyai
—néhany ujjpercet kivéve — nem kertil-
tek el6. A régészek szerint ennek az
egyik lehetséges magyarazata az, hogy
a La Ferrassie egy masodlagos temet-
kezési hely volt, ahova nem teljes csont-
vazakat, hanem azoknak csak egy ré-
szét helyezték el. Masik lehetséges ok
az, hogy a csontvazak egy része a terti-
leten jellemz6 szoliflukeios jelenségek
miatt megsemmistlt vagy a lelShely-
tol tavolabbra kertilt. (A szoliflukcid

Az év hala: a kecsege

Magyar Haltani Tarsasag interne-

tes kozonségszavazasan a kecse-
ge (Acipenser ruthenus) nyerte el az
Ev Hala cimet. A gy&z-
tes nagy elénnyel vég-
zett a masodiknak befu-
to galoca és a harmadik
helyezett vagoddurbinces
elott.

A gybzelmet aratd ke-
csege kilonds megjele-
nést hala vizeinknek.
Orra megnyult, testét
pikkelyek helyett csont-
vértek védik. Belsd va-
zat csont helyett porc
alkotja, faroktszdja a
capakéra emlékeztet. A
rokon tokfélék tobbsé-

ge anadrom, azaz fol-

vandorld faj, amely a tengerbdl csak
szaporodni Gszik t0l a folyokba. A
kecsege azonban felhagyott a van-
dorélettel, allandéan édesvizben él.
ElShelyét az oxigénben dus folyovi-
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zek soderes-homokos vagy kemény
agyagos mederszakaszai adjak, ahol
a fenéken keresi kisebb gerinctelen
allatokbdl all6 taplalékat. Kedvence
a tiszavirag larvaja, amelyet orma-

(SALLAI ZOLTAN FELVETELE)




altalaban foldrengésekhez kothets. A
vizzel telitett talaj hirtelen szilard hal-
mazallapotabdl folydssa valik.)

A leletek kozott ott vannak egy két
éves gyermek maradvanyai is, amelyet
még 1973-ban talaltak meg, de a ku-
tatok most Gjra tanulmanyozni kezd-
tek. A neandervolgyi gyermek bal
halantékcesontjardl és hallécsontocskai-
ol — koztik a kengyelcsontrdl — 3D-s
rekonstrukeidt készitettek. A gyer-
mek maradvanyai kozil kilondsen
a kengyelcsont keltette fel a kutatok
érdeklédését, mivel a neandervolgyi
embertdl szarmazo leletek koziil ez a
legépebb hallécsont. A kutatdk bizo-
nyitani tudtak, hogy a Homo sapiens és
a Homo neanderthalensis halloszervének
telépitése kiilonbozott. A kutatas egyik
résztvevdje, Asier  Gomez-Olivencia
szerint az, hogy ezek a morfologiai
eltérések hogyan befolyasoltak a ne-
andervolgyiek hallasat, még tovabbi
kutatast igényel. A leletek tovabbi 3D
rekonstrualisa kozelebb juttathatja a
régészeket a modern ember és a nean-
dervdlgyi viszonyanak megértéséhez.

(Journal of Human Evolution)

nyaval az aljzatbdl is kitar. Altali-
ban néhany t6s csapatokban jar, am
a tél kozeledtével rajokba verddik a
mélyebb részeken. A tiszai halaszok
ilyenkor vették el két csonakkal
vont haldjukat, a palényat, amellyel
néhany kerités elegendd volt a napi
zsakmany megszerzéséhez.

Ez azonban mar a malté. Nemcsak
azért, mert a duzzasztott folydsza-
kaszokrdl eltlint a kecsege, hanem
mert a sodrottabb részeken is vésze-
sen megtogyatkozott. Ez indokolja,
hogy 2014-ben kivették a foghatd
fajok korébdl, kifogott példanyait
vissza kell engedni. Meglévé allo-
manyait a jovOben rendszeres iva-
déktelepitésekkel is novelik, igy re-
ménykedhetiink benne, hogy belat-
hat6 1d6n belil ismét foghato lesz ez
a szép és izletes hal. i

HARKA AKOS

Okori emlékek
veszélyben

Az elmalt hetekben vilagszerte
6riasi megdobbentést okoztak
azok a tudoésitasok, amelyekben
arrdl szamoltak be, hogy terrorista
csoportok tobb ezer éves régészeti

leleteket pusztitanak
el Irak teriiletén. Bar
az Iszlam Allam maga
is kozolt felvételeket a
muzeumi gyQjtemeé-
nyek megsemmisité-
sérol, az elpusztitott
targyak szamat és az
okozott kar mértékét
nehéz megbecsiilni. A
hirek szerint jelent&s
pusztitast végeztek az
iraki Moszul Mizeum
gyljteményében, va-
lamint Nimrud és Hat-
ra  6si  varosaiban.
(Moszul az egykori
Ninive, egy id6ben az
Asszir Birodalom f6-
varosa volt, muzeu-
maban szamos Okori
miukincset  &riznek.)
Nimrud (mai nevén
Kalhu) a Tigris-folyo
partjain  helyezkedik
el, Moszultol 30 kilo-
méterre, ez volt Assziria masodik
févarosa. A varos elsd irasos emli-
tése a Kr. e. XIII. szazadbdl szar-
mazik. Hatra romvirosa a Vilag-
orokség része, az Okorban erddit-
ményként mikodott.

Abdulamir al-Hamdani, a New
York-1 Stony Brook Univer-
sity régésze szerint a vallasi szen-
télyek, mecsetek, siremlékek és
szobrok pusztitasardl szo6lo hi-
rek nem mindig megbizhatok.
A Moszul Miazeum szobrainak
egy részét példaul mar korabban
atszallitottdk Bagdadba, ezért
az Iszlam Allam videdin lathato
pusztitds nem minden esetben
érintett valodi mtaemlékeket. Az
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Osszetort szobrok egy részébdl
— a felvételek tantsaga szerint
— fémrudak alltak ki, ez is bi-
zonyitja, hogy replikak is voltak
kozottiik.

A szakemberek most mitholdak
segitségével probaljak felmérni a
terroristak altal végzett puszti-
tas mértékét. A maholdfelvéte-
leket Jesse Casana, a University
of Arkansas kutatdja elemzi, aki
korabban tobb asatast is veze-
tett Sziridban és Kurdisztanban.
Casana szerint egy fluggoleges
allasban elkészitett felvétel alap-
jan ugyan nehéz megmonda-
ni, hogy egy szobor kirosodott

vagy sem, de a fosztogatisok

helyszinei j6l behatarolhatok.
Az eddig 1400 mtholdfelvételt
részletesen kielemz6 Casana sze-
rint az 6kori emlékek Kozel-Ke-
leten zajlé pusztitisa nem csak
Irak tertiletére korlatozodik. Az
elmalt 4 évben példaul Sziria
régészeti lel6helyeinek 6todét is
kifosztottak, ami egy nagyon
nagy szam, foleg, ha figyelem-
be vessziik, hogy Sziria mennyi-
re gazdag okori leletekben. Az
UNESCO szerint a leletek fosz-
togatasat mérsékelni lehetne, ha
az antik targyak kereskedelmét
korlatoznak.

(Nature)
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Uj agymodell: az agygraf

z ELTE Matematikai Intézetének
PIT Bioinformatikai Csoportja
elkészitette az emberi agy Gsszekot-
tetéseinek  konszenzus-modelljét,
vagyis kiszlr-
ték a személyes
valtozékonysa-
got, igy jott 1ét-
re a kozos, em-
beri agygraf. A
személyes val-
tozékonysagot
kisztirve, a mo-
dell csak a sok
alanynal meg-
talalhatd kap-
csolatokat tar-
talmazza, azaz
az agygraf egy
egyén agya he-
lyett a kozos, em-
beriagygraf kap-
csolatait irja le.
Az adatok
forrasaiul az Amerikai Egyesiilt
Allamok egy 6ridsi kutatasi prog-
ramja, a Human Connectome Pro-
Jject szolgalt. A nagy mennyiségl és
kival6 min6ségti diffaziés MRI-
felvételbdl az ELTE kutatdi 96 tel-
jes agyi felvétel grafjac készitették

el: a graf cstcespontjainak az agyi
sziirkeallomany 1015 anatémiai tar-
tomanyra valo felosztasa felel meg,
azaz mind a 96 graf 1015 cstcsa. A
graf élei Ggy vannak definidlva,
hogy két, sziirkeallomanybeli terti-

let éllel van osszekotve akkor, ha a
diffazios MR I-felvételen idegrosto-
kat sikertilt a két tertilet kozott azo-
nositani. A megkozelités tjdonsaga
a konszenzus-, azaz referencia-graf
definialasa: egy él akkor kertl bele
a referencia-grafba, ha legalabb 14

Az agygraf

agyi felvételen szerepel, ugyanazo-
kat a tertiileteket Gsszekotve. Ezzel
az eljarassal kiszlirheték az MRI-
felvételek hibai, valamint az egyé-
ni valtozékonysag, igy altalanos
emberi referencia agygrafot lehet
késziteni.

Az ELTE matemati-
kus kutatdi — Szalkai
Balazs és Kerepesi Csaba
doktoranduszok, Var-
ga Balint mesterszakos
hallgatd és  Grolmusz
Vince professzor — az
igy kapott referencia
agygrafot és szabadon
paraméterezhetd valto-
zatait a http://pitgroup.
org/connectome/ webol-
dalon tették mindenki
szamara elérhetévé. A
weboldal a ,,Budapest
Reference Connectome
Server” (Budapest Re-
ferencia  Konnektom
Szerver) nevet viseli, az
oldalon helyet kapott egy rendkiviil
intuitiv, forgathatd, agygrat-ki-
rajzolé szemléltetd alkalmazis is,
amely egy graf-csticsra kattintva a
cstics anatémiai nevét és a cstcsbol
kiindul6 éleket is megadja.

(Neuroscience Letters)

Emlékszoba
Sterbetz Istvan tiszteletére

Koros-Maros Nemzeti

Park Igazgatésag Réhelyi
Latogatokozpontjaban apri-
lis 2-an felavattak azt az
emlékszobat, amely Ster-
betz Istvan életét és mun-
kassagat mutatja be. A
2012-ben  elhunyt jeles
szakembert méltan nevez-
hetjitk a dél-alfoldi termé-
szetvédelem atyjanak. A
nagyszénasi sziletést szak-
ember eléviilhetetlen érde-
meket szerzett a Dél-Al-
told természetvédelmének
megalapozasaban. Nevéhez
faz6dik egyebek mellett a hazai
thzok- és vizimadar-védelem meg-
szervezése, a dévavanyai Tiizokvé-
delmi Allomds létrehozisa.

Sterbetz Istvannak csaknem 700
tudomanyos ¢és ismeretterjesztd
irasa jelent meg. Ezek ma is fontos
forrast jelentenek a szakemberek

szamara. Ot tekinthetjiik az alkal-
mazott természetvédelmi madar-

tan megalapitojanak.
A Magyar Madarta-
ni Intézetben két év-
tizeden at (1963-
1983) aktivan tevé-
kenykedett, egy 1d6-
ben igazgatdként is.
Folyamatosan tore-
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kedett a vadaszok és a természet-
védok kozotti parbeszéd megte-
remtésére. Az emlék-
szobaban lathatok az
altala készitett fényké-
pek, meg1smerhetjuk
természetvédelmi  és
vadaszati tevékenysé-
gét, valamint szépiro-
dalmi munkissagat.
A kiallitdist a Magyar
Természettudomanyi Ma-
zeum munkatarsai keé-
szitették a Nyugat-ma-
gyarorszagi Egyetem, az
Orszagos Magyar Va-
daszkamara Békés me-
gyel teriileti szervezete
és szamos hazai szakem-
ber kozremakodésével.
Az emlékszoba felirata
hten tikrozi Sterbetz
Istvain munkassaginak
£6 irdnyvonalat: ,,Tudo-
mannyal a természet védel-
méért”.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Typotex Kiadé Képfilozofiak sorozataban jelent meg Martos Gabor:
Mlikereskedelem — Egy capa ara cimi munkaja. A konyv cimét ihletd
mialkotas megnevezésének magyar forditasat kérjik bekiildeni. A meg-
fejtést bekiilddk kdzott a kiadd koteteit sorsoljuk ki. Jo fejtést!

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelenését kévetd maso-
dik hét keddje, 2015. majus 5-e. Bekiildési cim: Elet és Tudo-
many, Keresztrejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@
eletestudomany.hu.

Minden rejtvénylinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 9.
szamunkban elkezddé 13 hetes rejtvényciklusunk végére a négyze-
tek betlii — helyes sorrendbe rakva — egy 150 éve sziletett magyar
ornitolégus nevét adjak ki. A név megfejtoi kozott az Elet és Tudomany
negyedéves eldfizetését sorsoljuk ki.

ViZSZINTES: 1. A miialkotas cimének magyar forditasa, elsé része.
10. Alaszall a falevél. 11. Erika egyik beceneve. 12. Kinem éllhat. 13. ...
gros; nagyban. 14. A cim masodik része. 16. Turay ...; néhai szinmd-
vésznd. 17. Allathajlék. 18. Olimpiai bajnok vizilabdakapus (Zoltan). 20.
Suli. 21. Kivivas. 22. Egykori radiomarka. 23. Az Oszovetség kezdete!
24. A Forsyte ...; John Galsworthy csaladregényciklusa. 25. Balatoni
varos lakosa. 28. Az erbium vegyjele. 29. Kozépen egyezé! 31. Mali.
33. Eleven. 35. Becézett Odett. 36. ... Fall; a Sztambul rézséja cimi
operett zeneszerzéje.

FUGGOLEGES: 1. Kritikan ...; csapnivalo. 2. Az utolsé gonosz
vagy mesterlovész! 3. Az agy fedezékébe bujik. 4. Széki ...; vizpar-
tok, mocsarak madara. 5. Stab tagja! 6. Postan érkez6 killdeményt
dobnak bele. 7. Fadg végei! 8. Zongoratanar tartotta foglalkozas.
9. Az iridium vegyjele. 13. Idé utan érkezik. 15. Alléviz. 19. Cso-

portnyelv. 22. A cim harmadik része. 23. Vas megyei kdzség
Kbszegtdl 4 kilométerre. 26. El6ado, rov. 27. Kilondsen elékeld. 30.
A rejtekbél. 32. Albania NOB-jele. 34. Kett6étok kozil nem téged!
37. Teamaradék!

A 14. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: ROBINSON
CRUSOE ELETE ES KULONOS, MEGLEPO KALANDJAI. A megfej-
tést bekilddk kozott Daniel Defoe: Robinson Crusoe cim( kdnyvének
kétnyelvli valtozatat (Tinta Kiadd) nyerte: Angyal Imre (Papa), ifj.
Bécs Aurél (Siittd), Debreceni Zsuzsanna (Torokbalint), dr. Hartwig
Zsuzsa (Zalaegerszeg) és Szabé Zoltan (Almasflzité-felsé). A nyer-
teseknek gratulalunk, a kényveket postan kiildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

i
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Bansaghy Nora rovata

. A Néprajzi Muazeum prog-
ramszerten kiallitisokon mu-
tatja be egy-egy neves kutatd
hagyatékanak  feldolgozasat.
Szinte Gabor rajztanar, gy{jto,
tényképész, rajzold hagyatéka egy nagyon jelentds anyagot
képvisel ezen a teriileten. A székelyfoldi haztipus, a
székelykapu, a kopjata (fejfa) és az erdélyi fatemplomok ku-
tatasiban Uttord szerepe volt. Most az 6 gyUjtéseibdl lathato
kiallitas A székelykaputol a toriilk6z6ig cimmel.

Fényképészeti és rajzoldi tevékenysége olyan dokumentu-
mokat hozott létre, melyek a néprajz é a memlékvédelem
tertiletén is jelentds helyet foglalnak el. Nevéhez tGz6dik a
legrégebbi székely kapu, a mikhazi ferences kolostor kapuja-
nak (1673) megtalalasa és lerajzolasa. A Néprajzi Mazeum
gyljteményébe kertilt kapu elemeit latvanyos installalassal
elsé izben tarjak a nagykozonség elé.

Szinte Gabor a rajzoktatas tertiletén is alapvetd felada-
tokat latott el. Szemléletében a rajzoktatas szorosan kap-
csolodik a népi kultara és a nemzeti ornamentika terti-
letéhez. A nemzeti koltészet a népdalok példijara hivat-
kozva javasolja népiink képzémivészeti alkotdsainak
telgytjtését ,,a kaputdl az utolsé toriilkozbig”. A tarlat a
fiatal generaciot is megszolitja az archiv anyagok fel-
hasznalasaval késziilt interaktiv kapuinstallacidval, lehe-
toséget adva virtudlis kapuépitésre, diszitésre és sajat
kreativ alkotasok létrehozasara. Kvizjaték, latvanyos ve-
tités és iBeacon-technoldgiira épiilé androidos alkalma-
zas segiti a témaban vald alapos és targyilagos ismeret-
szerzést. A kiallitas 2016. februar 28-ig lathato.

Egy templom titkai

Az épités kezdetétdl, a XIII. sza-
zad kozepétdl napjainkig mutat-
| ja be a Matyas-templom torté-
netét a Budapesti Torténeti Ma-
zeum Varmuazeuma, valamint a
templom Matyas-templom —
A budavari Nagyboldogasz-
szony-templom évszazadai cimmel.

Az oktdber 18-ig lathatd kiallitds elsé allomasa Fe-
renc Jozsef 1867-es Matyas-templombeli korondzasanak
emlékeit ismerteti, ekkor valt vilagossi, hogy a templom
restauralasra szorul.

Ezt kovetden visszaugrik XIII. szazadi megépitéséhez,
majd kronoldgiai sorrendben halad. Végigvezeti a litoga-
tokat a gotikus atépitések emlékein, bemutatja a torok
kort, amikor az éptiletet dzsamiva alakitottak at, majd azt
az id6szakot, amikor Buda 1686-0s visszafoglalasa utan a
jezsuitak hasznaltak az épiiletet. Részletesen foglalkozik a
Schulek Frigyes altal vezetett XIX. szazadi nagy felajitas-
sal, végiil a 2004-ben elkezdett és tavaly befejez6dott mi-
emléki rekonstrukcié allomasait eleveniti fel.

A Varmuazeum harom kiallitoterében tobb mint 350 mt-
targy, a Matyas-templomban mintegy 100 mtargy lathato.
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Utcan jarva

L | Az idén nyolcvan-
éves Chochol Karoly
az otvenes években,
még gimnazista ko-
raban készitette elsé
fotdit, hogy egy élet-
re eljegyezze magat
a fényképezéssel. A hobbibdl szerelem, majd kenyérkere-
s6 hivatas lett.

Chochol 1960-t6l harmincét éven at volt a Magyar
Televizi6 Hiraddjanak fotériportere, fotdzas iranti
szenvedélye a mai napig megmaradt. A szimos egyéni
kiallitast maga mogott tudo és egy sor fontos szakmai
dijjal jutalmazott
mivész immar hat
és tél évtizede jarja
Budapest utcait és
kattogtatja a gépét
rendiiletlenul ,,li-
rai, gyakran ironi-
kus, maskor tar-
gyilagos megdro-
kitéi szemlélettel”.
Tobb mifajban al-

kot, legjobban sikeriilt munkai kozott talalunk zsaner-
képet, portrét és tajfotot is. Egyszerre visszatekintés,
Osszegzés és multidézés most nyild, El6hivott emlé-
keim cim retrospektiv kiallitasa, amely meglepetése-
ket, még soha nem publikalt, izgalmas képeket is tarto-
gat. A tarlatot majus 10-ig lithatjik a BTM — Buda-
pest Galériaban.

Az utolso lakas

A Pet6fi Irodalmi Mazeum most nyilo
Uj, A mester én vagyok cim kialli-
tasanak toszereplGje Fiist Milan, ponto-
sabban az a lakas, amelyben 6 és felesé-
ge, Helfer Erzsébet élete utolsé évtizede-
it toltotte.

A legjelentSsebb regénye, A feleségem
torténete 1965-6s francia megjelenése
utan irodalmi Nobel-dijra jeldlt ir6 otthona temérdek képz6-
és iparmUvészeti kincset rejtett. A je-
lenleg a Fust Milan Forditd Alapit-
vany tulajdonaban 1évé mugydjte-
mény mintegy szaz mitargya kozott
ott vannak az egykori festé baratok
— Gulacsy Lajos, Tihanyi Lajos, Ber-
nath Aurél, Mednyanszky Laszlo és
Kmetty Janos — alkotasai is a gazdag
egyetemes festészeti és  grafikai
anyag, valamint a XVII-XVIIL sza-
zadi batorok mellett. Az oktober
31-ig lathato tarlat izelitdt adhat arrdl
az inspiralo és artisztikus kornyezetrdl, amelyben az ird utolso
évtizedeiben élt, s amely formalta alkoté munkajat is.




KOVETKEZO SZAMUNKBOL

Szemét DNS

A lehengerléen magabiztos ember
gyengesége abbdl adodik, hogy haj-
lamos azt hinni, mindent tud. A
nagyképtséget, a valosagot a ,,kébe-
vésett” dogmak mogé sorold, akar
semmibevevd magatartassal min-
dennapi élettinkben is talalkozunk, s
ne legyenek illtzidink, gyakran ma-
gunkban is. El6fordul ez bizony a
magat objektivnek dlmodo és hirde-
t6 természettudomanyban is.

Amerikai varosszévet
Tekinthetok-e az Egyesiilt Allamok
modern nagyvarosai a XX. szazadi
amerikai varosidea hiteles lenyoma-
tainak? Mindenesetre az amerikai
varosépitészet egyik markans jel-
lemz&je a ,tematikus parkok” —
monofunkcionalis Gsszefiiggd egy-
ségek — kialakitasa, amelyek gyak-
ran az adott kornyezetiiktdl teljesen
kiviilalléan, attdl elzarva léteznek.

A békesség szigete és az
Eziist Pavilon

A vilagorokség részét képezo 6si ki-
otdl épliletegylittes és kertje a japan
nemzet szamara sokkal tobbet jelent,
mint egy félévezredes muemlék: a
templom nemcsak torténelmi erek-
lye, hanem a szépség iranti vagyat
megfogalmaz6é zen buddhizmus
szimboluma.
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A hétlapon
Ligeti csillagvirag

Szemgyonyorkodtetd a kora tavaszi
lombos erd6k aljnévényzetét urald vi-
ragpompa. Marcius—aprilis folyaman
szamos geofiton (hagymas vagy gu-
mos) novény hozza viragait a folébiik
magasod6 fasszartak lombfakadasat
megelézden. A hazankban eléforduld
ot csillagviragtaj koziil néggyel ebben
az idGszakban talilkozhatunk. Ezek
bar kromoszémaszamukban eltérnek
egymastdl, megkiilonboztetésik a
szakemberek szimara sem egyszer(i
feladat — nem véletlen, hogy elterjedé-
stik ma még csak vazlatosan ismert.

A ligeti csillagvirag (Scilla vindobonen-
sis) ligeterdokben, gyertyanos-tolgye-
sekben, biikkdsokben helyenként to-
megesen fordul elé, am orszigosan
nem gyakori novény. Kék lepellevelei-
nek tovén fehér folt lathato, a tdko-
csany biboros szinezetd, érett magvai
sargak — e jegyek egylittesen megkii-
16nboztetik rokonaitol.

A népiesen ,,kékgyongyvirdg” néven
is ismert csillagviragok magvain saja-
tos képlet talalhatd, a hangyakalacs
(elaioszoma). Ez a magas szénhidrat-,
olaj- és fehérjetartalmt fliggelék —
mint neve is jelzi — a hangyak kedvelt
taplaléka. Az ilyen magvakat a han-
gyak eloszeretettel begytjtik: mikoz-
ben bolyaik felé hurcoljak oket, egy-
szersmind terjesztik a taplalékkal jutal-
mazd novény szaporitoképleteit. A ma-
gok akar tobb tiz méterre is eljuthatnak
az anyandvénytdl. A terjedéstipust az
okologia tudomanya kiilon névvel ille-
ti: ez a mirmekochoria.

A csillagviragokat foként éldhelyeik
leromlasa fenyegeti. Emellett el6for-
dul, hogy a turistak csokorba szedik,
illetve kiassak példanyait, hogy kertek-
be iiltessék. Magyarorszagon vala-
mennyi vadon €6 csillagviragtaj tor-
vényes oltalmat élvez!

Széveg: NAGY TIMEA, TAKACS ATTILA
Foté: MOLNAR V. ATTILA
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