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.. ismeretterjesztd Gjsagirdként és a tudomany irant ér-
deklédd olvasoként is megszivlelend6 irds jelent meg a
kozelmaltban az eurdpai tudomanyos kozélet kérdései-
vel foglalkozé EuroScientistben. A publicisztika tSbb,
kontinenstink orszagaiban a kézelmaltban végzett, atfo-
g6 tudomanyszociologiai és kozvélemény-kutatasi fel-
mérésre hivatkozva nem kevesebbet szogez le, mint
hogy ,,igen nagy drat kell ma fizetnie annak, aki tudomanyos
palyara adja a fejét” Eurépaban. Ez az ar nem mds, mint
a maganélet részleges vagy teljes feladasa.

E maganéleti nehézségek kozott emlitia cikk egyebek mel-
lett az elére nehezen tervezhetd napirendet vagy heti iddbe-
osztast —ami pedig nagyban neheziti egy gyakorl6 sztil6 dol-
gat. Egy kutaté kiskori gyerekel ugyanis csak ideig-Oraig
fogadjik el példaul azt a magyarazatot, hogy anya/apa ma
este sem ér haza fiirdetésre, mert a laborban nem ért véget a
fontos kisérlet, amit egy percre sem lehet magara hagyni.
Aztan ott vannak a hétvégék, amelyekre mind gyakrabban
szerveznek konferenciikat, workshopokat, mondvan: a hét-
koznapok az ,,alap” munkara, az intézeti vagy egyetemi fel-
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GYAKORLO FELADATOK

Locsmandi Csaba

adatokra kellenek, a tanacskozasok és talalkozok igy csak az
amugy csaladi pihenésre forditando idét roviditik.

De a leginkabb megfontolandé kovetkeztetés, hogy a
maganélet, a csaladi kapcsolatok kiteljesitése szempont-
Jabol egy kutat6 szimara a legnehezebb akadaly éppen
az, amire pedig az Eurdpai Unié amagy nagy biiszke-
seggel tekint: a mobilitas. A kutatdi palya ugyanis ma-
napsag egyre kevésbé kothetd egy varoshoz. Van olyan
orszag, ahol a gyakorlat hozza gy, hogy gyakran, akar
két-hirom évente kell allist, s ezzel egytitt lakohelyet,
akdr orszagot is viltani: ennyi id6re sz0l ugyanis egy-
egy projekt- vagy Osztondij-szerz6dés. De akad olyan is,
ahol az el6relépéshez mar-mar kifejezett elvaras, hogy a
kovetkez6 tudomanyos fokozatot G kornyezetben egy
masik varosban, masik egyetemen kell megszerezni.

S ezekhez a kiszamithatatlan, viltoz6 viszonyokhoz a
csaladtagok csak nehezen, komoly logisztikai bravirok
aran tudnak alkalmazkodni.

Marpedig a kutatdi kreativitas kibontakoztatasahoz, a
kiégés elkertiléséhez — a legtobb ember esetében — sziikség
van tamogat6 csaladi hattérre. Hogy ez miként biztosit-
hatd a tudomanyos életben a XXI. szazadban — ez Eurdpa
szellemi-innovacios jovoje szempontjabol az egyik els6d-
leges kérdés! GOZON AKOS



Kék arany, a Szent Gral

] Az Amerikai Kémi-
ai Tarsasag Nano
Letters kiadvanya-
ban 2013 nyaran
- jelent meg Chris-
1 .-:|._- == foph Rose-Petruck és
munkatarsai publi-
kacidja, melyben arrdl szamoltak
be, hogy tizedakkora majtumort
sikertilt kimutatniuk, mint az
eddig a hagyomanyos eljarasok-
kal lehetséges volt. Az eredményt
10-50 nanomeéter atmérdjl, polimer-
rel bevont aranyrészecskék szervezet-
be juttatasaval, majd rontgenbesugar-
zasaval érték el.

Soptei Balazs az ELTE TTK Ké-
mia Doktori Iskola végz&s hallgato-
ja hasonl6, de az emberi szer-
vezetet még inkabb kiméld
eljarason dolgozik. ,,A disz-
szertaciémat  fotolumineszcens
arany  kvantum-klaszterekbdl
irom. Az aranyrészecskéket
elészor vizoldékony  formaba
vissziik, ezt a kiralyvizes re-
akciot mindenki ismeri a ko-
zépiskolabol. A képzdds  sot
peptidekkel kell dsszekeverni,
és a redukcids folyamat végén
25 atombol allo  mikrokris-
talyok keletkeznek. Ezt egy
biomolekula-burok veszi korbe,
tehat az él6 szervezetben képes
szallitédni és a sejtmembrano-
kon atjutni. A legérdekesebb
az, hogy a nanokristalyok tu-
lajdonsagai masok, mint a nagymére-
til, hagyomanyos szerkezetii anyago-
ké. Ezek az aranyrészecskék példaul
UV~ vagy lathaté fénnyel megvilagit-
va piros fényt bocsatanak ki. Ilyen in
vivo imaging-vizsgalatra, a kibocsatott
fény detektalasara alkalmas eszkizzel
a Semmelweis Egyetem is rendelkezik,
csak optimalizalni kell a késziiléket
az arany dltal kibocsatott fényjel de-
tektalasara. Kiilfoldon mar végeztek
olyan vizsgalatot, amikor a daganat-
sejtekben  megnovekedett mennyiségii
folsavreceptorokba vitték be az arany-
klasztereket, de ezek egyeldre kisérleti
fazisban lévé eljarasok.”

Mivel a nanoaranyat nem kell
rontgennel gerjeszteni, ha a mod-
szer bevalik, a rakbetegek su-
garterhelése csokkenthetd lenne.
Hasonlé mikrokapszulakat alkal-
maz a kozmetikai ipar, amikor
nanoszfereknek nevezett kapszu-
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lakba zart hatdéanyagokkal dusitjak
az arcapol6 krémeket. Ehhez hason-
16an az aranyklaszterek sorsa is attél
figg a szervezetben, hogy milyen
funkciés csoportokat tartalmaz a
burok, amellyel korbeveszik Oket.
Mint azt Soptei Balazs elmondta, a
polietilén-glikol példaul el6segiti,
hogy a kristalyok sokaig marad-
janak a keringésben, mert a sejtek
nem kedvelik az efféle ,,koponyegbe
burkolt vendégek” jelenlétét.

A kulonféle szovetekre specifikus
markermolekuldk vagy antitestek
viszont elbsegitik, hogy az adott
sejten megtapadjanak, igy lehet di-
rekt célzist megvaldsitani, amivel
szintén kizarhatok a mellékhatasok.
2011-ben a Georgiai Egyetemen
fejlesztettek ki olyan, az influenza

Fehérjével védett aranyklaszter szuszpenziéja UV-lampa alatt

kérokozdjanak kimutatasira alkal-
mas gyorstesztet, amelyben szintén
aranyrészecskéket hasznaltak. A vi-
rusra jellemz6 antitestekkel bevont
nanoarany specifikusan az adott jar-
vanyt okoz6 torzsekhez kotédott. A
mintat lézerrel megvilagitva a fény-
sz6rodas, vagyis a diffrakcei6 adatai-
bal a kutatdk néhany perc alatt pon-
tosan meg tudtak allapitani, melyik
altipus okoz tilineteket a betegnél.

A ,,nem mind arany, ami fénylik”
szOlas a nanovilagban szoszerint
igaz, mert az olajos fazisban létre-
hozhat6 kadmium-telur vagy sze-
lénvegytlet-komplexek is képesek
a ténykibocsatasra, raadasul a hul-
lamhossz a kristalyméret valtoz-
tatasaval hangolhato. , A legkisebb
kristalyok ibolyaszinben emittalnak,
de a kvantumpontok novesztésével el
lehet érni a teljes spektrumot” — ma-
gyarazta Soptei Balazs. , Ezzel csak

egy baj van, hogy a kadmium az élé
szervezetre nincs til kedvegé' hatdssal.
Ezért nekem a ,kék arany”, vagyis
az olyan aranyklaszter, amelyik kéken
vilagit, afféle Szent Gral. A legutébbi
publikdfiém éppen arrdl szol, hogy na-
rancssargan vildgitot mar sikeriilt eld-
allitanom. Ehhez nem fehérjét, hanem
egy aminosavat, a ciszteint hasznal-
tam. A cisztein tiolcsoportja egyrészt
redukalja az aranyat, mdsrészt komp-
lexet képez vele és megakadalyozza,
hogy az arany redukalodjon elemi alla-
potba. Ennek alapvetd jelentdsége van
abban, hogy ez a részecske képes lesz
fényt kibocsatani.
Sokan szoktak kérdezni, hogy a
nanotechnolégia milyen veszélyeket
rejt az emberi szervezetre nézve. Az
biztos, hogy sziikség van preklinikai
tesztekre, mint a gydgyszerek
engedélyezésénél, de mivel
az aranyrészecskéket itt egy
biokompatibilis burok veszi
karbe, véleményem szerint
nem kell toliik tartani. In
vitro sejtvonalakkal végzett
kisérleteinkben mi azt lat-
tuk, hogy az aranyklaszte-
rek még magas koncentrdcié-
ban is artalmatlanok voltak.
A wilagon szamos laborban
vizsgaljak a nanokristalyok
biolégiai  felhasznalasanak
lehetéségeit, tehat ezek el6bb
vagy utobb be fognak torni
az életiinkbe 1igy, ahogyan a
kvantum dot-ok is bekeriiltek
az elektronikai eszkoziokbe.”
A januar 6-9. kozott Las Ve-
gasban megrendezett 2015-8s
Consumer  Electronics  Show
(CES) kiallitason mutattak be az
igy mtkodé 4K ultra HD-s te-
leviziot. A képernyd hatoldalat
nanokristalyokkal bevonva, azok
— méretiiktdl fiiggben — kulon-
b6z6 szineket bocsatanak ki. Az
Uj réteg mintegy 30 szazalékkal
néveli meg a szinhtséget. Mivel
a kornyezet tulajdonsigai, igy a
hémérséklet hatisira is megval-
tozhatnak a nanokristalyok op-
tikai tulajdonsagai, egy masik
felhasznalasi lehetéség az olyan
nanohémeérdk kifejlesztése, ame-
lyek akar egyetlen sejt kilonbo-
z6 pontjainak adatait is képe-
sek lennének jelezni, de példaul
hosokkfehérjék hatasainak kimu-
tatasaban is szereplk lehetne.
KOVAGO ANGELA
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Grafénon gyorsabb

A gratén korunk technikdjanak
nagy igérete. A fullerénhez és
a nanocs6hoz hasonldéan a szén
egyik  modosulatarél  beszé-
link: a hatszogt kristalyracsba
rendez6d6 szénatomok alkotta
grafén egyetlen atom vastagsa-
ganak megfelel6 réteget képez.
Igy ez a legvékonyabb elektro-
mossagot vezetd anyag. Olyan
verhetetlen  tulajdonsagokkal
rendelkezik, amelyekkel minden
szempontbdl forradalmasithatja a
jelen elektronikajat: kitné hé- és
elektromos vezetd; nagy feliilete mi-
att rengeteg elektront tud tarolni;
olyan atlatsz6, mint az tiveg. Rugal-
mas és hajlékony, mint a maanyag,
de anélkiil, hogy eltérne. Strapabird,
az acélnal kétszazszor ellenallobb.
Hatalmas mennyiségben all rendel-
kezésre. Végiil, de nem utols6 sorban
— ,,z0ld” szempontbdl sem elhanya-
golhatd médon —, siman lebomlik,
mert csak szenet tartalmaz.

Noha létrehozasa egyre olcsobb
(mar oldatbdl is eléallithatd), prob-
lémat jelent a nagytomeg gyartasa.
Bar vannak mar igéretes probal-
kozasok, a grafén ipari léptéka 1ét-
rehozasa még varat magira. Nem
véletlen tehat, hogy vilagszerte in-
tenziv kutatdbmunka folyik a grafén
tovabbi elényos tulajdonsagainak
felderitésére és azok gazdasagi hasz-
nositasara.

Csak néhany példa a nanoszerke-
zetek hasznositasit megcélz6 labora-
toriumi erdfeszitésekre: A NEC-nél
(Nippon Electric Company, Japan)
évek ota folynak mikroelektroni-
kai kutatasok szén-nanoszerkezetek
alkalmazasara. Az MIT-nél (Mas-
sachusetts Institute of Technology,
USA) napelemek nanocsovekbdl
torténd létrehozasaval kisérleteznek.
Az IBM-nél is intenziven vizsgaljak
a grafén és a szén-nanocsovek al-
kalmazhatésagat mikroprocesszo-
rokban. Nemrég az IBM-nek sike-
riilt egy graténes tranzisztort készi-
tenie, amely 100 MHZ frekvenciin
tal 1s mukodott. Ahhoz azonban,
hogy a grafénes processzorral na-
gyobb eredményeket érjenck el, meg
kell szlintetni azt a nagy aramvesz-
teséget, amely megakadalyozza,
hogy egyetlen aramkorhoz sok
tranzisztort kossenek. Nagy lépést
tett ebbe az irdnyba a 2010-ben No-

A

>
<
<
=
o
Q
=
=
<
5
4
g

bel dijjal kitlintetett Andrej Geim,
aki a Science hasabjain publikalt
részleteket a grafén ,harmadik di-
menzidba” torténd kibovitésérdl. A
tranzisztor 0j generacidjat hivta életre
azaltal, hogy a grafén rétegeit fémréte-
gekkel valtakozé szendvicset alkotott.
Ebbe a trendbe illeszkednek azok a
kutatasok, amelyek nemcsak a tisz-
ta grafén tulajdonsigait vizsgaljik,
hanem annak mas, ismert félvezetd
polimerekkel kombinalt elektro-
mos és optikai viselkedését is tanul-
manyozzak. A Stanford Egyetem
Nemzeti Gyorsité Laboratériuma-
nak (SLAC) kutatdi nemrég azt ta-
laltak, hogy egy polimerfilm sokkal
gyorsabban vezette az elektromos

toltést a grafén feliletén, mint ami-
kor azt egy vékony sziliciumrétegre
helyezték.

,,Els6k kozitt mértiik meg a vizszin-
tes iranyii toltéstranszportot ezekben
az anyagokban — abban az iranyban,
amelyben az elektromos toltés tovabbi-
tasra keriil a fényelektromos eszkioziok-
ben. Ilyen eszkoz példaul a napelem
vagy a fényemittalé dioda” — mondta Da-
vid Barbero a svédorszagi Umed Egye-
temrol, akia SLAC-ban dolgozé nem-
zetkozi kutatdcsoport vezetdje.

Az eredmény valamelyest varhatoé
volt, mivel a grafén és a szilicium kii-
lonbozd kristalyszerkezettel és eltérd
elektromos jellemzdkkel bir. A csoport
azonban egy teljesen varatlan jelensé-

A grafénra helyezett félvezet6 polimeranyag sokkal gyorsabban vezeti az elektromos dramot,
mint a sziliciumhordozé feliiletén
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get észlelt” — mondta. ,,Ugy hittiik,
hogy a vékonyabb polimerfilm gyor-
sabban és sokkal hatékonyabban fog-
Jja vezetni az daramot, de ehelyett azt
talaltuk, hogy a vastagabb, koriilbeliil
50 nanométeres polimerfilm mintegy
50-szer gyorsabban vezette az elekt-
romossagot, ha az grafénra volt téve,
mint amikor 10 nanométer vastagsa-
gt vizsgaltunk”.

Barbero és munkatarsai megallapi-
tottak, hogy a vastagabb film kiilon-
b6z6 szogben allo kristalycsoportok
mozaikos elrendezddéseibdl épiil fel,
s ez az orientacié feltehetSleg egy
folytonos utvonalat kinal az elekt-
ronok szamara az egymassal kap-
csolodod kristalyokban. A grafénlap
orientaltsiganak, azaz kristalytani
iranyitottsaganak beallitasaval pedig
annak tulajdonsagai is elére ponto-
san meghatarozhatok.

A kutatok ugy vélik, hogy ez
a szerkezet egy konnyebb toltés-
transzportot tesz lehet6vé, mint
amely egy hagyomanyos vékony
rétegben végbemegy, amelynek vé-
kony, lemezes kristalyszerkezetei a
grafénnal parhuzamos lefutastak. A
félvezetoréteg kristalyszerkezetének
és vastagsaganak pontos beallitasa-
val és ellenérzésével egy még haté-
konyabb, még gyorsabb graténalapa
szerves elektromos eszkoz készithetd
— vélekednek a tudésok.

A szakteriilet valésziniileg profi-
talni tud majd megfigyeléseinkbdl a
fényelektromos elven miikods, konnyti,
rugalmas és gyors elektromos eszkizik
1ij generdcidjanak kifejlesztése soran” —
nyilatkozta Barbero.

HorLOsy FERENC

Digitalis patologia

Orvoskutatdk és informatikai
szakemberek egy nemzetko-
zi egyuttmtkodés keretében
olyan digitalis rendszerek ki-
fejlesztésén dolgoznak, ame-
lyek lehet6vé teszik a patolo-
gusok szimdra a szdvetmin-
takrol és betegéletuitrol ké-
sziilt digitalis szkennerképek
készitését. Az 1j technologia se-
gitségével jelentOs laboratériumi
hatékonysignovekedés érhet6 el.
A szovetmintak azonnali digita-
lizalasa és az adatok valos ideja
elérése révén meég hatékonyabba
valhat a szaktertilethez kapcsolo-
do betegellatas.
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A digitalis technologia atformalja
az orvostudomanyt, am a legtdbb
patolégus hagyomanyos mikroszko-
pon végzi munkajat. A targyasztalra
helyezik a szovetmintakat, a szem-
lencsén keresztiil bevizsgaljak, majd
a latottakat hangfelismerd rendszer-
re rogzitik vagy egy adminisztrativ

A patolégus egér segitségével mozgathatja a bevizsgalando
szévetmintakat

Az orvosok a munkaallomédsnal iilve is hozzaférhetnek
a beteg dokumentumaihoz (KEPEK: GE HEALTHCARE)

asszisztensnek lediktaljak. Mindez
rendkiviil idGigényes.

A Pittsburgi Orvostudomanyi Egye-
tem kutatdl, az Omnyx LLC szakem-
berei és a GE mérndkei kézosen olyan
digitalis  rendszerek  kifejlesztésén
dolgoznak, amelyek az Ggynevezett
Ipari Internetre kapcsolodva segitik a
patologusok munkajat. Hirom évvel
ezelétt Ian Cree, a Warwick Egyetem
patologusprofesszora és csapata olyan
késziiléket kezdtek tesztelni, amely
lehet6vé teszi szamukra a szovetmin-
takrol és betegélettitrol készilt digita-
lis szkennerképek készitését, amihez
egyéni vonalkdd is tartozik, és mindez
egy egységes adatbazisba feltdlthetd.

A digitalis patologiai rendszer-
nek koszonhetben a szdvetmintak
megodrzése és nyomon kovetése le-

egyszertsodik, a patologusok pedig
a képek alapjan végzik az analizist
és segitik a diagnozis felallitasat. A
technologia segitségével 13 szazalé-
kos laboratériumi hatékonysigno-
vekedés érhetd el.

A digitalis patologia mindent megjele-
nit a képernydn, beleértve a papirmun-
kat is” — teszi hozza Cree.
Minden osszekottetésben
all egymassal, igy anélkiil is
konzultalhatok a kollégak-
kal, hogy ki kellene lépnem
a folyosora. Ez az eljaras az
eddigieknél sokkal gyorsabb
és jobb mindenki szamara,
beleértve a pacienst is.”

Az Omnyx az els6
olyan rendszer, amely
nagyfelbontasi  fény-
képezogéppel késziti a
szkennermintakat  és
egy digitalis archivum-
ban tarolja azokat. A
patologusok valos 1d6-
ben is hozzaférnek az
archivumhoz és kike-
reshetik a kivant min-
takat. Az Ipari Inter-
net segitségével pedig,
amely az Osszekapcsol-
hatosag és adatelemzés
erejét aknazza ki, nem
kizart, hogy a jovo or-
vosai a korhazi fala-
kon tallépve globalis
,»patologushalézatokat™
hozhatnak létre.

A rendszer mérete tet-
szblegesen novelhetd a
szimpla laboratériumtél
akar egy 6nall6 korhazi
részlegig, sot akar teljes egészségiigyi
halézat 1s létrehozhat6. Az orvosok
kozosen konzultalhatnak, targyle-
mezeket oszthatnak meg egymassal
és a specialistakkal, igy még konzek-
vensebbé valhat a mérési folyamat,
javulhat a pontossag és a diagndzis is
gyorsabban felallithat6, nem beszélve
arrol, hogy kénnyebb kikérni masod-
lagos szakvéleményt is.

A rendszer képes lehet az adat-
bazisban tarolt mintak elemzésére
és rejtett Osszefliggéseket ismerhet
fel. Az orvosok tovabba molekula-
ris és genomtesztek soran tapasz-
talt 0 felfedezéseiket is kozzéte-
hetik, igy az 4j technolégiakkal a
patologia még inkabb betegkoz-
pontuva valhat.

G. A.
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KIK VAGY MIK AZOK AZ ALLOKAUDATAK?

KETELTUEK TUNDOKLESE
ES KIHALASA

Francia banyak iiledékkel kitoltott karszthasadékaiban még az 1970-es években érdekes allatok

csontjaira bukkantak, amelyeket a paleontologusok akkor a sziréngoték 6seinek véltek. Az elsd rané-

zésre szalamandraszerii allatokrol azota kideriilt, hogy nem farkos kétéltiiek, hanem a kétéltiiek

osztalyan beliil egy 1j -

igaz, mara kihalt - csoportot alkotnak: az Allocaudata rendet. Hazankban, az

iharkuti leletegyiitteshen szintén megtalalhatok koviileteik.

bevezetdben emlitett leleteket el-
A sGsorban szép megtartast kopo-

nyak jelentették, de szamos egyéb
fosszilis csontjuk is eldkertilt a helyszinen,
a délkelet-franciaorszagi La Grive kozeli
banyak (Saint-Alban de La Roche) karszt-
hasadékaiban. A kéviileteket elséként Ri-
chard Estes é Robert Hoffstetter irtik le
1976-ban. Ok Ggy gondoltak hogy a
csontok valamilyen &si farkos kétélttiek
(Caudata) lehetnek, mivel legjobban az
ebbe a rendbe tartozo sziréng6ték (Sire-
nidae) csontjathoz hasonlitanak. Arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a sziréngd-
ték Osel lehettek, ezért a Prosirenidae csa-

ladnevet adtak a csoportnak.

Az Albanerpeton inexpectatum EsTes et HOFSTETTER, 1976

csontvazanak rekonstrukcidja (A) és egy

Albanerpeton-féle rekonstrukciés rajza (B)

A felfedezett faj a csaladon belil az
Albanerpeton inexpectatum nevet kap-
ta, melynek els6 része (a nem neve)
utal az allat 6si jellegére, mig a maso-
dik része arra, hogy ez meglepd. Ri-
chard Fox volt az, aki rgjott, hogy a faj
—bar elsé ranézésre szalamandraszera
— mégsem farkos kétélti. Hiszen a
Caudata rendbe tartozdk fontos is-
mertetdjele a széles alapt, lapos ko-
ponya, erésen redukalddott és elpor-
cosodott csontelemekkel, mig az
Albanerpetonnak viszonylag keskeny,
de annil magasabb, erésen elcsontoso-
dott koponyaja van. A koponya hatsd
része olyannyira elcsontosodott, hogy
az egyes csontelemek csak nehe-
zen vagy egyaltalin nem kilo-
nithetdk el egymastol.

A koponyan lathat6 erbteljes

P L

diszités pedig nagyon emlékez-
tet az olyan beiso, &szakai élet-
moédu allatokéhoz, mint példaul
a barna asdbéka (Pelobates fuscus)
koponyadisze. Szintén ¢jszakai
életmédra utalhatnak a kopo-
nyahoz mérten hatalmas szem-
tiregek is. A felsorolt kiilonbsé-
gek okin Fox professzor helye-
sen ugy dontott, hogy ezt az al-
latot a kétéltliek osztalyan beliil
Allocaudata néven egy 0j rend-
be sorolja. A névben az allo tag a
tarkos kétélttiekkel ellenkezd
tulajdonsagokra utal, de jelenti
azt is, hogy furcsa, ami szintén
igaz. Azdta Ggy gondoljuk,
hogy ezek az allatok a kétéltti-
eknek egy, Eurazsiaban kortil-
belil 180 millid éve kihalt &si
rendje, a Temnospondyli leszar-
mazottai, s az 6sk sok primitiv
jellegét megtartottak.
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A renden beliil tovabbra is egyetlen csa-
ladot, az Albanerpetontidae-t kiilonitet-
ték el, melynek tipusfajaként az Albaner-
peton inexpectatumot jelolték meg. Ezen
beliil azonban ma mar 4 nem (Albaner-
peton, Anoualerpeton, Celtedens és Wesser-
petor) ismert, Gsszesen 14 fajjal. A rend a
toldtorténet soran Europa Eszak Afri-
ka, Eszak-Amerika & Kozép-Azsia te-
riiletén volt honos.

Viragkoruk

A nagyobb testli Gsgerincesek — mint
példaul a dinoszauruszok — kutatasanak
mintegy melléktermékekeént egyre tGbb
lelhelyen folytattak iszapolasi munkala-
tokat a toldtorténeti k6zépidbdl (mezo-
zoikum) szarmazd Uledékekbdl. Ennek
hozomanyaként egyre t6bb kisgerinces,
koztiik kétéltt valt ismertté ebbdl a peri-
Odusbdl. A tudomany mai allasa szerint a
legidésebb Albanerpeton-télék maradva-
nyai Franciaorszag é Anglia kozépso-
jura, mintegy 170—160 milli6 éves tiledé-
keibdl kertiltek el6. A Celtedens—£élék
Portugalidnak a kés6-uraban keletke-
zett kdzeteibdl valtak ismertté, majd a
kora-krétaban (145-100,5 milli6 éve) hir-
telen nagy tertileten elterjedtek. Az ed-
dig megszokott térségeken kiviil (példa-
ul a Wesserpeton evansae a Wight-
szigeten, Dé-Anglidban) megjelentek a
mai Olaszorszag és Svédorszag teriile-
tén, de felbukkantak Marokkdban is
(Anoualerpeton unicus). A kor végén ju-
tottak el Eszak-Amerikaba, ahol a kana-
dai Albertitdl (foleg a Sziklas-hegység
keleti lejt6in) az Amerikai Egyesilt Alla-
mokig (Utah) nagy tertileten terjedtek el
és tartottak kia paleocén végéig (koriil-
beliil 56 milli6 évvel ezeléttig). Igy el-
mondhatdlenne, hogy ez az id6szak volt
a viragkoruk.
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(kb. 112-56 Mév)

feltiintetésével Eurdépara
koncentrélva
Az Albanerpetontidae
csalddba tartozé
,,normal méretii” (A)
és ,,0rids” (B) als6
allkapcsok nyelv fel6li
nézetben a bakonyi
lel6helyrél
(AMAGYAR
TERMESZETTUDOMANY!
MUZEUM
GYUJTEMENYEBOL)

o kozépsé-jura (174,1-163,5 Mév) e also-kréta (145-100,5 Mév)
o felsd-jura (163,5-145 Mév)

o felsé-kréta (100,5-66 Mév)

o oligocén (33,9-23 Mév)
o miocén (23-5,33 Mév)
o pliocén (5,33-2,58 Mév)

Az allokaudatak
lel6helyei a korok

Mikor azonban az Albanerpeton-
télék eljutottak Eszak-Amerikaba,
vele parhuzamosan eltinnek egy
viszonylag hossztt idére Eurdpa-
bol, hogy azutin egyszer csak a
bakonyi fels6-kréta (santoni eme-
let, kortilbeliil 85 millié éve kelet-
kezett) rétegeibdl Tharkaton hirte-
len felbukkanjanak. Vajon mi tor-
ténhetett?

Tudjuk, hogy a kora-kréta végén a
tengerszint jelentGs mértékben meg-
emelkedett, melynek soran Eurdpa terti-
letén egy igen valtozékony szigetvilig
alakult ki az elontésbdl kiemelkedd ma-
gaslati tertileteken. Eszak-Amerika ko-
2éps6 része ugyanakkor szintén sekély
tengerré valtozott, melynek Eurdpatdl
tavolabbi, nyugati részérdl ismertink
albanerpetontidak leleteit. Nem tal valo-

szini, hogy ilyen koértilmények kozott
az észak-amerikai albanerpetontidik
egyszer csak megjelentek Eur6pa-
ban, és Gjra benépesitették. Erdekes
az is, hogy a korszak elején, koriil-
beliil 94 milli6 éve Kozép-Azsiaban, a
mai Uzbegisztan teriiletén is éleek,
amelytdl elvileg szintén tenger zarta el
toldrésziinket akkoriban.

Sokkal wvaldszintibbnek tlinik az,
hogy az albanerpetontidik Eurdpabdl
sem tintek el a kés6-kréta elején, ha-
nem egyszerdien a valtozékony kornye-
zet miatt a tenger altal ,,id6ben” el nem
ontote szaraztoldi tertiletek tiledékeit
azbta elkoptatta az er6zid. Mivel Euro-
paban nincsenek leletek a paleocénbdl,
igy a teljes kréta id6szakot kell az
allokaudatak viragkoranak tartanunk.

Az eurdpai telsé-kréta rétegekben
egyébként — néhany észak-spanyol és
dél-franciaorszagi lel6hely kivételével
— a békak mellett csak allokaudatak
leletei fordulnak eld, a farkos kétél-
tlieket szinte teljesen kiszoritva.
Eszak-Amerikaban viszont mindkét
»farkos” keétéltt rend egyforman je-
len van az adott idészakban. Egyel6re
nincs magyarazat, hogy mi okozta a
kiilonbséget a két tertilet kozott.

Iharkuti képviselok

Az ismertebb nevén bakonyi dind-
lel6helyrél az Allocaudata rendbdl ed-
dig tobb mint 160 izolalt, rendkiviil
toredékes fosszilia valt ismertté, mely a
kor lelShelyeit tekintve igen gazdag
leletegyiittesnek tekinthetd. Javaré-
sziik a tobbi kés6-kréta korban kelet-
kezett leldhely Albanerpetontidae-
leleteithez hasonl6é méretl (vagyis ko-
riilbeliil egy 5-6 centiméter testhosz-
szsagh allathoz tartozhattak), bar
telépitésiik sokkal inkabb a Wight-
szigetrol elékertile kora-kréta
Wesserpetonéra emlékeztet.
Napvilagra kerilt azonban Thar-
katon néhany ,,6rids méretlt” alsd
allkapocs is, melyek kortilbeliil
négyszer nagyobbak a ,,normal mé-
reteknél”. Valgjaban az eddig is-
mert legnagyobb allokaudatanal, az
Albanerpeton inexpectatumnal csak
mintegy 20 szazalékkal nagyobb.
Az iharkati leletek toredékességiik
miatt sajnos pontosabban nem hati-
rozhatok meg, de talan annyi kije-
lenthet6roluk, hogyaz Albanerpeton
nembe tartozhatnak mindkét mé-
rettartomany képvisel6i.
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A Magyarorszagrél el6keriilt Albanerpeton-
félék méreteinek 6sszehasonlitasa: A ,,normal
meéretii” (A) és az ,,6rias” (B) Albanerpeton a
bakonyi lel6helyrél, valamint az Albanerpeton
pannonicum (C) a Villanyi-hegységbél

A 66mill6 évtd] napjainkig terjedd fold-
torténeti korszakban, a kainozoitkumban
az élovilag egyre inkabb hasonléva va-
lik a ma koriilttiink lévohoz. Lathattuk,
hogy csak Eszak-Amerikibdl ismeriink
paleocén  Albanerpeton-maradvanyokat,
mig Eurdpaban a kréta végétdl a kora-
oligocénig terjedd idGszakban (kortilbeliil
66-33,9 milli6 évvel ezel6tt) nincsenek le-
letek. Ez szintén fdldtani okokkal magya-
razhatd: egyszertien nincsenck ilyen korti
tiledékeink ezen a teriileten. Az oligo-
cénben (33,923 milli6 évvel ezel6tti id6-
szak) azonban Ujra tOmegesen és egyszer-
re tobb dél-németorszagi (bajororszagi) le-
16helyen bukkannak fel. A miocénbdl
(23-5,33 milli6 évvel ezel6tt) viszont joval
nagyobb tertiletrd] (Dél-Franciaorszagtdl
Ausztrian keresztiil Csehorszagig) kertil-

HOGYAN TALALJAK MEG?

A kiildnbdz6 kdzonségprogramokon (mint Kutatok éjszakaja vagy Foldtudomanyos forgatag) a latogatok,
mikor eldszor megléatjak a mikroszkop ala helyezett petri-csészét, megkérdezik: ,Mi az a por oft?” Mikor
pedig felajanljuk, hogy tessék, nézzék csak meg, mi az, akkor elcsodalkoznak, hogy a ,por” apro tojashéj-
darabokbol, csontokbdl, fogakbdl, sét gyakran fogas allkapcsokbol all. Ekkor teszik fel a cimben szereplé
vagy ahhoz hasonlo kérdést: ,Hogyan talaljuk meg ezeket a mikroszkopikus méretli ésmaradvanyokat?”.

Valahogy igy: a nagyméretii 6sgerincesek lel6helyein eleinte a csontjaikrol levalt szilankok
megkeresésére alkalmaztak az iszapolast. Ez nem mas, mint az agyag, kdzetliszt és a finomho-
mok kimosasa az lledékbdl tiszta vizzel, szitarendszeren keresztill. Az iszapolasi maradékok
mikroszkopos vizsgalatakor dobbentek ra, hogy mennyi Uj, addig ismeretlen gerinces mikro-
szkopikus méretli maradvanya is eldkeril a vizsgalt anyagbol. Szamos hal-, kétéltii- és apro
gyikfaj joszerivel csak iszapolasi maradékbol ismert. Ettél kezdve lett az iszapolas egyben kuta-
tasi modszer is. Az igéretesnek tliné puha kézeteket iszapolas segitségével ,vallattak ki” 6sma-
radvany-tartalmukrol, és ezzel szdmos uj, 6smaradvanyokban gazdag lel6hely valt ismertté.

A geoldgiai szempontbol id6s lelShelyeken problémaként jelentkezik, hogy nagyon sok durva kdzet-
szemcse marad vissza az iszapolas utan, amelyekben csak elvétve lehet faradtsagos munkaval 6s-
maradvanyokat talalni, mint példaul a bakonyi kés6-kréta (85 millid éve keletkezett) dinoszaurusz-le-
I6helyen is. Valahogy tovabb kellett csokkenteni az atvizsgalandd anyag mennyiségét. Erre alkalmas
és hatékony a paraffin, viasz és zsir keverékébdl készitett massza. Osszekeverve, dérzsdlve az isza-
polasi anyaggal, hozzatapad az abban talalhaté dsmaradvanyokhoz, mintegy magaba zarva, védve
6ket, mig az lledékhez nem kotddik. Ha ezutan vizet toltlink a kezelt tiledékhez, a viasz-zsir golyocs-
kak a beléjik zart csonttal felemelkednek a viz tetejére, ahonnan egyszeriien leszirhetok. Ha ezeket
a golydcskakat utana forré vizbe tessz(ik, az dsmaradvanyok egyszerien kiolvadnak és lestillyednek
az edény aljara, mig a knnyebb viasz-zsir keverék dvatosan lednthetd és Ujra felhasznalhato.

A foldtanilag fiatalabb — példaul jégkorszaki — leléhelyeken sokkal inkabb az a gond, hogy igen
nagy mennyiségben kerlilnek el a csontok. Ez azért van, mert tébbnyire karszthasadékokban
halmozodnak fel a csapadékviz altal 6sszehordva. A szamuk csoportonként (példaul kigyd-
vagy pocokfogak) akar tobbszazezres nagysagrendet is elérhetnek. Erre azt a megoldast szok-
tuk valasztani, hogy minden csoportnak van szakértéje, aki csak a szamara szikséges leleteket
szedi ki, majd tovabb adja a ,maradékot” a kollégajanak.

A leirt médszerek, bar jol hasznalhatok, a kutatas és valogatas konnyebbé tételének Ujabb,
jobb megoldasain szinte folyamatosan torjlik a fejlinket.

tek el6 albanerpetontidak fossziliai. A lele-
tek mennyisége azt mutatja, hogy igen
gyakoriak lehettek akkoriban.

Albanerpeton pannonicum tipuspéldanyanak kozti dllkapcsa (A) és felsé allkapcsa (B) nyelv fel6li

nézetben a Villanyi-hegység pliocénjébél (a Magyar Természettudomanyi Mizeum gydijteményébél)
(ASZERZO FELVETELEI ES RAJZAI)
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Az utolsé mohikanok
Foldtani értelemben (legalabbis egy ide-
ig) a legfiatalabbnak szamit6 koviiletek
a magyarorszagi Villinyi-hegységbdl,
Csarnétardl kertiltek elé also-pliocén,
kortilbeliil 4-5 milli6 éves rétegekbdl. A
kival6 megtartast, teljes koponyat is
tartalmazo leleteket Albanerpeton pan-
nonicum néven Venczel Marton nagyva-
radi kollégank (Kérosvidék Muzeum)
irta le James D. Gardner kanadai kutatd-
val (Royal Tyrrel Mizeum, Drumheller)
egytitt. A leletek alapjan ez az allat mint-
egy 8-10 centiméter testhosszaisagh le-
hetett. Mégsem hazank tertiletén élt az
utolsdalbanerpetontida. Massimo Delfino
olasz kutatd ugyanis ugyanebbe a fajba
tartozd leleteket azonositott az észak-
olaszorszagi Rivoli Veronese felsé-plio-
cén (koriilbeliil 3 milli6 éves) karsztkitol-
téseibdl. Igy bar Magyarorszagrdl kertilt
lefrasra az utolsé még €6 allokaudata, de
a faj utolsd6 mohikanjai a mai Eszak-
Olaszorszag tertiletén éltek.

SZENTESI ZOLTAN
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Az élolényeknek bonyolult, gyakran valtozo, veszélyekkel teli kornyezetben kell életben maradniuk.

Az allatvilag evolucioja soran kifejlodo agy teszi képessé gazdajat arra, hogy megértse kornyezetét,

annak veszélyeit és lehetdségeit elore lassa és igy hatékonyabban éljen til fajtarsainal és ellenségeinél.

z agy a féemlbsckben érte el

jelenlegi fejlédésének csticsat.

Tobb milliard idegsejtbdl all,
melyeket ennél 4 nagysigrenddel
(tizezerszer) tobb kapcsolat, szinapszis
kot bonyolult rendszerbe. Az agy a
kiilvilagot a kiilonbozd szinten ger-
jesztett idegsejtek mintazataban (ak-
tivitasaban) jeleniti meg, hasonldan a
digitalis kamerdhoz, amelyben a ké-
pet az egyes keppontokra (pixelekre)
es6 fény mennyisége irja le. A kevés

megapixeles kamera
LR,

xeles kamera, ugyan-
igy a béka vagy az
egér agya kevésbé
képes megérteni és
clére jelezni a vild-
got, mint a sok ,,megapixeles” embe-
r1 agy. Az idegsejtek aktivitasanak
alakulasa az agy mtkddése, az infor-
maci6 teldolgozasa. Ezt pedig a sejtek
kozotti kapesolatok erSsségének min-
tazata hatirozza meg. A kapcsolatok
erbsségének mintazatat tanulas Gtjan
a mult tapasztalatai hatarozzak meg.

A fizikai vilag egymasra éptil6 szin-
tekbdl all. Az atomok elemi részecs-
kékbdl allnak és molekulakat alkot-
nak. A molekulak molekularendsze-
reket alkotnak, melyek sejtekké all-
nak Ossze. A sejtek  szdveteket
alkotnak, melyek szervekké allnak
Ossze, ezek pedig élélényeket alkot-
nak. Minden szintnek megvannak a
szabalyal és hogy milyen szint all alat-
ta és felette. Az viszont egy igen ne-
héz kérdés: hogyan fakadnak egy ala-
csonyabb szintbdl a felette allé szint
tulajdonsagai?

Bonyolultabbtol
az egyszeriibbig és vissza
Az agy mukodését két iranybdl pro-
baljak megérteni a kutatdk. A pszi-
cholégusok, pszichofiziologusok és
megismerés-kutatok a bonyolultabb-
tol az egyszerlbb fele haladva az em-
beri agyat a viselkedés és a gondolko-
dasi folyamatok elemzése ttjan pro-
baljak megérteni. Bonyolult felada-
tokra adott vilaszok reakcididejét
mérve vagy egyre fejlettebb szamito-
gépes leképezé modszereket (funkci-

Patkany hippokampuszanak keresztmetszetén Golgi-festéssel megjelenitett serkenté
(piramis-) sejtek lathatok
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onalis MR, sokcsatornis EEG) hasz-
nalva probaljak elemeire bontani az
agymukodést, megérteni a gondol-
kodas alapelemeit és kapcsolodasuk
szabalyait. A neurobiologusok (anato-
musok, elektrofiziologusok, mi is ide
tartozunk) ellentétes iranybdl: az
egyszertibbtdl a bonyolultabb fele ha-
ladva probaljak megérteni ugyanazt a
rendszert.

Kutatocsoportunk — az MTA Ki-
sérleti Orvostudomanyi Kutatd Inté-
zet Agykéreg Kutatocsoportja — az
OTKA timogatasaval azt a kérdést
vizsgalja, hogy az idegsejtek miiko-
désének kolcsonhatasibdl hogyan all
Ossze az agy aktivitasa, hogyan képes
az idegsejtek Osszjatéka megalapozni
a gondolkodasi folyamatok alapjaul
szolgal agyi folyamatokat.

Az agy kutatasa talin legizgalma-
sabb évtizedét éli. A mérési modsze-
rek és a konnyen elérhet6 hatalmas
szamitasi kapacitas hatasaként a bio-
logusok most jutottak oda, ahova a
fizikusok az 1950-es években, ami-
kor az oriasi részecskegyorsitokat,
mint példaul a CER N-t, felépitették.
Hatalmas mennyiségli agyi Jelet lehet
mérni igen finom térbeli és idébeli
felbontassal és ezeket az adatokat bo-
nyolult (fizikabol, matematikabdl és
adatbanyaszatbdl kolesonzott) mod-
szerekkel elemezni. Az agyi képalko-
t6 eljarasok felbontasa olyan mérték-
ben megndtt, hogy a gondolkodasi
folyamatok alatt elktilonithet agyte-
riiletek mérete hamarosan megegye-
zik azzal a mérettel, amelyben mar
vizsgalhato tobb szaz idegsejt aktivi-
tasanak valtozasa. Azaz a két iranybdl
kozelité kutatok — mint a sikeres
alagtitépitok — Osszeérnek! Lehetévé
valik tehit, hogy megértsiik az agy
nyelvtanat: jelkészletét és a jelek kol-
csonhatasainak szabdlyait.
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Serkentod sejtek serege

Az agy fejlettebb, magasabb funkcio-
kért felelds részét, az agykérget két
idegsejttipus alkotja. A sejtek 80 sza-
zalékat a serkentd sejtek adjak. Kap-
csolatrendszertik koti Gssze a kiilon-
bozé  agytertileteket, aktivitasuk
mintazata hordozza az informiciot és
szinaptikus kapcsolataikban tarolodik
a memoria. Egy csak serkent6 ele-
mekbdl allé rendszer mikodése azon-
ban nem lehet megbizhat6. Az aktivi-
tas, mint egy gerjedé mikrofonban,
konnyen ellendrizetlen szintre juthat.
Az agyban ez epilepszias rohamként
jelenik meg. Ennek megakadalyoza-
sara az idegrendszer evolcidja soran
az agy halézatiba kiilonbozé tipusa
gatlosejtek éptiltek be, melyeknek fel-
adata, hogy szabalyozzak az agyi ak-
tivitast és eltérd feldolgozasi allapo-
tokba kapcsoljak az agy makodését.

Csoportunk a szabilyozas és a ko-
dolis iranyabdl kozeliti azt a kérdést,
hogy az idegsejtek aktivitasinak
kolesonhatisa hogyan vezet a kiilon-
b6z6 magatartasi mintazatok (alvas
fazisai, ébrenlét elemei: felderités,
taplalkozas) alatt megtigyelhetd agyi
mintizatokhoz, melyek az agyi in-
formaciofeldolgozasi feladatot kisé-
r6 aktivitds (memorianyom kialaki-
tasa, rovid vagy hossza tava eltarola-
sa, el6hivasa) eredményeként jelen-
nek meg. A tudomanyos megismerés
modelleket alkalmaz, egy leegysze-
rGsitett rendszert, mely segit egy
pontosan feltett kérdés megvalaszo-
lasaban.

Mi is egy modellrendszerben dol-
gozunk. Az egész agy vizsgalata he-
lyett a hippokampusz nevl agykérgi
tertiletbdl készitett egéragyszeleteket
tartunk fent mesterséges kortilmé-
nyek kozott. Az agyszeletek az él6
agyban megfigyelhet6héz hasonld
aktivitismintazatot mutatnak és be-
avatkozas hatasara aktivitasukat val-
toztatjak. Igaz, a rendszer mestersé-
ges, viszont konnyen tudjuk az ideg-
sejtek és az egész halozat aktivitasat
mérni, és ami még fontosabb, pon-
tosan be tudjuk allitani a rendszer
viselkedését és szabalyozni az ideg-
sejtek kolcsonhatasat.

A szeletekbdl egyszerre mértink ha-
16zati aktivitis-mintizatot, EEG-t,
ami a sejtek Osszmtikodését jellemzi,
valamint egy vagy tobb azonositott
tipust idegsejt viselkedését. Igy ko-

-y ™

A gatlésejtek egyik fontos csoportjanak, a kosdrsejteknek az eloszldsa a patkany

hippokampuszaban

Eltéré tipusu gadtlésejtek rajzai a hippokampuszban. A vastag nyulvanyok a sejtek

dendritjei, ahova a jelek érkeznek. A vékony, siirii felh6t alkotoé nyulvanyok az axonok,

amelyeken keresztiil kommunikalnak a sejtek célsejtjeikkel.

vetkeztetéseket tudtunk levonni ar-
rol, hogy az egyes idegsejtek hogyan
hatnak kolcson egymassal és ho-
gyan alakulnak ki a kiilénb6z6 in-
formacidfeldolgozast végz6 agyi al-
lapotok.

Feladatok és munkaritmus-
valtasok
Két ilyen allapotot vizsgaltunk.
Egyfeldl a gamma-oszcillaciot, mely
akkor figyelhet6 meg, amikor az
egér a kornyezetét deriti fel, és ekoz-
ben egyrészt eléhivja a korabbi tu-
dasat, masrészt a rovidtavii memori-
aban tarolja az eseményeket. A ma-
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sik allapot az éles-hullim allapota
(angol roviditése SPW), mely akkor
indul az agyban, amikor az allatot
valamilyen fontos, kellemes inger
(példaul taplalék) vagy kellemetlen
inger (ilyen lehet a veszély, a fajda-
lom) éri. Ez az a pillanat, amikor a
kozelmaltra vissza kell emlékeznie,
hogy azt a helyzetet, ahol valami
fontos tortént vele, eltirolja a hosszt
tava memoridjaba. Az egyik fontos
magatartasi allapotot befolyasolo in-
gertletatvivd anyag (acetil-kolin)
hatasat utanzo hatéanyag, carbachol
hatasara a szelet aktivitasa SPW-bdl
gamma-oszcilliciora valt.



A hippokampusz elektromos aktivitisa SPW és gamma-oszcilldcio alatt (sarga)
és az ezt kiséré sejtaktivitas-struktira (kék)

Hogyan lehetséges, hogy ugyanaz
az agyi halozat két eltér6 feladata
mikodést végezhet? Az allapotvalto-
zas annak hatisira kovetkezik be,
hogy a szabalyozé anyag egyrészt
megnoveli a sejtek serkenthetGségét
(kicsit izgdgabbak lesznek, kevesebb
ingerre is valaszolnak), masrészt
csokkenti a sejtek kozotti adatatvitel
hatékonysagat. Az egyik esetben rit-
kan indul be aktivitas a rendszerben,
de akkor hatékonyan terjed (SPW), a
masik esetben allandéan beinduld, vi-
szonylag  kiegyenlitett  aktivitas
(gamma) figyelhet6 meg.

Keépzeljiink el egy mez6t, amelyen
ebéd utan jollakott, kicsit almos na-
gyothallok tldogélnek, akiknek jol
mikodik a halldkésziilékik. Idén-
ként valamelyik felriad, és valami
fontosat mond a tobbieknek, ez az
informacié jol terjed, mivel jol halla-
nak. Mindenki lizasan beszélget egy
ideig, majd djra elszunnyadnak.
Egyszer csak vihar tor ki, ami feléb-
reszti Sket, amde elaztatja a halloké-
sztilékiiket és nem jOl halljak, mit
mond a masik. A mintizat teljesen
megviltozik, egy folyamatos zson-
gas alakul ki, ahogy a hirtelen éber
emberek mondanivaldjukat probal-
jak megosztani egymassal. A poérul
jart nagyothallok példajan nem tud-
juk elmagyarazni, miért folyik elté-
r6 informacidfeldolgozas a két alla-
potban, ez komolyabb alapozast igé-
nyelne, de a mérések és elméletek
alapjan  megmagyarazhatd, hogy
miként megy végbe rovidtava in-

formacioraktarozas gamma alatt és
ennek eldhivasa, osszerendezése és a
hossz(i tav(i memériaban vald taro-
lasa SPW alatt.

Kifaradt gatlas, vad aktivitas
Vizsgalatainkban azt is elemeztiik,
hogy mi a kiilonbség a memoriata-
rolasban fontos SPW-k és a hozzajuk
igen hasonld, az epileptikus bete-
gekben megtigyelhetd epilepsziis
tuskék kozott. Hasonloan az egész-
séges allapotok kozotti atmenethez,
itt is megvaltozik a sejtek serkenthe-
tésége, illetve a kapcsolatok erGssé-
ge. Epilepszias agyban a sejtek meg-
novekedett serkenthet&ségét azon-
ban nem ellenstlyozza a kapcsolatok
erosségének csokkenése, hanem a
serkentd kapcsolatok erdssége meg-
nd, mig a gatlo kapcsolatok tobb
ponton gyengiilnek. Amikor az ak-
tivitas a megerosodott serkentd kap-
csolatok Gtjan nagyon gyorsan el-
kezd noéni, ezt nem ellensilyozza
gatlas. Raadasul a gatlosejtek egyik
legtontosabb csoportja a nagy ser-
kentés hatdsara ,kifarad”, mikodé-
sitk megall. Ez az a pillanat, amikor
az Osszes serkentd sejt elszabadul, és
vad aktivitasba kezd. Az epilepszia-
sokban ez tudatvesztéssel jar, és ha a
mozgatd rendszerre is raterjed, kiil-
soleg is lathatd izomrangasokat oko-
z6 rohamokat valt ki. A helyzet
olyan, mintha a szunyokal6 nagyot-
hallok kozé valaki egy petardat dob-
na: mindenki egyszerre fog kiabil-
ni, de semmit sem lehet érteni a

A bal oldalon egyetlen, fluoreszkalé festékkel
megjelolt serkenté sejt, a jobb oldalon

pedig ugyanezen sejt haromdimenziés
szamitégépes rekonstrukcidjanak képe
lathato. A 3D-modellt a sejt aktivitasanak

nagy zajban. Eredményeink alapjin
célzottabban hatd, kevesebb mellék-
hatassal jir6 gyogyszerek dolgozha-
tok ki epilepszia kezelésére, illetve
pontosabban behatarolhatok az epi-
lepszia fokuszaul szolgalo teriiletek.
Ezek az eredményeink elsésorban a
szabalyozas kérdését vilagitottak
meg. Azt deritették fel, hogy a sejt-
tipusok atlagosan hogyan hatnak
koleson és a gatlosejtek hogyan befo-
lyasoljak a serkentd sejtek atlagos ak-
tivitasat. Ahhoz, hogy a kodolas kér-
dését vizsgalhassuk, tobb sziz azo-
nositott serkentd idegsejt aktivitasat
kell vizsgalnunk. A kozeljovében ez
is lehet6vé valik. Egy Gj modszer, az
optogenetika teszi ezt lehetévé. Mo-
lekularis bioloégusok olyan fehérjéket
allitottak el6, amelyek a rajuk esd
tényt egy hosszabb hullimhosszt
ténnyé alakitjak (fluoreszkilnak). A
kibocsajtott fény mennyisége fligg a
sejt aktivitasi allapotatdl. Igy lehetd-
vé valt, hogy érzékeny kamerakkal
filmet készitsiink a sejtek aktivitasa-
nak alakulasardl, melyet felvillana-
saik jeleznek. Az ilyen ,,mozik” bo-
nyolult matematikai elemzése teszi
majd lehet6vé, hogy megértsiik, az
agy hogyan dolgozza fel az infor-
maciot.
GULYAS ATTILA
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a hét kutatdj

— Miért lett geologus? Fel akart fedez-
ni valamit, vagy ,,csak’” tudomannyal
szeretett volna foglalkozni?

— Jokai és Verne regényein néttem fel.
Vernétdl szarmazik a tudomany és
technika iranti érdeklddésem, a kalan-
dok iranti szenvedélyem, Jokainak pe-
dig a jelzokkel telettizdelt, mesél6 kor-
mondataimat  kdszonhetem.  Persze
nagy hatassal voltak rim Juhasz Arpad
filmjei és konyvei, valoszintileg ezek
hataroltak be a sztikebb tudomanyterti-
letet: azt, hogy a természettudomanyok
koziil végiil a geologiat valasztottam.
Szerintem mindenki szeretne valami
Gjat felfedezni, de engem mar a kezde-
tektdl fogva érdekelt az is, hogy az is-
mereteket megosszam a nagykozon-
séggel. Hiszen mi értelme annak a tu-
dasnak, ami csak az enyém, legyen
masoké is — és ne csak a tuddsoké, ha-
nem mindenkié! Ezért foglalkozom
tudomanyos jsagirassal és ismeretter-
jesztd filmek készitésével is.

— Egyik f6 kutatasi teviilete az egy-
kori Pannon-to. Hogy keriilt ebbe a
témdba?

— Azt szoktak mondani, barhova nyal
egy geologus Magyarorszagon, a Pan-
non-t6 tiledékeivel szinte biztosan ta-

multjanak egy killonésen izgalmas idészakarol
mesélnek. Persze csak azoknak, akik ki tudjak
olvasni a rétegsorokbol. Mint példaul Babinszki
Edit, aki a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
tudomanyos fomunkatarsa. Vizsgalatai az uj tudo-
manyos eredményeken kiviil az energiahordozokrol
is nagyon értékes informaciokat nydjtanak hazank-
nak. A kutatas mellett elismert tudomanyos ujsag-
ird és ismeretterjeszto filmes. Vele beszélgetiink.

lalkozik. Nem csoda, hiszen a to szinte
az egész Karpat-medencét kitoltotte 10
milli6 évvel ezel6tt. Szakdolgozatom-
ban az ennél idésebb, 20—30 millié év-
vel ezelétti tiledékeket és a benniik ta-
lalhaté  nyomfosszilidkat  tanulma-
nyoztam ¢és mivel Magyarorszagon
nem igazan foglalkozott el6ttem senki
ezekkel komolyabban, igy amikor el6-
kertiltek nyomok a Pannon-t6 tiledé-
keibdl is, hozzam fordultak.

— Mik ezek a maradvanyok és miért
fontosak?

— Talalunk testfosszilidkat, mint példa-
ul a kagylohgj vagy a dinoszaurusz-
csont, ezek esetében az allatok egy-egy
része, szilard kiilsé vagy bels6 vaza 6r-
z6dik meg. A nyomfosszilidk olyan
nyomok a kiilénbozd iiledékekben,
amiket élélények hagynak maguk
utan: ilyen példaul a dindlabnyom.
Amikkel én foglalkozom, azok féleg
tengerparton, toparton, illetve tengeri,
tavi tiledékekben talalhaté nyomok,
melyeket rakok, férgek hagynak ma-
guk utan. Ezek jaratok, csGszas-maszas
nyomai, amikrd] altalaban nem tudjuk
pontosan megmondani, milyen allat
készitette, viszont fontosak, mert sok

mindent elarulnak az tiledék képzddé-

INTERJU BABINSZKI EDITTEL

A NYOMFOSSZILIAKTOL
A GEOTERMIKUS ENERGIAIG

U A Pannon-tavi iledékek Magyarorszag geologiai

sz

Adolph Seilacher mar az 50-es
években tgynevezett nyomfosszilia-
egylittesekbe  csoportositotta  a
nyomfosszilidkat. Ezekb6l diagramot
készitett, ami azt mutatta, hogy a
tengerben a vizmélységtdl fiiggben
milyen tipust nyomok talalhatok meg.
Ma mar tudjuk, hogy ez a felosztas
nem egészen pontos. Az igazan érde-
kes az volt, hogy ugyanezeket a ten-
gerpartokrol  leirt  nyomfosszilia-
egytitteseket megtalaltuk a Pannon-t6
partjan is. Azaz ugyanolyan nyomokat
hagytak az allatok egy csokkent
sOsvizl tO partjan, mint a tengernél.
Ezeket persze nem tengerben €16 alla-
tok hoztak létre, de hasonl6 kérnyezeti
viszonyok mellett hasonld jaratokat as-
nak maguknak a kiilonbozd allatok.

Ez utan az els6 talalkozas utan a Pan-
non-tonal ragadtam. Ez érthetd is, hi-
szen egy olyan, a viligon egyedulallo
tonak az életével, az tiledékeivel foglal-
kozom, amely 7 milli6 évig létezett. A
tobbnyire rovid élettartamt tavak te-
kintetében ez kiilondsen hossza 1d6.
Raiadasul viszonylag fiatal to, ezért
tiledékei, Gsmaradvanyai még jol vizs-



galhatok, kevésbé viselte meg Oket a
foldtorténeti id6 vasfoga. Arrdl nem is
beszélve, hogy az eredmények nem
csak a tudomany szamara érdekesek.
Engem mindig is azok a kutatasok ér-
dekeltek, ahol az alapkutatds mellett
kozvetlentil ott toporog az alkalmazas
is: szeretem latni, hogyan valik az el-
meélet gyakorlatta. A Pannon-t6 iiledé-
keinek vizsgalatai pedig a hagyoma-
nyos é megljuld energiahordozok
szempontjabdl is fontosak.

— Ez hogy fiigg ossze?

— Egy most futd programunk Ma-
gyarorszig haromdimenziés foldtani
modelljének felépitése. En a panndniai
korszakkal foglalkozd alprogramot
vezetem. Szeizmikus adatok, mélyfi-
rasok adatai, illetve a mélyfurasokbol
nyert geofizikai paraméterek segitsé-
gével épitjiik a modellt, amelyben lat-
hatova valik, hogy példaul az Alfold
alatt milyen a foldkéreg szerkezete a
felszin alatti 6-8 kilométeres mélysé-
gig, milyen tledékek épitik fel, melyik
milyen korti, és ezt az egészet térben
jelenitjik meg. Ez a modell nagyon
sok kutatashoz, nagyon sok gyakorlati
témahoz ad alapot.

Az intézetiink késziti példaul Ma-
gyarorszag szénhidrogén-potencialja-
nak felmérését. Ehhez tudnunk kell,
hogy hol talalhatok anyakézetek, mi-
lyenek a tarol6 kdzetek, ami a modell-
bdl kénnyen, gyorsan kiolvashatd. De
ez a modell ad foldtani alapot példaul a
geotermikus kutatasokhoz is. A geo-
termikus energianak a viz a hordozd
kozege, ami az tiledékekben aramlik.

Ahhoz azonban, hogy meg tudjuk
mondani, hol érdemes ftirasokat lemé-
lyiteni, amiken at a termalvizet a fel-
szinre hozhatjuk, legelGszor ismerni
kell a foldtani modellt, az a kiindul6-
pontja minden tovabbi vizsgalatnak.

— Az, hogy valaki kutat és ismeretet
tevjeszt, szerencsére hazankban sem
ritka. Az azonban, hogy filmes is, ke-
vésbé gyakori.

— Mar egyetemi éveim alatt is irtam
cikkeket és most is tobb Gjsignak, fo-
lyéiratnak dolgozom. De tudom, hogy
sokkal tobbet el lehet mondani egy
képpel, mint 35 leirt mondattal, és sok
képpel még tobbet. Sok képet pedig
leginkabb filmen lehet bemutatni.
Dolgoztam a Deltaban és készitettem
filmeket a biikkabranyi ciprusokrdl, il-
letve a magyarorszagi dinoszaurusz-
kutatasrdl is. Nagyon nehéz lenne iras-
ban atadni mindazt, ami a filmeken
megjelenithetd.

— A tudomanyos ismeretterjeszto fil-
mekkel kapcsolatban végzett egy érde-
kes felmérést.

— Igy van. Most irom a szakdolgozato-
mat a Corvinus Egyetemen az isme-
retterjesztd filmek jovGjerdl: mik a ten-
denciak, az internet, a kozosségi halo-
zatok hogyan befolyasoljak a filmek
terjesztését. Arrdl készitettem felmé-
rést, hogy mit gondolnak az emberek.
Az els6 eredmények azt mutatak,
hogy vannak olyan, eddig kébe vésett-
nek hitt elvek, amik megddlni latsza-
nak. Példaul, milyen hossza és milyen
tipust filmek érdeklik a nézoket. Azt
gondoltuk, és a palyazatokat is egyre

18 milli6é éves kipreparalodott rakjaratok (Thalassinoides) a béri felhagyott homokbanyaban

20-22 millié éves, tolcsér alaku lakdjaratok

(Rosselia) Szandavaraljarél

inkabb igy irjak ki, hogy minél rovi-
debbek legyenek: maximum fél 6ra-
sak, de jobb, ha csak 10-15 percesek. Es
inkabb egy hires ember, egy ,,celeb”
meséljen a tudomanyos részletekr6l,
mert az talan kozelebb all a hétkéznapi
nézéhoz.

Ezzel szemben a nagykozonség va-
laszaibdl az tlinik ki, hogy inkabb az
egyoras filmeket szeretik, a révideket
nem. Es fontos az, hogy a kutato be-
széljen! Ez engem is meglepett, nem
1s kicsit! Ez persze nem egy orszagos,
reprezentativ felmérés, de tobb mint
600 valasz érkezett, ami nem kevés.

Azt, hogy ez az évek alatt hogyan
valtozott/valtozik, nehéz megmon-
dani, mert ilyen felmérést még nem
készitettek. Ami irodalmi adat elér-
het6, annak nagy része pedig az
USA-b0l szarmazik. Ezek azt mu-
tatjak, hogy az internet és a kdzds-
ségl halézatok szerepe egyre na-
gyobb. Nyugaton ma mar sokkal
elterjedtebbek példaul a lekérhetd
szolgaltatasok, mint nalunk. Azt,
hogy 1-2 dollart fizetni kell egy-
egy film megtekintéséért, ott ter-
mészetesnek veszik.

Mindez id6vel valoszintleg nalunk is
valtozni fog. Nekiink, tudomanyos is-
meretterjeszt6 filmeseknek az lenne az
egyik feladatunk, hogy mire a hazai
kereslet ,,megsziletik”, addigra ren-
delkezésre alljon a megfeleld kindlat is.
Es ebben az tigyben az els6 lépéseket
mar meg is tettiik.

TRUPKA ZOLTAN
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KETARCU POLIAMINOK

A poliaminok torténete a XVIl. szazadban kezd6détt, ennek ellenére maig keveset tudunk réluk.

A
a

Ez talan annak tudhato be, hogy soha nem kaptak akkora figyelmet, mint amekkorat valéjaban meg-

z elsé feljegyzés, ami a

poliaminokkal kapcsolatos,

a mikroszkopia atyjanak is
tartott Anton van Leeuwenhoek
nevéhez kothetd. A holland kutatd
1674-ben az emberi himivarsejtek
vizsgalata kozben figyelt fel egy ér-
dekes kristalyos kép-
z6dményre, amely a
tobbnapos mintakban
megftigyelheté volt,
ugyanakkora a friss
spermiumokbdl  hidny-
zott. A titokzatos anyag
pontos szerkezetét csak
joval késdbb, 1924-ben
irta le Rosenheim,
amit Ladenburg és
Abel még 1888-ban

sperminnek nevezett el.

spermidin

spermin

Leeuwenhoek

mikroszkopja

érdemeltek volna.

A poliaminok, amint neviik is mu-
tatja, tobb aminocsoporttal rendelke-
z6, kismérett, alifas szénhidrogén-
molekulak. A putreszcin két, a sper-
midin harom, a spermin négy amino-
csoportot tartalmaz. Ezek fiziologias
pH-n pozitiv toltéstiek, kationként

putreszcin U

viselkednek, ezaltal képesek olyan
negativ toltést sejtalkotokhoz kap-
csolodni, mint a nukleinsav, a
lipidek, vagy a sejttal. Ezek a kismo-
lekulak mind a prokariota,
mind az eukariota sejtekben
megtalalhatak, és esszenci-
alis szerepet toltenck be a sejtek nor-
mal makodésében. Szerepet jatsza-
nak tobbek kozott a sejtosztddasban,
a novekedésben, a differenciacidban,
a morfogenezisben, valamint a
programozott sejthalal folyamata-
ban. Mindezt alatimasztja, hogy
nagymértékl poliaminszintézist fi-
gyeltek meg a regeneraléd6 majban,
és a fejlédo csirkeembridban is. Leir-
tak tovabba azt is, hogy serkentik az
immunsejtek differenciacidjat, ezal-
tal kozvetett modon résztvesznek a
patogének elleni védekezésben is.

A poliaminok a novényekben is
hasonl6 szerepet toltenek be, mint a
prokariotakban vagy az eml6sok
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szervezetében, de a megfelel6 sejt-
mikodés biztositasan tal a moleku-
lak jelent6s antioxidans tulajdonsa-
ga miatt a biotikus és abiotikus
stressz elleni védekezésben is kulcs-
fontossaguak. Hidnyuk abnormalis
mikodést okoz, az ellenalloképesség
csokkenéséhez  és

. betegségek kialaku-

lasdhoz vezet.

Az  olvasottak
alapjan batran hi-
hetnénk azt, hogy
a poliaminok min-
den esetben a barata-
ink, és minél tobb
van beldlitk a sejtek-
ben, annil jobb. Saj-
nos ez valgjaban nem
igy van. Mint min-
den éremnek, ugy
ennek is két oldala van: nemcsak a
poliaminok alacsony szintje csok-
kenti a sejt, az egyed megfelelé mi-
kodését és életképességét, hanem a
normalisnal magasabb szint 1. Allat-
kisérletekben megfigyelték, hogy a
poliaminok nagy mennyiségben koros
sejtosztodast inditanak be, ami végsd
soron daganat kialakulasihoz vezet.
Tovabba a rakos sejtekben a szintézisért
felelés  ornitin-dekarboxilaz  enzim
(ODC) abnormalis mikodést mutat,
é a tumorsejtekben magas poli-
aminszintet okoz. Tehat egy allando
pozitiv visszacsatolas figyelhetd meg
e téren, mely a rakos folyamatnak
kedvez.

A novények esetében a folyamatos
szintézis mellett folyamatos a le-
bontas is, ami azt eredményezi,
hogy a keletkez6 poliaminnal ard-
nyosan novekszik a bomlastermé-
kek mennyisége is. Ezek kozt meg-
talalhat6 példaul a hidrogén-per-

A legfontosabb
szabad poliaminok
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A poliaminok bioszintézise az eml6sékben:

ODC: ornitin-dekarboxilaz,0DC-AZ: ornitin-dekarboxilaz antizim,
SamDC: S-adenozilmetionin-dekarboxiléz,SpDS: spermidinszintdz,
SpmS: sperminszintdz, SSAT: spermidin/spermin-N1-acetiltranszferdz,
PAO: poliaminoxidadz

A poliaminok bioszintézise a névényekben:
ODC: ornitin-dekarboxilaz,0DC-AZ: ornitin-dekarboxilaz antizim,
SAM: S-adenozilmetionin, dcSam: S-adenozilmetionin-dekarboxiladz,
SpDS: spermidinszintaz, SpmS: sperminszintaz

fotoszintézis
glukoz

plruvat citrat

Z"SEG? * EGESZSEG=EGESZ-SEG? - EGESZSEG=EGESZ-SE

malat™. - Iu-!ketoglutﬁrat

Iu!ﬁmat
'!iukcmat f

mitoT(ondrium

¥ !
etilén putreszcin 1"('303!

1 4

S
SAM 5 S 'spermldln ’@.o'(:

!.- e D I = oa ol
dcSAM = 59“‘5 spermin
3

arginaz

|

i ure'a
eliminalas
katalazzal

A 2015/6 EduVital rovatban megjelent Mér-
foldkévek a rakkutatasban cimi cikkben,
az alabbi mondatokban a crab szd hibasan
szerepel: ,A gérégok crabként emlitik ezt a
fajta kort. Celsus a Kr.e. I. szézadban lefor-
ditotta a crab szot cancerre, azaz rakra”. A
crab sz6 helyett a karkinosz (latinul:
carcinos) a megfeleld. A cikkben tovabba
,Galen rémai filoz6fus” neve helyesen ma-
gyarul Galénosz (latinul: Aelius Galenus
vagy Claudius Galenus)

Az észrevételt koszonjik: Victor Andras-
nak, és a hibaért elnézést kértink.

Koszonettel: Pahi Zoltan és Falus Andras




A KETSZAZ EVE SZULETETT ERDELYI HUSZAR EZREDES

SZULETESNAPRA
FORRADALOM

Kétszaz évvel ezeldtt, 1815. marcius 15-én - amely késobb a magyar forradalom napja lett -, a

Kolozsvarhoz kozeli Széplakon sziiletett Makray Laszlé huszar ezredes. A késobbi orszaggyiilési kép-

viseld, majd emlékirat-szerkeszté alakja kevéssé ismert a nagykoézénség elott, pedig éppen csak

elkeriilte az aradi martirhalalt, s késébb sokat tett az 1848/49-es szabadsagharc erdélyi hadjaratai

torténetének a feldolgozasa, emlékének pedig a megorzése érdekében.

szabadsagharc alatt komoly
Ahirnevet szerzett Makray

Liszl6 katonai palyafutasa
voltaképpen ,.hitlenséggel” kezd6-
dott. Hidba tanult ugyanis a —
vizszentgyorgyl és felpestesi nemesi
elénevit — kozépnemesi csalad ifja
sarja Kézdivasarhelyen katoninak, s
szolgalt tizenegy éven at az erdélyi
csaszari és kiralyi sereg gyalogos tiszt-
jeként, mert 1844-ben nostilésre adta
a fejét. Miutin meghizasodott, a
hadnagyi rangjardl lemondva birto-
kai tigyeinek az intézésére akarta for-
ditani minden erejét és figyelmét.

Visszatérés az egyenruhahoz
Akar azt is irhatnank, hogy felpestesi
birtokan a 33. sziiletésnapjan érte a
pesti forradalom hire. Azonban ez
igy tal romantikus lenne, a valbsag-
ban, a XIX. szazadi hirterjedés lehe-
tbségeit figyelembe véve minden bi-
zonnyal egy-két napra sziikség volt
ahhoz, hogy a valtozasok hire az or-
szag tavoli részeibe is elérjen. Az min-
denesetre biztos, hogy hamarosan is-
mét felvette az egyenruhat. El6szor a
nemzetdrséghez csatlakozott: 1848
aprilisaban részt vett a dési nemzet6r-
ség szervezésében, majd szazadosi
rangban Bels6-Szolnok és Doboka
varmegye lovas nemzetSrségének a
parancsnoka lett. 1848 augusztusaban
lovascsapata a Kossuth-, a késGbbi
Hunyadi-, majd Matyas-huszarezred
kotelékébe kertilt.

Az erdélyi romansag elleni polgar-
habor, illetve a csaszari csapatok el-
leni szabadsagharc 6szre fokozatosan
atterjedt Erdély gyakorlatilag egész
tertiletére. Ekkor kellett a katonai pa-

rancsnokoknak is végérvényesen el-
dontenitik: a honvédséghez csatla-
koznak, vagy Bécs hiiségén, csaszari
és kiralyi szolgalatban maradnak. Ez-
zel a dontési helyzettel kapcsolatos
Makray egyik vértelen diadalinak a
torténete.

A svalizsérok lefegyverzése
1848. oktdber végén a Kolozsvaron
allomasoz6 3. Ferdinand Miksa-ez-
red  konnyGlovas,  Ggynevezett
svalizsér szazada — a Puchner erdélyi
csaszari parancsnoktdl  kapott pa-
rancs értelmében — Nagyszebenhez
akart vonulni. A magyarsag énvédel-
mi harcat ugyanis nem volt hajlandé
tamogatni. A feljegyzések szerint
Makray volt az, aki javasolta, hogy a
szazadot le kellene fegyverezni, és a
zsakmanyolt fegyverzettel és nyereg-
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szerszammal a Matyas-huszarok hia-
nyat csokkenteni. A kolozsvari nem-
zetOrség, a 11. honvédzaszloalj és a
Matyas-huszarok a kaszarnya elé vo-
nultak. A meglepett szazadot ebéd
kozben lefegyverezték. A lefegyver-
zésben aktivan résztvevd egyik szem-
tana igy emlékezett erre a vértelen
diadalra: ,, Az dgynevezett Topler-
fogadé és Kiilss- Magyar utca kozt volt
akkoriban egy lovas kaszarnya; egy sza-
zad svalizsér tanyazott ott. Ezt a lovas
kaszarnyat gyalogsagunk koriilvette. A
svalizsérok kiinn az udvaron iildigéltek
szanaszét, s éppen étkeztek, ki-ki a maga
pléhedényébdl, egész nyugalommal. Sem-
mi rosszat sem gyanitottak.” A rajta-
utés sikertilt, és a Matyas-huszarok
birtokaba tobb mint szaz 16, egysza-
zadnyi katona felszereléséhez sziik-
séges fegyver és 16szer kertilt. Ra-
adasul a lefegyverzett szizad kozle-
gényei kotelezték magukat, hogy a
magyar alkotmany ellen nem harcol-
nak.

Makray honvéd alszazadosi rang-
ban szazadparancsnokként szolgalt
1848 Gszén. Alakulataval résztvett a
november 13-ai szamostjvari, majd a
november 16-ai szamostalvi titkdzet-
ben. Pilyajan fontos allomast jelentett
Bem Jozset fGparancsnoki kinevezé-
se. Az 06szi harcokban szétzilalodott
erdélyi magyar sereg élére a tél elején
megérkezett (j vezetd ugyanis Ujja-
szervezte a Csucsai-szoroshoz vissza-
szorult sereget. Bem hadseregének a
tisztjeként Makray végigharcolta az
erdélyi hadjaratot.

1849. februar 3-an, januar 27-étdl
szamitand6 ranggal Grnaggya lép-
tették el6 és ezrede Grnagyi osztalya-



nak parancsnokiva nevezték ki. Ap-
rilis 8-an megkapta a Magyar Kato-
nai Erdemrend III. osztalyat. Jani-
us 27-én, janius 6-ai hatallyal
Bemtdl alezredesi rangot kapott és
atvette ezrede parancsnoksigat.
Ezredesi el6léptetésének id6pontjat
nem ismerjiik pontosan.

tevékenységéhez: ismét gazdilkodni
kezdett. A hatvanas évek elejétdl te-
vékenyen részt vett Hunyad varme-
gye kozéletében. 1865-ben Déva or-
szaggyllési képviselGjének valasz-
tottak. Harom wvalasztasi cikluson
keresztiil, 1875-ig képviselte a varost
a magyar orszaggyUlésben. A ki-

Majdnem veértanu

A szabadsagharc végén a Gal Sandor
parancsnoksaga alatt all6 észak-erdélyi
hadtest maradvanyaival augusztus 20-
an Zsibon csatlakozott Kazinczy Lajos
hadosztalydhoz. Kazinczy Lajos pa-
rancsara kovetként 6 jart Grotenhjelm
altibornagy taboraban, hogy a fegy-
verletétel részleteirdl targyaljon. A
zsibdi fegyverletétel utin Aradon tar-
tottak fogva, ahol a csaszari hadbiro-
sag halalra itélte. Az itéletet késébb 16
évi varfogsagra valtoztattak. 1850 ji-
niusiban kegyelemmel szabadult.

Szabadulasa utin visszavonult a
birtokara és a szabadsigharc el6tti

egyezés utan tagja lett a Hunyad
varmegyei honvédegyletnek. Politi-
kusként és szerkesztSkeént 1s fontos-
nak tartotta a ’48-as hagyomanyok
apolasat, tovabbéltetését és képvise-
letét. Ezért sajtd ala rendezte, el6sz6-
val latta el és ,,Bauer 8rnagy Bem ta-
bornok  féhadsegédének hagyomanyai
1848-1849-b61” cimmel kiadta volt
tiszttarsa, Bauer Lajos honvéd Or-
nagy emlékiratait.

Makray LaszI6 1876. marcius 30-an
hunyt el. Napjainkban leginkabb
honvéd, huszar és székely hagyo-
many6rzok idézik fel alakjat.

GOzZON AKOS

Ii: & ET-ETOLOGIA

Kedvenc
macskaérzékszervek

A macskak valoszintileg szivesebben ha-
gyatkoznak a szemiikre, mint az orruk-
ra, ha taplilékot keresnek. Igaz, hogy
csak hat macskat teszteltek brit kutatok
egy szakdolgozat elkészitéséhez, de
az eredmény eléggé meggy6z6: a
hatbdl négy a vizualis kulcsok alap-
jan dontott, egy szagnyomok alap-
jan, egy pedig
holigy, hol tigy.

Mi volt a fel-
adat? A kutatok
épitettek egy T
alakd labirintust
a macskaknak,
amiben az elaga-
zashoz két papir-
négyzetet erdsi-
tettek a falra. Az
egyikre vizualis jeleket tettek, a masi-
kat szagositottak. A ,,pozitiv’’ vizualis
és szagjelek elvezettek a taplalékhoz, a
,»negativ” jelek nem.

Amikor a macskak —meglepen gyor-
san - megtanultak a jatékszabalyokat, a
kutatok kettévalasztottdk a jeleket. A
pozitiv vizualis jel mellé a negativ szag-
jelet helyezték, a negativ vizuilis mellé
pedig a pozitiv szagjelet. Ezutan kaptak
a kutatok a mar emlitett eredményt:
tobb macska kovette a pozitiv vizualis
jelet, mint a pozitiv szagjelet.

Ez az egyszer(i vizsgalat bonyolultab-
bak el6futara lehet. Ujdonsag, hogy a
tesztben nem az volt a kérdés, mire ké-
pesek a macskak érzékszervei, hanem
az, hogyan hasznaljak 6ket. Tanulsagos
az egyedek kozotti kiilonbség 1s, vagyis
lehet, hogy példaul ¢y gazdahoz ke-
riillésnél az egyik macskat jobban
megviseli az 0j otthona szaga és
ezért érdemes a korabbi fekhelyét is
vele vinni, masoknal viszont ennek
nincs jelentdsége.

Erdekesség, hogy az MTA-ELTE
Csaladi Kutya Programjiban nem-
rég lezarult vizsgalatok szerint a ku-
tyak — még a képzett szagkeresok is
— zart helyen szintén inkabb a sze-
mikkel keresik, hova buajt a gazda-
juk, és nem hasznaljak az orrukat.

KusBINYI ENIKO
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GYULLADAS FERTOZES NELKUL?

AZ IMMUNRENDSZER
SOTET OLDALA

Ron Richarchds, az ausztraliai Newcastle-ben él6 kézépkoru férfi igazan szerencsésnek mondhatja

magat, legalabbis biztosan koézel volt az 6rangyala, amikor néhany honappal ezelott éppen az egyik

legkivalobb ausztral siirgosségi-baleseti korhaz szomszédsagaban iitétte el egy 60 km/h sebesség-

gel hajto autds. Szamos toréssel, belso sériiléssel szallitottak az osztalyra, ahol nem sokkal késobb

a szive is leallt, am a nagyszerii orvosi csapatmunkanak koszonhetoen sikeriilt ujraéleszteni és sta-

¢hany nappal késébb ugyanis

hirtelen és drasztikusan romla-

ni kezdett az allapota, a szervei
egytOl-egyig elkezdtek leallni. Mikor
mar sem a maja, sem a tiideje, sem a
veséi nem mikodtek megfelelkép-
pen, az orvosoknak nem volt kétségtik
afeldl, hogy a férfitgynevezett sziszté-
mas gyulladasos valaszreakciotdl szen-
ved, amelynek legstilyosabb és gyakran
végzetes kovetkezménye a tobbszervi
elégtelenség. Ez a tiinetegyiittes felelés
nagyon sok ember halalaért a korha-
zakban, hiszen jol ismert, hogy a fekvo
betegeket ért bakterialis fert6zések
gyakran vezetnek szepszishez, amely
sok esetben szintén a szervek egyiittes
ledllasaval ér tragikus véget.

Am mig a ,vérmérgezés” esetében a
véraramba bekertilt kérokozok felel6-
sek a salyos tlinetekért, felmertil a kér-
dés, hogy mi valthatja ki ugyanazokat
az immunrendszer aktivalodasaval jard
karosit6 reakciokat, ha nincs jelen pa-
togén a szervezetben? Hiszen egy ga-

A NET-6zis létrejottének sematikus képe. A gyulladadsos faktorok altal aktivalédott neutrofil sejt (1)
szabadgyék-termelésbe kezd (2), majd ez a szignal beinditjia az DNS extracelluldris térbe térténé kijuttatasat és

bilizalni allapotat... Egy rovid ideig.

zolas soran elvileg nem fert6z6dik meg
a paciens, amennyiben nem egy hu-
man patogéneket szallit6 jarmtrdl van
sz0, raadasul a wviligon regisztralt
tobbszervi elégtelenség elszenveddi ko-
zOtt nagy aranyban talalhatunk égési
sértilteket, valamint golydiitotte sebbel
koérhazba kertilt betegeket is. Vajon hol
lehet a kozos pont egy szeptikus paci-
ens és egy traumas sériilt immunrend-
szerének aktivalodasiban? A masik,
alapvets kérdés pedig maga az im-
munrendszer ,,barat vagy ellenség” jel-
legébdl adddik, tehat mi veszi ra ter-
mészetes védekezdrendszeriink eleme-
it, sejtjeit arra, hogy elleniink, sajat
szervezetiink ellen forduljanak? S egy-
altalan hogyan képes egy patogénekkel
fertdzott szervezet elttlzott, karos im-
munvalaszra?

A vilaszok keresése el6tt elészor szot
kell ejtentink réviden az immunvéde-
lem és a fehérvérsejtek legfontosabb
tagjairdl, a karos folyamatokért legin-
kabb felelSs sejtekrol. A fehérvérsejtek

az extracelluldris csapda kialakitdsat (3).
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2/3-at alkot6 neutrofil granulocitik-
nak rendkivil szertedgazé a szerepko-
rik a fert6zé mikroorganizmusokkal
szemben valo kiizdelemben. A gyulla-
dasos valasz aktivacidjat kovetden ezek
a sejtek a vérarambdl a fertézés helyére
vandorolnak, ahol elsésorban fagocito-
zis Gijan megsemmisitik a patogéneket,
a benniik talalhato proteolitikus enzi-
mek segitségével. Exogén szekrécio tt-
jan pedig kiilonféle antimikrobilais
faktorral, valamint sajat enzimeik se-
gitségével termelt reaktiv oxigéngyo-
kokkel vesznek részt a tovabbi harcban.
Emellett szamos olyan tovabbi agenst,
jelatviteli ttvonalat is képesek aktivalni
— illetve ezek révén tovabbi résztve-
vOkkel kommunikalni —, amelyek to-
vabb gerjesztik az emlitett eseményeket,
igy a valaszreakci6 egy id6 utan kontrol-
lalatlanna valik, tGlzott mértékii oxido-
reduktiv stressz 1ép fel a szovetekben,
amelynek az arra leginkabb érzékeny
szervek fognak aldozatul esni. Ilyenek a
nagy oxigénigénnyel rendelkez6, vala-




mint a lebont6 folyamatokért felel6s
szervek, amelyek mitokondriumokban
rendkiviil gazdagok. Amennyiben nem
sikertil idében észrevenni a kérokozok
jelenlétét, néhany nap alatt felléphet a
tobbszervi elégtelenség.
N ¢hany évvel ezelbtt egy tovabbi,
egyedilallo védekezési szerep-
kort is azonositottak, amellyel a
neutrofilek hatékonyan pusztitjak el
a patogéneket. Ez a neutrofil
extracellularis csapdak (NET) létre-
hozasanak képessége, amellyel csak
a mar aktivalt neutrofilek
rendelkeznek. A NET
képzése soran a nukleo-
szoma az aktivalt sejtbol
az extracellularis térbe ke-
rtil, ahol a hisztonfehérjék
aktiv  kozremitikodésével
egy DNS-alapa vaz kép-
z6dik, szamos proteinnel,
vezikulummal kapcsolod-
va, amelyek proteolitikus
vagy éppen tovabbi sza-
badgyokoket general6 ha-
tasukkal elpusztitjak a be-
tolakodot. Magat a folya-
matot nevezzilkk NET-
ozisnak, az apoptdzis utan
szabadon, hiszen a NET-
et képzett neutrofilek al-
taldban a programozott
sgjthalalhoz hasonléan el-
pusztulnak. A jelenség va-
16szintleg evolicidsan igen
konzervalt, egyarant ki-
valtja Gram- és Gram+
baktériumok, valamint kiilonféle
virusok és gombak jelenléte. Fontos
tudni rdla, hogy a NET keépzddése
pozitiv visszacsatolast is kivalt, azaz
egy NET kialakulasa stimulalja a to-
vabbi NET-6zist. De vajon mi a
helyzet az altalunk ismertetett eset-
tel, ahol nem fertézés miatt kertlt a
paciens intenziv osztalyra?
JelentGsebb traumas sértilés kezelésé-
ben kulesfontossagt lehet az idében el-
végzett sebészi terapia, amelynek kor-
okozok jelenléte nélkiil is gyakori ko-
vetkezménye lehet az emlitett valasz-
reakcidk  aktivalédasa,  ilyenkor
beszélhettink steril gyulladasokrdl.
Mind a cellularis, mind a molekularis
események bekdvetkeznek ilyenkor,
s célzott kezelés nélkil néhany nap
alatt kontrollalatlanna valhatnak,
ahogyan ez a cikkiinkben szerepld
férfinal 1s 3-5 nap alatt bekovetke-

zett. A Newcastle-1 kérhazban ki-
mutattak, hogy a beteg dllapotrom-
lasanak hatterében feltehetéen a
NET-6zisbol ad6dé  masodlagos
gyulladasos szovetkarosodas all, hi-
szen a beteg vérébdl nagy mennyisé-
gt NET-et lehetett kimutatni. A
pontos mechanizmus nem ismert,
am hasonléan mas munkacsopor-
tokhoz, 6k is leirtik, hogy reaktiv
oxigéngyokok felszabadulasa — azaz
oxidativ robbanas — nélkiil elmaradt
a nagymérték NET-képz6dés.

Extracelluldris csapdat Iétrehozé neutrofil sejt a véraramban.
A ,,csapda” DNS-alapu vaz segitségével alakul ki, egyszerre akdr tobb is

létrejohet ugyanazon sejtbél.

A kozos pont pedig egy mar emli-
tett, esszencialis sejtalkotd lehet,
amely normal allapotban a minden
életmiikodés fenntartasahoz sziiksé-
ges energia megtermeléséért felelds.
A mitokondriumok eredetét tekint-
ve manapsag mar teljesen elfogadott
az ugynevezett endoszimbionta-el-
mélet, amely szerint egy Osi, alpha-
proteobacteria endocitézissal torté-
nd bekebelezése ttjan kezdédott az
»elete” — sejtszervecskeként. Erre
utalnak kiils6 és morfologiai jegyet,
valamint DNS-ének (mtDNS) a
nukleiristol (nDNS) kiilonbozo, ki-
zardlag baktériumokra jellemzd sa-
jatossagai. Cirkularis genetikai allo-
manya kevésszamd, mindGssze 16
kodolo gént tartalmaz, amelynek
mindegyike esszencialis, az elekt-
rontranszport-laincban  hasznosuld
fehérjét kodol. Nem mikodnek

benne hibajavitdé mechanizmusok,
emiatt muticiés ratija legalabb
10-szer nagyobb, mint a nDINS-é.
Nemrég arrdl szamoltak be kuta-
tok, hogy a mtDNS bakterialis jelle-
ge nemcsak a hozza kotheté megbe-
tegedések és a terapia szempontjabol
lényeges, sokkal inkabb az immun-
rendszerben betoltott komoly szere-
pére érdemes odafigyelni. Igazoltak,
hogy stlyos sériilést, traumat szen-
vedett betegek vérében jelentés a
mtDNS koncentracidja, amely Osz-
szefiiggésben all a traumat
kovetben fellépett sziszté-
mas gyulladasos valaszreak-
ci6 (SIRYS) sulyossagaval. Ez
a felfedezés pedig, mivel
patogének nem voltak a be-
tegek  szervezetében, a
mitokondrialis DNS-t tette
felel6ssé az immunrendszer
aktivalodasaért, mivel a sé-
rilés-asszocialt mintazatfel-
ismerd receptorok szamara
ugyanolyan szignalt jelen-
tett, mint a bakterialis DNS
jelenléte. Ez a receptor-
aktivaci6 pedig ugyantgy
beinditja a klasszikus gyul-
ladasos kaszkiadot, mint a
patogén-asszocialt titvonal.
1sszatérve Ron
Richarchdsra, ezt alata-
masztandd, hogy a vérében
nemcsak NET jelenlétée,
hanem nagy mennyiségti
extracellularis mtDNS-t is
talaltak az ausztral kutatdk, mig
bakterialis és nuklearis 6rokitbanyag
ugyanott nem volt kimutathato.
Ennek alapjan mar egyértelma volt
a szamukra, hogy valéban karos
gyulladisos valasz okozta a stlyos-
bod6 allapotot, amelyet nem
patogének valtottak ki, igy hatéko-
nyan fel tudtdk venni a harcot a
tinetegylttessel ~ szemben. Ron
nemsokara jobban lett, és a felépi-
lést kovetben 6 maga nyilatkozta,
hogy valéban milyen szerencsés
ember. Az 6 esetébdl pedig az
egész viligot bejard szenzacids fel-
fedezés sziiletett, hiszen elsdként
sikeriilt a magyar Balogh Zsolt pro-
fesszor altal vezett Newcastle-1 ku-
tatocsoportnak  vizualizdlni a
NET-eket traumas sérilést szenve-
dett beteg vérében.

TuBoLy ESZTER

BLET £S TUDOMANY = 2015/11 = 339



TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKA VERSENY

GYAKORLOFELADATOK

A Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat 2015-ben is meghirdeti a TIT Kalmar Laszlo Matematika

Versenyt. Ez Magyarorszag legrégebbi iskolai matematikaversenye, most mar negyvennegyedszer

rendezik meg, fovédnoke Lovasz Laszlé, a Magyar Tudomanyos Akadémia elnéke. Lapunk azzal segi-

ti a felkésziilést, hogy kozéljitk az el6z6 évi megyei fordulé feladatait. Ezek megoldasat honlapunkon

tessziik majd kozzé.

Harmadik osztalyos feladatok
1. Bence talalt 6t négyzetet, amelyek egyik oldalan az
A, B, C, D és E betlik voltak. A négyzetek hatoldalara
az 1; 2; 3; 4 és 5 szamokat irta valamilyen sorrendben. A
négyzeteket visszatorditotta, és néhany részbe, amelye-
ket két négyzet fed, beirta a két négyzet hatoldalan levd
szamok Osszegét (lasd az abrat).

Melyik négyzet hatoldalin melyik szam all? Ird le a
négyzetek bettjelét és a négyzet hitoldalira irt szamot!
2. Egy alma és egy barack egyiitt konnyebb, mint két
alma. Egy korte, egy barack és egy alma egytitt nehe-
zebb, mint két korte és egy barack. Két korte nehezebb,
mint egy alma és egy barack. Rakjuk tomegiik szerint
novekvé sorrendbe a gytimolesoket!

3. Az abra alsé négyzetében laké katica meg akarja lato-
gatni a felsé
négyzetben lakd
bariatjit a formak
mezején at. Min-
den forma egy
iranyt jelol, ame-
lyik irdnyba ab-
bdl a négyzetbdl
egy szomszédos
mezdbe  tovabb-
léphet a katica le-
fele, felfele, balra
vagy jobbra. Kii-
16nb6z6  formak
kilonbozé  ira-
nyokat jelolnek.
A fekete mezdk
veszélyt jelente-
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nek, azokba nem léphet. Melyik forma melyik iranyt je-
16lje, hogy az alsé katica eljuthasson abba a négyzetbe,
amelyben a felsé katica van? (A katica el6széra O-t tar-
talmazo négyzetbe 1ép.)

4. Marg6 tytkoljaban tytkok, kacsik és pokok vannak.
Az allatoknak Gsszesen 7 csére és 30 liba van, amelyek
koziil 10 aszOolab. Hany tyak, hany kacsa és hany pdk
van a tytukoélban (ha egy poknak 8 1aba van)?

Negyedik osztalyos feladatok
1. Az asztalra kiraktak 15 darab egyforma poharat. 5 pohar
tires, 5 pohar félig van narancslével, 5 pohar pedig tele
van. Oszd szét a poharakat harom csoport kozott agy,
hogy mindharom csoport ugyanannyi poharat és ugyan-

annyi narancslevet kapjon!

1 []
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2. Anna, Doéra, Noéra, Vill6 és Zs6fi mentek vendégség-
be Kata sziiletésnapjara. Kilonbozé idépontokban ér-
keztek. Az érkezési sorrendjiikre vonatkozo6 allitasok né-
melyike igaz, némelyike hamis:

1. Anna Doéri el6tt érkezett. — IGAZ

2. Zs6ti Nora elétt érkezett. — HAMIS

3. Vill6 Noéra elétt érkezett. — HAMIS

4. Dor1 Zsofi utan érkezett. — IGAZ

5. Zs6f1 Anna utan érkezett. — HAMIS

6. Vill6 Zsof1 utan érkezett. — HAMIS

Milyen sorrendben érkeztek a linyok Katihoz? Kezd a
leghamarabb érkezével!

3. Egy babu a 4X4-es tabla egyik négyzetén allt. Minden
lépésével egy szomszédos négyzetre léphetett. El6szor
egyet lépett balra, majd egyet felfele. Ezutan két 1épést
ment jobbra, utina egyet felfele. Ezt egy jobbra 1épés,
majd harom lefele 1épés kovette. Végtil egyet balra 1é-
pett. Honnan indult, és hova érkezett a babu?
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4. Panni kétlyuka, Zoli négylyuktt gombokat gy{jtott.
Panninak 10-zel tobb gombja volt, mint Zolinak. Kette-
jik gombjain &sszesen 200 lyuk volt. Hany gombot
gyUjtott Panni és hanyat Zoli?

Otodik osztalyos feladatok
1. Marcinak hétszer annyi pénze van, mint Gergdnek.
Ha Marci adna 65 Ft-ot Gergdnek, akkor mar csak két-
szer annyi pénze lenne, mint Gergének. Hany forintja
van Marcinak és Gergdnek egyiitt?
2. Egy négyjegyli szimhoz hozziadtuk az utolsé hirom
jegyébdl képzett szamot, maJd az utols6 két jegyébdl
képzettet, végul az utolsd jegyét. Igy eredmenyul 3042-
6t kaptunk. Mi lehetett az eredeti négyjegyt szam?
3. Képzeld el, hogy leirtuk a teljes szorzotablat 1+ 1= 1-t6l
10 - 10 = 100-ig. Tehat 100 darab szorzast irtunk le. Mi-
vel egyenld a kapott szorzatok Gsszege? Szamolj minél
otletesebben! (Neked nem kell a teljes szorzétablat leir-
nod, csak ha nagyon akarod.)
4. Egy kocka minden élét 3 egyenld részre osztottuk.
Minden csticsnal kivalasztottuk azt a 3 harmadold pon-
tot, amely a legkozelebb van a kivalasztott csticshoz, majd
ezeken keresztiil egy sikkal levagtuk a kocka ,,sarkait”. A
levagott testeknek négy cstcsa van, a neviik tetraéder
(hiromszog alapt gtla, négylapa test). A nyolc levagas
utin megmaradt testnek hany éle, cstcsa, lapja van? Mi-
lyen tulajdonsigokkal rendelkeznek a hatarold lapok?

Hatodik osztalyos feladatok
1. Ismerkedj a 100 tulajdonsagaival!

1. Allitsd elé a 100-at a, 2, b, 3, ¢, 4, d, 5 négyzetszim
osszegeként! Egy-egy négyzetszamot legfeljebb kétszer
hasznélhatsz!

I1. Allitsd el6 a 100-at kébszamok 6sszegeként! Egy-
egy kobszamot legfeljebb kétszer hasznalhatsz!

Mindegyik feladatrészre egy-egy megoldast keressl

Megjegyzés: Legyen n>1 természetes szam. Ekkor n’-et
négyzetszimnak, n’-t kobszamnak mondjuk, ahol
n=n-nésn’=n-n-n
2. Egy régi szamlan ez all: 237 darab (a termék neve ol-
vashatatlan), az egységar *1* Ft ** fillér, tizetends vég-
Osszeg 7***(0 Ft 65 fillér. A *-ok helyén all6 szamjegyek
olvashatatlanok. Minden csillag egy szamjegyet jeldl.
Szamitsd ki a hidnyzd szamjegyeket! (1 Ft = 100 fillér)
3. Az ABCD négyzet oldalainak hossza nyolc egység. Az AB
oldalon lev6 P pont 6t egység tavolsagra van az A ponttdl, a BC
oldalon levé R pont két egység tavolsagra van a C ponttdl, mig
a négyzet belsejében levé Q pont a CD és AD oldalaktdl is egy
egység tavolsigra van. Szamitsd kia PQR hiromszog tertiletét!
4. Tibi és Kati testvérek. A sziileik télre kabatot, sapkat és
nadragot vettek a gyerekeknek. Tibi ruhdinak mindegyike

50%-kal dragabb volt, mint Kati megtelel6 ruhija. Tibi ka-
batja 10-szer annyiba kertlt, mint a sapkaja és haromszor
annyi volt, mint Kati nadragja és sapkaja egytitt. Mennyibe
kertiltek az egyes ruhadarabok, ha a sziilék 75 ezer forintot
fizettek Osszesen a hat ruhadarabért?

Hetedik osztalyos feladatok
1. Alfa tanir ar 5 tanuldt vizsgaztatott matematikabol.
Az elért pontszamokat véletlen sorrendben irta egy pa-
pirra, majd minden leirt pontszam utn kiszamolta a pa-
piron 1évé szamok szamtani kozepét (atlagat). Alfa tanar
ur rajott, hogy minden egyes leirt szam utan az atlag egy
egész szam. A diakok pontszamai névekvd sorrendben a
kovetkezdk voltak: 71, 76, 80, 82 és 91. Milyen sorrend-
ben jegyezhette le a szimokat Alfa tanar Gr?
2. Az 1szamlalgja torteket torzstorteknek nevezziik. Fi-
gyeld meg a kovetkezd torzstortekre bontast:

E_IO+5+4 10+5+4_l l l
20 20 20 20 20 2 4 5
, 19 1 1 e s
Tehat: —=—+—+—, s ezek kiilonbozd torzstortek.
20 2 4 5’
Bontsd fel kiilonbozé torzstortek Gsszegére a kovetkezd
torteket: ] i "
!
‘ ! : I - - L]

3. Melyek azok a haromjegyl szamok, amelyek egyen-
16k a szamjegyeik taktorialisainak &sszegével? (n! olvasd
n faktorialis! Az n szam faktoridlisinak nevezzik az
1-2-3...n szorzatot, tehat szavakkal elmondva n!
jelenti az els6é n pozitiv egész szam szorzatat. Példaul:
5/1=1:2:3-4-5=120,de 0! =1¢és 11 =1)

4. Hany olyan nem tres részhalmaza van az {1; 2; 3; 4;
5;6; 7 8;9; 10; 11; 12; 13; 14; 15} halmaznak, amelyben az
elemek szorzata 5-re végz6dik? (Az egyelemd halmaz-
ban az elemek szorzata maga az elem.)

Nyolcadik osztalyos feladatok
1. Az apa, az anya és a hirom lanyuk egyiitt 118 évesek.
Az anya 10 évvel idésebb, mint a harom lany egyiitt. A
szuilok életkora kozotti kiilonbség éppen a legkisebb lany
¢letkoraval egyenlo Az egyik lany 2 évvel fiatalabb,
mint a masik és ugyanannyival idésebb a harmadiknal.
Hany évesek a sziilok?
2. Igazoljatok, hogy egy olyan négyjegyl természetes
szam, amelynek két-két szamjegye azonos, nem lehet
primszam (torzsszam)!
3. Az ABC derékszogi hairomszog atfogdja AB, a CAB
sz0g 60 fokos. A C-bdl induldé magassag talppontja D.
Az ADC haromszogben a D-bdl indulé magassag talp-
pontja E, a CDB-ben az egyik magassig DF. A DFB ha-
romsz0g F-bdl indul6é magassaga FH. Igazoljatok, hogy
HB =HA + AE!
4. Hany olyan konvex négyszog, OtszOg, hatszdg van,
amelynek hirom egymas utan kovetkezé cstcsa A(0; 4),
B@#; 4) é C4; 0) koordinataja pont, és tobbi csticsanak
koordinatai is nem negativ egész szamok? (A konvex
soksz6g minden belsé szoge 180 foknal kisebb.)
Eredményes felkésziilést kivanunk!

BLET £S TUDOMANY = 2015/11 = 341



KALYHASSAG
— A SALZBURGI KAPCSOLAT

Az egykori telepiilés, Decs-Ete a Dunantul keleti felén talalhato, a Sarkézben, a Bata vizfolyasa é6blében.

A kora Arpad-kortol létezo falu a XVI. szazad elején bekovetkezd pusztulasakor viragzé mezévaros volt.

teleptilés birtokosara vo-
natkozo elsd adat 1398-bol
szarmazik. Szentlélek tisz-

teletére szentelt templomat a papai
tizedjegyzék emliti elészor.

Ete mar a kora Arpad-korban, a
X—XI. szazadban is létezett. Virag-
kora a XV-XVI. szazadra tehetd.
Egy 1535-bdl szarmazd feljegyzés
szerint Ete varos volt.

A torokok 1543-ban hoéditottak
meg a Sarkozt, de a sarkozi falvak
nagy része Szigetvar elestéig (1566)
a szigetvari varnak
adozott és dolgo-
zott. A torok ado-
lajstromok  szerint
1557-ben 155 haza
volt, 1572-ben pe-
dig 192. A lakdk
szamat ennek alap-
jan 800—-1000 fére tehetjitk. A varos
Holub Jozsef kutatasai szerint 1620—
1627 kozott pusztulhatott el.

Molnar Antal kutatasaiban leszo-
gezi, hogy 1572 utin mar nincs
irdsos adat a teleptilésrdl. A kutatd
szerint egyértelm®, hogy Ete a

K 078316
PUB-I 114496

XVII. szazad elején mar puszta
volt, minden valészinliség szerint a
torok habortk alatt pusztulhatott el.

Kutatastorténet
Az egykori telepiilés nem tlint el a kdz-
tudatbol, helynévként fennmaradt.
Talan ennek is koszonhetd, hogy kozel
200 éve 1d6r6l idére az érdeklodés elo-
terébe kertilt.

Egyed Antal 1829-ben készitett gy -
tése alapjan Decs kozség hataraban
emlittk az egykori telepulést: , A
hatarjaban talaltatnak ezen helységnek régi
omladékok az egyik Ete, mely hajdan falu
vagy varos volt, mely Rakdtzi
zenebondja alkalmakor az
alsobb vidékrol fel-
Jjové  servianusok
vagy ratzok dltal
pusztittatott le-
gyenel”.

Pesty Frigyes
1864-ben ké-
sziilt helynév-
gyljteménye |
szerint ,,Efe
részben  legeld,

Korsé egy
g6dorbél

Az edényégetd
kemencék feltaras utan
(WMMM REG. ADATTAR)
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Az edénysav leletei
(VIZI MARTA FELVETELE)

részben szantdfold, tatarok daltal elpusztitva
nagy kiterjedésti varos hely, varomladékkal,
mirdl neveztetése nem tudatik”. A népha-
gyomany ezt a tertletet Etevaros, Ete
vara, Varoshel, Etedomb néven ismeri.

Az elsé terepbejaras Romer Floris
nevéhez flz6édik. 1933-ban és 1935-
ben Csalogovits Jozsef végzett itt
asatast. A feltarasokat ismertetd keét
rovid kozlemény szerint tobb lako-
hazat, illetve hazrészletet, a temp-
lom kis részletét, tobb sirt és két
fazekaskemencét tart fel.

Meészaros Gyula 1963-ban és 1966~
ban részletes terepbejarast, majd
1967-ben rovid asatast végzett Ete
tertiletén.

Miklés Zsuzsa 1992 6ta Tolna me-
gyel varkutatasi programja keretében
tobb alkalommal végzett itt terepbeja-
rast. 1996 ota egytitt kutattuk a mezd-
varost, ckkor komplex tervet dolgoz-




Sabjan Tibor kalyharekonstrukciéja

tunk ki a mezévaros kutatasara: rend-
szeres légi fotozas, intenziv terepbeja-
ras, természettudomanyos vizsgalatok,
asatasok tartoznak a programba.

2009-ben az M6-o0s autopalya épité-
se miatt a Sz6l6hegyi attdl délre 16vo
részen folytattunk asatast.

A mezdvaros teriilete igen nagy,
teljes feltarasa a jelenlegi adottsigok
mellett belathat6 idén beliil megva-
lésithatatlan.  Ezért  igyeksziink
olyan modszereket alkalmazni,
amelyek segitségével a legtobb in-
formaciot nyerhetjik. 1997-98-ban
Egyed Endre geodéziai felmérést
készitett a mezévarosrol.  1997-
2000-ben végezttk el a tertlet in-
tenziv terepbejarasat, majd 2006-
ban a keleti részt Gjbdl lejartuk.

Miklés  Zsuzsa  rendszeresen
légifotozta, videdzta a mezdvaros
tertiletét  kiilonbozé megtigyelési
kortilmények kozott. 1998-ban geo-
fizikai meérést is készittettiink egy
kis tertiletr6l. 2013 6szén a templom
kornyékén végeztettiink geofizikai
mérést. Néhany targytipusrol kémiai
elemzés, tobb keramiatoredékrol pe-
dig osszehasonlitd elemzés késziilt.

Az asatasokat 1996 ota folytatjuk.
1996-ban mintegy 330 m? feliileten,
a teleptilés keleti, legmagasabb pont-
ja kozelében kutattunk. A rétegtisz-
tazo asatas soran négy lakohaz rész-
leges feltarasat végeztik el, ezen ki-
viil hirom stitékemencét, tobb tlize-
16helyet, arkot, gazdasigi épiiletet,
kisebb-nagyobb hulladékgodrot, va-

lamint cserépkalyha maradvanyait
talaltuk meg.

1997 oktober—novemberében tartuk
fel a mez6varos templomat. Ennek te-
riilete 478 m2.

1998-99-ben egy fazekashiz részle-
teit kutattuk: a félig foldbe siillyesz-
tett, colopszerkezetti, 4,50 X 4,10 m
belméretl helyiség betoltésébdl igen
nagy mennyiségi XV. szdzad végi—
XVI. szazadi edény- és kalyhaszem-
toredék kertilt felszinre. A betdltés te-
tején pedig harmas sorban egymas
mellé fektetve 8090 ép, illetve Gsz-
szenyomodott XVI. szizadi korsét
talaltunk. A feltehet6en edényraktar-
ként hasznalt épiilet kornyékének fel-
tarasa soran Ujabb épiiletek, illetve
épiiletrészek valtak ismertté.

A 2001. jalius-augusztusi asatas soran a
fazekashaz kormyékén még fel nem tart
teliileteket nyitottuk meg (XII=XIV.
szelvény). Kilenc kemencét, kemence-
részletet tartunk fel. A 12. haztdl észak-
ra, a hiz kozvetlen kozelében tobb nagy-
méret gabonas vermet talaltunk. Betol-
téstikbdl igen sok edénytoredék, kalyha-
csempe és -negativ toredéke kertilt el6.
Az 1998-2001kozott a tazekashaz terti-
letének tekintett része, 1111 m? feliiletet
kutattunk meg arkokkal-szelvényekkel.

Emberabrazoldasos

oromcsempék (FOTO: GERE

LASZLO, RAJZ: GS| SANDOR)

2001-ben egy arokkal szondaztuk Ete
vara sancit is. Ennek teriilete 34 m?
volt.

2009 majusiban a lel6hely délkeleti
szélén végeztem leletmentd feltarast,
amely az addig asatassal nem kutatott
déli tertilet viszonyairdl adott 0j infor-
maciokat. A kés6 kozépkorra keltezhe-
t6 hazrészletek, godrok kertiltek elé. A
mez6varos délkeleti savjiban 734 m?
tertiletet tartunk fel.

36 000 targy
Az 1996 ota eltelt 1d6 szamos szerte-
agaz6 kutatasi fazist tartalmazott. A
2013-ban a templomban és koérnyékén
elvégzett geotizikai mérés 0j ismere-
teket adott a mez6varosrol. A tovabbi
eredményes helyszini kutatishoz, asa-
tashoz azonban az eddigi kutatasok
feldolgozasa a legtontosabb. Az en-
nek  elsd  Iépéseként 36000
targy (kerdmia, fém, csont és tiveg)
kertilt beleltarozasra a Wosinsky
Mor Megyei Muzeum régészeti
gyljteményébe.

Szamos cikk, tanulmany késziilt el a
program kapcsan. Osszefoglalasokon
kivil egyes résztémak feldolgozasa is
megtortént.

A lel6hely korabbi kutatasabdl két
alapcsoportba sorolhat6 kilyhas anyag
kertlt el6. Az egyik a csempés kaly-
hak, a masik az Ggynevezett népi kaly-
hak csoportja.

Az 1933. évi asatason az edényégetd
kemencék megtalalisa, vele egytitt a
tapétamintas kalyhacsempe-negativok,
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szemeskalyha-darabok el6kertilése igen
fontos momentum volt a magyarorsza-
gikalyhassag kutatasanak torténetében.
A témakor részletes feldolgozasat az
(jabb asatasok hazaiban talalt leletek,
leletegytittesek tették lehet6vé.

A csempés kalyhak kutatasaban a ta-
pétamintas negativok és csempék fel-
dolgozasa 1, nemzetkozi kapesolato-
kat mutat6 iranyokat eredményezett.

A Csalogovits Jozsef altal megtalalt
kétosztattr hazban 1évé kalyhaalap és az
azon eredeti helyzetiikben 1év6 bogre-
szemek lehet6vé tették a népi kalyhak
formajainak meghatirozasit. A Sar-
kozben Batky Zsigmond a helyi maze-
um munkatarsaival, Wosinsky Morral
és Kovacs Aladarral egyiitt végzett ku-
tatasokat, amely soran Bitky lefotdzta
a decsi szemeskalyhat 1903-ban.

Az etel 1933. évi leletanyag alapjan
Sabjan Tibor készitette el a kétosztatt
haz kalyh4janak rekonstrukcigjat. Fel-
tarasainkon tovabbi jelentés mennyisé-
gl szemeskalyha leletanyaga kertilt el6.
T6bb helyszinen, mas-mas tipusba so-
rolhat6 népi kalyha leletanyagat talal-
tunk. Az egyszerti, til- és bogresze-

Grafitos feliiletii kdalyha
rekonstrukciés rajza (TERV: VIZI MARTA,
GRAFIKA: TOVISHATI BELA)

mekbdl all6 kalyhatipus mellett meg-
jelenik egy igen diszes, ember- és al-
latabrazolasos, metszett el6lapokkal
diszitett kalyha is.

Kiilonleges leletcsoport
A 10. haznak nevezett épitmény,
haz sarkaban talalt kalyhaomladék
elemzése és a tapétamintas negati-
vok anyaganak feldolgozasa lehet6-
vé tette egy csempés kalyha re-
konstrukecidyjat.

A kalyhaomladékban talalt csempék
és a mezévaros tertiletén fellelt csem-
penegativok egyiittes elemzésével
mod nyilt a cserépkilyha felépitésé-
nek rekonstruilasira és a rajzi re-
konstrukciok megalkotasara.

Ennek alapjan lathatjuk, hogya X VL.
szazad masodik felére jellemzd, alul
hasib alakd, azon henger alaka fels6-
részbdl, majd diszes oromparkanybol
all6 tapétamintas kalyha allhatott Etén.

A kalyhaomladékban talaltunk egy
olyan targyat, amelyet a fiistelvezetéssel
lehet kapcsolatba hozni, a kalyha kiirt6-
jének tekinthet6. Ebbdl a korszakbdl
nem igazan ismerjikk a fistelvezetés

Tapétamintds, szines mazas kalyhacsempe a kalyha
felsé részérél — bal oldali képiinkén (FOTO: GERE

hacsempék elterjedésének vizsgalatara.

A kilyhaomladékban talalt szines
mazas, sargasfehér anyagt kalyha-
csempék anyagukat, mintakincsiiket
tekintve minden bizonnyal nem helyi-
ek. Az elemzéseim alapjan a XVI. sza-
zad kozepének, masodik felének Salz-
burg és kornyékének kalyhasmahelyé-
bdl szarmazhatnak.

A kalyhacsempe-negativok pedig
az Etére keriilt salzburgi kalyha-
csempék alapjan készitett negati-
voknak tekinthetok.

Véleményem szerint az, hogy a X VL.
szdzad masodik felében a mar hodolt-
sagi tertilet részeként él6 mezdvaros
kapcsolatokat tart fenn ausztriai ma-
helyekkel, és annak termékei eljutnak
ide, lényeges momentum. Az sem el-
hanyagolhat6, hogy ennek az ideke-
rllt leletanyagnak a nyoman a helyi
fazekasok negativokat készitenek, és
mazatlan variicidban készitenek a kor
divatjanak megtelel6 kalyhacsempé-
ket. A mezévaros lakéinak anyagi
erejét mutatja, hogy igénytik és lehe-
téségiik volt a modern lakaskulttra
divatos kalyhajat felépittetnitik.

Természetesen a mez6-
varos lakdi anyagi hely-
zetiknek  megfeleléen
hasznalhattak ~ csempés
kalyhakat, mazas vagy
mazatlan, gratitozott fe-
liletd  csempével. Egy
masik része a lakossag-
nak pedig a kiilonbdzo
tipust  szemeskalyhakat
hasznalta.

A mezdvaros kaly-
has és hasznalati kera-
mia-leletanyagabdl a
szekszardi  Wosinsky
Mor Megyei Mizeum
Orokségiink. Tolna me-
gye évszazadai cima
alland6  kidllitdsan

LASZLO, RAJZ: VIZI MARTA, SZAMITOGEPES GRAFIKA: sAcl  mutatunk be valoga-

SZILVIA); Kdlyhacsempe-negativ — jobb oldali képen
(FOTO: GERE LASZLO, GRAFIKA: SAGI SZILVIA)

modjat, tehat ez a darab, és he-
lyének meghatarozasa valodi
(ydonsagot jelent a kalyhaval
egylitt a dél-dunantali kdzép-
kori magyar lakaskultaraban.
s A tapétamintds csempék
kapcsan masik Gjdonsagot je-
lentett az, hogy lehetdség
adodott a tapétamintas kaly-
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tast.
Vizi MARTA

(Munkatarsam, Miklos Zsuzsa 2014 majusaban
elhunyt. Jelen munkét az 6 emlékének szentelem)
(Az eddigi kutatasokat az OTKA (T 025385, T
046157), a Nemzeti Kulturélis Alapprogram, a
Nemzeti Kulturalis (')rékség Minisztériuma, az
OKTK, Tolna megye Kozgyiilése és a Wosinsky
Mér Megyei Mizeum anyagi tamogatasaval ve-
geztiik. Jelenleg az eddigi kutatasok feldolgozasat
szintén OTKA tamogatassal végezziik: K 78316)



Kinai gazdasag 2014-ben

Az elmult években Kina a vilaggazdasagi novekedés
egyik hajtomotorja volt, gazdasagi teljesitménye évente
legalabb 7%-kal emelkedett. 2011 6ta a kinai gazdasag
veszitett a lendiletébdl, ami egyrészt a visszatogott kiil-
s6 kereslet, masrészt a talfhtott ingatlanpiac és hitelezési
folyamatok kovetkezménye.

A 2013. évi 7,7%-o0s novekedést kovetden 2014-ben a ki-
nai GDP — a vilaggazdasagi atlagot (3,3%) jelentGsen
meghaladva — 7,4%-kal emelkedett a megel6z6 évhez ké-
pest, ami egyben az elmalt 25 év legalacsonyabb titem
béviilése volt. A Nemzetkozi Valutaalap becslése alapjan
2014-ben Kina — vasarloer6-paritason szamolva — a glo-
balis gazdasig teljesitményének 16,5%-at allitotta eld,
amellyel az Egyesiilt Allamokat (16,3%) el6szor megel6z-
ve a vilag legnagyobb nemzetgazdasaganak szamit.

| —
S TENYEK

magasabb a 2013. évinél. Ezzel Gsszefiiggésben a kiske-
reskedelmi forgalom 2014-ben 11%-kal haladta meg az
egy évvel korabbit. A fogyasztoi arak 2014-ben atlago-
san 2,0%-kal noéttek. (A pénzromlas titeme a 4%-os
inflacids cél alatt maradt.) A termékcsoportok koziil a
legnagyobb aremelkedés (3,1%) az élelmiszerek terén
kovetkezett be. Az infliciés nyomast meérsékelte az
energiahordozok és a nyersanyagok vilagpiaci arcsok-
kenése. Ezzel parhuzamosan az ipari termékek termel6i
arai atlagosan 1,9%-kal csokkentek, ami révid tivon
szintén lassul6 novekedést eredményezhet.

A teljesitménybdvilés fenntartisa miatt a kor-
manyzat szamos nagyberuhazasba fogott bele. En-
nek ellenére a beruhazasi aktivitas dinamikaja vala-
melyest mérséklédott 2014-ben, a(z) — ingatlanokat
nem tartalmaz6 — beruhdzasok volumene 15%-kal
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mnai valtozasa az elozo evekhez kepest
(FORRAS: KINAI NEMZETI STATISZTIKAI HIVATAL)

A legnagyobb nemzetgazdasagi agnak szamito ipar
hozzaadott értéke 7,0%-kal béviilt. A nemzetgazdasa-
gi atlagot (7,4%) meghaladd névekedés tortént az épi-
téiparban (8,9%), a kereskedelemben (9,5%), valamint a
pénziigyi szolgaltatasok (10%) teriiletén. Kina jellem-
zben ipari orszag: 2014-ben a hozzaadott érték 52%-a
az arutermel6 dgazatokban (mezdgazdasag, ipar, épit6-
ipar), 48%-a a szolgaltatd szektorban keletkezett. E16b-
bi aranya magasabb, utobbié pedig alacsonyabb a fejlett
allamok atlaganal.

Az azsiai orszag ipari beallitottsagat erdsiti az olcsd
munkaeré és az alulértékelt pénze, a jiian. Ezzel 6ssze-
figgésben évek ota jelentds Osszegl téke aramlik Ki-
naba, 2013 végén —az UNCTAD szamitasai szerint — a
befektetett toke allomanya 957 millidrd dollar volt.

A belsé fogyasztas stlya egyre nagyobb a kinai gaz-
dasiagon beliil. 2014-ben a végs6 fogyasztasi kiadasok
nagysaga a GDP 51%-a volt, amely 3,0 szazalékponttal

emelkedett 2013-hoz képest. Az ingatlan-beruhiza-
ok volumene 2014-ben 9,9%-kal lett nagyobb. Az
njonnan indult épitkezések alaptertilete 11%-kal
sokkent, ami révid tavon az ingatlan-beruhazisok
endiiletvesztését okozhatja.

A jelentds kilkereskedelmi tobblet ellenére a kiilsé
ereslet kismértékben jarul hozza a GDP novekedé-
¢hez. 2014-ben az exportforgalom — folyé aron —
9%-kal emelkedett, az importforgalom viszont —
észben a mérsékl6dd nyersanyagarak miatt — 0,6%-
al mérséklédott az egy évvel korabbi szinthez ké-
est. A kiilkereskedelmi aktivum miatt az azsiai
orszag folyo fizetési mérlege — az elmalt tobb mint
10 évhez hasonléan — 2014-ben is szufficites volt.

A gazdasagi folyamatokban jelentds szereplének
szamitd kézponti kormanyzat fiskalis helyzete stabil-
nak szamit. A Nemzetkozi Valutaalap becslése sze-
rint 2014-ben a kinai allamhaztartas hianya — a GDP
aranyaban — 1,0% volt, az dllamadéssag aranya pedig
az év végén a GDP 40,7%-a volt. Az addssagszint
el6szor haladta meg a GDP 40%-at.

Az évek oOta fokozatosan er6s6do kinai fizetdeszkoz
arfolyama 2014-ben tovabb csokkent: 1 jianért atla-
gosan 60,1434 dollart adtak, ami 0,8%-os felértékel6-
dést jelent 2013-hoz képest.

Az 1368 milli6 lakossal a vilag legnépesebb orszaga-
nak mindsiilé Kindban az alkalmazasban allok szama
2014 végén 773 milli6 £6 volt, ami kozel 3 millioval
tobb az egy évvel korabbinal. Az elmalt 10 évben
4,0—4,5% kozott mozgd munkanélkiiliség aranya
2014-ban — a Nemzetkozi Valutaalap becslése szerint —
4,1%-o0s volt.
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A TUDOMANY VILAGA

Eletforma a Titanon

Néldi életformak  kialakulasa és
ennmaradasa nem nélkiilozheti a
cseppfolyos viz jelenlétét. Elvileg azon-
ban nem zarhat6 ki, hogy léteznek egé-
szen mas (bio)kémiai alapokon kialaku-
16 létformak, amelyekben a viz szerepét
valamilyen mas folyadék veszi at. Ezzel
egyuttal azok a szigor homérsékleti
hatarok is megddlnek, amelyeket a viz
halmazallapot-valtozasai alapjan alli-
tottunk fel. Az eddig tSbbnyire csak
tudomanyos-fantasztikus mévekbdl is-
mert elképzeléseket most a Cornell

Egy 9 nanométeres, virusméretii azotoszéma
modellje (a membran egy részét kivagtak,
igy lathaté a membran altal kériilzart iireg)
(KEP: CORNELL UNIVERSITY)

Egyetem kutatdi karoltak fel, s kidol-
goztak egy olyan modellt, amelynek
alapjan egy, a foldit6l merdben kiilon-
bozd életforma felépiilhet a miénkétdl
nagyon kiilonboz6 zord, jeges viszo-
nyok kozott is — nevezetesen a Szatur-
nusz Titan nevl holdjan, amelyet jelen-
leg is tanulmanyoz a Cassini-Huygens-
misszio. A Science Advancesben meg-
jelent cikkiikben a kutatok bemutatnak
egy olyan ,sejtmembran’-modellt,
amely kis, nitrogént tartalmazd szerves
molekulakbdl épiil fel. A modell alapjan
a Titan csepptolyos metantavaiban és
tengereiben olyan metanalapt, oxigén-
mentes létformak johetnek létre, me-
lyeknek ,sejtjei” a cseppfolyds metin
minusz 180 Celsius-fokos hémérsékle-
tén is képesek anyagceserét folytatni és
fennmaradni.

A kutatast Jonathan Lunine, a Cornell
Egyetem fizikusprofesszora, a Cassi-
ni—Huygens-misszi6  interdiszciplina-
ris kutatocsoportjanak tagja, a Sza-
turnusz-holdak kutatasanak elismert
szakértdje kezdeményezte, felkérésére
csatlakozott hozza a molekularis di-
namikaval foglalkoz6 Paulette Clancy
(bio)kémikusprofesszor és munkatarsa,
_James Stevenson.

,,Sem bioldgusok, sem csillagaszok nem
vagyunk, de a széban forgo célfeladathoz
sziikséges ismeretek, médszerek és eszkizok
birtokaban voltunk — nyilatkozta Clancy.

Vi

— Talan még elonyiinkre is szolgdlt ez,
mivel igy nem wvoltak olyan szakmai eli-
téleteink, amelyek korlatozhattak volna az
elképzeléseinket.”

A toldi élet egyik legtontosabb épitd-
eleme a sejtmembran, egy toszfolipidek
alkotta kettésréteg, amely erds, at-
eresztd, vizalap burokkal veszi korbe
a sejtek anyagat. A vizes oldatokban
mesterségesen létrehozott gombszerd,
mikroszkopikus méretd, két lipidrétegti
membrannal burkolt & belil vizes
oldatot tartalmazd vizhdlyagok az
tgynevezett liposzomak, amelyeknek
burka tehat nagyon hasonlit a sejtek
membranjaihoz.

Ennek analogidjat keresték a ku-
tatok, csakhogy nem vizes, hanem
cseppfolyos metankozegben. Az el-
méletileg feltételezett szerkezetet a
liposzoma mintajara (ez a gorog lipos
és soma=test szavakbol alkotott elne-
vezés lipidtestet jelent) azotoszémanak,
azaz nitrogéntestnek nevezték el (azote
a nitrogén francia neve).

A kutatok molekuladinamikai szimu-
laci6s eljarassal olyan, a Titanon is léte-
z0, nitrogént, szént és hidrogént tartal-
mazd szerves molekulikat kerestek,
amelyek az ottani koriilmények kozott
a cseppfolyds metanban képesek lehet-
nek onszervezddéssel azotoszomaszeri
szerkezetté Osszeallni. A legigérete-
sebb jelolt, amelyre rabukkantak, egy

Mekkora lehet
a legkisebb baktérium?

gy nemzetkozi kutatdcsoportnak

sikertilt most elOszor részletes, elekt-
ronmikroszkopos képet készitenie egy
olyan ultrakicsiny baktériumrol, amely
minden valoszinGiséggel azon a hata-
ron van, amelynél kisebb élélény mar
nem létezhet.

, Ezekrdl a paranyi egysejtiiekrdl, bar 1é-
fezésiik mar régota ismert, szinte semmit
sem tudunk” — mondta Jillian Banfield,
a Kaliforniai Egyetem (Berkeley) pro-
fesszora, a kutatocsoport vezetGje, a
kutatasrol a Nature Communications-
ben megjelent cikk egyik szerzdje. —
Mivel szamos teriileten kimutattak mar
hasonlokat, - feltételezhetd, hogy fontos
szerepet toltenek be a mikrobialis kozossé-
gekben és okorendszerekben, mégis rejtély,
hogy ténylegesen mit és hogyan?”

Az ultrakicsiny baktériumoknak so-
kan még a létezését is vitattak, mind-
mostanaig ugyanis még elektronmik-
roszkopos képet sem sikertilt alkotni
roluk, genetikai elemzésiikrél, DNS-
szerkezetiikr6l nem is beszélve. Any-
nyira paranyiak, hogy egy 0,2 mikron
oldaléli kockaba siman beleférnek.

A megvizsgalt példanyokat a colora-
dai Rifle kozelében talajvizben gyly-
totték be, ahol meglehetdsen gyakori-
nak tnnek. Emellett eléggé kiilono-
sek 1s, ami igazan nem meglepd, hiszen
méretiik nagyon kozel all mar ahhoz
az elméletileg becstilt hatarhoz, amely-
nél kisebbe az élethez legsziikségesebb
alapelemek nem zsafolhatok be.

A mostani vizsgalatokbol kidertilt,
hogy e paranyi baktériumok belseje
stirtin meg van pakolva spiralis mole-
kulakkal (feltehetSleg DNS-sel), kis
szamban tartalmaz riboszomakat, s
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A szinezett transzmissziés

elektronmikroszkopos felvételen az ultrakicsi
baktérium felszinébdl hajszalvékony
nyulvanyok agaznak szét. Lépték: 100
nanomeéter.
(KEP: BIRGIT LUEF ET AL.)



1 B GES
A Titan felszinén nagy metantavak
és -tengerek talalhatok
(KEP: NASA/CASSINI-HUYGENS)

akrilonitrilek alkotta azotoszéma, amely
a lebomlissal szemben meglehetdsen
stabilnak bizonyult, és rugalmassaga is
a toldi foszfolipid membranokéhoz ha-
sonlo volt. Ez utébbi tulajdonsag kiilo-
nosen meglepte a vegyészeket, akik ko-
rabban sosem foglalkoztak sejtek me-
chanikai tulajdonsagaival, hiszen kuta-
tasaik foként félvezetdkre iranyultak.
Az akrilonitril egy szintelen, mérgezo,
folyékony vegytilet, amelyet a Foldon
akrilszalak, gyantak és hére lagyulo
muianyagok gyartasihoz hasznilnak —
és megtalalhat6 a Titan légkorében is.
Az eredményen felbuzdulva a kutatok
mar a kovetkez6 lépésen gondolkod-
nak, amely Clancy szerint az lesz, hogy
megvizsgaljak, miként viselkednek az
azotdszomak cseppfolyds metanban —
vagyis milyen lehet a metanalap sejtek
kornyezettel vald kdlesonhatasa, azaz
,anyageseréje’. (Cornell Chronicle)

teliiletiikon hajszalvékony  csillészerti
fliggelékek nyulnak ki beldliik. A ku-
tatok tgy vélik, hogy az ultrakicsiny
lények anyagcseréje annyira kezdetle-
ges lehet, hogy nagy valdszintiséggel a
léttenntartasukhoz sziikséges tapanya-
gok java részét nem képesek maguk
létrehozni, s azokat csak mas baktéri-
umoktol kaphatjak meg: e célt szolgal-
hatjak a hajszalszerti nytGlvanyok is.
,»Ma még nincs egyetértés abban, mekko-
ra lehet az €16 sejt méretének also hatara
és melyek azok a minimalis funkciék,
amelyeket el kell latnia” — mondta Bir-
git Luef, a norvég Trondheim Egye-
tem kutatdja, a cikk egyik szerzdje.
— A mostani eredmény az elsé lépés
ebbe a ma még ismeretlen vilagha, a
legkisebb éldlények meéreteinek, belsé
felépitésének és minimalis életfunkciéi-
nak feltarasa felé.”
(Sci-News)

Mérgezésgyanus
parlagi sasok

Ipusztult parlagi sasokat talaltak feb-
ruar végén. Alapos a gyand, hogy a
fokozottan védett madarak mér-
gezésnek estek aldozatul. A két sas
koziil az egyiknek vilagra jovetele
ota kovetik az életét a természet-
védelmi szakemberek. Egy zava-
ras miatt elhagyott tészekbdl tojas-

ként mentették ki a Biikki Nem- 5

zeti Park Igazgatosag munkatar-
sa1, majd a Kéros—Maros Nemzeti

Park Tgazgatdsig dévavanyai thzokre-
zervatumaban keltették ki. (Az ese-
ményrdl az Elet é Tudomany is besza-
molt a 2013/24. szamaban — A szerk,) A
fiokat potsziilokhoz rakeak vissza, majd
a tészket 31 6nkéntes bevonasaval harom
hénapon at 6rizték, a madarat pedig ki-
repilés elétt GPSyeladoval latctak el
Kozben a Magyar Madartani és Termé-
szetvédelmi Egyestilet kozonségszava-
zast 1s inditott, amelynek eredménye-
ként a sas a Remény nevet kapta. A
sasbaratok az elmult két évben folyama-
tosan nyomon kévették R emény kobor-
lasait, amelynek soran féként Magyar-
orszag keleti felét jarta be, de atrepiilt
Romaniaba, Szerbidba, Szlovakiiba és
Lengyelorszagba is.

Az allatok pusztulasara is tgy dertilt
fény, hogy Remény nyomkovetdje
hosszabb idén keresztiil ugyanarrdl a
helyrdl kiildott adatokat. A természet-
védelmi szakemberek a jelzett helyen
meg is talaltak a sas tetemét, majd a
kornyéken — Falco, Kozép-Eurdpa

egyetlen méreg- és tetemkeresé ku-
tyajanak szimata segitségével — még
egy elpusztult parlagi sast és két roka-
tetemet is felfedeztek. Mar a megtala-
laskor sejtent lehetett, hogy a tragédiat

i -

mérgezés okozhatta. Erre utaltak
egyrészt a kortilmények, masrészt
az allatok testtartasa, mindenek-
elétt a goresosen ,,0kolbe szori-
tott” labujjak, amelyek a mérge-
zéses esetek jellegzetes tlinetének
szamitanak.

A parlagi sas (Aquila heliaca)
Magyarorszagon 6shonos, foko-
zottan védett ragadozd madar,
természetvédelmi eszmei értéke
1 milli6 forint. Hazai allomanya
manapsag néhany szaz allatra
tehetd, 2014 januarjiban az or-
szagos ,,sasleltar” alkalmaval, vagyis a
Magyarorszagon telel6 sasok legutdbbi
éves szamlalasakor Gsszesen 220 parlagi
sast regisztraltak hazank tertiletén. A
faj fennmaradasat fenyegetd kiilonféle
veszélyeztetd tényezOk kozott sajnos a
mérgezés is igen jelentGsnek szamit. A
szandékos, illetve a véletlen mérgezések
visszaszoritasa, valamint a mérgezett
allatok mentése érdekében a Magyar
Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
altal koordinalt, s LIFE Nature prog-
ramként unids timogatasban részesii-
16 parlagisas-védelmi program keretében
tobb szervezet és intézmény, koztik
szamos nemzeti park és a Févarosi
Allat- és Novénykert is részt vesz a fa
védelmében. Emellett életre hivtak egy
mérgezésellenes kerekasztalt is, amely-
ben az emlitett szervezetek mellett a
hatdsagok, a Nemzeti Nyomozoiroda,
az Orszagos Magyar Vadaszkamara és
tobb mas szervezet, illetve egyéni allat-
orvosok 1s segitik a mérgezéses esetek
VISSZaszoritasat. ,

(MME; Févarosi Allat- és Novénykert)
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Szuperfényes kvazar
a Vilagegyetem hajnalarol

gy nemzetkozi csillagaszesoport a

belathatd Viligegyetem peremén
olyan kvazart fedezett fel, amelynek
kivételes ragyogasat az abbol az id6-
szakbol eddig ismert leghatalmasabb
szupernagytomegl fekete lyuk tap-
lalja.

Az SDSS J0100+2802 (a kép k6zepén lathato voros potty)
a beldthato Vilagegyetem peremének legfényesebb kvazdra
(KEP: SLOAN DIGITAL SKY SURVEY)

Az SDSS J010013.02+280225.8

(oviden: SDSS  J0100+2802)
jelzést kvazar fényének a Vi-
lagegyetem tagulisabol adodo
voroseltolodasabol  (z=6,30) ki~
szamithat6, hogy ma észlelt fénye
12,8 milliard éve, azaz alig 900
milli6 évvel a Nagy Bummot
kovetSen indult el felénk. Eddig
minddssze 40 olyan kvazart isme-
riink, amelyeknek
a  voroseltolodasa
a z=6-o0s értéket
meghaladja.

Az SDSS J0100+2802
luminozitasa 420 bil-
liészorosa a Napénak,
¢ tobb mint hétsze-
resen ragyogja tul az
eddig ismert legtavo-
labbi  kvazar tényét.
Ebbdl  kiszamithato,
hogy a benne megbtvé
szupermassziv  fekete
lyuk tomege 12 milliard
naptomeg, azaz a lej-
utrendszertink szivében
1év6 4 milli6 naptomeg-
nyl fekete Iyukénak
mintegy 3800-szorosa.

A kvazarok fénye
a galaxisok szivében
lapulé  szupernagyto-

-

Fantéaziakép egy szupernagytomegii fekete
Iyuk felé 6rvénylé anyagtémegroél
(KEP: ZHAOYU LI/NASA/JPL-CALTECH/MISTI
MOUNTAIN OBSERVATORY)

megl fekete lyukak felé Grvényld és
ekozben felheviild anyagtomegektol
szarmazik. A folyamat soran keletke-
z6 sugarzas nyomasa azonban a fekete
lyuk gravitacis vonzasaval Gsszevetve
éppen ellentétes irany, taszitd hatast
hoz létre, s ezaltal fékezi a fekete lyuk
novekedésének titemét. ,,Mivel a nive-
kedés iiteme ennek eredményeképpen korla-
tozott, mai modelljeink alapjan nem igazan
érthetd, hogyan néhetett ilyen hatalmasra
egy fekete lyuk ennyire rovid id¢ alatt” —
irjak a kutatok a felfedezésrdl a Nature-
ben beszamolo cikkiikben.

(Sci-Newws)

A fatiizelés sem
artalmatian

Svéjci, osztrak és német kutatok fi-
gyelmeztetése szerint bar a tizifa
kornyezetbarat energiaforrasnak te-
kinthetd, mivel megjul6 és helyben
is elérhetd, de az emberi egészségre a
faval valo futés vagy £6zés nem telje-
sen artalmatlan.

Olyan alpesi orszagokban, mint
Ausztria vagy Svajc, a tlzifa hagyo-
manyos energiaforrasnak szamit, a
szakértok szerint azonban tanulma-
nyok bizonyitjak, hogy a ttzifa elége-
tése kozben keletkez6 fiist — fleg a la-
kasokban, lakéhazakban — egészségre
artalmas finomporszennyezést okoz.
N6 a hajlam arra, hogy felmagasz-
tositsak a tlzifat mint kornyezetba-
rat energiaforrast, és a klimavédelem
szempontjabol valoban sok szol amel-
lett, hogy magas maradjon a fatiizelés
ardnya, azonban egyre vilagosabb,
hogy a tlizifa fistje altal egészségka-
rosodast, példaul sziv- és keringési be-
tegségeket, rakot, tlidobetegségeket

okoz6 anyagok keriilnek a levegbe
— hivta fel a figyelmet Nino Kiinzli, a
tropusi betegségekkel és kozegészség-
tiggyel foglalkozd svajci Swiss TPH
Intézet légszennyezési szakértGje.

A klimavédelem szempontjai nem
szorithatjadk  teljesen hattérbe az

egészségligyl  megfontolasokat  —
hangoztatta Kiinzli, aki szerint nincs
bizonyiték arra, hogy a fatiizelés so-
ran keletkez6 karos anyagok kevésbé
lennének artalmasak, mint a gépjar-
mivek altal kibocsatott szennyez6-
anyagok. A szakértok szerint foleg az

otthoni kalyhak és kandallok problé-
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masak, mert ezek nincsenek felsze-
relve megfelel6 sztiroberendezéssel.
Az otthoni kalyhakban raadasul al-
talaban nem optimalisak a feltételek
a fa égéséhez, és szerencsésebb lenne
pelletet hasznalni helyette.

Bécsben a téli honapokban keletke-
z6 finom por mintegy 10 szazaléka
szarmazik fattizelésbol, vidéken ez
az érték helyenként megkozelitheti a
20 szazalékot, a sajatos mikroklimaja
volgyekben pedig sokkal magasabb is
lehet — kozolte Wilfried Winiwarter,
az Osztrak Tudomanyos Akadémia
levegétisztasagi szakértdje.

A bécsi orvosegyetem kutatdja,
Manfred Neuberger szerint a fatiize-
lésti kazanok kornyezetvédelmi ha-
tarértékei Ausztriaban ,elavultak és
tal alacsonyak™, és szerinte ,,az erés
faipari lobbi” akadalyozza a valtozast
ezen a téren. A szakértd a geotermi-
kus, a szél- és napenergia szélesebb
kort hasznalatat, illetve az éptiletek
jobb szigetelését ajanlotta alternati-
vaként.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY |

Steven Saylor torténelmi regényei mar tobbszor szerepeltek e rovatban. Ezttal
A nilusi rablok cim(i kdnyve (Agave kényvek) alapjan kérjuk bekuldeni azt az
Okori birodalmat, amelyben az események torténnek; illetve a helyszintiket. A
megfejtok kdzott a konyv 5 példanyat sorsoljuk ki. Jo fejtést!

Bekiildési hataridd: a lapszam megje!enését kovetdé masodik hét keddje,
2015. marcius 24-e. Bekiildési cim: Elet és Tudomany, Keresztrejtvény,
1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvénytinkben taléinak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 9. szdmunk-
ban elkezdddd 13 hetes rejtvenyciklusunk végére a négyzetek betli — helyes
sorrendbe rakva — egy 150 éve szliletett magyar ornitologus nevét adjak ki. A
név megfejtsi kizott az Elet és Tudomany negyedéves elsfizetését sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Az 6kori birodalom, amelyben az események torténnek.
11. Rejtvényfejték altal is hasznalt zenei segédkonyv. 12. Kénnyek hullatasa. 13.
.. Years After; Alvin Lee (1944-2013) zenekara. 14. Zenetudomanyi Intézet, rov.
15. Attila egyik beceneve. 17. Egy fél fank! 18. ... Klemperer; egykori vilaghir(i
német karmester. 20. Az erbium vegyjele. 21. Batorkodik. 22. Valosag. 24.
Pératlan rész! 25. Hataratlépési dokumentum. 26. Arra a helyre. 27. Cs6végek!
28. ... Svanholm; XX. szazadi svéd tenorista. 29. ... Anyanyelviink; 1979-ben
indult folyoirat. 30. Akar egy rovar! 32. Gyalualkatrész. 34. Szin(iltig. 35. A
magnézium vegyjele. 36. Az események sziikebb helyszine.

FUGGOLEGES: 1. Tanctanfolyam zarovizsgéja. 2. Kémives, 4cs stb. megbizéja.
3. Habz6 szomjoltd, ma mér tréfasan. 4. Az illetére. 5. Tabula ..., tiszta lap, latinul.
6. A cokmokban kettd is van! 7. Erettségizik. 8. Cseh torténeti festd (Mikolas). 9.
.. Thorpe; Sydney-ben harom, Athénban két olimpiai aranyérmet nyert ausztral
Usz6. 10. Fél kupa! 16. Dél-hajdsagi telepiilés. 17. Csalé. 19. A harom kovér
cimii meseregény irja (Juri). 23. Szorvanyos ninév. 26. Harkaly lakja. 29. Elénk
figyelm(i. 30. Honvéd Sportegyestilet, rov. 31. Halaval emleget. 33. Anyageserét
folytat. 35. Holnapig.

Uj miisor a Planetariumban: IDOVANDOR

Fohdseink egy idégép segitségével utaznak el tavoli tajakra, hogy
részesei lehessenek kiilonb6z6 foldrajzi és csillagaszati felfedezé-
seknek. A miisorb6l megtudhatjuk, hogyan mérték meg a Fold kerti-
letét, részt vehetiink Hell Miksa, valamint Kolumbusz Kristéf egy-
egy expedicidjan, sét a Déli-sarkra is ellatogathatunk. Ezt a miisort
a csillagaszati foldrajz mellett a torténelem nagy foldrajzi felfedezé-
sei témakorhoz is ajanljuk az iskolasoknak.

A miisor bemutatéjara marcius 23-an 14:30-kor keriil sor. A bemuta-
tora minden érdeklédot szeretettel varunk!

Rendezvényiinkon a részvétel ingyenes, de csak a honlapunkon
(http:/lwww.planetarium.hu.) elére regisztraloknak tudunk helyet
biztositani.
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A 8. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: BONNI ANGOL NAGYKO-
VETSEG; DIPLOMATA; KEM. A megfejtést bekildsk kdziil John le Carré: A kém,
aki bejitt a hidegrél cim( kdnyvét (Agave Kiadd) nyerte: Bense Kamilla (Tatabanya),
Cservenak Pal (Sz(igy), Fekete Beata (Szeged), Koczian Marton (Veszprém) és
Molnar Déra (Salgotarjan). A nyerteseknek gratulalunk, a kényveket postan kiildjik el.
Az ugyancsak a 8. szamunkban véget érd 13 hetes rejtvénysorozatunk bekere-
tezett bet(iib6l GERMANUS GYULA nevét kellett bekildeni. A megfejték kdztil
az Elet és Tudomany negyedéves elsfizetését nyerte: Bartha Gydrgy (Csiksze-
reda, Romania), Czaké Gyorgy (Besenybtelek), Hrumd Rita (Hernad), Kantor
Szilvia (Tiszafoldvar), Méris Ferenc (Egyhazaskozar), Dr. Radnai Laszlo
(Esztergom), Szotak Petra (Tatbanya), Tordai Jozsef (Miskolc), Wekker Judit
(Szentgotthard) és Zsibok Bence (Debrecen). Az eléfizetesek 2015. aprilis
1-161 érvényesek. Akinek nem j6 ez az idépont, kérjik, miel6bb jelezze.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

ek

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

L Kovetkez6 vizsgaidépont:
[§
ol 2015, marcius 28.

Pétjelentkezési hatéridd: 2015. mércius 16.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakozpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

telc@telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

Szellemkatonak

Szamar-sziget szellem-
katonai — A nagy habora
balkani halalmarsa cim-
mel nyilt kidllitds Szombat-
helyen a Savaria Megyei Ha-
tokort Varosi Mazeumban.

Az aprilis 12-ig lathato tarlaton feldolgozott megren-
ditd torténet — melyben benne van az egész els6 vilagha-
bort, és amely eldrevetiti a masodik vilagégés iparosi-
tott lagervilagit — az 1914-es szerbiai offenzivaval veszi
kezdetét. Ennek soran legalabb 80 ezer osztrak—magyar
katona esett hadifogsagba. Koziiliik 1915 kés6 Gszén — a
nyomorusagos koriilmények, az éhezés és a tifusz kovet-
keztében — a nisi gyjtétaborbdl mar csupan 35 ezer in-
dulhatott erdltetett menetben délnyugat telé. A kézpon-
ti hatalmak timadasa eldl menekiil szerb katonasag és
civil lakossag el6tt terelték Sket végig a Balkanon. E fo-
golytomeg 67 szizaléka a torténelmi Magyarorszag te-
riilletérdl szarmazott. A két hoénapos, havas hegyeken,
mocsarakon at vezeté menetelés balkani halalmarsként
vonult be a torténelembe.

A tarlat célja, hogy méltd vizualis emlékmivet allit-
son az eltlntté nyilvinitott és névteleniil meghalt
magyar hadifoglyoknak, akik a teljes Karpat-meden-
cét képviselték, és rehabiliticidjuk még nem tortént
meg. A kiallitds a magyarorszagi és hataron tali ma-
gyar teleptilések mellett elindul az egykori balkani
frontvonalon és lagervilagban a haladlmars szizadik
évforduldjan, 2015 6szén, hogy az egykori ellensége-
ket és szovetségeseket, szerbeket, albanokat, bosnya-
kokat, macedbénokat és montenegroiakat, végezetil a
szardokat is bevonja az Gjraértelmezés és ,,kibeszélés”
folyamataba.

Roémer Floris 200

Emlékkiillitis nyile Széval,
tettel cimmel a 200 éve sziiletett
Roémer Floris munkassaganak
Gybrben, az & nevét viseld
Roémer Floris Mavészeti és Tor-
téneti Mizeum Apatar-haz kial-
litoterében.

Romer Fléris Ferenc bencés szerzetes, a mizeum alapi-
tdja és névaddja igazi polihisztor tudds volt: szokas ,,a
magyar régészet atyja”-nak nevezni, de a mavészettor-
ténet-irds és maemlékvédelem megalapozisiban és in-
tézményrendszerének kialakitasaban is kulcsszerepet jat-
szott. Néprajzi, természettudomainyos és mivészeti
munkissagardl még ma is kevés sz6 esik.

A rendhagyé médon, t6bb intézmény munkatarsainak
Osszefogasaval megvalosuld vandorkiallitds az emlékév
soran tobb hazai és hataron tali intézményben be fogja
mutatni Rémer Floris tudomanyos munkassagat, és a
létrehozandé mas programok, projektek (életmi biblio-
grafia, kozgyljteményi adatbazis, emlékkotet, eléada-
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sok, munkacsoportok kozos kutatasa) példaként szolgal-
hatnak hazai és hataron tali intézmények, civil szerveze-
tek Osszefogasara. A tarlat aprilis 12-ig varja az érdek-
16d6ket Gyorben.

A valésag festoje

Vadasz Endre képzdémivész
a két wvilaghibort kozotti
magyar képzémivészet egyik
méltatlanul elfeledett alkotd-
ja. Bar mar fiatalon szakmai-
lag elismerték, zsid6 sorsa,
tragikus halala megakadalyozta abban, hogy miivészi
palyaja kiteljesedjen. Most az & képeibdl nyilik kiallitas
Angyalszarnyon vigyed azt tovabb cimmel a deb-
receni MODEM-ben.

Vadasz érdeklédése alkotoként féként a kilviligra, a
valosag abrazolasara irinyult. Latvanyelv( festészetet
mvelt, melyben angyalok, cirkuszi mutatvanyosok, b~
cstisok, dolgos halaszok, favagok jatszottak a fészerepet.
Latasmodjat olykor a vallaltan naiv mtvészet derts de-
korativitasa jellemezte, sem formanyelvében, sem miive-
inek tematikdjaban nem torekedett Gjitasra. ,, Kismester-
ként” viszont a tehetséges, kreativ mavészek kozé tarto-
zott. Képei majus 31-ig tekinthetk meg.

Thorma Pécsett

Thorma Janos, a magyar miivészet-
torténet kiemelkedd klasszikusa-
nak képeibdl nyilt tarlat a baranyai
megyeszékhely Pécsi Galéridjaban
Mitosz és identitas cimmel.

A Széchenyi téri kiallitohely lato-
gatdl majus 15-ig 53 eredeti olaj-
festményt tekinthetnek meg, koztiik olyanokat, melye-
ket eddig csak ritkan vagy még nem allitottak ki.

Thorma Janos a budapesti Mintarajziskoliban Székely
Bertalannal, 1888-t6l Miinchenben Hollosy Simon mel-
lett, 1892-t8l Parizsban a Julian Akadémiin tanult,
1896-ban egyik alapitdja, 1919 utin vezetdje volt a nagy-
banyai miivésztelepnek.

F6 miive — az Aradi vértanik — a millenniumi kial-
litasra készilt 1896-
ban, de azt témaja
miatt nem engedték
bemutatni. Ezutin
ismét nagy munka-
ba fogott: a Talpra
magyar! ciml kom-
pozicidjat hiasz évig
festette.

A mivész tijképe-
ken és figuralis kompozicidkon kiviil szamos kitlin
portrét is festett. Stilusa kissé eklektikus, egyforman le-
het 6t a naturalizmus képvisel6jének és a romantikus
torténelemfestészet egyik utolsé hivének tekinteni.




Aki Budarol igazgatta Europat

A magyarorszagi 6ltézet nemhogy ismeretlen
nem volt a kozépkor végén Eurdpaban, de
egyenesen divatosnak szamitott. Olyannyira,
hogy egy Londonba akkreditalt velencei kvet
feljegyzése szerint VIII. Henrik magyaros ru-
haban udvarolgatott Uj ifji kiszemeltjének,
Boleyn Annanak.

" Fekete kardhal Kolumbusz- és
Sissi-kultusszal

A portugal Madeira politikai szempontbol Eu-
ropahoz tartozik, noha 300 kilométerrel koze-
lebb van a fekete kontinenshez. Monte telepi-
|ésén az utolsé magyar kiraly, Habsburg IV.
Karoly sirhelye talalhato, aki sikertelen vissza-
térési kisérlete utan vonult ide vissza és itt is
hunyt el 1922-ben.

Fehérjefizika

Ha annak idején a gimnazista Dér Bandit valaki
megkérdezte, mi akarsz lenni, bizonyara azt vala-
szolta: fizikus. Akkor aligha gondolhatott arra, hogy
kutatoi palyaja ket tudomanyag, a fizika és a biolgia
hazassagaval teljesedik ki. Az MTA Szegedi Biologi-
ai Kutatokozpontban beleasta magat a fehérjekuta-
tas rejtelmeibe, és a hazai bioelektronikai oktatas
megteremtéséért Akadémiai Dijban részesiilt.

KITAIBEL

E szamunknak a Kitaibel Pal kdzépiskolai biolégiai tanulmanyi verseny
anyagat ado cikke: Téli kigyogomba
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A hatlapon
Téli kigyogomba

A tél a legtobb gombafaj szamara nyu-
galmi id6szakot jelent, ilyenkor életfo-
lyamataik jelentésen lelassulnak, egyal-
talan nem képeznek termdtestet, a micé-
lium a fold alatt vagy a faanyag belsejé-
ben vészeli it a szamara kedvezétlen
kortilményeket. A ritka kivételek kozé
tartozik a téli kigydogomba (Mycena
tintinabulum), amely télen, nulla fok ko-
rili hémérsékleten mar termdtestet is
fefleszt. A gomba fonalai fagyas-
gatl6 anyagot tartalmaznak, igy
az esetleges zord id6 bekdszonté-
vel sem fagy meg.

A téli kigydgomba kistermett
faj, egy-egy nagyobb kalap at-
mérdje alig ériel a 2 centimétert,
de mégis tekintélyes benyomast
kelt, hiszen tobb szaz termdtest is
nohet egymas hegyén-hatan, igy a gom-
bacsoport nagysaga akar 30—40 centi-
méter is lehet. A kapos, néha kissé ptipos
kalapocskak a fényszegény helyeken vi-
lagosabbak, masutt sotétebbek, barnis,
sziirkés, esetleg feketés szinGek, szélik
erésen bordazott. A kalap feliilete tapa-
dés, nedvesen ragados tapintast. A kalap
ajan lathato fehéressziirkés lemezek a
tonkhoz nottek vagy kissé lefutok, 1d6-
sebben rozsas arnyalattak lehetnek, a
gomba spdrapora azonban mindig fehér.
A sziirkés, cingar tonk feliil vilagosabb
szind, sotétebb alsé része gyakran boly-
hos. A gomba htisa nagyon vékony, sza-
ga & ize nem jellegzetes, nem ehetd.

A téli kigydgomba elhalt lombos fak
anyagan terem, leggyakrabban bitkkon
jelenik meg, de el6fordul tSlgyon, nyiren
vagy nyarfan is. Kés6 6sztdl kora tava-
szig teremhet, hazankban ritka, veszé-
lyeztetett gombafaj. A gomba micéliu-
ma bizonyos koriilmények kozott sotét-
ben vilagit. Laboratoriumban a csirazd
sporakbdl kifejlodd micélium sajat fényt
bocsat ki, a biolumineszcencia jelenségét
figyelhegiik meg rajta.

Kép és sz6veg: LOCSMANDI CSABA
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