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... fokozddo érdeklddés tigyelhetd meg a tudomany hi-
rei és eredményei irant az élet olyan tertileteirdl, ame-
lyek pedig latszolag tavolabb allnak a kutatok vilagatdl.
S ez a fejlemény egy ismeretterjesztd lap szemszogébdl
nézve nemcsak figyelemre méltd, hanem kifejezetten
oromteli.

Ezen a hétvégén rendezik példaul az Operahaz nagy-
szabast nemzetkozi hirli baljat, amelynek kdzponti té-
maja idén a tudomany. A Faust Bal elnevezéssel az Ope-
rahiz Goethe £f6 mive, a Faust els6, toredékes formaja
megjelenésének 225. évforduldja elott tiszteleg. A vilag
irodalmanak és zeneirodalmanak ihletd témaja, vala-
mint a f6hos alakja szimtalan kapcesolodasi pontot kinal
a tudomanyos és a mavészvilig kozott, amely szinergi-
aknak a kiaknazasihoz lapunk szakmai tapasztalatait is
kérték a rendezdk.

De tudomany és mavészet Osszefiiggésel kapcsan gon-
dolhatunk a (legjobb szinésznének jaré elismerés tekin-
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Juriga David, Molnar Kristof,
Jedlovszky-Hajdu Angéla, Zrinyi Miklos

Ujiranyvonalak a pikkelysomar kutatasaban
FELGYORSULT SEJTCIKUSOK

Bansaghy Nora
223 Ahatlapon
AZ INOTAI SARRET MOLYHOS TOLGYE

Sonnevend Imre

tetében idén Oscar-dijra jelolt Julianne Moore t6szereplé-
sével készilt) nagy siker( Still Alice — magyarul: Mégis
Alice — cim tilmdramara, amely az ideg- és nyelvtudo-
many vilaigabol meritette témajit. A f8hdse egy
nyelvészkutatd, aki az Alzheimer-kor egy ritka, de igen
gyors lefolyast, kegyetleniil visszafordithatatlan valto-
zatiban szenved. S éppen azt vesziti el személyiségébdl
naprdl napra, amire pedig élete el6z6 otven évében a
karrierjét épitette: brilians intellektusat és valasztékos
beszédkészségét. A filmalkotasnak nemcsak a szerepldi,
karakterei képviselik a kutatok vilagat, de a betegség
elérehaladtaval elhatalmasodé kértiinetek bemutatasa is
megfelel a tudomanyos alapossag igényének.

A fenti példak azt mutatjak: a tudomany viliga nem-
csak érdekes, szines, titokzatos, hanem nyitott is a m{-
vészetek feldl érkezd kérdésekre, alkalmas a legmeré-
szebb tovabbgondolasra, a varatlan megkozelitésekre. S
mint ilyen, egyre inkabb ott van a megérdemelt helye a
szellemi és kulturalis élet — ideértve egyebek mellett a
médiat — £6 sodraban. i

GOzON AKOS



Egy hatasos méreg
gyors evolucidéja

\

A beszédes nevii pokok, a fe-
kete ozvegyek (Latrodectus-
fajok) hirhedtek rendkivil
fajdalmas marasukrdl és ve-
szélyes mérglikrdl. Ez a mé-
reg elég hatdsos akiar ahhoz is,
hogy tulajdonosai kisebb hill6-
ket vagy emldsoket 1s zsakma-
nyolhassanak, melyeket a legtobb
pok nem képes elejteni. Felmertl
a kérdés: mitdl ilyen erds a feke-
te ozvegyek mérge, és hogyan is
valt azza?

Dr. Jessica Garb, a Massachusettsi
Egyetem (Lowell, Massachusetts,
USA) kutatdja angliai és egye-

TOXIKOLOGIA

Déli fekete 6zvegy (Latrodectus mactans)
kigyot zsakmanyol

stilt allamokbeli munkatarsaival
erre a kérdésre probal vialaszolni
e pokok genetikajanak, fehérje-

expressziojanak  és  méregOsz-
szetételének elemzésével, annak

nyomait keresve, hogyan is valt a
fekete 6zvegyek mérge ilyen haté-
konnya.

A fekete oOzvegyek meérgének
leghatékonyabb  Gsszetevéje  a
latrotoxin nevil idegméreg, mely-
nek elnevezése a fekete dzvegyek
tudomanyos nevébdl — Latrodectus
— ered. A latrotoxinok kozt is a
leger6sebb az alfa-latrotoxin, amely
a test sajat, bels6 kommunikacios
Gtjait, az idegrendszer elektromos
és kémiai jelatviteli rendszerét za-
varja Ossze.

»Ha wvalakit megcsip egy fekete
ozvegy — magyarazta dr. Garb —,
az alfa-latrotoxin eljut az illetd ne-
uronjainak preszinaptikus régiéjaba
és beilleszkedik annak membranjaba.
Ekkor az itt talalhaté kis iiregek, a
vezikulak mind egyszerre iiritik ki
a benniik talalhaté kémiai jelatviteli

anyagokat, és ez az, ami a fekete 6z-
vegyek marasat olyan hihetetlen faj-
dalmassa teszi. Mas széval: az alfa-
latrotoxin arra készteti az idegsejte-
ket, hogy minden kémiai jelatviteli
anyagukat egyszerre bocsassak ki,
intenziv fajdalmat okozva, mintegy
tilterhelve ezzel az idegrendszert.”
Egészen a kozelmaltig azt gon-
doltdk, hogy a latrotoxinok a
fehérjék csak egy kis csoportjat
alkotjak. Dr. Garb kutatasai sze-
rint azonban a latrotoxinok egy
sokkal gyakoribb fehérjecsoport,
mint ahogy azt eddig a kutatdk
gondoltik. Olyannyira, hogy a
kozonséges  tiveghazi  torpepok

(Parasteatoda tepidariorum) mérgé-
ben 1s megtalalhato, ez utdbbi pok-

Déli fekete 6zvegy hasi oldala,

a rajta lathato jellegzetes, homokora alakt piros mintaval

Déli fekete 6zvegy
zsakmanyadval, egy kis sévényleguannal
(FOTO: RORY DOOLIN)

faj azonban az emberre mégsem
tekintheté veszélyesnek. (A faj a
Karpat-medencében is altalinosan
elterjedt, konnyen 6sszefuthatunk
vele az ember lakta kornyezet pa-
ras szegleteiben.)

., Ez az egész nem csak a termelt toxi-
nok szamatdl fiigg, de azok relativ ki-
fejezddésétdl is.” — mondta Dr. Garb.

Noha tobbféle latrotoxin génje is
megtalalhat6 az tiveghazi torpepok-
ban, tgy tanik, hogy a hozzajuk
kapcsolodd méreganyagok — Ossze-
hasonlitva a fekete dzvegyek mér-
gével — sokkal kisebb mennyiségben
termelddnek.

A genetikanak fontos szerep jut
a pokmérgek evolucidjaban. ,,Az
iiveghazi torpepok genomja kiva-
6 alapanyag szamunkra, minthogy
most mdr teljes képet alkothatunk
arrél, hogy mibél is all egy ilyen pék
teljes genetikai anyaga” — magya-
razta Dr. Garb. A kutatdok Ossze-
hasonlithatjak a rokon fajokban
talalhat6 latrotoxin-géneket, me-
lyek befolyasoljak a méreg erdssé-
get és mikoddképességét.

A kutatok  eredményei
alapjan  bizonyos pokfajok
latrotoxin-génjei lényeges kii-
I6nbségeket mutatnak. A ku-
tatocsapat tgy gondolja, hogy
ezek a gének aranylag rovid
1d6 alatt tobbszorozédtek és
valtoztak meg, ezzel is hozza-
jarulva e mérgek erdsségéhez.

Tobbféle latrotoxin-tipus
gyors megjelenése valoszi-
nlleg lehetové tette bizo-
nyos pokok szamara, hogy
kiszélesitsék zsakmanyspekt-
rumukat, és olyan allatok-
ra is vadasszanak, melyeket
masképp nem volnanak ké-
pesek elejteni, mint amilye-
nek a kisméret eml6sok és
hallok. Az is elképzelheto,
hogy a fekete 6zvegyek ha-
16ja a méreggel egyiitt fejlé-
dott olyan erdssé, hogy képes
legyen az 1j, erésebb préda-
allatokat 1s foglyul ejteni.

Emellett a latrotoxinok sok-
téleségének felfedezése, illet-
ve e mérgek Osszetételének
vizsgalata felfedett egy ma-
sik, 0 trikkot a fekete 6zve-
gyek ,,ingujjaban.” A mérgiik
lefejésével ugyanis megallapi-
tottak, hogy ezek a mérgek
sok OsszetevOs fegyverek: né-
mely Osszetevd nagyban segiti a tob-
bi toxint abban, hogy a testen beliil
célhoz érjen.

Dr. Garp csapata eredménye-
it a Society of Integrative and
Comparative Biology 2015 januar
3-5. kozott megrendezett floridai
konferenciajan tette kozzé.

SzABO MARTON
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Lézerkezelt fémek
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A Rochesteri Egyetem kuta-
tol nagy intenzitast, ultraro-
vid lézerimpulzusokkal olyan
mikro- és nanoszerkezeteket
hoztak létre fémfeliileteken,
amelyek alapvetéen megvaltoz-
tattak azok korabbi tulajdonsa-
gait, és példaul a lotuszéhoz hasonld
extrém vizlepergetd és ontisztitd ké-
pességekkel ruhaztik fel oket. Ilyen
hatast korabban legteljebb kiilonle-
ges, 1d6rdl idére feltjitandd bevo-
natokkal sikertilt elérni, am azoktdl
eltéréen itt ugyanigy maganak a fe-
luletnek a fizikai szerkezetébdl ado-
dik a l6tusz-effektus, mint a névadd
novénynél. A szuperhidroféb és 6n-
tisztuld témek felhasznalasa szamos
tertileten nyithat 0j, igéretes tavlato-
kat, példaul a korrézio, a parasodas
és jegesedés elleni védelemben vagy
kulonféle egészségiigyl eszkozok-
ben, berendezésekben. A laborato-
riumi kisérleteken tali gyakorlati
alkalmazasok azonban csak akkor
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A Guo professzor laboratériumaban elGallitott
szuperhidroféb fémfeliilet lepergeti a vizet
KEPEK: J. ADAM FENSTER/UNIVERSITY OF
ROCHESTER

terjedhetnek el szélesebb korben, ha
a most még meglehetdsen lassu és
koltséges eljarast sikertil hatékonyab-
ba és olesobba tenni.

A Rochesteri Egyetem Optikai
Intézetében Chunlei Guo profesz-
szor és munkatarsa, Anatolij Vorobjev
mar kozel egy évtizede vizsgalja a
fémfeliileteken intenziv, ultraro-
vid lézerimpulzusokkal létrehozott
mikro- és nanoszerkezetek okozta
valtozasokat. Elsé, szenzaciot kel-
t6 eredménytket e téren 2006-ban
érték el a mostanihoz hasonlé mod-

szerrel eléallitott fekete
fémmel, amely szemben
a fémekben szokvanyos
alacsony (néhany szaza-
lékos) tényabszorpcidval
erbsen elnyeli a fényt,
ezen tul pedig, a relati-
ve megnovekedett felii-
letének  koszonhetden,
katalizal bizonyos kémiai
reakcidkat. A ,feketités”
gyakorlatilag  barmelyik
fémnél megvaldsithatd. Ezen az Gton
tovabbhaladva sikertilt 2008-ban Gjabb
attorést elérni, s a fémeket tetszOlege-
sen szinezni: aranyszind aluminiumot,
titant, kék eziistdt, aranyat vagy rezet
eléallitani. Barmely fémet a szivarvany
barmely szinében. Ehhez lényegében
— csakiigy mint a fekete szin elérésé-
hez — a fény kiilonféle hullimhossza-
inak elnyelési/visszaverési aranyait

Fekete fém (arany)

£ .

Szinezett fémek: aranyszinii aluminium, kék titan,
aranyszini platina

kell megfelel6 aranyban beallitani,
ami a felszini mikroszerkezetek pa-
ramétereinek valtoztatasaval érhe-
t6 el. Ez nem csupan oncéla jaték,
mivel ekozben a tém egyéb tizikai
tulajdonsagai (pl. ho- vagy elektro-
mos vezetoképesség, olvadaspont,
hétagulas, mechanikai és magneses
tulajdonsagok stb.)) valtozatlanok
maradnak. Ez utébbiak alapjan te-
hat kivalaszthat6, hogy adott célra
melyik fém lenne optimalis, e mellé
pedig a fénnyel szembeni viselkedés
kivansag szerint hangolhato.
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(a) Szuperhidrofob fekete platina; (b) az
elébbi platinaminta Iézermikroszképos képe a
feliileti mikroszerkezettel; (c) és (d) pasztazo
elektronmikroszkoépos (SEM) felvételek a
platina felszinérél kétféle nagyitasban; (e) és
(f) Iézermikroszképos képek bronz- és titan-
feliileten létrehozott mikroszerkezetekrol
KEPEK: GUO LAB/UNIVERSITY OF ROCHESTER

Guo és munkatarsai korabban mar
a fémek vizzel szembeni viselkedé-
sével is kisérleteztek: a vizhez annyi-
ra erésen vonzodo (hidrofil)
fémfeliileteket hoztak létre,
amelyeken az er6s vonzo-
dasnak koszonhetden a viz
a lejtékon nem lefolyt, ha-
nem folfelé kapaszkodott.

Mostani legtijabb eredmé-
nytikrél, a szuperhidroféb,
ontisztuld fémeket el6allito
eljarasrél Guo és Vorobjev
a Journal of Applied Physics-
ben szamoltak be. ,, A feliilet
annyira erdteljesen taszitja a
vizet, hogy a rahullé cseppek
visszapattannak rdla, majd
visszaesve ismét lepattannak,
mignem végiil néhany pattogas
utan legurulnak a feliiletrél”
— mondta Guo.

A Guo laboratériumaban
most eléallitott  szuperhid-
rofob fémfelilet az edény-
bevonatokrdl ismert teflon-
nal 1s joval erbteljesebben
taszitja a vizet, ennek ko-
szonhetden a feliilete joval
,»Csuszdsabb™: mig egy teflonbevo-
natt feliiletet 70 fokos szogben kell
megdonten ahhoz, hogy rajta egy
vizesepp legordiilése meginduljon,
a Guo-féle szuperviztaszito feliile-
teken ehhez alig 5 fok is elegendd.

Tetejébe ez még Ontisztitd képes-
séggel is parosul: a feltletrdl letaszi-
tott viz az odahullott porszemecséket
is magaval ragadja. Guo és munka-
tarsai ezt is tesztelték: ehhez porszi-
vo porzsakjabdl szortak finom port a
feltletre. Harom vizcsepp elegend6
volt a szennyezddés kozel felének



eltavolitasahoz, egy tucatnyi utian
pedig mar pormentesen csillogott a
teltlet, s mi tobb: teljesen szaraz volt.
(Vided: https://www.youtube.com/
watch?v=FLegmQ8_dHg&x-yt-
cl=84838260&x-yt-ts=1422327029)

A lehetséges alkalmazasok korét
felvazolva Guo lelkesen ecsetelte a
tejlédé orszagokban megnyild lehe-
téségeket. Példaul vizben szegény
tertileteken, ahol a viz minden
cseppje érték, olyan es6vizgylj-
téket lehetne épiteni, amelyeknek
nem kell meredekfalt tolesér alak-
jat kovetni, ha a fal anyaga vizle-
pergetd anyagbdl késziil. Az egyéb-
ként vizoblitéses WC-k is is joval
viztakarékosabban  mikodhetnek
kihasznalva az anyag vizleperge-
td6 és ontisztuld képességét. Nem
véletlen, hogy e lehetéségekre te-
kintettel a Bill é Melinda Gates
Alapitvany is kiemelten timogatja
Guoék kutatasait.

Ehhez azonban mindenekel6tt haté-
konyabba: gyorsabba és olcsobba kell
tenni az eljarast. Guo é munkatarsai
most ezen dolgoznak. Jelenleg 1 négy-
zethiivelyknyi (nagyjabdl 6,5 négyzet-
centiméteres) feliilet megmunkalasa
1 6rat vesz igénybe. Az ultrarovid,
femtoszekundumos (@ masodperc
ezred billiomod része) lézerimpulzus
csucsteljesitménye pedig e toredék-
pillanatban eléri az Egyesiile Alla-
mok teljes elektromos halézatanak
teljesitményét!

Az eljaras hatékonyabba tételével
szinte végtelen szamh tovabbi le-
het6ség adddik a fémek kilontéle
tulajdonsagainak kombinaci6jabol.
Csak egyetlen példa: a fekete szint
(er6s fényelnyelést) viztaszitassal és
ontisztulassal kombinal6 feliiletek
kivaloak lehetnek nem rozsdasodo,
kevés tisztogatast igényld napele-
mekhez.
Forrads:www.rochester.edu/newscenter/
superhydrophobic-metals-85592/

A K2-kiildetés

Egy nemzetkozi csillagaszeso-
port a Kepler-tirtavesd6 meg-
figyelései nyoman egy kozeli
vorods torpe koril hirom, a
Foldnél alig nagyobb bolygot
fedezett fel, amelyek koziil
a csillagtdl legtavolabb keringd a
lakhat6 zénaban talalhato, azaz fel-
szinén a viz cseppfolyos allapotban
1s létezhet. A felfedezésrdl a kuta-

tok az Astrophysical
Journalben szamol-
tak be.

A t8liink 150 fény-
évre levé6 EPIC
201367065 jela csil-
lag egy htvos M
tipustt vords torpe,
amelynek  tomege
mintegy fele a Na-
pénak, és egyike a
tiz olyan legkoze-
lebbi szomszédunk-
nak, amelyeknél
a csillag korongja
el6tt atvonuld (tranzit)
bolygd(ka)t fedeztek
fel.  Kozelségének
koszonhetGen a csil-
lag elég fényes ah-
hoz, hogy a csillaga-
szok az el6tte atvonuld bolygdk 1ég-
korének osszetételét is vizsgalhassak,
és megallapitsak, mennyiben hason-
l6ak a Foldéhez, és vajon alkalmasak
lehetnek-e élet kifejlédésére?

A harom bolygd atmérdje (a csil-
lagtdl kifelé haladva) 2,1-szerese,
1,7-szerese és 15-szerese a Foldé-
nek. Szamitasok szerint a legkiilsé
legkisebb bolygo elég tavol kering
anyacsillagatdl ahhoz, hogy a ra be-
es6 energia atlagos szintje nagyja-
bdl megegyezzen a Napbodl a Fold-
re érkezé energiiéval, mondta Erik
Petigura, a Kaliforniai Egyetem
(Berkeley) végz6s csillagaszhallgato-
ja, aki a Kepler-trtaveso felvételei-
nek szamitogépes elemzése soran a
bolygokat felfedezte.

Az eddig felfedezett exobolygdk
nagy tobbsége napjahoz annyira kizel
lee;mg, hogy felsziniikon perzsel6 hé-
ség uralkodik. Ez a hozzank legkize-
lebbi ismert bolygérendszer, amelynek
atlagos hémérséklete a foldihez ha-
sonléan langyos lehet — magyarazta
Petigura. — A méret alapjan az is va-
lé6sziniisithetd, hogy a rendszer legkiil-
s8, a lakhaté zénaba esé tagja a Fold-
héz hasonlé dsszetételii és felépitésii
kézetbolygé, amelynek atlagos felszini
hémeérséklete lehetdvé teszi cseppfolyds
dceanok jelenlétér.”

Miutan Petigura a csillag Kepler-
Grtavesd altal rogzitett fénygorbé-
inek elemzésével felfedezte az Gj
exobolygodkat, a csillagaszok hirom
foldi telepitésti (Chilében, Hawaiin
és Kaliforniaban 1évo) tavesével is
tiizetesen szemigyre vették a csilla-
got, és meghataroztak annak tome-

A NASA Kepler-iirtavcs6vének K2-programja maris jelentés

felfedezéshez vezetett

KEP: NASA AMES/JPL-CALTECH/T PYLE

gét, atmérdjét, hdmérsékletét és ko-
rat. A kovetkezd 1épésben a Hubble-
trtavesd spektrografja is célba veszi
a rendszert, e vizsgalattol remélik a
csillagaszok, hogy a bolygok legks-
rének Osszetételére is adatokat kap-
nak.

A mostani felfedezés jelentdsé-
ge egyébként messze talmutat sajat
magan, ugyanis ez az elsé latvanyos
eredménye a Kepler-trtavesé 4j,
K2-kiildetésének.

A Kepler eredeti misszioja az
égbolt egy kis, a Hattyii és a Lant
csillagképek  iranyaban  latszo,
mmtegy 100 négyzettoknyi szeg-
mensére koncentralt, ahol a csilla-
gok fenyessegvaltozasamak rend-
kiviil pontos és folyamatos meg-
tigyelésével (az tgynevezett fedési
vagy tranzitmoddszerrel) a csilla-
gok el6tt atvonulo exobolygodkat
keresett. A tavesé fix pozicidban
tartasat eredetileg négy lendkerék
biztositotta, amelyek koziil azon-
ban kettd idével meghibasodott, s
igy az eredeti program mar nem
volt folytathatd. A kutatok 2014-
ben tettek javaslatot a program
olyan modositasara, amelyben az
Grtavesovet az égbolt egy masik
tertiletére, az ekliptika sikja (a
Fold Nap korili palyasikja) korti-
li régié tanulmanyozasara vetnék
be. Ezt a K2 nevi kezdeményezést
a NASA is jovahagyta, igy tavaly
nyar 6ta mar eszerint folynak a
kutatasok. Mint azt a mostani fel-
fedezés is bizonyitja, a program-
modositas sikeres volt.

Forras: ScienceDaily
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BIZANC ES A NYUGAT KOLCSONHATASA

KODEXEKTOL
HAPAXOKIG

Az ELTE Eodtvos Jozsef Collegiumban miikodé kutatocsoport, amelynek kereteit a Klasszikus okor,

Bizanc és a humanizmus kritikai szévegkiadas magyarazatokkal cimii nagy nemzetkozi palyazat biz-
tositja, immar harmadik alkalommal rendezte meg a konferenciajat Europa keleti és nyugati részé-

nek, valamint a szellemi és anyagi kultiuranak a kolcsénhatasairol.

Byzanz und das Abendland /
Byzance et [’Occident né-
met-francia ciml konfe-

rencia nyugati tilésszakait Roland
Galharague, Franciaorszag magyar-
orszagi nagykdvete és Erdody Ga-
bor, az ELTE nemzetkozi rektor-he-
lyettese nyitotta meg. Az eléadok
idén a kozépkori regény kialakulasat
és kezdeteit vizsgaltak
(Le roman au Moyen
Age: de Byzance a la
France). A mifa; Bi-

L_’-'Lh M

lagitani azokra a torténeti és tarsa-
dalmi Gsszefliggésekre is, amelyek a
regény megjelenéséhez Bizancban és
Franciaorszagban hozzijarulhattak.

A konferenciat nyitd plenaris tlé-
sen Michel Zink, a College de
France professzora, az Académie des
inscriptions et belles-Lettres f6titka-
ra, a College de France hivatalos
kurzusaként, a Gral, mint
kozépkori francia regény-
téma megjelenésérdl tar-
tott eléadast. A ,nyugati”

zancban és a Nyugaton PUB-I 113547 frankofon tilésszakokon el-
egy idoben — a XII. sza- PD-108622 ismert  kulfoldi  (francia,

zad kozepén — sziiletett
meg (illetve sziiletett 0jji). A bizan-
tinologus és a romanista kutatok
egylttes részvételével lehet6ség nyilt
a kozépkori regény kialakulasanak,
tejlédésének és mifaji sajatossagai-
nak elemzésére. A résztvevok az iro-
dalmi és nyelvészeti jellegzetességek
bemutatasa mellett igyekeztek ravi-

olasz, osztrak) és magyar
kutatok vettek részt. Kiemelkedd
el6adast tartott Egedi-Kovacs Eme-
se, a francia programok fGszerve-
z8je, az ELTE Eo6tvos Jozsef Colle-
gium tudomanyos munkatarsa, aki
az Iviron N° 463-as kddex-szel kap-
csolatos kutatdsairdl szamolt be. A
XI. szazadi Athosz-hegyi gorog kéz-
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irat, amely a Barlam és Jozafat cimt
regényes legenda roviditett, gorog
nyelvili valtozatat tartalmazza, azért
kiilonosen érdekes, mert az 6gorog
szoveg mellett a margéon (a 135
folium mindegyikén!) ismeretlen
Ofrancia forditas szerepel. A kutatd
eladasaban legfrissebb eredményeit
Osszegezte: az Ofrancia szoveg nyelvi
elemzése és helyesirasi sajatossagai
alapjan a forditds igen korai lehet
(XI. szazad vége—XII. szazad), csak-
nem szaz évvel korabbi, mint azt
Paul Meyer a kédexrdl késziilt né-
hany fotd alapjan 1886-ban feltéte-
lezte. A francia forditds nem holmi
nyelvgyakorlat volt: a francia meg-
felelével kiegészitett, gyonyori mi-
niatarakat tartalmazé kézirat (a
francia fordit6 az illusztracidknak
piros tintaval még cimeket is adott)
alighanem egy gorogiil nem értd,
frank nagyar szamara, megrende-
lésre késziilt. A nyelvészeti elemzés-
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sel feltart normann jegyek, valamint
a szovegben el6forduld lexikai saja-
tossagok (6francia egyedi olvasatok
— hapax-ok) alapjan feltételezhetjtik,
hogy a tordité dél-italiai vagy szici-
liai szarmazast normann személy le-
hetett, aki Konstantinapoly egyik
latin kozosségében gorog-latin for-
ditoként tevékenykedhetett. A kuta-
tas a romanisztika, a francia filolo-
gla szempontjabdl viligviszonylat-
ban 1s rendkiviil fontos, hiszen ebbdl
a korbdl igen kevés eredeti irasos
emlék maradt rank, mindemellett a
gorog szoveg hagyomanyozasa is
tartogathat igéretes eredményeket.

A Duna folyo6 partjan...
A Fonti ed interpretazioni cima
Italica tilésszak meghatarozoé alak-
ja Giuseppina Brunetti volt, aki a
konferencia-el6adasa mellett nyolc-
6ras szeminariumsorozatot tartott
az E6tvos Collegium Olasz és Bollok
Janos Klasszika-filologia muhelyei-
ben tanuld hallgatoknak. A kozép-
kori Gjlatin nyelvl szovegek kutatoja
a romai Sapienza Egyetemen tanult,
majd a Sorbonne és a parizsi Ecole des
Chartes hallgatdja volt, é ma a Bolo-
gnai Egyetem oktatdja. O fedezte
fel az olasz lira legrégebbi emlékét,
Jacopo da Lentini, Rétszakalla Fri-
gyes sziciliai udvaraban alkoté koltd
versét. A szeminariumokon a hall-
gatoknak a kozépkori kodexek ké-
szitésérol és az iras folyamatardl be-
sz€lt, a didkok megismerkedtek a
kodikologiai fogalmakkal. Az el6-

e
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ado személyes élménybesza-
moldi igazoltak a hallgatok
telé, hogy a modern filolo-
gla atvesztdi és felfedezésel
is lehetnek kalandfilmbe il-
16en izgalmasak (Giuseppina
Brunettit az olasz Rai3 ma-
soraban a kozépkori kézira-
tok ,Indiana Jones’-anak
nevezték). A kutato friss ku-
tatasi eredményeit is ismer-
tette: Seneca hatasat vizsgal-
ta Boccaccio maveiben. A
hallgatdk szamara minden
bizonnyal az volt a legemlé-
kezetesebb, amikor az elé-
ad6 Dante Poklanak hires V.
énekében Paolo és Francesca
csokjelenetét elemezte filo-
légiai szempontbdl: a részle-
tet Osszevetette az Ofrancia
és okszitan nyelv( Trisztan
és Izolda regényrészletekkel,
majd az Artar-mondakor-
hoz tartozé6 Lancelot és
Ginevra szerelmét vizsgalta,
és latvanyos ikonografiai példakkal
szemléltette a kodexek szovegértel-
mezéseit.

Giuseppina Brunetti a konferencia
Italica tilésszakat megnyito, ,,Quella
terra che ‘l Danubio riga” (Dante, Pd
VII 65): I'Ungheria nella poesia
medievale, fra geografie e tradizioni ci-
m eléadasiban a Duna folyo moti-
vumat vizsgalta a kézépkori vulga-
ris olasz koltészetben, Dante Isteni
szinjatékaban és De vulgari eloquentia
cimf latin nyelv{ értekezésében.

Budapesti nemzettablazat

A Collegium nemzetkozi konferen-
cla-sorozatanak keretében a Germa-
nisztika mahely — a tavalyi Quelle
und Deutung-kollokvium referatu-
mait kozl6é konferenciakotet bemu-
tatdja utan, ugyancsak Forrds és értel-
mezés cimmel — immar masodszor
rendezhette meg medievista kézirat-
kutator Germanica-tilésszakat.

A rendezvényen osztrak részrol ez-
attal is a Christine GlaBner (a bécsi
Kozépkorkutatd Intézet Kéziratosz-
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talyanak vezetGje) altal iranyitott
munkacsoport tagjai vettek részt és
szamoltak be az archivumaikban ta-
lalhaté kozép- és koratyjkori német
nyelvili kéziratanyag feldolgozasiban
elért legiijabb kutatasi eredményeik-
rol. Ulésnyito eléadasaban (Kézépko-
ri kéziratok jegyzékei és digitalizatumai
Ausztriaban) Christine GlaBner az
Osztrak  Akadémia  paleografiai
honlapjaval  (www.manu-
scripta.at) és az eddig feldol-
gozott, illetve digitalizalt
német nyelvi kéziratallo-
many elsédleges, internetes
kutatisi lehetdségeivel is-
mertette meg a hallgatosa-
got.

Gorog Bizanc
napjainkig
A szines tematikdja (papir-
torténeti-filigranologiai,
kodikologiai, miivészet-
torténeti, valamint iroda-
lom- és kultartorténeti
eléadasokat egyarant kina-
16) szakmai eszmecsere re-
feritumai kozil hazai berkekben
féleg Jonacsik Laszl6 germanista
irodalomtorténész beszamoldja
tarthat szamot érdeklddésre, aki az
Orszagos Széchényi Konyvtar kéz-
irattaraban altala fellelt ,,Budapesti
nemzettablazat”-rol tartott eléadast
(OSZK, Oct. Lat. 459). Borosjendi
Jenei Mihaly 1679-ben készitette el
magyar és latin nyelvd, legkiilon-
bozdbb témajh bejegyzéseket tar-
talmazo, igényes, borkaotést
Omniariumat, amelyet a X VII. sza-
zad végéig tobb nemzedék hasz-
nalt. A kéziratkotet egyik legelsd
bejegyzése a Quinque Nationum
differentiae, Germanicae, Anglicae,
Gallicae, Italicae et Hispanicae (Ki-
lonbségek 6t nemzet: a németek,
angolok, francidk, olaszok és spa-
nyolok kozott) ciml tiblazat. A
nemzetek vélt vagy valds tulajdon-
sagainak tablazatos felsorolasa kii-
16n6sen a koratjkorban — leginkabb
német nyelvteriileten — volt népsze-
ri. A budapesti kéziratos példany
azért kilonleges, mert valoszintleg
régebbi annal az eddig ismert rokon
véltozatnal, amelyet Johann Adam
Weber Agoston-rendi prépost, teo-
logus, jogtudds és torténész 1682-
ben Salzburgban kiadott  Ars

Conversandi (A tarsalgas miivészete)
c. muve tartalmaz.

A bizanci és 0jgorog vonatkozasa
el6adasok ulésszakait Susanne
Bachfischer, az Osztrak Kultura-
lis Férum igazgaténdje nyitotta
meg. A Vatikani Konyvtar, a pari-
zsi EHESS intézet és a Nantes-i
egyetem kutatdinak el6adasai el6tt
két nyugalmazott professzor, Peter
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Schreiner és Hermann Harrauer
plenaris el6adasat hallgathatta meg
a kozonség. A délel6tti (Gallica) és a
délutani (Graeca) el6adasok szerves
Osszetartozasat hivatott jelezni a
kedd esti kényvbemutatd: a Buda-
pesti Francia Intézetben Michel
Zink — a konferencian elhangzott
masodik, nyilvanos — plenaris el6-
adasa utan kerilt sor Az égorag nyelv
szelleme cim@ kotet bemutatasara.
Jacqueline de Romilly és Monique
Trédé Petites legons sur le grec ancien
cim@ mavének magyar forditasat a
szerkeszt6, Horvath Laszl6 (az Eot-
vos Collegium igazgatdja, a konte-
rencia f6szervezdje) mutatta be.
Gordgorszag nagykovete, Dimit-
ris Yannakakis tartott megnyito-
beszédet a konferencia misodik
napjan, amelynek programja — ha-
zankban ritkasagszamba mend
eseményként — jgordg nyelvl el6-
adasokkal indult. A tovabbiakban
a bizanci torténelem, a bizanci tor-
ténetiras és a bizanci kéziratok ku-
tatasa allt az eléadasok kézéppont-
jaban. A szekcidkban a collegiumi
székhelyt palyazatok magyar ku-
tatol mellett osztrak, olasz, szerb,
cseh és szlovak eladok vettek
részt, koztik Srdan Pirivatrié, a

200 = BELET £S TUDOMANY = 2015/7

T e -

2016-os XXIII. Nemzetkozi Bi-
zantinologiai Kongresszus egyik
belgradi f6szervezdje. Az osztrak-
magyar egyuttmikodést hangsa-
lyozandé a szerda délutant egy
meghatarozott témaval, a Chro-
nicon Paschaléval (magyarul Hus-
véti kronikaval) kapesolatos kuta-
tasoknak szentelték a szervezdk.
Az FWF tudomanyos alap altal ta-
. mogatott, és az Osztrak
Tudomanyos Akadémian
bejegyzett projekt (pro-
jektvezetd: Christian
Gastgeber) keretében, Ju-
hiasz Erika munkajaval
késztl a Husvéti krénika
0 kritikai kiadasa. A ki-
adast megel6z6 nemzet-
kozi tudomanyos eszme-
cserék els6 allomasa volt
a  Byzanz und das
Abendland 111. konferen-
cia keretében megrende-
zett Ulés, amelyre Buda-
pest és Bécs mellett Po-
4 zsonybol (Martin Hur-
banic), Miinchenbdl
(Sergei Mariev) és Tibingenbdl
(Fabian Schulz) érkeztek az el6-
adok. Fabian Schulz (Tubingen)
részvétele azért 1s kiemelkedd,
mert az egylittmikodd partner, a
tibingeni székhelyl nagyszabisa
tudomanyos vallalkozas (Torténe-
ti-filologiai kommentar Iéannés
Malalas kronikijahoz) képviseleté-
ben érkezett az E6tvos Collegium-
ba. A ,felnétt” tudomanyos elé-
adasok zardeseményeként az Oszt-
rak Kulturalis Forum adott ott-
hont a tavalyi konferencia bizanci
el6adasaibol késziilt konferencia-
kotet bemutatdjanak.

A konferencidt — immar hagyoma-
nyosan — a mesterképzéses, illetve
PhD-képzésben részt vevo hallgatok
idegen nyelvli minikonferencija
zarta. Az Eotvos Collegium és an-
nak igazgatdja, Horvath Laszlo, a
kutatocsoport témavezetdje kollega-
ival egyiitt arra torekszik, hogy a jo-
vOben is bedgyazza a szakkollégium
eredményeit a nemzetkozi egyiitt-
mukodésekbe. Ezért az Eotvos Col-
legium 2015 novemberében sorrend-
ben a negyedik Byzanz und das
Abendland nemzetkdzi konferencia
megrendezésére késziil.

G. A.



MIT TANULTUNK A PENZUGYI VALSAGBOL?

FELELEM

valsag igencsak megviltoz-
Atatta a nagy- és kisvallalko-

zasok piaci pozicioit, rende-
lésallomanyat, azaz gazdilkodasuk
alapjait és probara tette alkalmazko-
doképességiiket. A pénziigyi szféra is
megsinylette a valsagot: hat év alatt
amerikai bankok szazai jelentettek
cs6dot és tntek el végérvényesen, de
voltak szép szammal bankcsédok Eu-
ropaban is, legutdbb a 75 éves neves
antwerpeni  gyémantbank  ment
tonkre.

ViX-index

A magyar gazdasag lassan ébred a
valsagbhol — a gazdasig allapotat jel-
lemz6 legtontosabb mérészamok leg-
alabbis ezt mutatjak. A Kozponti Sta-
tisztikai Hivatal adatai alapjan a gaz-
dasag teljesitménye, azaz a brutto ha-
zai termék (GDP) a valsig miatti
mélypontrdl feltelé elmozdult ugyan,
de még nem érte el a vilsig el6tti
szintet: a 2013. évi GDP 4 szazalékkal
maradt el a 2008. évitdl, és az idei bo-
viilés sem elég arra, hogy a bruttd ha-
zai termék szintje 2014-ben elérje a
2008. évit. Gazdasigunk teljesitmé-
nye tehat még nem tudta le a valsag
miatti visszaesést.

A munkanélkiiliségi rata a szamos in-
tézkedés ellenére sem akar igazan le-
felé torni, mert a 2008. évi 7,8% és a
2009. évi 10,0% utan 2013-ban még

ES MOHOSAG

Idestova hat év telt el a 2008 végére kiteljesedd,
Amerikahol elindult pénziigyi valsag kirobbanasa éta.
Ezen ido alatt szamos intézkedeést vezettek be a kor-
manyok, hogy megallitsak a gazdasagok visszaesé-
sét, és az ezzel egyiitt jar6 munkanélkiiliség emelke-
dését, az életszinvonal-csokkenést, a fogyasztas
zuhanasat. A meghozott intézkedések jo része mar
kiteljesedett, az orszagok tobbsége a gazdasagpoliti-
ka és a monetaris politika eredményeképpen kikec-
mergett a valsaghdl - legalabbis ezt mutatjak az ada-

tok az Egyesiilt Allamokban, de az Eurépai Unio leg-

mindig 10,2% volt, a 2014. évi adat
talan mar egy szamjegytvé valik. A
gazdasagi teljesitmény sztkiilésével, a
magas munkanélkiiliséggel, a ki-
aramlé  jovedelmek csokkenésével
Osszefliggésben a haztartasok tényleges
fogyasztasa 2013-ban még jelentbsen,
tobb mint 9%-kal kevesebb volt, mint
2008-ban és az egy tore jutd fogyasz-
tas is majdnem ilyen mérték{ elmara-
dast mutat. A 2014. évi hasonl6 ada-
tok varhatdan enyhitik a kiilonbséget
a valsag el6tti utolsd évhez viszonyit-

tobb orszagaban is.

va, de a fogyasztas tovabbra is na-
gyon alacsony szinten marad.

A Dbefektetések és kiilonosképpen a
részvénykereskedelem kapcsan szo-
kas emlegetni a félelem és mohdsag-
szOpart. Mohosag fiti a befektet6t —
legyen az profi, vagy az Ggynevezett
,,haziasszony” —, amikor kikapcsolva
a kockazatokat, mar a jocskan emel-
kedd részvényarfolyamok sem zavar-
jak abban, hogy beszalljon az emelke-
dé artrendbe és akir magas aron is
vasaroljon. A félelem viszont akkor
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uralkodik el a spekulanson, amikor
az elsd negativ resésre megszabadul
pozicigjatdl, sokszor nem toérédve a
veszteségekkel sem.

E télelmet egy index méri, a VIX,
amiigenjojelzdje a piacivolatilitasnak
és tézsdei hangulatnak. Ez a moho-
sag és félelem jellemzi talan a legjob-
ban azt a folyamatot, ahogyan a haz-
tartasok is viselkedtek a valsagot
megel6zd id6szakban és azt kovetben
egészen mostanaig. Persze 6-10 évvel
ezelott nyilvan teljesen megalapozott
volt az igény és az ezt kovetd dontés
is, hogy a csalad koltézzon egy na-
gyobb lakasba vagy vegyen egy telket
és épittessen ra egy kényelmesebb ha-
zat. Azt sem lehet utdlag kifogasolni,
hogy a Trabantokat és a Zsigulikat a
mi autonkra, Suzukira kellett cserél-
ni, de még azt sem, hogy az egyéb-
ként miikoddképes régi szines televi-
216 helyett jobb lenne a meccset sik-
képernyss késziiléken nézni.

Sziikségleteink altaliban messze elét-
tink jarnak és sok esetben jelentds
arok hazddik koztiik és lehetdségeink
kozott. A kozbeszédben keveset szo-
lunk arrdl, hogy sokan megteledkez-
tek azon kockazatokrdl (és talan ma, a

valsag utan sem tanultunk masok hibaja-
bol), amelyek bekovetkezésének igen
nagy volt a valészintisége.

Az egyik talan leggyakoribb hiba az
volt, hogy az egyébként egészséges
sziikségleteket (nagyobb lakds, i1j auto
stb.) nem megtakaritasaikbdl elégitették
ki. Sok haztartas Ggy vagott bele
ilyen beruhizasokba, hogy nem volt
sem megtakaritasa, sem jelentGsebb
onereje, tehat hitelt vett fel és a hitel-
felvétel kiilonféle kockizatait sem
mérte fel, mieldtt alairta volna a hi-
telszerz&dést.

A masik ok azzal fligg Sssze, hogy
az ilyen hitelfelvételek pénziigyi ter-
heit nem vetették dssze a haztartas havi
Jjovedelmének, bevételének terhelhetdségé-
vel, illetve nem szamoltak azzal, hogy
a hitel visszafizetéséig, elére kalkulal-
hat6 havi bevétel Gsszeroppanhat, ha
a haztartdsban az egyik csalidtag
munkanélkiilivé valik, vagy olyan al-
lasvaltoztatas kovetkezik be, amely
kisebb rendszeres jovedelemmel jar.
Sokan odaig is elmentek, hogy a hir-
telen keletkezett pénzéhséget nem a
normalis hitelezési folyamattal csilla-
pitottak, hanem a hitelosszeget ott-
honukba kérték, amit a szolgaltatd a
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jol ismert négykarikis markajeld au-
toval az tigyfél foteléig szallitva telje-
sitett — j6 pénzért, illetve magas teljes
hiteldij-mutat6 mellett. Az ilyen haz-
tartasokon a mohdsag uralkodott el.

A valsag kiteljesedésétdl, 2008 vé-
gétdl viszont a télelemnek lehetiink a
szemlél6i. A Magyar Nemzeti Bank
adatai alapjan a haztartasi szektor ré-
szére nynjtott hitelallomany a 2009 vé-
gihez képest 2013 végére kozel 14%-
kal csokkent és ugyancsak csokkenést
— az el6z6hoz képest valamivel csilla-
pitottabbat — mutat a bankszamlik-
hoz tartozo tolydszamlahitel-szerz6-
dések szama is. E félelemmel és az
el6zéekben leirt jelentds fogyasztas-
csokkenéssel fiigg Ossze, hogy a haz-
tartasok netté pénziigyi vagyona viszont
jelentésen emelkedett, a 2009. évihez
képest 2013-ban ez az adat 42(!)%-kal
volt magasabb.

A bankok is behuztak a féket
Vezetd gazdasagpolitikusaink agy
gondoljak, a valsagbdl valo kilabalas
egyik mozgatérugdja lesz hazank-
ban, amikor a haztartisok pénziigyi
vagyonukat vasarlasokra, beruhaza-
sokra forditjak (még a célaru neve is el-




hangzott: hiitészekrény-csere), ami loke-
tet ad a GDP ndvekedésének. Ez ed-
dig nem nagyon kovetkezett be, bar e
varakozas apro jelel azért mar latsza-
nak.

E folyamat furcsa ellentmondasa,
hogy a haztartasok megnévekedett
pénziigyi vagyona nem tudja realér-
tékét megbrizni, lassan kikezdi az
er6zi6: az elmilt 2 évben ugyanis je-
lentésen csokkent a jegybanki alap-
kamat és ezzel egyiitt a banki betét-
kamatok is. Az adokkal csokkentett
nettd kamat mértéke pedig az intla-
ci6 (amelyet a rezsicsokkentés mestersé-
gesen alacsonyan tart) szintjén alakul,
tehat a megtakaritasok realkamata
gyakorlatilag a nullaval egyenlé. A
kézhez kapott kamatot a megtakari-
t6 szinte nem is érzékeli, igy a kinke-
servesen félretett pénz nem tudja ér-
tékét megdrizni. A gazdasagi folya-
matokbdl az latszik, hogy ez az ala-
csony kamatszint akar 2015 végéig is
eltarthat. Es ez sem serkenti a haztar-
tasokat arra, hogy beruhdzzanak,
mert még mindig a félelem az Gr!

A pénziigyi valsag évei alatt a hitel-
intézetek 1s megégették magukat:
amelyek életképesek maradtak, azok
legtobbyénél is a veszteségek miatt t6-
kepétlasra volt sziikség. Ezek alapjan
elddlt, hogy a korabbi helytelen tizlet-
politika és a sok esetben felel6tlen hi-
telezés sem folytatodhatott tovabb. A
hitelnyjtas szabalyait és a kockazat-
vallalasra vonatkozo alapelveket, elja-
rasokat komolyan at kellett dolgozni,
0j unids szabalyok léptek életbe, igy
hazankban 1s valtoztak az elbirdsok.
A pénziigyi feliigyeleti hat6sag (a ko-
rabbi PSZAF) beolvadt a Magyar
Nemzeti Bankba, és a jegybank tgy-
nevezett makroprudencialis jogkort ka-
pott. Ez alapjan lehetGség nyilik arra,
hogy a pénziigyi rendszerszintl koc-
kazatokat, a mlkodés egyensulyta-
lansagait id6ében csillapitani lehessen
és ezen intézkedések meghozatalaval
a pénziigyi stabilitas folyamatos fenn-
tartasa biztositott legyen.

Hogy a hitelezés kockazatai csok-
kenjenek, a jegybank 2015. januir
1-t8l Ggynevezett addssagféket vezet
be. Ennek lényege, hogy az ad6s havi
torlesztd részlete nem lehet magasabb
a rendszeres, legalis jovedelme 50 sza-
zalékanal (400 ezer forint alatt) és 60
szazalékanal (400 ezer forint felett).
Ugyancsak szigort korlatok 1épnek

életbe jelzaloghitel és Gjonnan felvett
devizahitelek esetében is. Ezek a sza-
balyok azt célozzak, hogy a haztarti-
sok tilzott eladésodottsagat meggatol-
jak. A bevezetésre kertiilé szabalyok,
valamint a valsig tanulsigai kovet-
keztében ma a vallalkozasok és a la-
kossag is tigy érzi, hogy nehezebben
lehet hitelhez jutni, csak azok kapnak
kolesonpénzt, akik bizonyithatéan
képesek azt visszatizetni, jelent8s on-
er6vel rendelkeznek és komoly bizto-
sitékok is vannak a hitel mogott.

A jegybank makroprudencialis esz-
koztara kiterjed arra is, hogy recesszi-
6s 1d6szakban élénkitsen, azaz pénzt
ontson a gazdasagba, mig a hitelinté-
zetek talzott mértékd hitelnydjtasa
esetén fékezze a hitelkinalatot. Ez
utobbi példija és egyben gyakorlat is,
hogy a jegybank 2013 nyaran beve-
zette a novekedési hitelprogramot igen
alacsony kamat (2,5%) mellett, hogy
élénkitsen. A kezdeti keretOsszeg
1000 milliard forint volt, amit egy
évvel késébb megduplaztak. A villal-
kozasok a hitelintézeteken keresztiil
juthatnak hozza e kedvez6 kamato-
z4as hitelhez — eddig sikeresen.

Marad-e az eladésodas?

A haztartasok, az onkormanyzatok,
de a kozponti koltségvetés egyik 6
baja a tartés eladdsodas és az ebbdl va-
16 keserves kilabalas, a pénziigyi valsag
is leginkabb ott csapott le, ahol hitelfel-
vétellel tillépték a pénziigyi teherbiro ké-
pesség felsd hatarat. 2014 szeptemberé-
ben latott napvilagot az MINB pénz-
tigyi navigator kiadvanya, a Tajékozta-
16 az eladésodas veszélyeirél. Nagyon jo
szakmai anyag ahhoz, hogy el lehessen
keriilni a nem kortiltekint6 hitelfelvé-
telt, illetve hogy tudjuk, mivel szamol-
junk, ha hitelszerzédést irunk ala.
Csak egy baja van: 8-10 évvel ezel6tt
kellett volna kiadni é minden haztar-
tas részére megkiildeni, s6t az altala-
nos iskola felsé tagozataban az osztaly-
t6noki ora kotelezé megbeszélendd té-
makorei kozé felvenni.

Sajnos a kozbeszédben, a kommuni-
kacids csatornikon (radié, televizié, in-
ternetes portalok) az eladésodas okai-
rol, keletkezésérdl, kovetkezményei-
0], kezelésérdl, a kilabalas modjairol
még mindig igen kevés sz6 esik, noha
évek teltek el a valsag elézményeinek
kialakulasa ota.

PALLA GABOR
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Tobb barati kapcsolat
melegen tartja a majmokat

Eszak- és Dél-Afrikiban téli &jsza-
kiakon nem ritka a fagypont alatti
hémérséklet. A kiilonosen hideg
teleket sok makako- és cerkofma-
jom nem éli tal. Azoknak van a
legnagyobb esélye az életben ma-
radasra, akik jo kapcsolatot apol-
nak tarsaikkal, példaul gyakran
kurkisszak egymas bundajat. Va-
jon miért?

Az egyik lehetGség az, hogy a sok
kapcsolattal rendelkezé allatoknak
van kivel 6sszebjniuk, ha nagyon hi-
degre fordul az id6. Az otlet vizsgala-
tahoz egy nemzetkdzi kutatocsoport
héméréket ilte-
tett noéstény cer-
koéfmajmok  has-
uregébe tizenki-
lenc hoénapra, és
szamoltak, hany-
szor, kiket kur-
kasznak a  maj-
mok, illetve hany-
szor kapnak ilyen
szolgaltatast.

A hémér6 sze-
rint a cerkofok
teste éjel akar
harom fokkal is
lehtilhet a nappali
hémérsékletikhoz képest. De aki-
nek sok olyan baratja van, aki halo-
tarsnak is alkalmas, akivel Gsszebij-
hat, hogy a hidegben melengessék
egymast, annak magasabb marad
¢jjel a hémérséklete, kevésbé hiil le
a teste. Igy konnyebben kiizdhet
meg a betegségekkel, és tobb ener-
gidja marad a kolySknevelésre is.
Valoszintileg az is szamit, hogy a
kurkaszassal karbantartott bunda
jobban szigetel. Attételesen annak is
lehet hatasa, hogy kiegyensulyozot-
tabbak, magabiztosabbak azok az
allatok, akik sok barati, rokoni kap-
csolatot tartanak fenn. Mas féem-
16s6kre, koztlik az emberre is igaz,
hogy akiknek nagy a szocialis hal6-
juk, azok fizikailag és mentalisan is
egészségesebbek.

KuUBINYI ENIKO
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a hét kutatdja

— Mi a célja a Pannon Magbank-
projektnek?

— A program célja, hogy génbanki ko-
rilmények kozott hosszii tavon meg-
6rizziik a Pannon Biogeografiai R égi6
legalabb 800 &shonos, tarolasra alkal-
mas magvi novényfajat. A projekt
2010. januar elsején indult és 2014. de-
cember 31-el ért véget. Intézetlink, a
Novényi Diverzitas Kozpont (NODiK)
a koordinal6 intézet, hiszen mar tobb
mint 50 éves tapasztalattal rendelke-
ziink a génbanki meg&rzésben, nem
csak a kultarnovények terén, de kisebb
részben a vad rokon-, illetve mas vad
faJok tekintetében is. Tarsult kedvez-
ményezett az MTA Okologlal Kutato-
kdzpont Okologiai és Botanikai Inté-
zete Vicritéton. Ok elsGsorban a mag-
mintik begyljtésének koordinalasaért
feleltek, illetve részt vettek a duplika-
tumok tarolasiban, a visszatelepitési te-
vékenységben és a kommunikacios fel-
adatokban. A masik partneriink az
Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsag,
amely szintén a duplikatumok tarolasa-
ban és a kommunikaciés tevékenység-
ben vett részt. Ezen kiviil a projekthez
tarstinanszirozast biztositott a Fold-
muvelésiigyi Minisztérium és az Eurd-
pai Uni6 LIFE+ Biodiverzitas Alapja.

résztvevoi 844 magyarorszagi novényfaj magvait
gyiijtotték be, hogy a tapioszelei, vacratoti és agg-
teleki génbanki tarolokban hosszu tavra megoriz-
zék oket. Peti Erzsébetet, a program vezetéjét kér-
deztiik arrol, hogy mi a célja a kezdeményezésnek,
milyen médszerekkel folyt a gyiijtés és a tarolas,
illetve hogy mi a kiilonbség a vad- és a kulturnové-
nyek megdrzése kozott.

INTERJU PETI ERZSEBETTEL

. BIZTOSITEK A VAD-
NOVENYFAJOK TULELESERE

Az elmilt 6t évben a Pannon Maghank-projekt

o

— Sikeriilt ezt a 800 novényfajt be-
gylijteni?

— Igen. Abszolut sikeresnek mondhatd
a projekt. Nemcsak, hogy a vallalt 800
faj begytyjtése valosult meg, hanem tal
is haladtuk ezt a célt. Jelenleg 844 fay
1855 magtételét drizzik a Pannon
Magbankban.

— Milyen idétavra terveznek? Mennyi
ideig fogjak tarolni ezeket a magokat?
— A célunk a hossza tavi meg6rzés.
Ennek két modja van: az aktiv és a ba-
zistarolokban. Az aktiv tarolokban va-
16 elhelyezés 30-50 éves, vagyis tigyne-
vezett kozéptavin megdrzést tesz lehe-
tévé. A bazistaroloban 6rzott anyagok
pedig akar 100 évet meghaladdan is
Orizhetdk életképesen.

— Mi a kiilonbség a kétf éle tarolo kozott?
— A nulla fokon mukodé aktiv tarold
kozéptavt megdrzést tesz lehetdvé. Le-
hetéséget ad arra, hogy természetvé-
delmi, oktatasi, kutatasi, vizsgalati cé-
lokra felhasznaljak az itt érzott anyago-
kat. A bazistarol6 minusz hiisz fokon
mikodik, akar 100 éven tali megorzést
is biztosit, és lehetdvé teszi a megbrzés
teljes biztonsagat. Az itt Grzott anyag-
hoz nem nytlunk, ez garantalja a hosz-
sz tava megbrzést, akar egy varatlan
természeti katasztrofa esetén is.

— A magok megérzésének alapvetéen
természetvédelmi célja van? Ha esetleg
kipusztul egy faj, utana meg lehet pro-
balni visszatelepiteni?
— Igy van. Az elsédleges funkci6
valéban a természetvédelmi cél:
egyrészt a hosszi tava megdrzés,
masrészt a felhasznalas. Ez utobbi is
nagyon fontos feladata a génbank-
nak. Az itt 6rzott anyag valdban
felhasznalhato veszélyeztetett fajok
visszatelepitéséhez, él6helyek hely-
reallitdsahoz. De emellett a mag-
bank az oktatasban, a kutatasban is
fontos szerepet tolt be.
— A program egyik helyszine a
Novényi  Diverzitas  Kozpont
(NoDiK) Tapioszelén. Hogyan kap-
csolodik a kezdeményezés az intézet
korabbi funkcidéihoz?
— Azt lehet mondani, hogy a Pannon
Magbank kiegésziti az intézet tevé-
kenységét, vagy ugy is szoktuk mon-
dani, hogy a projekttel valt teljessé az
intézet. A Novényl Diverzitas Koz-
pont mar tobb, mint 50 éves multra te-
kint vissza a kultGrnovények megdr-
zése terén. Elsédlegesen kultirnové-
nyek megbrzésével foglalkozott az in-
tézet, de a megdrzott tételek kozott
szerepeltek a termesztett novények



vad rokonfajai, illetve vadnovényfa-
jok is. A Pannon Magbank létrejot-
tével a NODiK valamennyi mag-
bankban tirolhaté novénycsoport
megorzését ellatja.

— Milyen kiilonbségek vannak a kul-
tirnovények és a vadnovények megér-
zése kozott? Gondolom, itt a magok
meérete az egyik f6 tényezd.

— Igen. Az egyik legkomolyabb
problémankat az jelenti, hogy a va-
don él6 fajok magvai rendkiviil ap-
rok, sokkal kisebbek, mint a kulttGr-
novényeknek a magjai, igy specialis
eszkozoket, szaktudast és modszer-
tanokat igényelnek a feldolgozas és a
tarolas soran is. A masik alapveto
kiilonbség, hogy a vadon ¢él6 fajok
megorzésével még vilagszinten is
nagyon kevesen foglalkoznak, na-
gyon kevés a rendelkezésre allo ta-
pasztalat, szemben mondjuk a kul-
tarnovényekkel. Ezért a projekt egy
modszertani kisérlet 1s, illetve jo le-

raznak, ezért itt a csiraztatasi kortlmé-
nyekre még kevés informacié allt ren-
delkezésre. Raadasul a vadon él6 nové-
nyek esetében tobb tényez6 is neheziti a
csirazas megindulasat, az egyik ilyen pl.
a magnyugalmi allapot, amelynek fel-
oldasa olykor nagy kihivast jelent. Egy
masik fontos kutatasi pillére volt a pro-
jektnek, hogy megnézziik: az igy tarolt
anyag hogyan 6rzi meg az életképessé-
gét, valoban felhasznilhatok-e ezek a
mintak élhelyek helyreallitasira. Igy
egy €lohely-helyreallitasi mintaprojeke
keretében vizsgaltuk a mintdk életké-
pességét. Az eredmények azt bizonyi-
tottak, hogy az egy, két, hirom éves ta-
rolasnak nincs jelent6s hatasa a mintak
életképességére. A visszatelepitési ered-
mények alapjan elmondhat6, hogya ta-
rolt mintak felszaporitas utin eredmé-
nyesen alkalmazhatdak leromlott él6-
helyek helyreallitisara. Tehat nem rom-
lanak le a mintak a tarolas soran, sét sok
esetben azok a tételek, amik a laborban

nemzeti park igazgatdsagok szakembe-
rei, illetve maguk a partnerintézetek is.
A begyujtést kovetden a gyjtok lead-
tak a muntaikat vagy az Ggynevezett
regionalis kozpontokba, melyeket azért
hoztunk létre, hogy megkonnyitsiik a
mintak miel6bbi leadasat, vagy a vacra-
toti intézetbe juttattdk a gyjtdk a ma-
gokat. Itt a kollégak elvégezték az elo-
zetes ellendrzési munkat, a dokumen-
taciok ellenbrzését, a sztikséges eldtisz—
titast. Ezt kovetden kertiltek a mintak
Tapidszelére, a Novényi Diverzitas
Kozpontba. Itt kezdtitk el a mintak
teldolgozasat. Elészor elvégeztiik a té-
telek taxonomiai ellendrzését, aztan ko-
vetkezett maga a tisztitdsi folyamat,
majd az életképesség-vizsgalat, vagyis a
csiraztatds, a mintak szaritdsa, végiil
pedig a tarolasa tortént meg.

— Mi varhato a projekt lezarasat kove-
toen? Mi a program jovoje?

— A projekt vége természetesen
nem jelenti a Pannon Magbank be-

A Pannon Magbank egyik taroloja Tapioszelén
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hetbség arra, hogy tovabbi informa-
cidkat szerezziink a vadon él6 fajok
megorzésével kapesolatban.

— Milyen kutatdsokat lehet egy ilyen
program sordn elvégezni?

— Amit érdemes kiemelni, az az életké-
pesség-vizsgalat. Még mi magunk is
kevés ilyen iranyt tapasztalattal rendel-
kezttink a projekt kezdetén. Nyilvan
telhasznaltuk az intézetben mar rendel-
kezésre all6 tapasztalatokat, a génbank-
szabvanyok leirasait, illetve a kilfoldi
génbankok eredményeit. De sok eset-
ben magunknak kellett kikisérletezni a
megfelel6 csiraztatasi koriilményeket,
hiszen a vad fajok a természetben csi-

nem csiraztak, azok a természetben
jobb eredménnyel csiraztak. Ezért is
fontos hangstlyozni: az, hogy egy min-
ta a laborban nem csirazott jol, nem je-
lenti azt, hogy a minta életképtelen
vagy rosszabb mindségli. Egyszertien
csak lehet, hogy nem a megfelel6 mod-
szert alkalmaztuk a csiraztatasra, és a
magnyugalmi allapot feloldasara.

— Milyen lépései vannak az egész fo-
lyamatnak a begyiijtéstél kezdve a ta-
roldsig?

— A magok begytjtése egyrészt bota-
nikus szakemberek segitségével torté-
nik, de részt vettek a munkaban felso-
oktatasi intézmények munkatarsai,

Magmintak csirdztatasa
(BAJOMI BALINT FELVETELE)

fejezését. A jovdben is folytatjuk a
magmintik begy(jtését, feldolgozasat
és hossza tavi meglrzését. A visszate-
lepitési (latin széval reintrodukcids) te-
rilet rendszeres monitorzasa szintén
célunk az elkovetkez6 években. Vala-
mennyi partnerintézménynél mii-
kédnek tovabb a kiallitasok, foly-
tatjuk a megkezdett oktatasi és
kommunikiciés tevékenységeket.
Mindezeken tal intézménytink be-
nyQjtott egy Gjabb LIFE+ palyazati
tervet is a folytatasra, ennek elbira-
lasa jelenleg folyamatban van az
Eurépai Bizottsagnal.

Bajomr BALINT




Mi torténik a sejthen, amitol rakos folyamat indul el virus hatasara? Ahhoz, hogy ezt a kérdést meg

tudjuk valaszolni, elészor is tisztaznunk kell, mi jellemzo a rakra. A rakos sejt képes korlatlanul osz-

todni, sok mutaciot halmoz fel, a szervezet szabalyozé6 mechanizmusaira nem reagal és attéteket
képez. Ezek talan a legfontosabb jellemz6k. Ahhoz, hogy a sejt korlatlanul tudjon osztodni, el kell
keriilnie a sejtdifferencialodast és a sejthalalt is. A nagyobb mértékii sejtdifferenciacio ugyanis az

osztodasi képesség csokkenésével jar.

Az idegsejtjeink mar nem na-
E gyon osztddnak, viszont a

kevésbé differencialt sejtek,
mint példaul az Ossejtek megtartjak
osztddasi képességiiket. A normal sej-
tekben az osztddast el6segitd gének
(proto-onkogének) vannak jelen. A ra-
kos sejtekben az osztodast elsegitd
proto-onkogének nagymeértékt akti-
vacidja révén elindul egy talzott oszto-
das, igy a proto-onkogén onkogénné
valhat. Az onkogén lesz a felel6s azért,
hogy egy normal sejt tumoros sejtté
valjon. A normal sejtiinkben azonban
jelen vannak olyan gének is, melyek
kordaban tartjak a sejt osztodasi ké-
pességét (tumorszupresszor gén). A
tumorszupresszor gének gatl6 hatassal
vannak a sejt osztodasara, tulajdonkép-

pen megakadalyozzak azt, hogy tu-
mor alakuljon ki. Egy rakos sejtben
ezek a gének inaktivalodnak, ezért a
sejt korlatlanul képes osztddni. Ez pon-
tosan olyan, mint egy fék nélkiili au-
t6, ahol folyamatosan be van nyom-
va a gazpedal, és képtelen megallni.
Az onkogéneket elséként rakot oko-
z6 virusokban azonositottak. 1977-
ben Michael Bishop és Harold Varmus
kimutattak, hogya csirke é mas fajok-
ban megtalilhatd egy tgynevezett
v-src-vel rokon gén. A v-src egy
onkogén, amit az RSV-virus tartal-
maz, ezért ezt a gént c-src-nek (c mint
cellularis, azaz sejtben talalhatd) nevez-
ték el, ami egy proto-onkogén. Nagy
felfedezés volt ez akkoriban, hiszen ki-
dertilt, hogy a normal sejtben is kiala-
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kulhatnak  onkogének a  proto-
onkogénekbdl! Ezzel meg lehet vala-
szolni az elobb feltett kérdéstinket is.

A legtdbb retrovirus nem napok
alatt, hanem hosszabb id6, akar évek
multan okozhatnak rakot. Megktilon-
boztettink olyan retrovirusokat, me-
lyekben nincs onkogén és olyanokat is,
melyek tartalmaznak onkogént. Az
onkogénnel nem rendelkezd virusok
tgy okozhatnak rikot, hogy a proto-
onkogén kozelébe integralédnak be,
ezaltal megvaltoztathatjik a gén akti-
vitasat. Ez a beéptilés, ha véletlenszerti-
en torténik, akkor nagy valészintiség-
gel nem éppen egy proto-onkogén
mellé fog kertilni. A beépiilés azonban
legtobbszor  célzottan  torténik, igy
pontosan egy proto-onkogén mellé
fog beépiilni a virus-DNS.

A daganatot nemcsak virusok okoz-
hatjak, hanem olyan kémiai muta-
gének is, melyek képesek kirosodast
eléidézni a DNS-ben. Ionizal6 sugar-
zasok —mint az UV — hatasira ugyan-
csak karosodik a DNS. A mutagén ké-
miai szerek mind hatdssal vannak az
orokitGanyagra, kromoszomainkra. A
rakos sejtekben nemcsak a DNS szint-
jén, hanem kromoszémalisan is eltéré-
seket talalunk. Egy konkrét példa erre
a kronikus mieloid leukémia, melynél-
egy kromoszéma-atrendez6dés torté-
nik a 9-es és a 22-es kromoszoéma ko-
z0tt, ez a mutacio6 egy proto-onkogént
érint, igy elindul a rikos folyamat.
Tumorszupresszort 1s érinthet a muta-
ci6. llyen példaul a retinoblasztoma
(Rb). Normal esetben a retinobalszto-



ma a sejt osztodasi képességének a fé-
ken tartasaért felel6s. Ha a génben mu-
taci6 torténik, a sejt elkezd korlatlanul
osztddni, majd kialakul a daganat.
Mint emlitettem, a rakos sejtek na-
gyon sok mutaciét halmoznak fel és
képesek elkertilni a sejthalalt, mond-
hatni a rikos sejtek halhatatlanok a
szervezetben. Mitdl lehetséges ez?

A normal sejtben az osztodast meg-
eléz6en, a DNS megkett6z6dése so-
ran, a DNS-lanc vége kis mértékben
rovidiil. Ezért a DNS-megkett6zést
végz6 enzim a felelés, mely nem képes
a szintézist rogton a DINS-szal legvégé-
t6l kezdeni, ehhez sziiksége van egy
,,kezdd”, tobb nukleotidbdl all6 RINS-
szakaszra (RINS-primer). Ezutan en-
nek a szakasznak a végéhez kapcsolod-
va el tud kezd6dni a DNS-szal szinté-
zise. A DNS duplaszild, és iranyultsa-
ga antiparalel. Megkilonboztettink
5-3 és 3-5 iranyt. A rovidiilés valodi
oka, hogy a DNS 5’ végén lévé RINS-
primert nem fogja DNS-szekvencia
felvaltani, ezaltal minden osztddas
utan rovidil a DNS. Belathat6, hogy
ha a rovidilés olyan géneket érint,
amelyek nélkiilozhetetlenek a sejt ma-
kodése szempontjabdl, akkor a sejt el-
pusztul. Az emberi sejtek osztodasa
ezért korlatozott mértékd, megkozeli-
toleg 50 osztodasra képesek (kivéve az
arsejteket). A rakos sejtek osztodasa
hogyan lehet korlatlan? A kromoszé-
ma végein tGbbszorosen 1smétlodo sza-
kasz talalhato, melyek nem kodolnak

tunkcionalis informaciét. Ezt a sza-
kaszt telomernek nevezzik. Létezik
egy olyan enzim, ami képes a megro-
vidiilt telomer véget meghosszabbita-
ni. Az enzimet telomeraznak nevez-
ziik. Ez az enzim normal sejtekben in-
aktiv. A telomeraz aktivitasa rakos sej-
tekben sokkal nagyobb, mint az
egészséges sejtekben. Igy az adott sejt
elméletileg korlatlan szamt osztodast
képes végrehajtani, DINS-rovidiilés
nélkil.

Elméletileg a telomerdz blokkola-

saval a tumorsejtek halalat okoz-
nank? Ez sajnos nem teljesen igaz,
hiszen a rikos sejtek nemcsak a
telomeraz enzim segitségével képe-
sek meghosszabbitani a telomerszek-
venciajukat, hanem képesek alterna-
tiv Gton is ezt megtenni. A folyamat
lényege, hogy a megrovidilt kro-
moszémavéget ugy hosszabbitjak
meg, hogy mintaként egy hosszabb
telomerrel rendelkez6 kromoszémat
hasznalnak. A molekularis hatterét
ennek a mechanizmusnak pontosan
nem ismerjik, viszont tudjuk, hogy
a telomerdz enzim nem sziikséges
chhez a folyamathoz. A daganatos
sejtek sok mutaciét halmoznak fel,
hogy elkertiljék a sejthalilt és hogy
az immunrendszer timadasait ki-
védjék. A daganatos terapidban
gyakran alkalmazott szerek rakkel-
toek, hiszen ezek is muticiokat idéz-
nek el az egészséges sejtben. Miért
1s alkalmaznak ilyen szereket? Eddig

nem ejtettem szot arrél, hogy valdja-
ban naponta tobb mutacié keletke-
zik a DNS-ben, amit természetesen
a sejt javitomechanizmusai kijavita-
nak, tehat a DNS-torés vagy az UV
nem okoz automatikusan rakot. Ha
a DNS+javitas nem megy végbe, ak-
kor a sejtben elindul egy program,
ami a sejt pusztulasihoz vezet. Visz-
szatérve a kérdésre, ha a daganatos
sejt tele van mutacibval, akkor, ha
még tobb muticiét okozunk benne,
a rakos sejt mar nem képes kompen-

zalni a sok muticiot, ezaltal elpusz-
tul. Természetesen a normal sejtre is
hatassal van a kemoterapias szer. Ezt
ugy probaljidk meg kompenzalni,
hogy célzott terapiat alkalmaznak,
melynek lényege, hogy az adott mu-
tagén nagyrészt a rakos sejtben fejtse
ki hatasat, a normalis sejtben pedig
ne okozzon defektust.

Egyre t6bb ismeretiink van a rakos
sejtekrdl, azonban még nagyon keve-
set tudunk roluk ahhoz, hogy meg-
felel6 hatékonysaggal kezeljik a
rosszindulati  rikos daganatokat.
Manapsag a technika és a molekula-
ris biologia egyre jobban fejlodik.
Az egyes daganatok tipusait meg-
probaljuk jellemezni a kromoszo-
mak é a DNS szintjén is, hatha
megtalaljuk azt a hatékony szert,
amivel célzottan és nagy hatastokkal
tudjuk majd gyogyitani ezeket a be-
tegségeket.

PAHI ZOLTAN GABOR
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POLIMERGELEK A MODERN ORVOSTUDOMANY SZOLGALATABAN

MOLEKULARIS TERHALOK

Az orvostudomany nagymértékii fejlédésének hatasara egyre hehatobban ismerjiik az emberi szer-

vezet mitkédési mechanizmusait, kiilonboz6 betegségek okat, illetve mesterséges vagy természetes

anyagok hatasat az emberi szervezetre. Ezen ismeretek hatasara 1j eljarasok és elvarasok jelentek

meg a gyogyaszat teriiletén. Eppen ezért a kutatasok nagy része olyan anyagok kifejlesztésére ira-

nyul, amelyek tulajdonsagait a kivant felhasznalasnak megfeleléen tudjuk alakitani. llyen képesség-

gel példaul a polimermolekulak rendelkeznek.

polimerek olyan makromo-
Alekulék, melyek szabalyosan

1smétléds, monomeregysé-
gekbdl épiilnek fel, mint példaul a ke-
ményitd, melyet cukormolekulik al-
kotnak vagy az aminosavakbdl allo
hosszti  fehérjelaincok. Az emberi
szervezet megfeleld mikodéséhez a
makromolekulik és polimermoleku-
lak nélkiilozhetetlenek. Szerepet val-
lalnak a biologiai folyamatok katali-
zisében (fehérjék), az izomrostok fel-
épitésében (titin), illetve tulajdonsa-
gaink orokitésében (DNS). Polimerek
orvosbiologiai felhasznalasara szinte
végtelen szamut lehetéséget talalha-
tunk, példaul a protézisek, a gyogy-
szerformulazasi segédanyagok, illet-
ve a szabilyozott hatéanyagszallitd
rendszerek létrehozasa terén. Napja-
inkban az utébb emlitett hatdanyag-
szallitd rendszerek kiépi-
tésével kapcsolatos kuta-
tasokra egyre nagyobb

Balra a polimergélhenger, jobbra a deformacidja lathaté

vagyis a feladatuk betdltése utan lebo-
moljanak, és a bomlastermékek hasz-
nosuljanak vagy kiiiriiljenek a szerve-
zetbdl. A szervezetben megtalalhato,
fehérjeépité a—L-aminosavakbdl fel-
épulé mesterséges poli(aminosavak)
biokompatibilisek, és a szervezetben
megtalalhat6 enzimek ké-
pesek lebontani ezeket.
Gyogyaszati  szempontbdl

hangsaly  helyez6dik. tontos, hogy az eléillitott
Ilyen rendszerek segitsé- 101704 polimerek nagy polimeri-
gével egyénre szabott, ird-  pPUB-| 114496 zacibs fokkal, vagyis minél

nyitott terdpia érhetd el,
melynek  koszonthetden
novelheté a kezelés hatékonysaga,
mikozben a mellékhatasok csokkent-
hetdk. A daganatos betegségek terje-
désével az ilyen célzott hatdanyag-
bejuttatas kiilondsen nagy jelentdség-
re tett szert, hiszen a legtébb ma hasz-
nalt kemoterapias szer a tumoros és
egészséges sejteket egyarant pusztitja.

Hatéanyag-szallitas
Hatbanyag-szallitd rendszereket fel-
épitd polimerek esetén fontos jellemzd
a biokompatibilitis, azaz hogy a szer-
vezetbe adagolva ne viltsanak ki im-
munvalaszt és a biodegradabilitas,

tobb egymashoz kapcsolt
monomeregységgel  ren-
delkezzenek, hiszen ezen tulajdonsi-
guk nagymértékben befolyisolja a
stabilitasukat, ellenalld képességiiket,
valamint noveli a felhasznalasi lehe-
téségeik szamat. Aminosavak mes-
terséges egymashoz kapcsolasa azon-
ban lassan és kis hatasfokkal kivitelez-
hetd, igy tobb szaz vagy ezer mono-
mer egymashoz kapcsolasa ilyen
moédon — mai ismereteink szerint —
bonyolult és id6igényes feladat. A
szakirodalomban csak kevés eljarast
talalhatunk nagy polimerizaciés fok-
kal rendelkez poliaminosavak elalli-
tasara. Egy ilyen makromolekula a
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poliaszparaginsav, mellyel kutatdcso-
portunk is foglalkozik. Hossz lanct
poliaszparaginsavat a polimer anhid-
ridjén, a poliszukcinimiden keresztiil
allithatunk elé. A kész polimer tulaj-
donsagai a konny( modosithatosig
miatt végso felhasznalisnak megfe-
leléen befolyasolhatoak (pl.: oldha-
tosiga, savas-bazikus jellege). A
poliaszparaginsav enyhén bazikus
kozegben keletkezik a poliszukcini-
midbdl.

Biokompatibilis hatébanyag-szallito
rendszerek kiépitésére egyik lehetd-
ség poliaminosav alapa térhalok lét-
rehozasa. Polimer térhalokat, géle-
ket a polimer molekuldk, fizikai
vagy kémiai Gton torténd keresztko-
tésével hozhatunk létre. Fizikai gé-
lekrdl beszéliink, ha a térhalot gyen-
ge masodlagos kotések tartjak Ossze.
Ezek a gélek kismértéka valtozasra
teloldédhatnak, széteshetnek  (pl.
kocsonya). Ahhoz, hogy stabil térha-
16 jojon létre, olyan molekulakra
van sziikség, melyek ezeket a hosszt
polimerlancokat kémiai kotésekkel
rogzitik egy haldszer( strukttraban.
A hiromdimenzids térhal6 olyan la-
za  vazszerkezettel rendelkezik,



A hémérsékleti front haladds&anak lathatéva tétele polimer géllel (a),
illetve kiilonb6z6 mértékben megduzzadt gélgémbok (b)

amely nagy mennyiségli folyadék
felvételére képes. A gélek atmenetet
képeznek a szilard és folyadék hal-
mazallapot kozott, ami az él6 szer-
vezetet felépitd szovetek jelentbs ré-
szérdl is elmondhatd. Nagy folya-
déktartalmuknak koszonhetéen a
lagyszovetekre emlékeztetd tulaj-
donsaguak: alaktartok, kilsé beha-
tasra deformalhatok.

Intelligens anyagok

A polimergéleket az intelligens
anyagok kozé soroljuk, mert a kor-
nyezet valamely tulajdonsiganak
megvaltozasira (pl.: hdémérséklet,
pH, stb.) gyors valaszreakciot mutat-
nak, megviltoztatjik valamely tu-
lajdonsagukat (pl.: fényatereszto ké-
pesség, alak, méret). A valaszreakcid
a legtdbb esetben megfordithato, és
ha a polimertérhil6 fizikai/kémiai
Osszetételében nem kovetkezik be
valtozas, tobbszor megismételhetd.

Ezt az ,anyagi intelligenciat” tud-
juk felhasznalni a hatéanyagszallitd
rendszerek esetén. A gélbe fizikailag
csapdazott gydgyszermolekulak duz-
zadas hatasara kiszabadulhatnak a
térhalobol. Ezt a viselkedést kihasz-
nalva szabalyozhatjuk a gyogyszerha-
téanyag mennyiségét és tartozkodasi
idejét a szervezetben. Igy elnyqjtott,
ciklikus vagy éppen gyorsitott
gyogyszeres terapiat érhetiink el. Igy
elegendévé valhat napi 3-5 tabletta
helyett 1 készitmény bevétele. A mé-
retvaltozasnak tobb oka lehet, melyek

kozil az egyik,
hogy a polimer
térhalot Osszetar-
td keresztkotések
mennyisége meg-
valtozik, amely-
nek hatasara t6bb (duzzad) vagy ép-
pen kevesebb folyadékot képes ,,ma-
gaban tartani” (zsugorodik). Ha a ke-
resztkotd molekulak egy része olyan
funkciés csoportot tartalmaz, mely a
kornyezet egy adott paraméterének
valtoztatasaval felnyithaté és Ossze-
kapcsolhatd, akkor olyan nyitd-zard

Hatéanyag kiszabaduldsdnak sematikus dbrdja a gélmatrix
duzzaddsdnak hatasdra

nyezetben felnyilik, tiolcsoportok
alakulnak ki a polimer térhiloban,
mig oxidativ kérnyezetben Gjra ké-
pes kialakulni. A szervezetben a fe-
hérjék harmadlagos szerkezetének
rogzitésében nélkilozhetetlen sze-
repet toltenek be a diszulfidhidak,
melyeknek felszakitasara tobb en-
zim is képes (pl. GILT, protein di-
szulfid izomerdz). A diszulfidhid
felszakitasanak hatasara a hato-
anyag kiszabadulasa felgyorsul, igy
egy pillanatszer hatdanyagleadas
érhetd el.

Redukcié

Oxidacio

L
'_“ ..,:=~

|-I

Diszulfidhid felhasaddsdra tértén6é duzzadds sematikus abrdja, illetve alatta diszulfidhidat
tartalmazé gélkorongok méretvaltozasa

mechanizmussal makodd rendszert
hozhatunk létre, mely jol alkalmaz-
hat6 ciklikus hatéanyagleadasra.
Kémiailag keresztkotott poliszuk-
cinimid gélekbdl bazikus kozegben
poliaszparaginsav gélek keletkez-
nek. Ha a keresztkété molekuldk
egy része diszulfid hidat tartalmaz
a kornyezet redoxpotencial valto-
zasara érzékeny géleket allithatunk
el6. A diszulfidkotés redukald kor-

Szovetpotlas
Figyelembe véve, hogy az él6 szer-
vezet nagy folyadéktartalmd, jelen-
tds részben gél allapott lagy anyag,
egyéb felhasznilasi lehetGségeit is
megemlithetjiik a poliaminosav ala-
pu térhaldknak. Ilyen példaul sejtpo-
pulacidk mesterséges kornyezetben
(géleken) torténd tenyésztése, majd a
gél és az elszaporitott sejtek sérilt te-
riiletre valo egyiittes betiltetése. Ez-
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zel modosithatjuk a sebgyogyulast,
mivel a kotdszovet potlasa, Gjra ki-
alakulasa lokalisan felgyorsulhat a
szervezetben. A kotészovet az amorf
allomanybdl, a kotdszoveti sejtekbdl
és az extracellularis matrixbdl
(ECM) all. A sejtek egészséges nove-
kedéséhez és mikodéséhez sziiksé-
ges tamasztorendszer az extracellu-
laris matrix, mely kollagén szalrend-
szerbdl felépiil6 térhalo. Az extracel-
lularis  matrix  informacidatadd
kozegként 1s mtkodik, a sejtek egy-
mas kozotti kommunikacigjaban
fontos szerepet jatszik, amellett,
hogy a sejtek bomlastermékeinek el-
szallitasat és a tapanyag odaszallita-
sat is szabalyozza. Ahhoz, hogy ezt a
szerteagazé feladatkort el tudja latni,
igen specialis felépitéssel kell rendel-
keznie. Az él6 rendszer kiilonbozd
atmérdjl, tropokollagén monomer-
egységekbdl felépiilé kollagén poli-
merszalak szovedékébdl alakitja ki
ezt a hiromdimenzids szerkezetet,
melyben a szilak kozotti porusok
mérete szintén fontos paraméter.
Fontos megemliteni, hogy az ECM
mechanikai tulajdonsagai igen nagy
szerepet jatszanak a sejtek szaporo-
dasa, differencialddasa soran. Emel-
lett a sejtek osztddasa kozben termelt
enzimek és faktorok megemésztik a
kollagén szalakat, majd wjraépitik
azokat (dinamikusan valtoz6 rend-
szer) és i1gy megvaltoztathatjak az
ECM mechanikai tulajdonsagait.

A poliaszparaginsav alapt gélek
sok szempontbdl hasonlitanak az
ECM-re. A gélekre altalinossigban
jellemzd a nagy folyadéktartalom, a
molekulak szamara valo atjarhatdsag
és a megtelel6 mechanikai tulajdon-
sig. Amennyiben a polimergélekbe
csapdazzuk azokat az anyagokat,
amelyek sziikségesek a sejtek megta-
padasahoz (pl.: tripeptid-szekvencia),
novekedéséhez, megvaltsithatjuk a
sejtek mesterséges kornyezetbeli sza-
poritasat. A kulonféle sejteknek
azonban mis és mas paraméterek
kedveznek, ezért nem lehetséges egy
altalanosan hasznalhaté mesterséges
ECM eléallitisa polimergélbdl. A
poliszukcinimid nagy elénye, hogy
kénnyen funkcionalizdlhaté a sza-
poritani kivant sejt igényeinek meg-
teleléen. A modositott polimerekbdl
az el6z6ekben emlitett tomb géleket
allithatunk el6, melyeken mestersé-

Sematikus dbra a kétészévetrél (kotészoveti
sejtek és extracellularis matrix) [Schultz
G.S. et. al., 2007] a), sejtpopuldcié polimer-
gélen b), szdlakbol &ll6 mesterséges széveti
struktura c)

ges kortlmények kozott valosit-
hatjuk meg sejtpopulaciok te-
nyésztését. llyen gélekbdl képesek
vagyunk létrehozni olyan, szalak-
bol felépiilé szovetet, melyben a
szalak atmérdje a milliméter tizez-
red része. Ezen mesterséges szove-
tek még kozelebb allnak az ECM
szalas struktarijahoz.

A gélek és szalas szovetek a sejtek-
kel egyiitt betiltethetéek az emberi
vagy allati szervezetbe, igy létrehoz-
va a kotbszovet potlasat. A jovben,
ilyen leboml6, hatéanyagot és sejte-
ket tartalmaz6 matrixokkal, a koto-
szovetet és a bort érintd gyogyulasi
folyamatok felgyorsithatdk és fajda-
lommentessé tehetSk lehetnek.

JuriGA DAVID

MOLNAR KRISTOF
JEDLOVSZKY-HAJDU ANGELA
ZRiNYI MIKLOS
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UJ IRANYVONALAK A PIKKELYSOMOR KUTATASABAN

FELGYORSULT SEJTCIKLUSOK

NYOMABAN

A pikkelysomér az életminéséget nagymeértékben ronté bérbetegség, amelynek kezelése jelenleg a

tiinetek mérséklésére korlatozodik, egyrészt hagyomanyos kezelési modszerekkel, masrészt a nap-

jainkban egyre nagyobb teret nyero biologiai terapias szerekkel. Noha az esetenként sulyos sziszté-

mas tiineteket is okozo6 horbetegségek koziill a pikkelysomor az egyik leggyakoribb, kialakulasanak

molekularis hatterét meégis csak részhen ismerjiitk. Az elmult években munkacsoportunk a kérképre

jellemzo hamsejtek és T-limfocitak funkciézavarainak kibontakozasat kutatta.

pikkelysomor avagy pszoriazis
A kronikus, gyulladasos borbe-

tegség, amely Eurdpiban a la-
kossag 1-2 szazalékat érinti. A be-
tegséget kisérd legjellegzetesebb el-
valtozasok a kornyezetiiktdl élesen
elhatarol6dd elszarusodott foltok: a
plakkok, amelyek felszinét ezlistos
szinG ,,pikkely” boritja. Utdbbiak
konnyen levalaszthatok, alattuk a
bdrén vords és pontszerl vérzéseket
figyelhetiink meg. Tipusos esetben a
konyokot, térdet és hajas fejbdrt
érintik ezek a tilinetek, de atterjed-
hetnek a kérmokre is. Stlyosabb le-
folyast pikkelysomorben a plakkok
akar az egész testet befedhetik.

lkerkisérletek bizonyitéka
Az elmalt években szimos vita

A betegség kivalto okairdl viszony-
lag keveset tudunk. A tiinetek ki-
fejlédésében valoszindleg mind az
orokletes, mind pedig a kornyezeti
tényezOk fontos szerepet toltenek
be. A legutdbbi években
tobb olyan egyedi gene-
tikai eltérést azonositot-
tak — ezeket polimorfiz-
musoknak nevezziik —,

f’JLh M

stresszt, a helytelen taplalkozasi szo-
kasokat és a kisebb-nagyobb mecha-
nikai sériiléseket.

Az utébbi években tobb vizsgalat
célozta meg azoknak a faktoroknak
a megismerését, amelyek
elinditjak a pikkelysomo-
r0s bérre jellemzé korfo-
yamatokat. Hogy mi mo-
don tudjuk megvizsgalni

amelyek megléte hajla- &(11015898855 czeket az eltéréseket? Eh-
mosabbi tehet a beteg- PUB-I 114496 hez nyqjthat segitséget

ségre. Meg kell jegyez-
nlink azonban, hogy
ezek az eltérések Onmagukban
nem tekintenddk kivalté tényezd-
nek, hiszen a pikkelysomér komplex
oroklésmenetet mutatd, poligénes
betegség. Tovabba nem szabad elfe-

folyt arrdl, hogy bér- vagy in-
kabb szisztémas betegségnek te-
kintendé-e a  pikkelysémor.
Tobb érv szol az utdbbi mellett
is: kiilonboz6 anyagcesere-eltéré-
sek csatlakozhatnak a betegség-
hez, amelyek miatt a korképben
szenveddknek fokozott a koc-
kazata a sziv- és érrendszeri
megbetegedésekre, igy példaul

szivinfarktusra és sztrokra. A
pikkelysomor bizonyos altipusa-
iban iziileti panaszok is megje-
lenhetnek, amelyek valtozo stlyossa-
gtiak. Mindezek mellett nem elha-
nyagolhato a betegség altal eléidézett
pszicho-szocialis stressz sem. Ugyan-
akkor a Dbetegség legjelentGsebb
megnyilvanulasai a bérhoz kothetdk,
emiatt egyértelmien a bdrgyo-
gyaszati korképek kozott targyaljak.

Egészséges (balra) és pikkelysomoros (jobbra)

hamszévet 6sszehasonlitasa

ledkezniink a kornyezeti tényezdk
szerepérdl sem. Jelentdségiiket ala-
tamasztja, hogy a megegyezd ge-
netikai allomanya egypetéjl ikrek
esetében korantsem biztos, hogy
mindketten megbetegszenek. A
pikkelysomért befolyasolé kornye-
zeti hatasok kozott megtalaljuk a

egy rendhagyd kisérletes
modell. A tipikus kisérleti
elrendezésekben 1diig az egészséges
és a pszoriazisra jellemzd tlineteket
mutaté bort hasonlitottak Gssze.
Csakhogy a gyulladt, citokinekkel
elarasztott pikkelysomords borben

Pikkelysomoéros bor klinikai képe

rejtve maradnak azok a hibak, ame-
lyek a ,,kezdd 16kést” jelenthették a
pikkelysomér kialakulasa soran. A
kivalté taktorok azonositasat lehet6-
vé teszi viszont az a megkdzelités,
amely az egészséges bérbdl szarmazo
mintakat a betegek latszolag egész-
séges, tlinetmentes bortertleteivel
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Pikkelysémérés hamszévet

elektronmikroszképos felvétele

vetl Ossze. Ezek a régidk ugyanis
mar hordozzak azokat a korai elté-
réseket, amelyek késébb a hamsej-
tek és a T-limfocitdk funkcidzava-
rdhoz vezetnek.

Munkacsoportunk — Szabé Kornélia,
Bata-Csorgd Zsuzsanna, Kemény Lajos,
Széll Marta és a szerz6, a SZTE AOK
és a MTA-SZTE munkatarsai — szin-
tén ezt a modszert alkalmazta, amikor
4j, pikkelysomérre hajlamositd ténye-
z8ket probalt leirni. A vizsgalatokhoz
egészséges onkéntesekbdl és kozépsa-
Iyos pikkelysomorben szenvedd bete-
gekbdl nyertiink bdrmintakat, me-
lyekbdl szdvetkultGrit hoztunk létre.
Ezt kovetéen mindkét csoport min-
tait olyan T-limfocitakbdl szarmazo,
limfokineknek nevezett anyagokkal
kezeltiik, amelyekrdl az irodalmi ada-
tok alapjan ismert, hogy hozzajarul-
nak a hamsejtek koros valaszreakcigja-
hoz pikkelysomor esetén. A kezelés

Holt-tengeri fiird6zés mint bioldgiai terdpia

Pikkelysémor tiinete hajas fejb6ron,
kény6kon és kbrmokon

utan RINS-t izolaltunk a levalasztott
hambdl, és azt atirtuk komplementer,
azaz cDNS-sé. Ezt kovetben végeztik
el a sajatos vizsgilatot: a cDNS-
microarray-t, kozkeletibb nevén a
DNS-csippel  valé  elemzést, amely
tobb ezer gén kifejez6désének parhu-
zamos vizsgalatat teszi lehetGvé.
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A mRNS-érésfolyamat és az azt kiséré
slasszoképzbdés”

Jelatviteli 6svényeken

A kisérlet kiértékelése soran el6-
szOr Osszehasonlitottuk az egyes
géneknek a limfokinos kezelést
megeldz6, illetve az azt kovetd ki-
fejezddését. Ezek utan pedig kiva-
logattuk azokat a géneket, ame-
lyek expresszidja eltéréen valtozott
az egészséges és a pikkelysomords,
dm  tlnetmentes himban a
limfokinnal vald kezelés hatasara.
A végsé listaba azok a gének ke-
riiltek be, amelyek legalabb kétsze-
res valtozast mutattak és az egyes
mintak kozti kiilonbségek a sta-
tisztikai hibahataron beliil marad-
tak. Nos, dtvenot gént és tizenegy
olyan, eddig még le nem irt
transzkriptumot talaltunk, ame-
lyek megfeleltek ezeknek a kove-
telményeknek.

A géneket ezek utan rendszerbiol6-
giai modszerekkel jellemeztiik — ezek
segitségével arra kerestiik a valaszt,
hogy milyen médon rendezhetk ha-
l6zatba egymassal a gének, és azok
milyen funkciot toltenek be a ham-
sejtek életében. Kidertilt, hogy leg-
tobbjiik a sejtek sorsit meghatirozo
f6 jelatviteli osvényekhez (sejthalal,
sejtosztodas és differencialodas), illet-
ve a kisméretd, lipid jellegi moleku-
lak metabolizmusahoz kapcsolodik.
Utdbbiak kozismerten fontos szere-
pet toltenek be a gyulladas kivaltasa-
ban, éppen ezért a széleskortien alkal-
mazott laz-, tijdalom- és gyulladas-
csokkentd gyogyszerek is ezt az Gt-
vonalat célozzak meg.

Kiilon érdekesség volt, hogy hirom
olyan gén is bekeriilt a listiba — a
serine/ arginine-rich splicing factor
18 (SFRS18), a peptydilpropyl
isomerase G (PPIG) és a luc-7 like 3
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Kisérleteink soran célul tiiztiik ki, hogy megvizsgaljuk: az SFRS18-, a PPIG- és a LUC7L3-

fehérjék hatassal vannak-e a fibronektin EDA-doménjének érési folyamatdra
(WHITE AND MURO, 2011 NYOMAN)

(LUCT7L3) —, melyek a mR NS érés-
(splicing-) folyamatihoz kapcsoldd-
nak. Ez idaig a mR INS-érés eltérése-
ir6l ugyanis csak nagyon kevés pub-
lik4cid6 latott napvilagot a pikkelyso-
morrel kapcsolatban. A splicing az
eukariotaszervezetek génexpresszio-
szabalyozasanak egyik legfontosabb
eszkoze, hiszen ennek folyamatnak
koszénhetéen egy génrdl tobbfajta
RS és fehérje is képzddhet.

Magara a folyamatra szimos szaba-
lyoz6 jellemzd, ezek kozé tartoznak a
mar emlitett, szerinben, argininben
gazdag LUC7L3, SFRSI8 és PPIG
nevl fehérjék is. A fehérje-fehérje
kolesonhatasokat leird6 STRING ne-
v adatbazis segitségével azt is meg-
allapitottuk, hogy mas splicing-
regulatorok mellett az SFRSI18- és
PPIG-fehérjék interakcidba lépnek a
pinin (PNN) nev{i fehérjével is. A
PNN — amellett, hogy a splicing sza-
balyozasaban szerepet jatszé folya-
matban részt — a sejt-sejt kapcesolatok
megteremtéséért felelés dezmoszd-
mak mikodéséhez is sziikséges.

Eroételjesebben osztodnak
Kutatocsoportunk mar korabban le-
irta, hogy a pikkelysémorben fontos
szerepe lehet bizonyos splicing-defek-
tusoknak. A kozismert extracellularis
matrixfehérje, a fibronektin egyik
valtozata —az EDA+ fibronektin — is
alternativ. RINS-éréstolyamatoknak
koszonhetden jon létre. Ez egy olyan
tobbletdomént (EDA-domént) tar-
talmaz, amelynek hatisara a szoban
forgd fehérje erbteljesebben kotddik
az integrin csalidba tartozoé recepto-
rdhoz, eziltal erdsebb a receptorrol

indul6 sejten beliili jelatvitel is. En-
nek kovetkezménye, hogy a hamsej-
tek masként reagilnak a kornyeze-
tiikbdl érkezd jelekre, nagyobb mér-
tékben osztodnak, sejtciklusuk fel-
gyorsul. Pikkelysomorben szenveddk
esetében a normalis 28-30 nap he-
lyett mar 3—5 nap elegendd arra,
hogy a himsejtek a szarurétegbe jus-

sanak. Az EDA-pozitiv
fibronektinrél  kutatdcsoportunk

bebizonyitotta, hogy nagy mérték-
ben van jelen a betegek tlinetmentes
bérében, és ott eldsegitheti a himsejt
funkcidzavarainak létrejottét. A jelen-
leg is folyd kutatasaink soran azt
vizsgaljuk, hogy a hirom, altalunk
azonositott splicing-szabalyozé va-
jon hatdssal van-e az EDA-pozitiv
fibronektinforma kialakulasara.

A mRNS-érés pikkelysomorben
tapasztalhato zavarairdl — emlitettiik
— rendkiviil kevés tanulmany sziile-
tett, igy egészen j megkozelitésnek
szamitanak az ezzel kapcsolatos
vizsgalatok. A betegséghez kothetd
spl1c1ng-rendellenessegek megisme-
rése elésegitheti a korkép komplex
molekularis hatterének feltarasat, és
egyuttal Gjfajta terapias megkoze-
litéseket alapozhat meg. A téma-
hoz kapcsolddé kutatisokra vélhe-
téen nagy hatassal lesz az Gjgene-
racids szekvenalason alapulé mod-
szerek dinamikus fejlédése is. Az
SFRS18-, PPIG- ¢és LUCT7L3-
fehérjék vizsgalata ugyanakkor
nemcsak a pikkelysomor kutatis-
ban lehet segitségiinkre, hanem a
mRNS-érés szabalyozasanak pon-
tosabb megértésében is.

SzLAvicz ESZTER
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Szerkeszti:
GRETSY LASZLO

Angolosan

Lehet angolosan tivozni, bélszint
stitni, tedzni, férfiaknak angolosan
oltozkddni, bajuszt nyiratni. .

Es lehet, de nem ajanlatos blzonyos
nem angol szavakat, személy — és
foldrajzi neveket angolosan ejteni.

Sejtem, mi az oka az elharap6zd szo-
kasnak. A hirszolgalatok tobbnyire
angol és amerikai forrasbol meritenek.
Jonéhany radids és televizios Gjsagird,
musorvezetd, riporter az Ggynevezett
hangos anyagokat ugyantgy adja to-
vabb, ahogyan hallotta. El6fordul,
hogy britebbek akarnak lenni a britek-
nél, jenkibbek a jenkiknél.

Nemrég az egyik radidban a be-
mondd a népszertt német kalandre-
gényiro, Karl May — vagy ahogy mi,
1dGsebbek ismertitk — May Karoly
nevét igy ejtette ki: Karl Méj. Felte-
hetden nem tudta, kirdl van szo.

A német szarmazasi amerikai iro,
Vonnegut nevének kiejtését illetSleg
nagy a bizonytalansig. Semmikép sem
Vongat, ahogy a minap hallottam. Ugy
tudom & németesen mondta.

Az Egyesiilt Allamokban alkoto,
vilaghir( cseh filmrendez6 marad-
jon csak — eurdpaiasan Milos For-
man, ne pedig Formen.

A zeneszerzO-karmester, Leonard
Bernstein se legyen Lionard Bornsztin,
legalabbis az Atlanti-6ceantdl keletre
nem. A Csehorszag hataran emelkedd
hegység neve nem Szumava, ahogy a
napokban emlegették, hanem Sumava.

Vannak, akik az orosz nevek iraské-
pével allnak csehiil. Elfelejtették vagy
nem is tudtak, hogy mi a cirill betli-
ket a hangalakjuknak megfelel6en
irjuk at. Nem Irkutsk tehat és nem
Minsk, hanem Irkutszk és Minszk.

Divat manapsag angolosan ko-
szonni — hjj! -, és oromiinket kife-
jezni: vau!

Helyesen jarunk el, ha hagyoma-
nyainkhoz hiven egyes idegen sza-
vakat Ggy irunk és ejtiink, ahogy
legtobbiink a pecsenyéjét stitogeti és
flszerezi: magyarosan.

GYARFAS ENDRE
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A PSZICHOLOGIAI JELLEGEK OROKLOTT ELEMEI

MIERT VAGYUNK MASOK?

A médiaban gyakran hallhatunk 0j, szenzacios genetikai vagy pszichogenetikai kutatasi eredmények-

rél. Olvashattunk mar a ,hosszu élet génjérdl”, az ,alvas genetikajarol”, vagy példaul a ,sikeres gén-

terapias pacemakerrél” vagy, hogy ,kozos génjeink vannak a baratainkkal”. Az ilyen jellegii média-

szovegek esetenként felnagyithatjak a még igen korai fazishan lévé kutatasi eredményeket, illetve

gyakran figyelmen kiviil hagyjak azt a tényt, hogy a human viselkedést alakité komplex éroklédésii

tényezok esetében nem egyetlien gén hataroz meg egy bhizonyos viselkedést, hanem tébb genetikai

komponens a kornyezettel igen szoros kdélcsénhatasbhan alakitja azt.

izonyos fizikai jellemz&k és
betegségek (pl. a szemszin

6roklédési menete vagy a vér-
szegénység  Orokletessége) esetében
eléfordul, hogy egyetlen génhez,
vagy génhibihoz kéthet6 a jellemzd
megjelenése, vagy a betegség. A
pszichogenetikai  kutatasok —soran
vizsgalt jellemzok azonban jellemz6-
en komplex 6roklédéstiek, kutatdla-
boratériumunk példaul a kognitiv
teljesitmény, az impulzivitas, vagy a
dohanyzas genetikai faktorait kutat-
ja. A jelenlegi tudasunk
szerint egy-egy gén hatisa
ezekre a pszichologiai jel-

';-._':'J_.t"- M

szert. Eppen emiatt a pszichogeneti-
kaban viszonylag sok ellentmondasos
eredmény sziiletik, igy a médidban
gyakran felkapott, és tényként bealli-
tott vizsgalati eredményeket érdemes
6vatosan kezelni.

Kitartas vagy ujdonsagkeresés
Az OTKA altal tAmogatott projekt-
ben kutatécsoportunk Veres-Székely
Anna vezetésével az Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem Pszichologiai In-
tézetének Aftektiv Pszichologia Tan-
székén azt vizsgalja, hogy
pontosan mely gének mi-
yen human jellemzdkkel

lemz&kre igen kicsiny. allnak  Osszefiiggésben.
Egy hasonlattal éve: ha a K 100845 Vizsgilataink  szertedga-
Fold osszes vizkészlete PUB-I 114496 zOak: tobbek kozott az

megtelel egy pszichogene-
tikai vizsgalatban elem-
zett jellemzd Gsszes egyéni kiilonbsé-
geinek, akkor egy-egy gén 6nall6 ha-
tasa ebbdl csupan egy gyerekmeden-
cényl vizet magyarazna meg.

Az ,élet konyve” 3 milliard DNS-
betibdl (nukleotidbdl) all, ennek
azonban csupan egy kisebb része fe-
hérjekodold gén, amely kozvetlentl
részt vesz a jellegek atorokitésében.
Azonban ha belegondolunk abba,
hogy a gének hanytéleképpen lehet-
nek egymissal, illetve a kdrnyezeti
hatasokkal kolcsonhatasban, riérez-
hetiink az emberi sokféleséget meg-
hatarozé orokletes rendszerek komp-
lexitasara. Raadasul a teljes genetikai
dllomanyunkban szamos olyan infor-
maci6 van még kodolva, amely nem a
fehérje mindségét, hanem a mennyi-
ségét befolyasolja, és ez még bonyo-
lultabba teszi ezt az Gsszefiiggésrend-

impulziv  viselkedés (pl.
gyakran vasarol-e valaki
hirtelen felindulasbdl), a kitartas (pl.
folytatja—e valaki a munkit akkor,
amikor mar masok abbahagynik), az
Ujdonsagkeresés (pl. kiprobal-e 4j éte-
leket), vagy a dohinyzasi szokisok
genetikai hatterét is vizsgiljuk. A
résztvevoktdl egy  fijdalommentes
DNS-mintavételi technika segitségé-
vel szijhimsejteket 1s gyQjtiink, me-
lyek feldolgozasat, elemzését kollabo-
raciés partnereink végzik a Semmel-
weis Egyetemen Sasvari Maria, illet-
ve Roénai Zsolt vezetésével.

Legtijabb kutatasunkban a motival-
hatbsag, a kognitiv teljesitmény és a
reakcididobeli egyéni  kiilonbségek
genetikai és egyéb fiziologiai jellem-
zGit vettiik nagyitd ala. Mindnyajan
tapasztalhattuk mar, hogy kiilonbo-
ziink abban, hogy mennyi idébe telik
egy tesztfeladatot megesinalnunk,
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vagy mig egyesek fontos feladatok
végzése kdzben jobban ki tudjak zar-
ni a zavar6 tényezdket (példaul egy
vizsgahelyzetben az utcan elhaladé
mentdautdt, vagy a teremben beszél-
getd két vizsgaztatd hangjat), addig
masokat ezek a zajok megzavarnak.
Az emberek kulonboznek abban is,
hogy mivel motivalhatdak: egyesek a
kiilsé6 motivacié (pénz, tirgy- vagy
barmilyen jutalom) hatasara teljesite-
nek jobban, mig misok énmagukat
akarjak , felilmalni”, és jobban telje-
siteni, mint kordbban. Bizonyitott,
hogy ezek az egyéni kiilonbségek
részben genetikai okokbdl fakadnak.
Kutatocsoportunk azt vizsgalja, hogy
pontosan mely genetikai variansok,
Ugynevezett polimorfizmusok jat-
szanak szerepet ezekben a kiilonbsé-

gekben.

Szavak, szinek, gatlasok
Ezeket a human jellemzdket olyan
csoportos kisérleti helyzetben vizsgal-
juk, melynek soran a résztvevok sza-
mitdgépen végeznek tobbféle felada-
tot (pl. egy ugynevezett Stroop-
tesztet), mikozben a borellenallas ér-
tékeiket folyamatosan regisztraljuk.
A Stroop-feladat soran a személyek-
nek a monitoron megjelend szavak
szinére kell reagilniuk, mikozben a
szavak jelentése hol egybevig (pl.
KEK), hol eltér a sz6 kiirasihoz hasz-
nalt szintdl (pl. SARGA). A vizsgalat
soran rogzitjiik a személyek reakcio-
idejét, vagyis azt, hogy mennyi idébe
telik, mig beazonositjak a szavak szi-
nét, és kivalasztjak azt az egér segitsé-
gével. Jellemzben azokban az esetek-
ben, ahol a sz6 jelentése és a szine el-



térd, lassabban reagalunk, mint azok-
ban az esetekben, amikor a szd
jelentése és szine megegyezik. Ez az-
zal magyarazhatd, hogy az eltérd je-
lentési és szinli ingereknél az auto-
matikus (de nem helyes) valasz gatla-
sara 1s sziikség van. A sz kiolvasisa
és a jelentés hozzarendelése felnSttek-
nél egy automatikus folyamat, kény-
telenek vagyunk tehat ezt a folyama-
tot ,,aktivan gatolni” a helyes valasz
érdekében. Ez a kognitiv er6feszités
pedig iddbe telik, ami jol kimutathatd
a két tipusa ingerre adott reakcididék
kilonbségének alapjan.

Mar megint izzad a tenyerem...
A személy bérellenallas-értékekeit
olyan késziilékekkel rogzitjiik, melyet
munkacsoportunk  szamara  Veres
Andris fejlesztett ki. Ezek az apré ké-
sziilékek kényelmesen elférnek a te-
nyertinkben, és elektrodan keresztiil
masodpercenként  4-szer mérjiik a
bérellenallas-értékét, mely szamot ad a
személy érzelmi allapotarol. Min-
denki tapasztalta mar, hogy ha pél-
daul ideges, jobban izzad a tenyere.
De megfigyelhetjiik ezt akkor is, ha
szeretnénk jol teljesiteni egy fel-
adatban. Ez a biologiai valtozas jol
mérhetd a borellenallas értékei alap-
jan, és kozvetlen, a személy altal tipi-
kusan nem befolyasolhatd mérési
eredményeket garantal. Kutatocso-
portunk eredményei alapjan a bérel-
lenallas-valtozas erdteljesebb, ami-
kor helytelen valaszt adnak a szemé-
lyek. Szintén erételjesebb borellenal-
las jellemezte a résztvevoket, ha
valamilyen apr6 ajandéktargy remé-
nyében igyekeztek kordbbi teljesit-
ménytiket felilmalni. Ugy tlnik te-
hat, hogy nem csak a hibazasbol adodo

stressz, de a motivacié nyoman jelent-
kez6 emocionalis aktivitas is kimutat-
haté valtozasokat okozott a bérellen-
allasi értékekben. Sét, ha a monitoron
megjelent egy visszajelzés arrol, hogy
nyerésre vagy vesztésre all-e az ille-
t6, még kozvetlenebb volt e kiilsd
kornyezeti tényez6k hatisa. Azt is
megfigyeltiik, hogy ezek az alapve-
t&6 biologiai valtozasok egyénileg
igen eltéroek lehetnek, melyek 6rok-
letes hattere nyilvanvald. Az is valo-
szinQi, hogy mas a személyisége
azoknak, akik erételjesebb bérellen-
allassal reagilnak a fentebb emlitett
helyzetekben. Eddigi elemzéseink
alapjan nem meglepd, hogy ezek azok
a személyek, akik elfogaddak maguk-
kal szemben, akik felelGsségteljesek,
megbizhatdk, illetve akik kitartob-
bak, szorgalmasak, és torekvoek.
Kutatocsoportunk  egy  korabbi
vizsgalata alapjan azok a személyek,
akik hordozzik a dopaminrendszer
egy bizonyos génvaltozatat, lassab-
ban teljesitettek kiilonbozé kognitiv
teszteken. Ez a génvaltozat egy igen
fontos fehérjét kodol az agyi jutal-
mazasi mechanizmusok koézpontja-
ban, és igy az, hogy egy egyén en-
nek a génnek mely valtozatat hor-
dozza, hatassal lehet arra, hogy az
idegsejtjei altal tovabbitott jelatvitel
mennyire hatékony. Tovabbi fontos
kérdés, hogy olyan kiilsé tényezdk,
mint példaul a jutalom, hogyan hat-
nak ezekre a ,,genetikai programok-

2

ra.

Populacio és hajlamok
Valészind, hogy bizonyos személyi-
ségjegyek, bizonyos kognitiv jel-
lemz8k és fiziologiai reakcidk ko-
z0Ott szoros Osszefliggés van, és a

hatteritkben genetikai és biologiai
faktorok hiizédnak meg. Példaul el-
képzelhets, hogy valamely génval-
tozat alacsonyabb kitartasra, maga-
sabb szorongisra hajlamosit, mely
lassabb reakcioidével, és magasabb
bérellenallas értékekkel jellemezhe-
t6. Mivel a pszichogenetikai kutata-
sokban komplex jellegeket vizsga-
lunk, a vizsgalati eredmények soha
sem az egyén szintjén értelmezen-
dék. Az eredmények alapjan azt
nem mondhatjuk, hogy XY biztos,
hogy lassabban teljesit majd kognitiv
tesztekben, mivel hordozza a vizs-
galt génvarianst. Az eredmények
alapjan csupan genetikai hajlamrdl
beszélhetiink a vizsgilt populacid
szintjén. Tudjuk, hogy szamos to-
vabbi gén, illetve kornyezeti ténye-
z6 modosithatja ezeket a genetikai
hatasokat: elképzelheté példaul,
hogy aki gyerekkoraban tobbet jat-
szott fejlesztd jatékokkal, nem lesz
lassabb a kognitiv teszteken, holott
hordozza lassabb reakciora hajla-
mosito génvarianst.

Az OTKA altal tAmogatott kuta-
tasi projektiink eredményei fontosak
lehetnek olyan alapveté mukodést
mechanizmusok Srokletes hatteré-
nek megértésében, mint a személyi-
ség vagy a kognitiv teljesitmeény. Jol
lathatd, hogy ezek a mukodések a
kilsé kornyezet (példaul jutalom)
hatasara megvaltoznak, mely fizio-
logiai mérésekkel (pl. borellenillas)
alatdmaszthat6.  Kérdés, hogy
mindezeket a folyamatokat milyen
genetikai tényez&k alakitjak. A ge-
netikai  és  kornyezeti tényezdk
egylittes elemzésével arnyaltabb ké-
pet kaphatunk arrél, hogy az 6rok-
l6tt kognitiv képességeket mennyi-
ben befolyasoljak a helyzet motiva-
ci6s aspektusai.

KOTYUK ESZTER
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AZ EGESZSEGES ELELMISZEREK ALAPJA

MITOL JO A TALAJ?

Napjaink egyik égeté kérdése a mar hétmilliard feletti emberiség ellatasa elegendé mennyiségii

eés minésegi élelmiszerrel. Az eurdpai orszagokban, igy hazankban a mennyi-
ségi termelés mellett a minéségi kérdések is az érdeklodés kézéppontjaba
keriiltek. A korszeriibb, egészségesebb taplalkozas lehetoségeinek néhany
kérdését jarta koziil az ,Ennél jobbat?” cimii eléoadassorozat, amelyet fiatalok

szerveztek fiataloknak az ugynevezett fenntarthaté éleimiszerekrol. A kérdés a Talajok Nemzetkozi

z elmalt szaz-szazotven év-
ben a mezdgazdasagi terme-
lés modszeret jelent6sen meg-

valtoztak, koztiik a talaj tapanyagpot-
lasa, a szerves tragya hasznalatanak
aranya drimaian csokkent, mig a m@-
tragya és a vegyszer hasznalata foko-
zatosan nott, ekozben a talaj humusz-
és mikroelem tartalma is kevesebb lett.
Mindezt Marai Géza agrarmérndk, a
godollél Szent Istvan Egyetem nyu-
galmazott cimzetes docense ismertet-
te A kornyezet valto-
zdsa, az élelmiszermi-
ndség és az egészség
dsszeftiggése cimii el6-
adasaban. Mig az
1931-t8] 1940-ig tar-
t6 évtizedben hekta-
ronként és évente at-
lagosan 5,04 tonna
szerves tragya kertlt ki a foldekre, ez
1961 és 1965 kozott mar csak 3,64 ton-
na volt, 1991 és 1995 kozott 1,25 tonna,
a harmadik évezred els6 évtizedében
pedig csak 0,35 tonna volt az atlag, a
tizedénél is kevesebbre csokkent ennek
az alapvetd tipanyagpotlonak a hasz-
nalata. A mutragya felhasznalasa vi-
szont ndtt, nitrogénbdl, foszforbdl és
kaliumbdl hatéanyagértékben mérve
az 1930-as években hektaronként és
évente 2,2 tonna fogyott, ma atlago-
san 95,5 tonnat hasznalnak. Az ada-
tokbdl kidertilt, hogy a hetvenes-
nyolcvanas éveben volt a csticshaszna-
lat, akkor évente tobb mint 200 tonna
mtragyat hasznaltak. Hasonlo gorbét
mutat az Stvenes évektdl megjelend
mezbgazdasagi vegyszerhasznalat is,
az akkori 2,3 tonna hektaronkénti évi
felhasznalas a mai 5,2 tonnara emelke-

Evében killonosen aktualis.

dett, a hetvenes években szintén kiug-
0 értékkel, évi 12,2 tonnaval.

Marai Géza elmondta, hogy a talaj
termberejének megdrzése a helyes tap-
anyag-visszapotlastol fiigg, ennek hia-
nya miatt csokken a talaj humusztar-
talma, a novényekbe kevesebb mikro-
elem jut, elsésorban a kalcium-, a vas-
és a magnéziumtartalom csokkenése
jelentés. A talaj humusztartalma az
1860-as években feljegyzett 10,5-r6l a
2000-es évekre 2.3 szizalékra csok-
kent, a vastartalom
az 1860-as években
mért 6,116l 2,3 sza-
zalékra, a talaj mész-
tartalma 1,6-rol 0,4
szazalékra apadt. A
csokkent termbereji
talajbdl alapvetd tap-
novényeink kevesebb
kationt tudnak felszivni, emiatt tore-
dékére csokkent a benniik 1évé mikro-
elem-, illetve vitamintartalom. Marai
Géza példaként a burgonyat emlitet-
te, amelynek vastartalma az 1942-es
110- mg/kg-rdl 2005-re 0,5 mg/kg-
ra esett. A sargarépa vastartalma az
1966-0s 120-140 mg-rol 1990-re 25-
40 mg-ra csokkent kilogrammon-
ként. JelentSsen kevesebb lett a kii-
16nb6z6 novények karotin-, B3- és
Bo6-vitamin-, illetve folsavtartalma.
Ez a csokkenés a gabonara és a tojas-
ra is jellemz6. Ezzel parhuzamosan
viszont a foszfor mennyisége stag-
nalt vagy novekedett, ez pedig sava-
sodast okoz.

A talaj leromlasa a kdrnyezet savaso-
dasaval is mérhet6. Eurépaban téleg az
északi, iparosodott orszagokban, pél-
daul Anglidban, Németorszagban
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nagymértékd a talajok pH-értékének
csokkenése, vagyis elsavasodasa. Ma-
gyarorszag termotertleteinek 60 sza-
zaléka elsavanyodott, ami elsGsorban
az észak-alfdldi, és nyugat-dunantali
megyéket érinti.

A talajok termdképességének val-
tozasa az emberi egészségre is hatas-
sal van. Az elsavasodas Gsszefiigghet
a csontritkulas, az immungyengeség
és mas betegségek terjedésével. Az
agrarszakember a megyei Osteopo-
rosis-centrumok adatai alapjan mu-
tatta be, hogy Csongrad megyében,
ahol atlagosan 6,0 a talajok pH-ja,
ott 35,9 szazalék a primer vagy sze-
kunder csontritkulasban szenvedd
betegek aranya, mig az 5,0 pH-q,
savanyubb talajd Borsod megyében
ez az érték mar 60,7 szazalék. Ma-
gyarorszagon 1,2 milliéra tehetd a
csontritkulasban szenvedé betegek
szama, beleértve azokat a gyereke-
ket, akikben mar elkezddédott a
csontozat valtozasa.

A szakember arra figyelmeztetett,
hogy ma mair nemcsak mennyiségi,
hanem mindségi éhezésrdl is beszé-
link. Az élelmiszertermelés mindségi
forradalmanak kell bekovetkeznie,
ennek modja a mezdgazdasigi to-
megtermelésrol a kozepesen intenziv
vagy inkabb az okologiai termelésre
val6 atallas. A tala) termderejét els6-
sorban szerves tragyaval kell biztosi-
tani, erre a legjobb az érett, szalmas
istallotragya, a komposzt vagy a zold-
tragya, illetve a pillangdsok utani ve-
tésforgd alkalmazasa, de fontos a jo
fajtavalasztas, a helyi novényfajtak,
tajfajtak vetése is.

MANGEL GYONGYI



Kis sulyu ujsziilottek

A kis — 2500 grammnal kevesebb — sztiletési sulyt csecse-
mdk aranya fontos jelzészama a gyermekegészségnek, és
szoros Osszefliggést mutat a csecsemdhalanddsiggal, vala-
mint a gyermekkori megbetegedésekkel. Magyarorsza-
gon 2013-ban minden 12 Gjsziilottbol
egy kis sallyal sziletett, ami az
élvesziiletések 8,8%-at jelentette. Ez
unids Osszehasonlitasban a harmadik
legmagasabb ariny, csak Gorogorszag
és Ciprus Gjszulottjei kozott tobb a kis
sullyal sziiletett. Kontinenstinket egy
észak-déli tengely szeli ketté, amennyi-
ben az észak-eurdpai — Finn- és Svéd-
orszag, Izland, Norvégia és a balti alla-
mok — orszagokban alacsony, mig a
délickben — Ciprus, Gorog- és Ma-

Régiok

Kozép-Magyarorszag
Ko6zép-Dunantul

Nyugat-Dunantul

gyarorszag, Portugilia, Romania, | Dél-Dunantl
Bulgaria — magas ezeknek a babaknak £ .

P szak-Magyarorszag
az aranya.

Magyarorszagon az 1980-as évek Ota | Eszak-Alfold
jelentésen csokkent ugyan a kis salya -
Wjsziilottek aranya, am 2008-tdl enyhe, DERie
de tartés emelkedés indult. Ez a ten- | Gsszesen
dencia tobb unids orszagban is megfi-
gyelhet6, zomében a  gazdasigi valsag  altal

legérintettekben.Az alacsony sziiletési sily nemcsak a ha-
lalozast és a gyermekkori betegségek el6fordulasat emeli,
de tartés koérhazi tartozkodas (hospitalizacid) esetén a
gyermek pszichés allapotara is hathat.

2500 grammnal kisebb sulyu sziiletések aranya Magyarorszagon

|, T
TENYEK

A kis stlya Gjsziilott vilagrahozatalanak esélye sokkal
nagyobb, ha az anya taplalkozasa nem megtelel6 — ala-
csony tapértékt és vitaminokban szegény —, ha dohany-
zik, alkoholt vagy drogot fogyaszt a terhessége alatt, ha
tizenévesen vagy magas életkorban sziil, és ha sok stressz
éri a varandossaga alatt. Az ikerterhesség és a fejlodési

Alacsony sziiletési suly és gazdasdgi helyzet a magyar régiékban

2.5(,)0 gramm Foglalkoztatasi 'Havi petts’: .Egy fére
EEN] e!veszulottek rata (%) atlagfizetés | jutéo GDP
aranya (%) (ezer Ft) (ezer Ft)
2013

75 55,2 184 4681

8,6 53,4 143 2543

74 54,4 141 2971

9,6 48,0 126 1951

11,5 45,3 126 1720

9,9 475 119 1841

8,7 49,4 123 1951

8,8 51,2 150 2878

rendellenességek szinte mindig csokkentik a gyermek
salyat. Szamitani lehet sorvadt Gjsztilott vilagra jove-
telére akkor is, ha az anya valamilyen krénikus be-
tegségben szenved, volt mar abortusza vagy koraszii-
lése, és ha a magzat mesterséges megtermékenyitéssel
fogant.

A kis salya jsziilottek aranyaban nagy kiilonbsé-
gek vannak hazank kilonbo6z6 régiol kozott: Eszak-
Magyarorszagon 100 bababdl 12-nek, Nyugat-Du-
nantalon csak 7-nek alacsonyabb a salya 2500
grammnal. Nagyok az eltérések az Gjsziilott — és a
szl6k — lakohelyének nagysiga szerint is. Az 1000
lakosnal kisebb lélekszamu telepiiléseken 11, az 50 és
100 ezer kozotti lakost szamlald varosokban 7 az ala-
csony sulya babik 100 sziiletésre juto szama.

Mind a régiés, mind a telepiilésnagysig szerinti
eltérések valoszinGsitik, hogya sztlok foglalkoztatottsagi
kilatasai— és az ezzel szorosan Gsszefliggd iskolazottsaga
— valamint a gazdasagi helyzetik is jelentésen hat a va-
randdssigok kimenetelére.

JAVORSZKYNE NAGY ANIKO

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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' A TUDOMANY VILAGA

Osi bolygérendszer
a Vilagegyetem hajnalarol

rit csillagaszok a Kepler Grtavesd

megfigyelésel nyoman az eddig
ismert legrégebbi bolygdrendszert
tedezték fel egy olyan csillag koriil,
amely mintegy 11,2 milliard éve szii-
letett. Az 6t t6ldszert bolygot tartal-
mazo rendszernek mar a puszta léte-
zése 1s felcsillantja annak reményét,
hogy galaxisunkban lehetnek olyan
bolygdk, amelyeken az élet kialaku-
lasanak és fejlodésének mar eddig
kétszer annyi 1d6 allt rendelkezésére,
mint a Foldnek. A felfedezésrdl a
kutatok az Astrophysical Journal-ben
szamolnak be.

A Kepler-444 egy t6liink 117 fény-
évre levo, a Napnal 25 szazalékkal
kisebb, am nala jocskan id6sebb na-
rancssarga torpecsillag, amely mint-
egy 11,2 millidrd éve sziiletett, ami-
kor a Vilagegyetem életkora még
mindGssze 20 szazaléka volt a mai-
nak (13,8 millidrd év). Kérulotte ot
bolygot tigyelt meg a Kepler Grtav-
cs6, mindegyikiik tomege a Merkar
és a Vénusz tomege kozé esik — igy
ez az eddig ismert legbsibb olyan
bolygérendszer amelyben foldszeti
kézetbolygok talalhatok.

A csillag atmérojét, tomegét és élet-
korat a kutatok asztroszeizmologiai
mérésekkel hataroztik meg, a boly-
gokat a Kepler a fedési modszerrel (a
csillag korongja el6tti atvonulasbdl
ered6 fényességvaltozasok megfi-
gyelésével) fedezte fel, ami egyuttal
a bolygdk méretének meghataroza-
sat is lehet6vé tette.

A narancsszin{i torpék élettartama
mintegy haromszorosa (30 milli-
ard év) a Napénak, igy amennyiben

A Kepler-444 rendszerének fantdziaképe
KEP: TIAGO CAMPANTE/PETER DEVINE

kortilotte van esély életre alkalmas
bolygok kialakulasanak, akkor an-
nak fejlédésére haromszor annyi 1d6
all rendelkezésre. Mostaniig azon-
ban némi bizonytalansagot okozott,
hogy nem lehetett tudni, vajon egy-
altalan kialakulhatnak-e kozetboly-
gk ilyen 1dé6s csillagok koriil?

A gondot az okozta, hogy ezek
a csillagok maguk olyan giz- és
porfelhokben sziilettek, amely jo-
szerivel csak hidrogént és héliumot

Indiaban névekszik
a tigrisek szama

Indiéban az elmult években jelents-
sen nétt a tigrisek szama, 2006-ban
1411 egyedet figyeltek meg, a 2014-
es tigrisszamlalas adatai szerint mar
2226 tigris és a dél-azsiai orszagban
— tette kozzé egy friss jelentés.

A tigrispopulaci6 novekedése a
hatdsos természetvédelmi intézke-
déseknek koszonhetd, ez a termé-
szetvédelmi tertiletekre és az egyéb,
védett tigriséldhelyekre is vonat-
kozik. A vadon él6 tigrisek szama-
ra ma is az orvvadaszok jelentik a
legnagyobb veszélyt, mert Azsiaban
nagy a kereslet az allatok kiilonféle
szerveire.

A felmérési adatok azt mutatjik,
hogy a wvilag tigrisillomanyanak
tobb mint a fele Indidban él. A jo-
vébeli természetvédelmi progra-
mok sikeréhez naprakész adatokra

és pontos becslésekre van szikség.
— Az eredmény azt mutatja, hogy a
fajok védelmének programja sikeres
lehet, ha erés tudomanyos hattérrel,
elszant erofeszitésekkel, és kiilono-
sen, ha politikai akarattal is parosul
— jegyezte meg Ravi Singh, a WWF
India tétitkar- vezérigazgatda.

Az indiai kormany Nemzeti Tigris-
védelmi Hatésaganak ,,A
tigrisek helyzete 2014-ben
Indiaban” cim jelentése
ramutat arra, hogy a tig-
risek jovGje Indidban at-
tdl fiigg, hogy sikertil-e
zavartalan él6- és szapo-
rodé-helyeket biztositani
a tigrisek szamara, meg-
tartani az ¢€lohelyek ko-
zotti kapesolatokat, zold
folyosokat, valamint sike-
ril-e megvédeni a tigri-
seket és zsakmanyallata-
ikat az orvvadaszoktol.
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»Most, amikor a vilag teljes
tigrisnépessége  veszélyben van,
orvendetes, hogy Indidban no-
vekszik az egyedszamuk. Egy
évtizede még egészen mas volt a
helyzet, és én biiszke vagyok arra,
hogy feln6ttiink a kihivasokhoz,
és a novekedés iranyaban indul-
tunk el — mondta az eredményeket




tartalmazott, s ennek maradékabdl
sztilettek utobb a bolygok is. Ezért a
csillagok anyaga fémekben szegény,
s ugyanez volt feltételezhet6 a boly-
gokrol is, ezért sokaig kétséges volt,
egyaltalan Gsszegytlhetett-e annyi
poranyag, amelynek fémtartalma
elegendd szilard kézetmagok 1étre-
hozasara.

Egy 2012-ben végzett felmérés
azonban bebizonyitotta, hogy ala-
csony témtartalmu csillagok kortil is
kialakulhatnak — igaz, csak kis mé-
reti — kozetbolygdk. A Kepler 444
bolygdi valéban valamennyien ki-
sebbek a Foldnél, sugaruk a foldsu-
gar 0,4-szerese és 0,74-szerese kozé
esik. Egy szintén a Kepler adatain
alapul6 statisztika alapjan viszont az
1,7 toldsugarnal kisebb bolygok tal-
nyomorészt kbzetbolygok.

Sajnos, a Kepler-444 6t bolygo-
ja annyira kozel, s rdadasul kotott
palyan kering a csillag kortl, hogy
felszini hémérsékletiik perzsel6en
forrd, ezért élet kialakulasa rajtuk
biztosan nem (vol) lehetseges Arra
azonban mégis reményt nyuajt ez
a felfedezés, hogjy a Tejatrendszer
szamos mas hasonloan id6s csillaga
kortl 1étrejohettek olyan kézetboly-
gdk, amelyek napjuktdl szerencsé-
sebb tévolségban a lakhat6 zénaba
esnek, s igy ott kifejlédhetett élet,
sét, civilizacio.

(New Scientist)

bemutaté rendezvényen Prakash
Javadekar indiai koérnyezetvédelmi
és erd6iigyl miniszter.

Az Osszes olyan orszagban, ahol
tigrisek élnek, 2010 Ota a tigrisszam
megduplézésén dolgoznak. Az
ugynevezett Tx2 (tigerx2) program
céljai és az indiai tigrisnépszamla-
las eredményei arra utalnak, hogy
a strli népességli és gazdasagilag
fejl6d6 Azsiaban is sikeresek lehet-
nek az egyes allatfajok védelmére
szolgalo céltudatos tervek. Abban
az évben a becslések szerint India
tigrisillomanya 1706 volt, ma tSbb
mint 2200.

A program legfontosabb része az
orszagos tigrisszamlalas. 2014-ben,
Indidban igen alapos, 18 allamra és
tobb mint 300 000 négyzetkilomé-
terre kiterjed6 felmérést végeztek,
és nemcsak a védett tertileteken vé-
geztek adatgytjtést.

M. GY.

Fekete lyuk éhkoppon

merikai csillagaszoknak most

elészor sikertilt észlelni ahogy
egy tavoli kvazar ,kikapcsolt”,
azaz sugarzasanak intenzitasa dra-
mai mértékben csokkent. A meg-
figyelés Gjabb adalékokkal szolgal
a galaxisok és a benniik meghtzo-
doé szupernagy tomegt fekete lyu-
kak kozti kolcsonhatisok és a
kvazarok életciklusanak részletei-
rol.

A kvazarok vagy aktiv galaxis-
magok, mint arra
utdbbi elnevezésiik is
utal, olyankor észlel-
hetdk, amikor a koz-
ponti fekete lyuk felé
orvénylo,  felheviilt
anyagtomegek sugar-
zasa messze megha-
ladja a galaxis csilla-
gainak fényét, ezért
jelz6fényeik altalaban
a Vilagegyetem na-
gyon tavoli zugaibdl is
eljutnak hozzank. Azt
1s régbta tudjak mar
a csillagaszok, hogy
a galaxismagok akti-
vitasa (sugarzasuk in-
tenzitasa) az altaluk el-
nyelheté anyagmeny-
nyiségtdl fliggben val-
tozik, idénként akar
teljesen leall — ilyen-
kor a kvazar ,kikap-
csol”, és a galaxisban
rejtéz6  szupernagy
tomegl fekete lyuk
csak gravitacios hatasa révén mu-
tathatd ki. Eddig azonban — bar a
nagy égboltfelmérések kvazarok
szazezreinek fényességvaltozasa-
it kovették nyomon — még sosem
sikeriilt egyazon galaxisban tetten
érni azt a ,,pillanatot”, amikor egy
addig aktiv galaxismagba aramlo
anyag utanpoétlasa éppen kimerdl,
és a fekete lyuk éhkoppon marad.

Most egy a Yale Egyetem csilla-
gaszai altal vezetett kutatocsoport
az Astrophysical Journalban meg-
jelent cikkében szamol be arrdl,
hogy egy korabban fényes kvazar
sugarzasanak intenzitasa hirtelen
hatodara-hetedére esett vissza a
néhany évvel koribban megti-
gyelthez képest. , Mintha csak egy
korabban fényarban 1isz6 szobaban
lekapcesoltak volna a lampakat” —

mondta Stephanie LaMassa, a Yale
csillagasza, a kutatocsoport veze-
toje.

Ennél is izgalmasabb informa-
cidkkal szolgaltak a csillagaszok
szamara a kvazar spektrumaban
megfigyelhetd széles emisszids
vonalak intenzitasanak gyengiilé-
se. Ezek az optikai tartomanyban
észlelhet6 vonalak olyan gazto-
megektdl szarmaznak, amelyek

tal tavol esnek a fekete lyuktdl
ahhoz, hogy belezuhanjanak, am
ahhoz elég kozel vannak, hogy a

Fantaziakép a kvazar aktiv (fent), illetve kikapcsolds

utani (lent) allapotarol
KEP: MICHAEL S. HELFENBEIN

fekete lyuk felé 6rvénylé anyag-
tomegek felhevitsék, és sugar-
zasra késztessék Oket. Ezeknek a
szinképvonalaknak a gyengilése
tehat azt jelzi, hogy a fekete lyuk
altal  elnyelheté anyagtartalék
mennyisége is dramai mértékben
lecsokkent, ami a késdbbiekben
a kvazar sugarzdsinak tovabbi
csokkenéséhez, s akar az aktivi-
tas teljes megszinéséhez, alvo al-
lapothoz vezethet. (Ilyenben van
jelenleg a Tejatrendszer kozepén
szunnyado fekete lyuk is.)

Ez persze nem zarja ki annak le-
het6ségét, hogy a kvazar valami-
kor a jovében wjra ,,felébredjen”,
ha valami médon (példaul egy ma-
sik galaxissal valo titkozés révén)
friss anyaghoz jut.

(ScienceDaily)
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Amerikai
katonai modszerrel
a depresszio ellen

A levertség, depresszid érzését so-
kan ismerik, s akik az orvosi segit-
ség mellett dontenek, legtdbbszor
gyogyszeres kezelésben részesiilnek.
Bar az antidepresszansok kétségtele-
niil hatékonynak szimitanak a tiine-
tek kezelésében, alkalmazasuk tobb
kellemetlen mellékhatassal is jar.

Ezekkel a tényezokkel a kutatdk is
tisztaban vannak, igy a betegség al-
ternativ gyogymodjainak vizsgalata
folyamatosan zajlik. Egy, az Egye-
stlt Allamokban 1981 6ta forgalma-
zott késziilék a Koponya Elektrote-
rapia (CES) segitségével mkodik, s
az els6 olyan szélesebb korben bemu-
tatott eszkoz, amely mellékhatasok
nélkil képes kezelni a depressziét,
a szorongast vagy akar az almat-
lansagot is. A késziilék altal generalt
hullimforma aktivalja az agytorzs
bizonyos idegsejtjeit. Az idegsejtek

3R

azonos adatait.

A Meteorologiai Vilagszervezet adatai szerint

B A Meteorologiai Vilag-
|'I szervezet (WMO) altal koz-
zétett mutatok megerdsitik a

NASA, az amerikai Nemzeti Oceani és Légkori Hiva-
tal, a Japain Meteorologiai Ugynokség, valamint a Brit
Meteorologiai Intézet januarban kozzétett

ezen CsoOportja szero-
tonint és acetilkolint
allit el6, amely vegyti-
letek hatassal vannak
a kornyezd és a tavo-
labbi idegsejtek kémiai
aktivitasara. Ezek az
agytorzsi idegsejtek fe-
lelések az agy felé futd
afferens idegpalyak, il-
letve a gerincveld felé
futd efferens idegpa-
lyak szabalyozasaért.

A muszer mar régota
létezik, nagyobb is-
mertséget viszont csak
a sikeres kutatasi ered-
mények nyilvanossagra kertilése utan
kezdett szerezni. 2005-ben példaul
egy amerikai korhaz kifejezetten
agressziv betegekkel foglalkozd pszi-
chiitriai osztilya alkalmazta ered-
ményesen nyugtatoszerek kikiiszo-
bolésére. Az Alpha-Stimet az ame-
rikai és az angol hadsereg is alkal-
mazza, a frontokon és mas veszélyes

helyeken szolgalatot teljesité katondk
nagy részét évek ota kezelik vele biz-
tonsaguk megorzése érdekében.

A moszerrel kapcsolatos kutati-
sokrol beszamoltak a vilag egyik
legnagyobb szakmai szervezete, az
Amerikai Pszichologus Tarsasag al-
tal szervezett legutdbbi éves konfe-
rencian.

MELEGEDO SZAZADUNK

Az adltalanos tendencia sokkal fontosabb, mint az egyes
évek rangsora. Azzal szamolhatunk, hogy a globalis felme-
legedés folytatédik a légkorben 1évd iiveghazhatasii gazok
szintjének emelkedése és az dceanok vizének melegedése mi-
att. A 15 legmelegebb évbsl 14 ebben az évszazadban volt.

is 2014 volt az eddigi legmelegebb év: a globalis
atlaghémérséklet 14,57 Celsius-fok volt, 0,57
fokkal magasabb, mint az 19691990 kozotti
hivatkozasi id6szak atlaghémérséklete. Ugyan-
akkor a WMO altal héttén kiadott kézlemény
megjegyezte, hogy a globalis atlaghémérseklet
csupan néhany szazad Celsius-fokkal volt ma-
gasabb, mint az eddigi legmelegebb években,
2005-ben és 2010-ben. Utdbbiban 0,55 Celsi-
us-fokkal, 2005-ben 0,54 Celsius-fokkal volt
magasabb a globalis atlaghémérséklet az 1969—
1990 kozotti idbszak atlaganal.

2014-ben a rekordokat
dontd forrésag, parosulva

sok orszagban felhbszaka-
dasokkal és aradasokkal,

o

EE—_ - valamint  szdrazsdggal
- - n gg )
k ’ = . osszhangban van a klima-
7/ / / / .
- 20 wvaltozas  varakozasaival

— hangsualyozta Michel
Jarraud, a szervezet f6-
© titkara.

(www.greenfo.hu)
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KERESZTREJTVENY

A Typotex Kiadd jelentette meg Ermanno Cavazzoni: A holdkérosok
eposza cim(i konyvét, amelybdl két fejezet cimét kérjik. A megfejtést
bekiildék kozott a kotet 5 példanyat sorsoljuk ki. Jo fejtést kivanunk!

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelenését kovetd masodik
hét keddje, 2015. februar 24-e. Bekiildési cim: Elet és Tudo-
many, Keresztrejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@
eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 46.
szamunkban elkezd6dd 13 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek
betli — helyes sorrendbe rakva — egy 130 éve, 1884 novemberében
szliletett orientalista, arabista nevét adjak ki. A név megfejtéi kozott az
Elet és Tudomany negyedéves eldfizetését sorsoljuk ki.

ViZSZINTES: 1. Az egyik fejezetcim. 10. Hamisitvany. 11. Hogy-
ishivjak. 12. Foldel a villanyszereld. 13. A cip6 legalsd része. 14. A
legfeledékenyebb ember is fejben tartja! 15. Biinhddés. 16. Nézd
csak! 17. Nem lat. 18. Furfangos székely. 19. lllegeti magat. 21. Uni-
ted Kingdom, rév. 23. Bank ban és Melinda fia. 24. Ulan-...; a burjat
févaros. 26. Godor elkészitése. 28. Szamos. 29. Fehéroroszorszag
(Belarusz) NOB-jele. 30. Raktari szam, rov. 31. Tea, Bécsben! 33.
Eleven.

FUGGOLEGES: 1. Sziirkésfehér kemény fém. 2. Paloc lakohazairol
hires karancsi telepiilés lakosa. 3. ...-Nagykun-Szolnok megye; koz-
igazgatasi egység. 4. Trinitro-toluol (robbandszer), rév. 5. Posztumusz
Kossuth-dijas szinmlivész, szakmai dij névaddja. 6. Kézség Nagyka-
nizsatol északkeletre. 7. Akta kdzepe! 8. Parbeszéd. 9. Vékony tonki
ehet6 gomba. 13. Afrikai orszag, Lomé a févarosa. 17. Kettén éll a ...; a
megegyezéshez két fél szlikséges (k6zmondas). 20. Lépésrdl Iépésre,
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megfontoltan. 22. Mellkas, kélt6i széval. 25. Sir Arthur Conan ...; a
Sherlock Holmes-térténetek irdja. 27. Allandéan nedves altalajd foldek-
ben képzédo rozsdabarna réteg. 31. A masik fejezetcim. 32. Tovabba.
33. Csermely. 34. Tavoli eléd.

A 4. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: EUROPA HOR-
DOZORAKETAI; URTAVKOZLES ES AZ ESA. A megfejtést bekiildsk
kézll az Eurépéval a vildgirben ciml tanulmanykotetet (Természet
Vilaga) nyerte: Kapuvari Veronika (Pécs), Kasza Anita (Budapest),
Lengyel Lajos (Szombathely), Szentkiralyi Gabor (Budapest) és
Veress Marton (Budapest). A nyerteseknek gratulalunk, a kényveket
postan kldjiik el.

L VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbdl 4 szinten

Kovetkez6 vizsgaidépont:

il 2015. marcius 28.
|

Jelentkezési hataridd: 2015. februar 23.
A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakozpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

telc@telc.hu
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ET-IRANYTU

Bansaghy Nora rovata

Elhivatottak

Pontosan 300 évvel ez-
el6tt, 1715 januarjaban ér-
keztek Kecskemétre az el-
s6 piarista szerzetesek azzal
a céllal, hogy iskolat nyis-
sanak a varosban, és katolikus gimnaziumi oktatast és
nevelést nyQjtsanak a varos és a kornyék lakdi szamara.
Ezt a szolgalatot az 1d6khoz és kortilményekhez alkal-
mazkodva azéta 1s végzik. Ha sziikség volt ra didkott-
hont, altalanos iskolat, 6vodat nyitottak, ének- és zene-
kart, szinjatsz6 kort, cserkészcsapatot vezettek.

A Kecskeméti Katona Jozsef Muazeum és a Piarista
Rend Magyar Tartomanya gy(jteményei altal kdzdsen
létrehozott Piaristak Kecskeméten — 300 év a neve-
1és szolgalataban cim kiallitds, amely a Cifrapalota-
ban lithaté6 marcius 29-ig, a pia-
rista rend 300 éves kecskeméti
multjan vezeti végig a latogato.

A kiallitason megnyilik a latoga-
tok elbtt a régi piarista iskola, hogy
foltedje a malgjat: hogyan néztek ki
a korabbi évszazadok tandrai és di-
akjai, milyen koényvekbdl tanultak,
milyen batorok és taneszk6zok vet-
ték Sket kortil, milyen volt az isko-
lai szinjatszas, és milyen kalandokat kerestek a cserkész-
csapat tagjai, akik még a sieléssel is megprobalkoztak a
bugaci dombokon. A kiallitason felbukkannak az isko-
lapadokbdl kikeriil6 legnevesebb diakok is, Katona Jo-
zseftdl egészen Homoki Nagy Istvanig.

Azsiai emlékek

Hogyan ismerhetd meg egy tobb év-
ezredes multra visszatekint® azsiai
kultira mavészete? Milyen birodal-
mi kozpontokbdl miikodott egykor
Kina, s ma milyen targyait ismerjiik
e multnak? Milyen Osszefiiggések
rajzolhatok fel a régészeti leletekbdl? Hogyan jellemez-
het6 Kina udvari kultarija az egyes korokban?

Ezekre a kérdésekre keresi a valaszt Az Gsi Kina kin-
csei cima kiallitds, amely kozel harminc éves szlinet
utan mutat be ismét Kinabdl érkezett régészeti és ipar-
mivészeti anyagot Magyarorszagon. A harom kinai
muzeum anyagabol viloga-
tott kiallitds idében legko-
rabbi anyaga a Saanhszi T6r-
téneti Mazeumbdl érkezett.
Ez az a tartomany, amely a
kinai civilizacié egyik koz-
ponti teriilete, igy igen gaz-
dag régészeti anyaggal biiszkélkedhet, szamos dinasztia
févarosat tartak fel itt a régészek. JelentSs targyanyag
szarmazik a dél-kinai Nankingban mkod6 Nanking
Viros Mizeumabdl, hiszen Nankingot hat kinai dinasz-
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tia tekintette févarosanak. A kiallitds harmadik kol-
csonzd intézménye a Csengtd Palota Mazeum, amely a
XVIII. szazadi udvari kultGra pompas darabjait bocsa-
totta rendelkezésre, hiszen a mandzsu Csing-dinasztia
idején Eszak-Kina egyik legfontosabb birodalmi koz-
pontjanak szamitott.

A t6bb mint mastél szaz targyat bemutato kiallitas ap-
rilis 19-ig lithato az Iparmivészeti Mizeumban.

Kulonc segito

Szilvassy Carola baréné Kolozsvar
emblematikus személyisége, az elsé
vilaghdborti sebészeti kiilonitmé-
nyének apolondje, aktiv kozéleti
tevékenységet folytato holgy volt.
Edesapja Szilvassy Béla foldbirto-
kos, édesanyja bard Wass Antonia.
Carola baré Bornemissza Elemér felesége volt, am
egyetlen gyermekitk korai halala utin kulonvaltak.
Hetvenkét éves koraban halt meg Kolozsvaron. Sirjara a
jelenlevok emlékezete szerint Banftty Miklos helyezett
egy vOrds rozsacsokrot.

A Neélkiile fii sem ndtt... cim@ kiallitds nemcsak a
rendkiviili néi egyéniséget hivatott bemutatni, hanem a
szazadforduld kolozsvari miivészeti, tarsadalmi és hitéle-
tének egy szeletét.

Carola nagy szerepet vallalt a betegek, szegények meg-
segitésében, rendkivil szép, vallalkoz6 szellemd, a kor
tarsadalmi normaival szembemend, intelligens nemes-
asszony — Banffy Miklos miizsdja, s bar az irdé nem ve-
hette feleségiil, élete végéig csodalta és szerette, rola
mintazta az Erdélyi Trilogia £6hésndjét. Tobben elitél-
ték ontorvényl természete miatt, mig sokan éppen kii-
l6nceségéért csodaltak. Az Orszagos Szinhaztorténeti
Muzeum és Intézetben lathaté tarlat marcius 10-ig
varja az érdekléddket.

Megrendezve

A palyaudvar egy varos
elbszobaja. A vendég ebbe
a térbe 1ép be elbszor, itt
tidvozli a vendéglatd — és
néha mar itt elddl, ki ho-
gyan érzi majd magat a latogatasa soran.

Tihanyi Anna Berlin bhf. (pilyaudvar) cim@ koncep-
cidja egy megrendezett fotdsorozat, amit magyar irdk
Berlin-élménye inspiralt. A fotdk szcénait és beallitisait
kortars szépirodalmi szoévegek ihlették, bar korantsem
puszta illusztraciol azoknak: az irasokra retlektild ké-
pek egy-egy belsd teret jelenitenek meg, helytdl és id6tdl
elszakadva. Berlin atjarhatd — Berlin atjaré? Az utazdk
tranzitérzését, szorongasait, kitaszitottsagat, befogadas
iranti vagyat, a magany ¢és az elidegenedés jelenlétét tol-
macsoljak a koltéi fotografiak és a szovegek dialdogusai.

A képek a Robert Capa Kortars Fotografiai Kézpont-
ban lathatok marcius 14-ig.



Gyogyito metabolit

Az emberi szervezetben él6 egyik baktérium
anyagcsereterméke, metabolitia beindithatja a
mitokondridlis oxidaciot, és ezzel lassithatja a
tumorsejtek osztodasat. Erre a megallapitasra
jutott a Debrecen Egyetem egyik kutatocsoportja.
A csoport mikrobak altal termelt metabolitokkal
kezelt mellrak-sejtvonalakat, aminek hatésara a
sejtosztodas sebessége mérsékldott.

Vestigia-program

HosszU és faradsagos ut utan ért Ercole Pio,
olasz tigynék Magyarorszégra 1508 jéghideg
telén. Els6 atja II. Ulaszl6 kirdlyhoz vezetett,
aki azonnal fogadta is. A fogaddészobaban
hosszasan ecseteli, hogy mennyi szép és
értékes ajandékot hozott a kiralynak, aki egy
id6 utan megunja a szocseplést, és végre latni
is akarja e kulonlegességet...

Visszatért a szkita Napherceg
ADunatol egészen Mongoliaig terjed az a végte-
lennek tind eurazsiai sztyeppe, amelyet évez-
redeken keresztul uraltak kulénboz6 népek,
am kultdrajukban mégis rokon lovas nomadok.
Ezek a nagyallattarto harcos torzsek megannyi
pusztai piramist hagytak maguk utan, amelyek
fellelt kincsei id6utazasra csabitanak.
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A hatlapon

Az inotai Sarrét molyhos tolgye

A molyhos tolgy (Quercus pubescens)
kozéphegységeink  tobbnyire  déli
kitettségt, sekély talaja, sziklas hegy-
oldalainak jellegzetes fafaja. Akkor
mit keres ez a tObb szaz éves hagyasta
a Sarrét sikjan, az 1872-ben atadott Fe-
hérvar—Veszprém vasatvonal kozvet-
len kozelében, az inotai kohodsalak le-
hangol6 ,,hegyeivel” atellenben? A ro-
hano vonatbdl is jol lathat6 kettGs tor-
zst matuzsalem ilyenkor télen is fest6i
latvanyt nyujt egy 6 hektaros kaszalt
legeld kozepén. Tole délre viszont mar
a sajnos ezen a vidéken is egyre agresz-
szivebben elszaporod6 eziistfa dzsun-
gele boritja a tertiletet.

A vén molyhos tolgy szokatlan jelen-
1étét az alig fél kilométerre htizodo6 haj-
dani tézegbanyak szomszédsigaban, a
fekete réti talajfelszin alatt megjelend
dolomitrétegek ,,biztositjak”. Ugyan-
azzal a dolomittal talalkozhatunk,
amely a Haymaskér—Varpalota kornyé-
ki l6terek sziklakoparjainak és molyhos
tolgyes-cserszomorcés  karsztbokorer-
deinek is az alapkézete. Tehat a sors kii-
16n6s kegye folytan, s egy hajdani, fakat
1s szeretd toldtulajdonos jovoltabdl fenn-
maradt vén fank itt is jOl érzi magat. A
vastttol alig 20 méterre all, s igy a vaspa-
lya hajdani gézmozdonyai, a nagy habo-
ruk pusztitd forgalma, a jelenkori villa-
mositas munkalatai sem pecsételték meg
a sorsat. Szokatlanul vastagra is ndtt,
minden évben rendesen terem, bizonyit-
va ezzel, hogy a fafaj rendkiviil életké-
pes. Varpalota hatalmas kiterjedést ha-
taranak ezt a kivételesen Oreg fajat,
amely biztosan van 200 éves, feltétlentil
érdemes lenne helyi védelem ala helyezni.

Kép és szbveg:
SONNEVEND IMRE
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