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.. a sz0 legnemesebb értelmében ,,pozitiv’”’ tizenettel in-
dult el a kbzelmaltban egy, az dltalanos iskolai kozossé-
gek szamara fejlesztett egylittmikodést okos-portal, a
ClassBox. Hazi feladatoktdl a BonBonig, csalaidoknak
sz0l6 szolgaltatasoktdl a tehetségsegitésig — igy jellemzik
online kinalatukat az otletgazdak, ami jol mutatja,
hogy egy komplex virtualis vilagot, iskolai és tandéran
kivili teret kivannak létrehozni sztiloknek, tanaroknak,
s persze maguknak a diakoknak.

Hogy mitdl lesz a tervek szerint pozitiv ez a ,,tantermi
doboz”?

Nos, egyrészt a védettsége révén. Vagyis hogy ezen a
kozosségi oldalon a fejlesztdk ki akarnak kiiszobolni
minden olyan megnyilvanulast, amely az iskolas fiata-
lokra nézve bantd, sértd, durva lehet. Nagy feladat ez,
hiszen a kilontéle felmérések szerint az interneten
bongészd, chateld, kozdsségi portilokon posztold fia-
talok nagyjabdl felét érte mar valamiféle inzultus, ban-
tas, lelki sérelem. Pedig — s ez a ClassBox egyik alapel-
ve — az internet okosan alkalmazva az informacio-el-
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sajatitas és -bovités tudaskozossége, a tanulis, a tudo-
manyok megismerésének ma mar egyik leghatékonyabb
platformyja.

Ehhez az ellen6rzott tartalmakat egyfeldl tanarok tol-
tik fel e kdzdsségi oldalra, masfeldl a tartalmi szerkesz-
tok készségtejlesztd, ismeretbdvitd jatékokat és tartal-
makat kivannak a jovében megosztani gyermekekkel.
Olyanokat, amely a nevelésiiket segiti. Emellett az isko-
lai €letet kozvetlenil segité hizifeladat- vagy naptar-
funkci6 éppagy talalhatd az oldalon, mint személyes tit-
kos napldirasi lehet6ség.

S hogy mi a bevezetében emlitett BonBon? Ez a tanar
és a sziil6 kozotti kozvetlen és allando kapesolat eszkoze:
ennek a szolgaltatisnak a révén a tanir nap mint nap
egyetlen kattintassal rovid jelzést kiildhet a sziilének a
gyermeke szellemi, fizikai, lelki allapotardl. Azokrdl a
sokszor apro jelekrdl, amelyek csak napkozben, az isko-
laban figyelhet6k meg, de amelyek nagyban befolyasol-
hatjak a tudas elsajatitasinak hatékonysagat.

A pozitiv kozosségi portal még csak most indul, sike-
ressége megitélésehez még 1d6 kell — de az mar most
megallapithat6, hogy tizenete, céljai figyelemre méltok.

GOzON AKOS



Onz6 riboszomak

Két kutatd — apa és lanya — egy
meglepSen 1j elméletet alkotott a
riboszémak evoltcids szerepét il-
let6en. Eredményeikbdl kidertilt,
hogy a riboszomalis RNS-ek
(RNNS) olyan 6si szekvenciakat
tartalmaznak, melyek kapcso-
latot teremthetnek a makromo-
lekuldk és az utolsé univerzalis
kozos 6s kozott. Ennek vizsgalata
segitséget nyujthat az élet erede-
tének megfejtéséhez.
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tanulmanyozé kutatdk régdta kere-
sik azokat a jeleket és struktarakat,
amelyek elaruljak, hogyan alltak Gssze
a foldi élet elsé molekulai és hogyan
alakitottak ki a ma ismert fehérjek és
ribonukleinsavak  (RINS-ek) elédeit
mintegy 4 millidrd évvel ezel6tt. Ugy
tinik, a kérdés megvalaszolisahoz
fontos tampontot adhatnak a riboszo-
mak és a felépitésiikben fontos szere-
pet betoltd RINS-ek és fehérjek.

A riboszémak minden él6 sejt citoplaz-
mijaban és autoném organellumaiban

A fehérjeszintézis helye: a riboszéma

(kloroplasztisz, mitokondrium) megta-
lalhato sejtszervecskék, melyek feladata
a fehérjeszintézis. Ennek soran a DINS-
ben tarolt informaci6 mRNS-re (hir-
vivé vagy messenger RINS) irodik at
(transzkripcid), amely azutan eljut a sejt-
ben év6 riboszémakhoz. A riboszémak
a mRINS-t hasznaljdk  tervrajzként,
hogy a tRINS-k (transzfer vagy szallitd
RNNS) altal szallitott aminosavak Ossze-
kapcsolasaval felépitsék az élethez nélkii-
l6zhetetlen fehérjéket. Ezt a folyamatot
nevezzik forditasnak (transzlacid).

Az apa, azaz Robert Root-Bernstein
(Michigan State University, USA) és
lanya, Meredith Root-Bernstein (Aarhus
University, Dania) az Escherichia colinevi
bélbaktérium riboszémajat vizsgalva bi-
zonyitékot talaltak arra, hogy a fehérje-
szintézisben szerepet kapémind a 20-féle
aminosav tRINS-ét a riboszémat felépi-
t6 16S és 23S alegységek rR INS-e kodol-

ja. S6t ugyanezen rRINS-k szekvencia-
iban azokat a kulcsfragmentumokat is
megtalaltak, melyek riboszomalis fehér-
jék, polimerazok, ligdzok, szintetazok és
tosztatazok kodolasaért felelsek.

Ez azért nagyon jelentGs megfigyelés,
mert eddig a rRINS-eket csak a ribo-
szomak felépitésében résztvevd szerke-
zeti elemeknek tartottak, melyek nem
hordoznak genetikai informaciét. Sét,
genetikai informacié sziikséges az ket
felépit6 és mikodtetd szerkezetek 1étre-
jottéhez is.

»Ha az tRINS-ekre nemcsak gy te-
kintiink, mint a riboszémdk felépitésében
résztvevd  egyszeril szerkezeti elemekre,
hanem mint a primitiv genom csokevényes
maradvanyaira, mely iranyitani volt képes
a riboszémak replikacidjat, transzlacidjat
és onszervezbdesét, ez esetben a rRINS
szekvenciak bizonyos részeinek egyezniiik
kell az mRINS, a tRINS és a riboszomalis
fehérjéket  kddolo  DNS-szekvenciakkal
” — fejtette ki elgondolasat Robert és
Meredith R oot-Bernstein.

S val6ban, az E. coli baktérium kiilon-
bozd RINS-eit 6sszehasonlitva a kuta-
toknak sikertilt a tRINS-ben azonosi-
taniuk a  kozos informaciét hordozod
szekvenciakat. Statisztikai elemzéssel
igazoltak, hogy nagyon valészinttlen,
hogy a rRINS altali kédolas véletlen-
szertien jott volna létre. Ezek a megfi-
gyelések fontos adatokat szolgaltattak
ahhoz a tovabbi feltételezéshez, mely
szerint a rRINS-nek, mRINA-nak és
a tRINS-nek kozos Ose lehetett.

A riboszémat ily moédon egy olyan
evoliciora képes egységnek kell te-
kinteni, mely egyszerre mutatja a
variaciora, replikiciora és a természetes
szelekcidra valo képességet. Erre utalhat
az a tény is, hogy a riboszomak szamos
olyan, az €l rendszerekre jellemz6 alap-
vetd feladatot 1s ellatnak, mint a gene-
tikai informaciénak magasan szervezett
kémiai reakcidk sorozatival torténd le-
forditasa mikodoképes fehérjékkeé.

Az eredmények értékelésével kap-
csolatban a kutatok arra emlékeztet-
nek, hogy a riboszémak joval az utolsd
univerzalis kozos 6s megjelenése elott
evolvalodtak. S bar képesek lehettek
sajat apparatusuk elemeinek transzkrip-
cidjara és transzlacidjara is, az erre vo-
natkozd informaciok mara vagy mar
meglehetésen lekoptak vagy csak nyo-
mokban ismerhet6k fel. Az eredmé-
nyekrdl a Journal of Theoretical Biology
folyoiratban szamoltak be.

Mindezen megallapitasok fényében
Meredith é Robert Root-Bernstein

ugy véli, hogy ,.a sejtek evoliicidjahoz ve-
zetd iton a riboszomak jelenthetik azt a
hianyzo lancszemet, amely dsszekitheti a
makromolekulakat a kozds 6s primitiv struk-
tiirdival a kezdetleges anyagcserével és a mai
gének Gseinek tekintett RINS-vilaggal. Ugy
véljiik, hogy a DN és a sejtek abba az irany-
ba fejlodtek, hogy védjék és optimalizaljak a
riboszomak mar meglévs tulajdonsagait. Iy
nem a gének tekinthet6k az onz0 struktiirak-
nak, hanem a riboszémak.”

HoLLOsY FERENC

Osszeolvadé
fekete lyukak
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Amerikai csillagaszok tobb ak-
tiv galaxismag (kvazar) fényes-
ségében 1is szokatlan, periodikusan
1smétl6dd valtozasokat fedeztek fel.
Az egyik tlzetesebben is megvizsgalt
kvazarban észleltek alapjan, amelyrdl
a Nature-ben szamoltak be, a kutatok
ugy vélik, hogy a jelenség hatterében
két, egymashoz nagyon kozel kertilt,
éppen Osszeolvaddban 1év6 szupernagy
tomeg fekete lyuk allhat.

Mai ismereteink szerint szinte vala-
mennyi (ha nem az Gsszes) galaxis szi-
vében talalhatd egy szupernagy tome-
gl (tobb milli6 vagy akar millidrdnyi
Nap tomegét magaba foglald) fekete
lyuk, amelynek fejlédése folyamatos
kdlesonhatasban all maganak a ga-
laxisnak a fejlédésével. Az ,egyiittes
evoltciot”  (koevolacior)  feltételezd
modellekbdl egyebek kozt az a ko-
vetkeztetés is adodik, hogy amikor
galaxisok egymassal tgy titkoznek,
hogy annak eredményeként egybeol-
vadnak, akkor a benniik 1évd fekete
lyukakkal is ugyanez torténik.

A fekete lyukak kozvetlentil nem ész-
lelhetSk, csak a graviticiGjuk altal ma-
guk koré vonzott akkrécios korong-
ban Orvényl6 anyagtomegek kiilonféle
sugarzasai aruljak el jelenlétiiket. Az
igy kozvetve ,lathatova” valt aktiv
galaxismagok (vagy kvazarok) altal
kisugarzott energia messze ttlszarnyal-
hatja a galaxis Gsszes csillagaét, ennek
koszonhetéen nagyon tavoli kvazarok
fénye is eljut hozzank.

A cikkben George Djorgovski,a CalTech
csillagiszprofesszora és munkatarsai egy
ilyen tavoli kvazartdl érkez6 szokatlan,
periodikusan ismétlodo fényjelekrol sza-
molnak be, amelyeket két, egymashoz
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nagyon kozel kertlt szupernagy tomegti
fekete lyuk Gsszeolvadasaval magyaraz-
nak. Ilyen jelenséget, bar létezését el-
méleti modellek megjosoltak, korabban
még nem sikertilt megfigyelni.

Djorgovski és munkatarsai a Catalina
Real-Time Transient Survey (CRTS)
nevl égboltfelmérés eddig Gsszegydlt
hatalmas adatbazisit elemezve fedezték
fel a szokatlan fényességvaltozasokat a
PG 1302-102 jelti kvazartdl érkezd su-
garzasban. A CRTS felmérés harom, az
Egyesiilt Allamokban és Ausztralidban
lévé £Aldi tavesd megtigyelésein alapul,
amelyek az ¢szakai égbolt mintegy 80
szazalékan kortilbelil 500 millié ob-
jektum fényét kovetik folyamatosan.
Ennek koszonhetéen hatalmas adat-
bazist halmoztak fel, koztiik tobb mint
negyedmilli6 kvazarét, mindegyikiikre
vonatkozdan tobb szaz adatot.

Jollehet csillagaszok mar kordbban is
észleltek szupernagy tomegt fekete lyu-
kak Osszetitkozésére utalo jeleket, am
azok a fekete lyukak még egymastdl ta-
vol, tobb tizezer vagy szazezer fényévre
voltak, s ebbdl adéddan egybeolvadasu-
kig még sok milli6 vagy akar milliard év
volt hatra. Ezzel szemben a PG 1302-102
nevi kavazarban évé fekete lyukak ta-
volsaga legteliebb néhany szazad fényév,
igy az egybeolvadasig mar egymilli6 év

Fantéziakép a PG 1302-102 jelii kvazdrban lévé fekete
lyuk-parrél (akkrécios korongokkal €s jetekkel), illetve erre
rdvetive a kvazartol érkezé periodikus fényjelrél
KEP: SANTIAGO LOMBEYDA/CALTECH CENTER FOR DATA-DRIVEN
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sem hianyzik — ez ugyan emberi id6-
léptékben nagyon hossztinak ttnhet,
am a galaxisok fejlédésének skalajan
csupan egy ropke pillanat.

Djorgovski és munkatarsai eredetileg
nem Gsszeolvadd fekete lyukakra ,va-
dasztak”, a kvazarok fényességének
valtozasaiban jellegzetes mintazatokat

keresve mintegy véletleniil bukkan-
tak a periodikus ismétlédésekre 20
kvazar fényében. Ez roppant megle-
p6 volt, mivel a kvazarok fénygorbéi
id6ben altaliban teljesen véletlensze-
rl1, kaotikus lefutastak — tiikrozve
azt a tényt, hogy a fekete lyukak vé-
letlenszerGien és valtozd mennyiség-
ben jutnak friss, elnyelhetd anyaghoz.

A 20 periodikus fényvaltozast mu-
tatd kvazar koztl a legtisztabb és
leger6teljesebb jelet a PG 1302-102
mutatta, amelynek ismétlodési ideje
5 év kortili volt, és lefutasa szabalyos
szinusz-hullimra hasonlitott.

Bar az izgalom tetdtokara hagott,
a kutatok eleinte 6vakodtak messze-
mené  kovetkeztetések levonasatol.
Nem zarhattak ki annak lehet6ségét,
hogy csak egy atmeneti, id6leges sza-
balyszertséget latnak egy egyébként
kaotikus jelhalmazban. Szerencséjiik-
re azonban a PG 1302-102 kvazarrél
Osszességében 20 évnyl megfigyelési
adat gytlt mar Gssze, s ezek megerd-
sitették az 5 éves periodicitast.

A kvazar spektrumanak elemzése az-
tan tovabbi adalékkal szolgalt. Mivel a
kvazar fénye a fekete lyuk koriil érvény-
16 forro gaz sugarzasa, az egyes szinkép-
vonalak a gaz sebességétdl fiiged Dopp-
ler-kiszélesedést mutatnak, mikozben az
Orvényld anyag hol kozeledik
hozzank, hol tavolodik téliink.
Ez ltaliban egy szimmetrikus
gorbe. A PG 1302-102 ese-
tében megtigyelt spektralis
gorbét azonban csak agy si-
kertilt reprodukalni, ha két
ilyen jellegli, de némileg el-
térd sebességli forrasbol eredd
emissziot adtak Gssze. Ez azt
jelezte, hogy a rendszer sugar-
zasa nem egyetlen forrasbdl
ered, hanem egy masik forras
perturbalja a rendszert.

A sebességekbdl és a
spektrum lefutasabol any-
nyi egyeértelmt volt, hogy
a sugarzas egy nagyon ki-
csi, kompakt tartomany-
bdl érkezik, amelynek at-
mérdje legteliebb néhany
szazad fényév lehet. Ebbdl
kovetkezik, hogy a perturbal6 hatast
egy, az els6hoz hasonld szupernagy
tomegtl fekete lyuk hozhatja létre,
mivel mas, kevésbé stiri objektu-
mokat (példaul kisebb csillagcsopor-
tosulasokat vagy -halmazokat) az
els6 fekete lyuk gravitacioja mar rég
szétszakitott és elnyelt volna.
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Az még nem teljesen vilagos, hogy
az 1smétlédo fényességvaltozast pon-
tosan milyen fizikai mechanizmus
hozza létre. Az egyik lehetséges ma-
gyarazat, hogy a fekete lyukba aram-
16 anyagbdl az akkrécios korong sik-
jara merGlegesen kidobott két plaz-
macsovanak (a jeteknek) a latdira-
nyunkhoz képesti elfordulasa hozza
létre a vilagitétorony ténycsévajahoz
hasonlo6 effektust, illetve hogy a ma-
sodik fekete lyuk gravitacioja modu-
lalja a csovak precesszidjat.

Egy tovabbi lehet6ség, hogy a két,
egymashoz kozeli fekete lyukat mar
egy kozos, de torzult akkréciés korong
veszi kortil. Ha ebben a strGiségeloszlas
(a gravitacios mez0 szerkezete) egyenet-
len, akkor az 6rvénylés soran a fényki-
bocsatas intenzitasa ezt az aszimmetriat
kovetve szabalyos 1d6kozonként valto-
zik. Végiil az sem zarhat6 ki, hogy a két
tekete lyuk kdlcsonhatasa soran olyan
helyzet allt el6, amelyben s az akkrécios
korongbdl szabalyos 1d6kdzonként hul-
lik anyag a fekete lyukba, ismétl6d6
energiakitoréseket valtva ki ezzel.

Noha ezek némileg eltérd forgato-
kényvek, egy elem kozos benniik: a je-
lenséget egy egymashoz nagyon kozel
kertilt fekete lyuk—par hozza létre, kii-
lonbség csak a konkrét mechanizmus
mikéntjében van.

Forras: https://www.caltech.edu/news/unusual-
light-signal-yields-clues-about-elusive-black-
hole-merger-45188

Capafogantatas -
tobbéves késleltetéssel

ZAPORODASBIOLOGIA

A Kaliforniai Tudomanyos Aka-
démian, a Steinhart Akvarium
biologusait ~ megddbbentette,
amikor egy barnasivos bam-
buszcapa  (Chiloscyllium — punc-
fatum) néstényiik egy petetokot
hozott a vilagra, dacara annak,
hogy 45 hénapja teljesen elszigetelten
tartottak a him egyedeket. A capato-
Jjas — és benne az embri6 — probléma-
mentesen fejlodott, és egy egészséges
kiscapa bujt ki beldle.

Ennek nyoman a tuddsok kozelebb-
16l is megvizsgaltak a capak kevéssé
dokumentalt himivarsejt-raktarozasi
képességének e ritka példajat. A Journal
of Fish Biology folyoiratban kozzétett
eredményeik a minden capafaj kozt
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eddig dokumentalt leghosszabb ide-
ig tartd spermamegOrzést mutatjak
be, mely talin kissé jobb fényben
tunteti fel egyes capafajok jovojét
azok talhalaszasa és él6helytik roha-
mos pusztulasa ellenére. , A hosszii
ideig torténd elraktarozas révén a nos-
tény egyed honapokkal vagy akar évek-
kel is elodazhatja a megtermékenyiilést
a parosodas utan, s ezzel a lenyiigoz6 al-
kalmazkodassal hozzajarul a faj geneti-
kai sokféleségéhez, igy a vadon él§ ca-
pak megdrizhetik populaciéik genetikai
valtozatossagat abban az esetben is, ha
kevés a him egyed — mondta dr. Luiz
Rocha, a Kaliforniai Tudomanyos
Akadémia Halbiologiai Intézetének
kuratora. — Ezzel ellentétben a sziiz-
nemzéssel valé (aszexualis) szaporodas-
médok olyan utédokat eredményeznek,
melyek genetikai valtozatossaga kicsi.”

A kutatas még 2010-ben kezdédott,
amikor azt kezdték vizsgalni, hogy a
Steinhart Akvarium Capa Lagtnaja-
ban korabban rendszeresen begyljtott
capatojasok kozott akad-e életképes,
mivel olykor a capak is vilagra hoz-
nak megtermékenyitetlen tojasokat.
A capafajok kortlbelil 25%-anak
(koztik a barnasavos bambuszca-
panak) korai egyedfejlédésére az
oviparia jellemz6. Ennek soran
a capaembrid fejlédésének jelentds
hinyada az anyaillat testén kiviil,
egy petetokban vagy masnéven ca-
patojasban zajlik, melyet a ndstény
annak szalagszeri nyulvanyaival
rogzit az aljzaton, példaul korall-
agakon. A petetok védelmet nyajt
a benne novekvd, kikeléséig a szik-
zacskobol taplalkozo utddnak. A fia-
tal egyed kib(yasa utin az tires pete-
tokot a viz gyakran a partra mossa,
innen szarmazik népszert neviik, a
sellGerszény.

Az akvarium biologusai tobb capa-
tojast is elkiilonitettek, majd egy, a
nagykozonség szamara is lathato tar-
talyba helyezték Oket, ahol a capato-
jasok koziil kettd az egészséges emb-
rionalis fejlédés jeleit mutatta. A két
capatojas koziil végtl csak az egyikbdl
bajt ki utdd. Hogyan volt lehetséges
mindez him capak hianyaban?

,,Elég valésziniitlen, hogy a bambuszcapak
egy masik egyeddel parosodtak az Akvari-
umban — jegyezte meg Miosés A. Bernal,
a Kaliforniai Tudomanyos Akadémia
Halbiologiai Intézetének PhDjeldltje és
kutatdja. — A Capa Lagiina minden mds
egyede nostény. Noha a Lagiimaban él egy
Jjavai tehénorrii 1dja, a capak és rajak parza-

sdra igen csekély a valo-
szinilség.”

Akad azonban
két, sokkal valo-
szinlibb eshetOség:
az egyik szerint
a Capa Lagtna
ndstény capaegye-
de szGznemzéssel
hozott létre utd-
dot, ahogy azt d
a  kutatok négy
masik  capafajnal
mar megfigyelték.
A masik feltevés szerint a ndstény
capa egy korabbi, évekkel ezel6tti
parzasabol szarmazo, elraktarozott
himivarsejtek vettek részt a kis capa-
egyed fogantatasiban. A Steinhart
Akvarium adatai szerint a Capa
Lagtina hirom néstény
barnasavos bambusz—
capaja — melyek kozul

Barnasdvos bambuszcdpa fiatal egyede
KEP: WWW.DIGITALFISHLIBRARY.ORG

barmelyik lehet a kis bambuszcapa
anyja — 2007 6ta nem kertiilt kapcso-
latba potens him fajtarssal.

A kutatok — koztik dr. Freeland
Dunker allatorvos és csapata — DINS-
mintat vettek a fiatal egyed uszonya-
bdl, illetve az ,,anyajelolt” allatokbol
azok éves egészségligyi vizsgalatakor.
A DNS-mintakat ezutan egy sor kii-
16nb6z6  genetikai tesztnek vetették
ala, hogy Osszehasonlithassak azokat.
Az egy egyeden belilli genetikai val-
tozatossagot kimutatd, igen részletes
vizsgalat szerint a szoban forgd ca-
pautod genetikai allomanya jelent6s
kiilonbséget mutat a Capa Lagina
valamennyi néstény egyedéhez képest,
vagyis az utod ivaros szaporodas ered-
ményeként jott a vilagra.

Ezt megerGsitendd, egy masik vizs-
galat szerint a kis capaban 32 allélnyi
olyan genetikai anyag is kimutathato,
mely a hirom, anyaallatként szoba ejt-
heté nostény egyedbdl hianyzik, vagy-
is azokat az apjatdl orokolte, mellyel
az anyaallat még el6z6 otthonaban, a
Dél-kaliforniai Csendes-6ceani  Ak-
variumban parosodhatott. A jelenség

Barnasdvos bambuszcdpa petetokja a benne fejl6d6 embrioval
KEP: WWW.FISHESOFAUSTRALIA.NET.AU

mas capafajokban (s6t, sok mas egyéb
allatban, példaul erszényesekben, ro-
varokban és békakban) mar régota
ismert. Parzas utdn néhiny capafy
néstényei képesek a himivarsejteket a
petevezetd kozelében, kis csatornak-
ban (tubulusokban) elraktarozni. Ez a
szoveti tertilet termeh egyébként azt a
zselészert anyagot, mely korbeve-
szi a sikeresen megtermékenytilt
és capato_]assa fejlodo petesejtet.
A néstény capiknak ez a
képessege lehetove teszi, hogy
akkor is parosodhassanak,
ha épp nem ovulilnak, azaz
épp nincs megtermékenyiilés-
re megérett és a petevezetekukbe
kilokédott  petesejtjik. Ez  egytt-
tal biztositja, hogy a létrejott utdd
egyedi genetikai allomannyal fog
hozzajarulni a teljes populaci6é gene-
tikai valtozatossigahoz. A genetikai
sokféleségnek kritikus szerepe van
a populacid egészséges mivoltanak
fenntartasiban, kiilonosen azért is,
mert mindezt a capak talhalaszasa, az
éléhelyek csokkenése és a parosodasra
alkalmas fajtarsak hiinya folyamato-
san korlatozza. Ahogy monokulttras
novények hatalmas allomanyait képes
elpusztitani egyetlen kartevéfaj meg-
jelenése, igy mas fajok genetikailag
kevésbé sokféle populacioi is nagyobb
valbszintséggel esnek aldozatul a ha-
sonlo veszélyeknek.
wLudjuk, hogy tobb capafajnak is van-
nak olyan reprodukcios triikkjei, mint a
himivarsejtek elraktarozasa vagy himek
szlikében a  sziiznemzéses szaporodds.
Am tudnunk kell azt is — tette hozza
Bernal, a kutatis tovabbi lépéseinek
elévetitéseként —, hogyan és mikor lép-
nek miikodésbe ezek a szaporodasi me-
chanizmusok. Megértésiik, illetve az, hogy
miként hatnak a genetikai valtozatossagra,
életbevagéan fontos lehet a capak védelmeé-
nek szempontjabdl.”
SzZABO MARTON
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DLY ALBERT BAJOR HERCEG ITALIABAN

ANULMANYUT
NEVALLAL ES
RANTENNAL

Otven évvel ezel6tt, 1965 februarjaban Gottweig bencés apatsaganak levéltaraban az archivum akko-

ri vezetéje, Emmeram Ritter az iratanyag rendezése kdzben érdekes dokumentumra bukkant. Egy

nyolcvanhat laphal allo kis fiizet akadt a kezébe. Amikor olvasni kezdte a széveget, csakhamar kide-

riilt, hogy az beszamolé egy, a kora Ujkorban altalanosnak szamité nemesi utazasrol.

gottweigi apatsigban fél
évszazaddal ezel6tt megta-
1alt kézirat a fiatal Karoly

Albert bajor herceg (1697-1745) ita-
december 3-in kezdodott és kilenc
hoénapig tartott.

A német fejedelemségek uralkodo-
dinasztidinak sarjai gyakran utaztak
fiatalon Eurépaban, hogy megismer-
jék a konkurens és szovetséges feje-
delmek, férendek udvarait. Karoly
Albert azonban kés6bb nem csupan
Bajororszag, hanem — utolsdként a
Wittelsbach-hdzbdl — a Német-rémai
Birodalom uralkoddja is lett.

Hogy a naplé miként kertlt az al-
sO-ausztriai apatsag levéltaraba, az a
kutatok szamara maig rejtély maradk.
Ritter atya még 1965 tavaszan bebo-
csatast nyert a Wittelsbach-csalad
muncheni titkos levéltaraba, ahol

(jabb, az itliai utazasrdl tudositd
naplée taldlt. A miincheni kézirat Jo-
hann Ascano von Trivatdl, az ifju
herceg olasz titkaratol szarmazott,
mig a gottweigi példany szerzdje
Ehrentried von Schulberg német tit-
kar volt — mindketten a herceg hat-
vanhét £&s kiséretének tagjai voltak.
Karoly Alberttel utazott féudvar-
mestere, nyolc bajor nemes és a népes
— inasokbdl, lak3jokbdl, asztalnokok-
bdl, orvosokbdl, zenészekbdl, kocsi-
sokbdl, szakacsokbdl alld — személy-
zet.

A neveltetés csucspontja
A fiatal herceg szamara az utazis ta-
nulminyai lezarisat jelentette, egy-
ben késébbi italiai diplomaciai kap-
csolatait alapozta meg vele. A kora
Ujkor évszazadaiban a nyugat-eur6-
pai nemesség nagy része ifjukoraban
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teljesitett - tébbnyire néhény éven at
tartd — eurdpai korutazast, ugyneve-
zett Kavalierstourt, amely udvari ne-
veltetésiik tetépontja volt. (A korabe-
li Magyar Kirilysagban és Erdélyben
csupan néhany arisztokrata csalad en-
gedhette meg maganak az ifjak rend-
kivil koltséges utaztatasat.) A nemesi
sarjak lovagi akadémiakon, szigort
6rarendben tanultak idegen és klasz-
szikus nyelveket, jog-, foldrajz- és
torténelemtudomanyt, s vivo-, tanc-
és lovagloleckéket vettek. A lovagi
akadémiak latogatasa mellett azon-
ban ugyanolyan fontos volt kisebb és
nagyobb uralkoddi udvarok, téari
kastélyok, gazdag gyUjtemények és
fontos nagyvarosok latnivaldinak fel-
keresése is. Utdbbiak segitségével val-
tak az ifjak az eurdpai nemesi tarsa-
dalom anyagi és kulturalis hagyoma-
nyanak ismer&jévé; megszerzett ta-



<— Canaletto festménye a velencei
Regattarél (1740 koriil)

pasztalataikon keresztiil e hatarokon
ativeld kozosség részévé.

A Kavalierstour a fiatal rendeket
udvari hivatalok viselésére, diploma-
ciai, olykor katonatiszti palyara ké-
szitette fel: segitségé-
vel a nemesség méltd
versenytarsa maradt

a polgarsagnak a ko-
ra Gjkor udvari (elit)
tarsadalmaban. A

legnagyobb uralko-
do-dinasztidk sarjai-
nak éppen ezért nem
volt feltétleniil sziik-
ségiik arra, hogy eu-
ropai tanulminyuta-
kon tokéletesitsék is-
mereteiket. A kisebb
fejedelmek utddainak
azonban fontos volt,
hogy mar fiatalon
olyan politikai és dip-
lomaciai  kapcsolato-
kat késsenek, amelyek
szitkségesnek  bizo-
nyultak trémuk késGbbi megtartasa-
hoz, hatalmuk esetleges kiterjesztéséhez.
Karoly Albert esete jOl példazza, hogy a
kapcsolatteremtésre nyitott herceg ho-
gyan jutott el a csiszari tronig szovetsé-
gesel — €s természetesen egy szamara
szerencsés ,,dinasztikus hianyossag”
(a Habsburg-hazbeli VI. Karoly csa-
szarnak nem volt {1t utddja) — segit-
ségével.

Stabilizacié - utazassal
A t6rokdk elleni visszatoglaldé habo-
raban érdemeket szerzé II. Miksa
Emanuel bajor valasztofejedelem fia,
Kiroly Albert Briisszelben litta meg
a napvilagot 1697-ben. Apja ekkor
Spanyol-Németalfdld  kormanyzéja
volt, ahonnan 1701-ben tért vissza
csaladjaval Miinchenbe, és belépett a
spanyol 6rokosodést habortba, amely-
ben a Habsburgok ellen harcolt. 1704.
augusztus 13-an a bajor seregek meg-
semmisitd vereséget szenvedtek a
masodik hochstadti csataban, s Miksa
Emanuelnek  menekiilnie  kellett
székvarosabol. Az ifji Karoly Alber-
tet és Seesét 1706-ban 1. Jozsef Habs-
burg csaszar parancsara Klagenfurt-
ba vitték, ahol az ifjak megkezdték
tanulmanyaikat. Késébb a graz-i je-

A fiatal Karoly Albert herceg

zsuita iskolaban tanultak tovabb a
hercegek. Miksa Emanuel a francia
uralkoddi udvarban varta meg a ha-
bortt lezard békét; a csalad tagjai
1715-ben térhettek vissza Miinchen-
be. Miksa Emanuel élete utolsé évei-
ben a Wittelsbach-csalidd megtépa-
zott hirének visszaallitasin és meg-
gyengiilt  politikai
helyzetének megszi-
larditasan  farado-
zott. E stabilizacid
része volt a legid6-
sebb  fia, Karoly
Albert italiai Gtja is.
Az ifji herceg és
kisérete a csalad -
raegyesiilése  utin
nyolc hénappal,
1715. december 3-an
kelt atra Miinchen-
bdl. Az utazd tirsa-
sag elsé fontos allo-
mashelye  Salzburg
volt, ahol Franz An-
ton von Harrach ér-
sek sajat rezidencia-
jan latta vendégiil
Oket. Innsbruckban
Fels6é- és Elo-Ausztria kormanyzdja,
Kiéroly Fiilop rajnai palotagrof fo-
gadta a herceget. Karoly Fiilop a ko-
vetkezd évben batyjatdl megorokolte
a pfalzi valasztdi cimet. A pfalzi va-
lasztofejedelemség volt az egyik a ki-
lenc csaszarvalaszto tisztség koziil,
igy a csaszari tronra to-
rekv6 Wittelsbachoknak
fontos volt a Karoly Fi-
16ppel kotott szoros kap-
csolat. Otnapi innsbruc-
ki tartézkodas utan,
december 16-an a kocsi-
karavan a Brenner-hagd
felé indult. Az &szakit
egy fogaddban toltotték a
hegyekben, hogy masnap
Italia foldjére léphesse-
nek. Bressanone plispoke
fényes tlzijatékot rende-
zett a herceg tiszteletére,
Bolzano démyjaban orgo-
najatékot hallgattak az
utazok, Trentoban meg-
tekintették a hires zsinat
egykori helyszineit. Ve-
roniban a velencei ka-
rantén miatt t6bb mint
egy honapos allomaso-
zasra kényszertiltek. A
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Velencei Koztarsasagban a kozépkor
ota kialakult hagyomany szerint még
a XVIIL. szazadban is tartottak negy-
vennapos egészségligyl zarat
(quarantine, vagyis negyven nap).
Eszerint a karantén idején lezartak a
kikotdket, és senki sem léphetett a
varos tertiletére. A tiltas aldl az ural-
kodédsarjak sem voltak kivételek. Ve-
ronaban a spanyol 6rokosodési habo-
raban Miksa Emanuel oldalan harco-
16 Scipione Maftei marki latta vendé-
giil Karoly Albertet és kiséretét. A
téli napok unalmat a varos romai am-
fiteatrumaban rendezett lovagi jaté-
kokkal Gizték el. Januar 28-an felol-
dottak a karantént Velencében, s a
herceg masnap elhagyta Veronat.

A lagtnik virosiban a Palazzo
Pisaniban rendezkedtek be. A karne-
val épphogy elkezd6dot: a herceg
szinte minden estéjét szinhazi el6ada-
sokon toltdtte. A varosban ekkor ti-
zennyolc szinhiz makodott, amelyek
kozil tizenharomban kizardlag ope-
raelbadasokat tartottak. Az ifja lato-
gatast tett az Arzenal hajo- és fegy-
verkészité mihelyeiben és gazdag
tarhazaiban, s ellitogatott Muranoba,
a velencel tveggyartds évszazados
hagyomanyokkal rendelkezé koz-
pontjaba. Marcius 9-én rendezték
meg a Regattat, amelynek soran
diszbe oltoztetett hajok vonulnak fel
a Canale Grandén, majd naplementé-
ig hajoversenyek zajlanak. A diplo-

Karoly Albert herceg audiencian
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maciai talalkozasok a dozsével, a pa-
pai nunciussal, a csaszar velencei ko-
vetével és az éppen a varosban tartoz-
kodd szasz herceg fiival a herceg
mindennapi rutinjanak szimitottak.
Karoly Albert és kisérete marcius
11-én Chioggia kiko6tdjébe hajozott,
hogy megkezdje szaraztoldi utjat
Ro6maba, ahol a herceg részese kivant
lenni a hasvéti tinnepségeknek. Ka-
roly Albert a nagyhét XI. Kelemen
papa celebralta szertartdsain kivétel
nélkdl részt is vett. Tobbszor jelent
meg papai audienciin, a virosban
Carlo Albani, IX. Kelemen unoka-
Occse kisérte hivatalos és szabadid6s
programjain. A papa koztudottan
franciabarat (tehit Habsburg-elle-
nes) politikat folytatott, ami igéretes
volt az ugyancsak franciaparti
Wittelsbachok szamira is. Az ifja-
nak és kiséréinek romai tartozkoda-
suk sordn a lehet6 legszorosabbra
kellett faznitik Bajororszag és a
Szentszék diplomaciai kapcsolatait:
Karoly Albert Occseinek fényes jo-
vébeli egyhazi palyaja a herceg sza-
mara is fontos volt. Legidésebb dccse
ugyan fiatalon meghalt, de masik
két fivére, Kelemen Agost és Janos
Tivadar Koln és Liége érsekei lettek
késdbb. A kolni érsekség megszerze—
se a Wittelsbach-hiz egy tagja sza-
mara pedig egy szavazattal tobbet
jelentett a csaszarvalasztaskor.

A Colosseum a XVIII. szazadban

I—H—'I" o ﬁ'l"_'ll "._..fl.':l
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Nemcsak a herceg, de minden Ro6-
maba utazd szamara kotelez6 feladat-
nak szamitott az antik Réma emlé-
keinek, a varost 6vezd palotak és ker-
tek (Tivoli, Frascati, Rocca di Papa)
felkeresése is, amelyeket az ifja a két
R 6maban toltott honap soran végig is
latogatott.

A fénypont

Az Gt legdélibb allomasin, Napoly-
ban val6 tartozkodas ténypontja min-
den bizonnyal a varos védoGszentje,
Szent Janudriusz tinnepe volt. A dioc-
letianusi  kereszténytildozések soran
megolt beneventoi plispok vérét am-
pullakban fogtak fel, s azokat késobb
a napolyi démban helyezték el. Mar
kozépkori feljegyzések is emlitik,
hogy a vér minden év majusiban és
szeptemberében napokig folyékony-
nya valik, majd ismét megalvad.

A védészentek tinnepel maig a leg-
tontosabbak az italiai varosok szama-
ra. A herceg hazafelé tartva a firenzei
Szent Janos-tinnepségek részese 1s le-
hetett. Firenzében Kairoly Albert
nagynénje, Jolénta Beatrix volt a
nagyhercegné, igy az utazd tarsasag a
nagyhercegi par vendégségét élvezte,
akik tinnepségeket szerveztek az ifja
tiszteletére. A hazafelé tartd tGton la-
togatast tettek Pisaban, Genovaban,
Milandban és a Farnese hercegek
parmai és mantovai rezidencidin. Ve-
ronatdl mar csaknem ugyanazon az
atvonalon tértek haza Miinchenbe,
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amelyen fél évvel kordbban elhalad-
tak. Augusztus végén Miksa Emanu-
el fényes tinnepségekkel fogadta ha-
zatérd fiat.

Karoly Albert 1722-ben Bécsben tele-
ségiil vette VI. Karoly csaszar unoka-
higat, Maria Amalia osztrak foher-
cegndt. A hazassig a Wittelsbachok
Habsburg-hazzal val6 korabbi fesziilt
viszonyanak rendezését szolgalta. Az
apja halala utan a bajor valasztofejede-
lemség tronjara 1ép6 Karoly Albert
emellett céltudatosan torekedett a
német-romai csaszari korona meg-
szerzésére, amely végtil sikertilt neki.
1742-ben Frankfurtban dccse, a kolni
érsek tette fejére a koronat. A nehe-
zen megszerzett tront azonban nem
sokaig élvezhette: VII. Karoly csaszar
1745-ben, minddssze hirom évnyi
uralkodas utan elhunyt. Az utdkor
szamara csaszarsaga nem bir nagy je-
lentséggel, a valasztofejedelmi szék-
ben toltott ével azonban sikeresnek
mondhatdk.

Karoly Albert rendkiviili diploma-
ciai készségét fiatalkori italiai Gtja so-
ran pallérozhatta. Az utazasrol ké-
sztilt beszamolok szdvegeinek teljes
kiadasira még varni kell, de talin
nem sokaig: a regensburgi egyetemen
szervez6dott munkacsoporttdl var-
hatjuk mi, hétkoznapi olvasok, hogy
keziinkbe vehessik a naplokat, és
gondolatban részesei lehessiink egy
egykori hercegi utazasnak.

UGRY BALINT




GONDOLATOK KOPATSY SANDOR KONYVE KAPCSAN

UJ KOZGAZDASAGTAN:
MIERT ES KINEK?

Az elmult kétszaz évben szinte minden megvaltozott ahhoz képest, ahogyan az emberek évszazado-

kon, sot évezredeken keresztiil éltek. Kiilondosen az elmilt hatvan évben fordult oriasit a vilag.

Kopatsy Sandor Uj kozgazdasagtan cimii konyve, amely néhany éve jelent meg a piacon, ezeket az

atalakulasokat és az azokhol fakado kérdéseket targyalja. A teljesség igénye nélkiil érdemes 6ssze-

foglalni a legfontosabbnak itélt valtozasokat, jelenségeket.

endkiviili mértékben meg-
R nétt a Fold népessége. A fej-

lett orszagokban lelassult a
népességnovekedés, mert a fejlett-
séggel aranyosan visszaesett a sziile-
tésszam. Ugyanakkor radikalisan
javultak a kozegészségligyi viszo-
nyok. A betegségekkel sikeresen
kiizd meg a gyogyszerészet és or-
vostudomany, s igy az emberek fo-
vabb élnek. A két folyamat miatt —a
kevesebb gyermekszam és a hosz-
szabb ideig é16 id6sek miatt — a fej-
lett orszagokban a tarsadalom radi-
kalisan eloregszik.

Még a népességnél is na-
gyobb iitemben ndtt a ter-
melékenység, igy a megter-
melt joszigmennyiség. A
rendkiviil gyors novekedés
az elmult 200 évben annak a
kovetkezménye, hogy végbe-
ment a tudomanyos-technikai
forradalom, s elkezdodott a
fosszilis  energiahordozdk  fel-
hasznalasa. Elvileg tehat képes
a Fold eltartani valamennyi la-
kéjat. (Ha ez még sincs igy, az
csak a javak egyenlotlen elosz-
lasa miatt van. Ami elméletileg valtoz-
tathaté.) A fejlett orszagokban a sziik-
ségletek gyakorlatilag kielégitettek, s
mesterségesen, reklamokkal kell g
szlikségleteket felkelteni, és olcso hi-
telekkel kell jovedelmiikon feliili va-
sarlasra  Osztonozni az embereket,
hogy novekedés és munkahelyek le-
gyenek a gazdasagban.

Felmertl a kérdés: mi lesz a nyo-
morban €l6 harmadik, negyedik vi-
laggal? Ott a helyzet kétségbeejtd.
Nyilvan erre megoldast kell keres-
ni. A Fold azonban semmiképpen

nem lesz képes valamennyi lakdjanak
olyan magas életszinvonalat biztosi-
tani, mint amilyen a fejlett gazdasa-
gaiban van. Okologiai igénybevétele
mar most a teljesitéképességén foliil
van. Az okoldogiai labnyom napjainkra
nagyobb, mint a £6ldgoly6 terhelhe-
tésége. S ezt a politika és a gazdasig
sem hajlandd sulyanak megtelel6en
kezelni. (A szakirodalom nagy része,
igy a most bemutatott kdnyv sem.)
Az agrirnépesség szaz év alatt a
toredékére csokkent. Ipari, sét ipar
utani tarsadalmak alakultak ki. A

termelékenység  foloslegessé tesz sok
munkdskezet. A vilag munkanélkiili-
séggel kiizd, ugyanakkor téke bové-
ben van, és ésszerd, piaccal rendel-
kez6 befektetést keres. A modern
gazdasag egyik nagy dilemmaja te-
hat ez: hogyan lehet foglalkoztatott-
sagot biztositani és piacot a befekte-
tésre vard tékéknek?

Ezekre a kérdésekre kell valaszt
adnia az Gjra atgondolt kozgazda-
sagtannak, ha valoban meg akar fe-
lelni céljanak. Marpedig a kdzgaz-
dasagtan célja, hogy az emberi don-

tésekhez segitséget nyGjtson: mit,
hogyan és kinek kell termelniink,
tigyelembe véve az erbtorrasok
szUkosségét.

Az elébbiek koziil egyes kérdése-
ket Kopatsy Sandor kényve részle-
tesebben taglal, masokat kevésbé
mélyen. Abban a szerzének messze-
menden igaza van, hogy a mai vi-
szonyok kozepette at kell gondolni
a kozgazdasagtan tulajdonképpen
még friss tudominyat. Nem lehet
vakon alkalmazni a viligra az ed-
dig kiformalodott ismereteket —
mert a vilig maga megval-
tozott.

Fiatal tudomanyag
Viszonylag friss tudomany a
kozgazdasagtan, hiszen alig
200 esztendds. Sét, éppen ez
az az id6szak, amelyben a
legalapvetébb  valtozasok
torténtek! A 100 vagy 50 éve
levont szabalyok , Ggy tanik,
sok esetben ma mar nem ér-
vényesek.

Vegytink egy példat! 100
évvel ezel6tt az iparnak sok
munkaskézre volt szitksége. Volt is
munkaerd-kinalat, szinte korlatla-
nul, hiszen a csalidokban sok gyer-
mek sziiletett. A sziilés maganiigy
volt. Az agrarnépesség tomegesen
aramlott be a varosokba. Munka-
erét — szinte embervasaron — , ké-
szen” és olcson lehetett venni a
munkaerdpiacon. A betanitast a
vallalat elvégezte. A sok munkaval-
lalé maga szoritotta le sajat bérét a
talkinalattal. Lehetett azzal sza-
molni, hogy barmikor bévithetd a
munka—tSke kapcsolatban a munka
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mint termelési tényezd, ha a tdkés
ugy gondolta. Ma mar, amikor
képzett emberre van csak sziikség, s
abbdl kisebb a kinalat, gondolni
kell arra, hogy a munkaeré: hu-
mantdke. Azt is fel kell
halmozni, ami id6 és kolt-
ség. 100 évvel ezelbtt a
sok gyerek felserdiilve és
munkaba allva befizetett
a  tarsadalombiztositasi
kasszaba. Ma egyre keve-
sebb a befizetd, tobb az
id6skori beteg, a gyogy-
szer és gyogyellatas, vala-
mint a nyugdijigény is. A
tarsadalombiztositas  fi-
nanszirozhatésagahoz 1é-
lekszamban is, pénzben is
utanpdtlas kell! A jovo ja-
rulékfizetdinek felnevelé-
se tehat kozérdekké valt.
A gyermek tobbé nem
pusztin maganiigy...
Szamtalan hasonlét tud-
nink 1dézni. Ezt azért
emeltem ki, mert Kopatsy
Sandor is kiilonleges fi-
gyelmet szentel konyvé-
ben a humintdke fontos-
saginak. Kiilondsen pozi-
tiv, ahogyan felhivja a fi-
gyelmet: nem tobb, de
mindségileg magasabb szin-
vonalt fiatalra van sziik-
ség, tehat a tanultsag a leg-
fontosabb a humantdke-
allomany értékelésében.
Kopatsy Sandor a leg-
Ujabb 1d6k korszakalkot6
vivmanyanak ismeri el a
sziiletésszabalyozas altala-
nossa valasat. Mint irja,
minden kozosségre fenye-
getd veszély volt a talnépe-
sedés, s ennek szabalyoza-
sara csak a modern vilag-
ban nyilt meg tobbé-ke-
vésbé humainus lehetdség.
Azzal sokkal kevesebbet
foglalkozik a szerz6, hogy
ez a lehet6ség egy moralis
kapaszkodoitdl erésen el-
szakadt tarsadalomban valt
valdsagga. Ami pedig azt is jelent-
heti, hogy az erésen 6nkodzponta
tarsadalom akar el 1s harithatja ma-
gatdl a gyermeknevelés terheit, s
ezzel el6idézi a humantdke hianyat
a nem tal tavoli jovében. Marpedig

a tarsadalom eléregedése veszélyez-
teti a nyugdijrendszerek miikodé-
képességét. Valdban nagy vivmany
volt, hogy a nyugdijrendszerek se-
gitségével intézményes megoldast

Fotok Peking régi, ma mar hasznalaton kiviili t6zsdéjérol.
Epa'lt: 1918-ban, ma alacsony komfortfokozatu
lakésoknak ad otthont... (FORRAS: MUSEPERK.COM)

nyert a becstilettel ledolgozott élet
utani id6skori megélhetés. De csak
akkor, ha van kell6 szama nyugdij-
célt megtakaritd, aki fizeti a jaru-
lékokat, s ezzel — id&s korara nyug-
dijjogosultsagot szerezve a maga
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szamara — biztositja az adott 1d6-
szakban mar nyugdijban lévok jara-
dékanak fedezetét. Kopatsy a maga
részérdl leteszi a voksot olyan nyug-
dijrendszer mellett, amelyben az
id6skori jaradék nemcsak a
befizetésektdl, de attdl is
figgne, hogy ki, milyen
gyermekeket nevelt fel élete
soran.

Torvényszerii
folyamatok
Természetesen, a tarsada-
lomszerkezet atalakulasa bi-
zonyos mértékig torvénysze-
rQ, és nem is negativ folya-
mat. Kopatsy Sandor kere-
setlen  szavakkal mindsiti
azokat, akik az eloregedésen
sirankoznak, mondvan: az
oreged6 tarsadalom nem biz-
tos, hogy beszlikiil6 fogyasz-
tast jelent6 tarsadalom. Nem
kell — szerinte — attdl félni,
hogy az eloreged6 tarsada-
lom kevesebbet kolt, s ezaltal
kisebb lesz a piac. Egy gaz-
dag id6s tobbet kolt, mint

egy fiatal szegény...

Ez igaz, de az 1d6s6d6 tar-
sadalom szamos egyéb nega-
tivumot is hordoz. Elég, ha
csak arra gondolunk, hogy
ez a tarsadalom lényegesen
tobbet kolt — amint erre ép-
pen a szerzd mutat ra —, tehat
kevésbé megtakaritd. Az al-
lamadéssig  finanszirozasa-
hoz viszont sziikség lenne e
megtakaritd kapacitisra is
Ott, ahol a modern vilagban
jelentds az allamadossag — s
ilyen a fejlett orszigok nagy
része —, ez fontos tényezd. Ha-
zank esetében kiilonosen, mi-
vel szeretnénk a kiilsé finanszi-
rozas csapdajabol kikecmereg-
ni. Végiil minden orszigban,
ahol jelentés az allamaddssag,
annak tovabbgorgetését csak
az teszi lehetévé, ha az G gene-
racik megtakaritassal belép-
nek a felélést valasztd iddseb-
bek helyére. Ezért a jol strukturalt
tarsadalom kialakitasa — melyben a
generacidk részesedése aranyosabb
a jelenleginél — nem sirankozas, ha-
nem fontos tarsadalompolitikai cél
minden kormanyzat szamara.



Gazdasagtorténeti szemlélettel at-
hatva Kopatsy Sindor sokszorosan
aldhtizza: azok az orszagok lettek
eredményesek a gazdasig fejlesz-
tésében és lakosaik életszinvonala
emelésében, amelyek a humant6-
kének nagy figyelmet szenteltek.
Nem a természeti kincsekben vald
gazdagsag vagy kellemes termé-
szeti kornyezet tesz sikeressé egy
orszagot, hanem ellenkezdleg, a
kihivasok, s az, hogy az emberi té-
nyezd ezeknek hogyan tud megfe-
lelni. (Szamos mas munkajaban is hi-
vatkozott Kopatsy Sandor arra,
hogy az emberiség fejlédésében a
mérsékelt égdvi orszagok éppen
azért lettek a kultara és civilizacid
zaszlovivol, mert a valtozékony 1d6-
jaras, a természeti kihivasok alkal-
mazkodasra késztették az ott éléket.)

Erkolcsi tényezék

A konyv arra is felhivja a figyel-
met, hogy az emberi reagilasban
nagy szerepe van a mordlnak. S mi-
vel ez évezredeken keresztiil val-
laserkdlesot jelentett, az is érdekes,
hogy melyik nagy vilagvallas alkal-
mas olyan ideologia elterjesztésére,
amely a szorgalom, kitartas, becsii-
letesség, kreativitas fejlesztésére a
legalkalmasabb. Ramutat, hogy
milyen nagy szerepe volt a refor-
maciénak és — Max Webert sokszor
idézi — a protestans etikanak a gaz-
dasag fejlédésében. Ehhez annyi ki-
egészitést flznék, hogy ma mar
szamos kutatd megvilagitotta: a ke-
reszténység korabbi szazadai is lénye-
ges elorelépést hoztak a technikai ha-
ladas, a humantdke fejlesztése terén.
Rodney Stark, amerikai szociologus,
kutat6 példiul az ennek szentelt
konyvében (Victory of Reason) egy sor
meggy6z6 adatot hoz erre.

Egyetérthetlink tehat a szerz6-
vel, aki kiilonleges tigyelmet for-
dit a kinai sikerek okainak kere-
sésére. Kopatsy Sandor a modern
kori kinai névekedést visszavezeti
a  konfucidnus ideologia mély
gyokereire, amelyeket még a ma-
oista évtizedek sem tudtak telje-
sen megsemmisiteni. A hagyoma-
nyos konfucianus értékek tisztele-
te, a szorgalom, a munka, a nagy-
csaladi Osszetartds, a lojalitds a
felsébbséghez jol jott a jelenlegi
kommunista vezetésnek és a kapita-

lista vallalkozoknak Kinaban. Meg
is tesznek mindent a terjesztésére.

Megjegyzem, a szerzd abban
kissé nagyvonald kijelentéseket
tesz, hogy ,a kozgazdiszok”
nem figyelnek fel az Egyesiilt Al-
lamok és Kina tandemjére, hogy a
kettd fejlodése egymast feltétele-
zi. Dehogynem! Szdzszamra van-
nak errdl publikacidk!

Kopatsy Sandor kiilon tigyelmet
szentel a magyar gazdasag sajatos-
sagaira, multjara és jovojére. En-
nek keretében targyalja az egyéb-
ként sokkal altalanosabb, vilag-
méretd gazdasigi problémait, a
munkanélkiiliséget.  Ernst  Fritz
Schumacher munkissiga kapcsan
tigyelhettiink fel arra a tételre,
hogy a fejlédd, felzarkézo gazdasa-
goknal a  munkaerd minbségi
adottsigai miatt — s a munkat ke-
res6k mennyiségét is tekintve — a
koztes technoldgiak elterjesztése je-
lent valddi segitséget a munkanél-
kiiliség  enyhitésében.  Koztes
technoldgia a nem korszeriitlen, de
jelentds munkaigénnyel jard eljaras
és technika. Kopatsy Sandor is —
nagyon helyesen — hangstlyozza,
hogy a munka, a tevékenység
tobb mint csupan kenyérkereset,
hogy a segélyen éldegélésnél min-
denképpen jobb még az izleti
szempontbdl nem kelléen haté-
kony munkavégzés is. Valamit
ugyanis hoz sajat koltségének fe-
dezésére, és nem jelentkezik mar-
kat tartva segélytranszferekért. A
makrogazdasig szempontjai nem
azonosak a mikroegység dontési
kritériumaival. Ha a tarsadalom-
ban nem érvényestilnek farkastor-
vények, s minden ember meg kell,
hogy talalja megélhetését, akkor a
kevésbé hatékony munka is jobb,
mint a semmilyen! Az igy kidram-
16, munkateljesitménnyel legalabb
részben fedezett jovedelem is pia-
cot jelent a tobbi termelének, mi-
kodésben tartja a gazdasagot.

A konyv egyik legtontosabb,
megszivlelend6 tanulsiga, hogy a
foglalkoztatds megoldiasa minden
orszag gazdasigpolitikajanak alap-
vetd kérdése és feladata.

BoTos KATALIN

(Kopétsy Sandor: Uj kézgazdasagtan.
Akadémiai Kiadé, 2011.)
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a hét kutatdja

— Az ELTE Anatémiai, Sejt- és
Fejlodésbiologiai Tanszékének ku-
tatéjaként 2011 6ta foglalkozik ideg-
rendszeri kutatasokkal. Milyen kér-
désekre keresi a valaszokat?

— Tanszékiinkoén a Ldszl6 Lajos altal
vezetett Konformacios Neurodegene-
rativ Betegség Kutatdlaboratorium-
ban a neurodegenerativ betegségek
kialakulasanak molekularis hattere ér-
dekel benntinket. Kutatasainkat a Bé-
csi Orvostudomanyi Egyetem Neuro-
logiai Intézetében dolgozd Kovdcs G.
Gaborral egytttmtkodve végezziik.
Emellett szoros munkakapcsolat ala-
kult ki az ELTE Proteomikai Cso-
portjaval és a Molekularis és Rendszer
Neurobiologiai Kutatocsoportjaval is.
Ezekben a munkakban én mint elekt-
ronmikroszképos szakember veszek
részt, és igyekszem azokat a modszere-
ket minél magasabb szinten alkalmaz-
ni, amelyeket kivalé magyar agykuta-
tok fejlesztettek ki. Meghivott kutato-
ként dolgoztam Oxfordban, Somogyi
Péter laborjaban is, aki vilagszint
szaktekintély az idegrendszer mikro-
szkopos kutatasaban.

— Mit tudunk jelenleg a Parkinson-
kor kialakulasarol?

gyakoribh, idegsejtpusztulassal jaré, neurodegenera-
cios betegség. Vilagszerte mintegy 20 milli6 ember
érintett a hetegségben, igy korantsem mindegy, hogy
sikeriil-e valamilyen gyogymédot kidolgozni ellene.
A budapesti Eétvos Lorand Tudomanyegyetemen dol-
gozo Kis Viktor aktivan kutatja a betegség molekula-
ris és élettani hatterét, tobbek kozott a mar meghalt
betegek agymintainak elektronmikroszkoppal torténé

tanulmanyozasaval.

INTERJU KIS VIKTORRAL

LEHET-E PARKINSON-
KOROS A KUTYAM?

Az Alzheimer-kor utan a Parkinson-kor a masodik leg-

— A Parkinson-koér kialakulisinak
pontos okai mind a mai napig tiszta-
zatlanok, az azonban szinte teljesen
biztos, hogy a betegség kialakulasat
nem lehet egyetlen okra visszavezet-
ni. Jellegzetes tiinetek a remegés, a
merevség, a mozgasi és testtartasi
zavarok, a betegség el6rehaladtaval
pedig mentilis problémak, példaul
elbutulas, depresszio, alvasi és érzel-
mi zavarok is fellépnek. A motoros
tinetek hatterében leginkabb az all,
hogy kozépagyunkban, a substantia
nigra nevl teriileten fokozatosan
pusztulni kezdenek az idegsejtek. A
diagnoézis soran az okozza a legko-
molyabb problémat, hogy a koérra
jellemz6 kezdeti tlinetegytittes csak
akkor kezd el jol lathatéan 1s meg-
nyilvinulni, amikor a substantia
nigra idegsejtjeinek mintegy 50—60
szazaléka mar elpusztult.

Talan meglepéen hangzik, de an-
nak ellenére, hogy egy kozponti
idegrendszert érintd és itt kibonta-
kozd betegségrdl van szd, a korfo-
lyamat nem az agyvel6bdl, hanem a
kérnyéki idegrendszerbdl, ezen beliil
is feltehetSen a bélrendszerbdl indul
ki. A bélrendszeren keresztiil az

idegrendszerbe juté anyagok jelen-
leg még ismeretlenek, azt viszont
tudjuk, hogy a betegség a bolygo-
ideg simaizmokat beidegzé rostjain
keresztiil éri el a kozponti idegrend-
szert. Fontos, hogy a betegség nem
véletlenszertien, hanem meghataro-

zott  sorrendben, magcsoportrdl
magcsoportra terjed. Tehat a koz-
ponti idegrendszertink egyes elemei
nagyobb valdszintiséggel lesznek
érintettek a betegségben, mint ma-
sok. Nagy kérdés, hogy pontosan
milyen tényezdk tesznek védetté bi-
zonyos idegsejteket a korral szem-
ben, az idegsejtek mas tipusai pedig
miért védtelenek?

— A Parkinson-korral foglalkozé ed-
digi tanulmanyok legnagyobb része
az alfa-szinuklein nevii fehérjével
foglalkozott. Mit tudunk a fehér-
je kovos térszerkezetii formdjanak a
betegségben betoltott szerepérdl?

— Egyigen kicsi, minddssze 140 ami-
nosavbol allé fehérjérdl van szd,
amely rendkiviil sokféle folyamat-
ban vesz részt, a pontos feladata
azonban még nem ismert. A fehérje
— meghatarozott behatasokra — ko-
ros térszerkezetGvé valhat: ilyenkor



hajlamos lesz Gsszecsapzodni, aggrega-
tumokat képezni. Ezeket az aggrega-
tumokat Lewy-testeknek nevezziik, me-
lyek jol lathatok a Parkinson-kéros be-
tegek agyabol szarmazé szovetmintak-
ban. A nagy kérdés itt megint az, hogy
bar az alfa-szinuklein az idegrendszer
szamos  sgjttipusaban  megtalalhato,
ezeknek az idegsejttipusoknak mégis
csak egy igen kis része lesz érintett a
Parkinson-kéros betegekben, a na-
gyobb résziik viszont érintetlen marad.
A Neurobiology of Disease cimi fo-
lyéiratban idén megjelent cikkiink-
ben tobb olyan felfedezést tettiink,
amelyek sokat segithetnek a korfolya-
mat megértésében. Kimutattuk, hogy
az alfa-szinuklein koros térszerkezeti
formaja fizikai kapcsolatba 1ép a be-
teg idegsejtek mitokondriumainak
kiils6  membrinjival. Ezek a
mitokondriumok altalaban az alfa-
szinuklein aggregatumai kortil vol-
tak megtalalhatok, az altalunk leirt
kapcsolatnak pedig vélhet6en szerepe
van az idegsejtek késébbi pusztulisi-
ban. Munkank kulonlegessége, hogy
mindezt nem patka-
nyok agyaban, hanem
Parkinson-kéros el-
hunyt betegek agyabol
szarmazd mintakban si-
kertilt bizonyitanunk. A
korabbi allatmodelleken
mar megfigyelhet6 volt,
hogy a Dbetegségben
érintett 1degsejtek ma-
guk 1s felveszik az alfa-
szinukleint a kornyeze-
tiikbdl, és most kide-
rilt, hogy ez az emberi
agyban 1s ugyanigy
megy végbe. A Parkin-
son-kér igy gyakorlati-
lag sejtrdl sejtre képes
terjedniaz agyban, azon
sejtek mentén, amelyek
nem védettek a betegséggel szemben.
— Milyen magyardzat adhaté arra,
hogy bar az agyunk sok tekintetben
hasonlo, a tobbi emlisfajt mégsem
érinti a Parkinson-kor?
— Ennek a kérdésnek a megvalaszo-
lasa azoknak az energetikai folya-
matoknak az ismeretében lehetséges,
amelyek az eml6stajok és koztik az
ember agyaban zajlanak. Az oxfordi
Egyetem kutat6i 2013-ban publikal-
tak egy munkat, amelyben a

Emberi agybdl készitett
elektronmikroszképos felvétel egy
mitokondriumrdl. A fekete pé6ttyok
aranyszemcsék, melyekkel az alfa-

szinuklein koros formdjat jeléltiik. Ezek
a mitokondriumok kiilsé membranjéhoz
régziilnek, s igy vélhetéen megzavarjak azok
miikédését.
(LASZLO LAJOS FELVETELE)

Parkinson-koéros beteg agydrol készitett PET-felvétel (jobb)

egy egészséges személy agydval (bal oldal) 6sszehasonlitva

substantia nigra dopamintermeld
idegsejtjeinek energetikai tulajdon-
sagait tanulmanyoztak. Valds anato-
miai és élettani adatok alapjan virtu-
alis, modell idegsejteket (neurono-
kat) készitettek, melyeket szamito-
gépes programokkal vizsgaltak. A
modellekre azért volt sziikség, mert
idegélettani mérésekkel igen nehéz
megvizsgalni ezeket a sejteket, és
megmondani, hogy mikodésiik so-
ran pontosan mi is torténik benniik. A

matematikai modellek segitségével
létrehozott  idegsejtek  nydlvanyai
meghatarozott, egyre ndvekvé szama
elagazassal rendelkeztek. A vizsgalat-
bdl kidertilt: a nyulvanyelagazasok
szamanak novekedésével egy 1d6 utan
mar nem egyenes aranyban, hanem
exponencialisan n6 az adott nytlvany-
halézat fenntartasahoz sziikséges ener-
glamennyiség.

Noha a patkany és az ember agya-
ban aranyaiban kozel ugyanannyi
dopamintermel neuron van, ezek
az idegsejtek az emberi agyban sok-
kal bonyolultabb és nagyobb nytl-
vanyrendszerrel rendelkeznek. En-
nek az lesz kovetkezménye, hogy az
emberi dopamintermelé neuronok
nyalvanyrendszerének mikodteté-
séhez sokkal tobb energidra van
szlikség. Ezeknek az idegsejteknek a
nyulvanyai — mas idegsejtekkel el-
lentétben — nem rendelkeznek szige-
telé  gliaboritassal ~ (velGshuvellyel)
sem, ami még tovabb fokozza az
energiaigényiiket. Roviden: az em-
ber kozépagyanak dopamintermeld
sejtjel — a nyutlva-
nyaik nagyszamn
elagazasai miatt —
energetikailag
cstcsra vannak ja-
ratva. Mindez az
idegrendszeriink
evolacigjanak ko-
vetkezménye. Az
embert foként az
eldagy fejlettsége
kiilonbozteti meg
a tobbi emldstdl.
Az  agytorzsiink
azonban — amely-
ben a Parkinson-
kér miatt karoso-
dé dopamin neu-
ronok is talalhatok
— aranyaiban nem
novekedett olyan meértékben, mint
az eldagyunk. Azt mondhatjuk te-
hat, hogy a Parkinson-kor azért csak
az embert érinti, mert a beidegzen-
dé teriilet — az eléagyunk — egysze-
ren talndtte a kozépagyi dopamin-
termeld sejtek kapacitasit. Ez igy
egy igen kényes energetikai egyen-
saly létrejottére vezetett, ami tobb
tényezé egylittes hatdsara sajnos
konnyen felborulhat.

ILLYES ANDRAS
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Az el6z6 lapszamban altalanossagban volt sz6 a habamasszazsrol.

Most pedig ennek a babara és a sziilore gyakorolt jotékony hata-
sairdl ir szerzonk, a Semmelweis Egyetem Egészségtudomanyi

Karanak apoldszakos hallgatéja. Egy intenziv bérkontaktus nem-

csak annak jo, aki kapja, hanem annak is, aki adja, benne is
onkéntelen érzelmek, hormonok kezdenek el felszabadulni, és

biologiai segitséget is kap a kotodés kialakulasa, elmélyiilése. Nekiink, felnotteknek is szitkségiink

van szimpatiara, bizalomra ahhoz, hogy jolessen egy masik ember érintése.

Az anyukik sokszor akkor
E kapjak fel fejiiket a baba-

masszazs hallatin, amikor
megtudjak, hogy hatékonyan lehet
vele példaul hasfajast csillapitani
vagy az alvas idejét és mindségét ja-
vitani. Ez azonban csak egy a sok
mas pozitiv kimenetel mellett.

A babara tett hatasokat 4 csoportra
szoktuk osztani. Az els6 a koleson-
hatas. A babamasszazs nagyon hatéko-
nyan épiti ki a kélesonds kotddést. Nem
csupan azért, mert jobban megismerjiik
vele a masikat, hanem a kiilonbozd
bérfeliiletek érintkezése altal termel6dd
oxitocin, mas néven ,,boldogsag- vagy
kotédéshormon” miatt.

Oxitocin termelédik példaul olel-
kezés, csokoladéevés vagy testmoz-
gas soran is, jOl érezzitk magunkat
tole, megkonnyebbiiliink, megsza-
badulunk a stressztdl, ugyanis ez a
hormon felel6és a simaizmaink ella-
zulasaért. Ilyenkor a vérkeringés fel-
élénkul, kitisztul a szervezetunk, a
goresok, fesziiltségek, méreganya-
gok hatékonyabban tudnak tivozni
bel6liink. Ezért van az, hogy nem-
csak a babak zuhannak alomba
masszazst kovetden, hanem a sziild is
asitozik. Ezenkiviil egy kolcsonds bi-
zalom i1s kiépiil, valamint intenziven
folyik a kommunikacié a baba és szii-
16je kozott, és az egymasnak szentelt,
kiélezett figyelem is aranyat ér.

A babak azért is kotdédnek szilo-
jikhoz, mert kiélez6dik a hallasuk
az 6 hangjara, é megnyugszanak

tole. Ezért is mindegy, hogy masz-
szazs kozben verselink, mesélink,
énekeliink a babanknak, vagy csak
elmeséljik neki, milyen napunk
volt, hogy éreztik ma magunkat.

[
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Valészintileg a baba nem sokat fog
érteni beldle, de legalabb mi meg-
sporoltunk egy utat a pszichologus-
hoz. Orokbefogadott, korasziilott
vagy sériilt babaknak és sziileiknek




kiemelten nagy segitség lehet a ba-
bamasszazs, hiszen naluk hatvanyo-
zottan szitkség van a kotédés meg-
alapozasara.

A kovetkez6 pozitivum a stimula-
las, a fiziologias folyamatokra tett
jotékony hatas. A babik rendszeres
masszirozasa nagyban segiti a kerin-
gést a szervezetiikben, a bels6 szer-
vek, izmok, csontozat, légzérendszer
fejlodését. Ez nagyon fontos, mivel a
csecsemOk nem igazan tudnak még
mozogni, ezzel is karbantartjuk és

b

telkészitjiik 1zmaikat a majdani elsé
lépések megtételéhez. Korasziilott
babiknal ennek kifejezett jelent6sé-
ge van. Fel tudja venni a fejlodési
tempo6t a kortarsaihoz képest, haté-
konyabban hiznak és fejlodik a szer-
vezetiik.

A harmadik csoport a relaxicio
fontossaga. A fesziiltség kimassziro-
zasat kovetben a babak sokkal
gyorsabban tudnak 4lomba szen-
dertilni, ami tovabb is tart, mint
altalaban. Csecsem&korban az al-
vas teszi ki a napjuk legnagyobb
részét, mely id6 alatt torténik a
baba fejlédése, ezért nem art, ha
ez az 1d6 mindségi: minél mélyebb
és hosszabb, annal jobb. Azzal va-
l6szintleg minden sziil6 egyetért,
hogy a kipihent baba kipihent ma-
mat és papat jelent egyuttal.

Végiil, de nem utols6 sorban a bél-
mozgas karbantartasa is kardinalis
kérdés egy baba életében. Attdl na-
gyon meg tudnak jedni a sziilék, ha
a széklettel nincsenek rendben a dol-
gok. A hasmasszazs azt segiti eld,
hogy a baba beleit ingerelve megsza-
baditsuk 6t a bélgazoktol, salak-
anyagoktol, megtanitsuk neki, ho-
gyan tudja énmaga ellazitani a has-

izmait, amit nem
olyan egyszer(, ha az
embernek csikar a ha-
sa. A masszazs utan
rendszeresen Uritenek
is a babak emiatt, és a
kolikas, vagyis
hasfajos babiak eseté-
ben igy hatékonyan
tudunk eljarni, ezzel
Is segitve a minden-
napjaikat.

Es most jojjenek a
szulok. A mamanak
és papanak is remek
szabadidés  tevékeny-
ség, ha babajukat masz-
szirozhatjak. Ugyanis
ilyenkor a mindennapi
fesziiltségeinket, gon-
dolatainkat az ajton ki-
vl hagyjuk, és csak a
kisbabankkal vagyunk
elfoglalva.  Nézziik,
hogyan reagil az érin-
téstinkre, hogyan ne-
vetgél, mosolyog, jat-
szik a testrészeivel, és
egybdl kitisztul az el-
ménk ennek hatasara.
Akar a szilés koruli
depresszi6 lekiizdésé-
ben 1s kiemelten fon-
tos lehet. A masszazs
rutinna valasa alatt
nemcsak a baba fogja

magat kozelebb érez-

ni hozzank, hanem mi is magunkat
a babahoz. Sokkal inkabb a magun-
kénak érezziik 6t, ha megismerjik
a személyiségét, a szokasait, reakci-
6it. Ez nagyban segiti a sziil6i 6nbi-
zalom megerdsitését — ami pedig
naponta tobbszor is megerssitésre
szorulhat. Az oxitocinnak hila
nem csak a baba, de mi is pihenni
tudunk egy nagyot, ezzel le is ve-
zetve az aznap rank rakodott
stresszt.

Batran kijelenthetjiik, hogy a ku-
tatasok alapjan semmilyen negativ
hatast nem észleltek még a masszi-
rozott babakon és sziileiken.

Nem tudom elégszer hangsalyoz-
ni, hogy gyermekiink jelzéseinek
értelmezése nagyon fontos feladat.
A mi mindennapjainkat is meg-
konnyitjik azzal, hogy tudjuk, mit,

mikor és hogyan tegytink a babank
javara. Ez a rutin hénapok vagy
évek alatt alakul ki, amelyet a baba-
masszazs meg is rovidithet ezeken az
»intenziv ismerkedési terapia” altal.
Azt is 6rom lesz latni, hogy egy id6
mulva a baba mar szinte kérni fogja
a masszazst, igényt fog ra tartani.
Ha pedig 6vodas koran keresztiil
kamasz koraig kitartunk, mar sza-
vakkal is hallani fogjuk ezeket az
igényeket. Suli utini dogonyozés
kozben onfeledten apolni tudjuk ve-
le a j6 és bensGséges szulo-gyermek
kapcsolatot.

Ha valakinek felkeltette érdekls-
dését a babamasszazs megtanulasa,
esetleg oktatasa, az keresse batran
védoénojét vagy a www.magye.hu
honlapot.

NYiRI ORSOLYA
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OKOLOGIAI ADAPTACIOK A KLIiMAVALTOZAS TUKREBEN

KISZARADASTURES VAGY
SZARAZSAGKERULES?

A legutobbi években hazankban is egyre inkabb tapasztalt szélséséges idéjarasi viszonyok, a hosz-

szabb és szarazabb nyari periodusok, idoszakos és egyenlétlen csapadékhullasok mind a globalis

klimavaltozas szamlajara irhatok. Kutatasainkban a klimavaltozassal egyiitt jaré kiszaradast eltéro

mértékben, ugyanakkor szélséséges formaban toleraldo természetes életk6zosségek és egyedeik

vizsgalatara, okologiai és élettani sajatossagaik feltarasara fokuszalunk.

z emberi hatasok kovetkezté-
Aben kialakul6 globalis klima-
valtozas kornyezetiink ter-
mészeti folyamatainak nagymérté-

ki atrendezddéséhez vezet, s e fo-
lyamatok okologiai, okondmiai és

kiszaradastlirés mechanizmusanak

feltarasat. A globalis klimavaltozas-
sal egyiitt jar6 folyamatokra — igy a
hémérséklet és a vizallapot valtoza-
saira —nézve kulcsfontossagt valasz,
hogy a kiszaradast(rd, a szarazsag-

szaradasnak, s szaraztomegiik viztar-
talma 10 szazalék vagy annal 1s keve-
sebb lehet. Mas széval, ezek a
specializalodott novények képesek
talélni sejtjeik viztartalmanak leg-
alabb 90-95 szazalékos elvesztését is.

Eltéré toleranciaju szdrazsdgkeriilé6 tozegmohak egy allomanyban

szocialis kriziseket is magukban
hordozhatnak. Az tveghazhatas
varhato fokozodasa és a £6ldi atlag-
hémérséklet megemelkedése globa-
lis valtozasokat okoz. A kutatok
kozott egyetértés van abban, hogy a
globalis felmelegedés nagy hatassal
lesz az Skoszisztémak kozil a nové-
nyi rendszerek fiziolégiai folyama-
taira, mi tobb, komplex
okologial kolesonhatasok

tlrd, valamint a szarazsagkeriil6 no-
vények milyen Okofiziologiai és
okologiai adaptaciora képesek.

A tropusoktol a sarkkorokig
Régota ismert, hogy a torzsfejlodés
szempontjabdl a zuzmdk, algak, mo-
hak, pafranyok és viragos novények
igen eltérd fajai képesek talélni a ki-
szaradt allapotot — néhany
nap idotartamtdl akar

megvaltozasaval fog egyiitt hosszt  honapokon, sét
Jarni. ¢veken keresztiil is —, majd
Az elbrejelzések és az PTJIDB:IIO19]‘}IL11?5)7 (yra vizhez jutva vissza-

utébbi évek tapasztalatai
alapjan a klimavaltozas-
ban a hémérséklet-emelkedés, a csa-
padék mennyiségének csokkenése és
egyenlGtlenebb eloszlasa  varhato.
Mindezek  valamennyi bioldgiai
szinten el6térbe hozzak a novényi

nyerik normalis életmii-
kodéstiket. A vizstressz
legszéls6ségesebb toleranciija a vege-
tativ szervekben (hajtasban, gyokeér-
ben) olyan kiszaradasttiré novények
esetében tigyelheté meg, amelyek fo-
toszintetizalo sejget ellenallnak a ki-
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A kiszaradastliré novények a tro-
pusoktdl a sarkkorokig szamos oko-
szisztéma meghatarozoé alkotorészei,
melyek mukodését és jellegét nagy-
mértékben meghatarozzak e nové-
nyek életfolyamatai. A nem szaba-
lyozott, kontrolalatlan vizhaztartasa
— szakszoval poikilohidrikus — nové-
nyek a szélséséges éghajlati viszo-
nyokhoz jelentés mértékben képesek
alkalmazkodni, ezaltal viszonylagos
sikerre tesznek szert. Igy lehet6vé
valik szamukra, hogy taléljenek, s6t
novekedjenek, elkertilve ezzel a nor-
malis, szabalyozott vizhaztartasa —
homoiohidrikus — névényfajokkal va-
16 erds versengést.

Az alacsonyabb rendl és edényes
polikilohidrikus fajok sikeres pioni-
rok: uralkodéva valnak, amint a
hely nem megfelel6 a homoiohid-



Kiszaradt dllapotban tipikus klorofillveszt6 stratégidju afrikai kiszdradastiir6 Xerophyta viscosa és a klorofilltartalmat megtart6, Bulgariaban
6shonos Haberlea rhodopensis

rikus novények megtelepedéséhez.
A nyilt, megvilagitott talajfelszinen
szamos edényes polikilohidrikus faj
alkot csoportokat, gyepeket vagy
szonyegeket, mig a virdgtalan nové-
nyek (kriptogdm fajok) jellemz&en
sivatagokban képeznek Osszefliggd,
kérget alkotd novénytakarot. Jolle-
het mindkét csoport fontos 6kologi-
ailag, a talajer6ziot t6ként az utdbbi-
ak csokkentik és jarulnak ily médon
a talaj vizmegkotd képességének,
valamint fizikai és kémiai tulajdon-
sagainak fenntartasihoz.

A kiszaradastlirés képessége sza-
mos ¢élélénycsoportra kiterjed, koz-
tuk algakra, cianobaktériumokra,
gombakra, zuzmokra és mohakra,
nyugalmi allapotban 1évé magokra
és sporakra vagy akar hajtasos nové-
nyekre. Ezzel ellentétben a maga-
sabb rendl (viragos) novények tobb-
sége nem képes talélni a kiszaradast.
Az elébbi novényeknek ugyanis van
néhany olyan jellegzetes tulajdonsa-
ga, amely lehet6vé teszi szamukra a
szaraz 1dOszak talélését anélkul,
hogy a regeneraciora és ndvekedésre
valo képességtliket elvesztenék. A
vizellatottsag hidnyanak karositd
hatasaival val6 megbirkozas képes-
sége azonban szamukra is szamos
adaptaciés mechanizmus Osszetett
egytttmikodését kivanja meg. A
kiszaradt allapotban eltdltott ext-
rém hossz 1d6 megviseli e nové-
nyek ellenalld képességét is, annak
dacara, hogy regeneracijuk ebben
az esetben is bekovetkezik. Az azo-
nos kiszaradastlirési stratégiai cso-
portba tartozo6 fajok kiilonboz6 va-
laszreakcidja eltéré adaptacios ké-
pességiik mértékeét tiikrozi, azt leg-
inkdbb a lokalis mikroklima
hatarozza meg.

A szarazsig egy szervezet kornyeze-
tének a rendelkezésre allo6 alacsony
vizmennyiségét jelenti, mig a kisza-
radas a szervezet sejtjeiben levé ala-
csony vizmennyiségre utal.
Az elsd aldozatok

Sok éldlény elviseli a szarazsagot — de
nem kiszaradassal — olyan folyamatok
révén, mint példaul a sivatagi kaktu-
szok viztarolasa. Ezek a szervezetek
nem tudnak kiszaradni anélkil, hogy
ne halnianak bele. Ugyanakkor a
kiszaradasttirés néha azt a képességet
is jeloli, melynek révén az élélény tal-
éli a kiszaradast teljes vagy optimalis
vizmennyiség mellett — ez a részleges
kiszaradasttirés. Fontos funkcionalis
kiilonbség a teljes és részleges kiszara-
das kozott, hogy elébbi esetben az
anyagcsere sziinetelése kovetkezik be,
utébbiban az anyagcsere fenntartasa-
ra tokuszal a novény.

Az alacsonyabb rendl névénycso-
portok koziil a tdzegmohak kiszara-
dashoz val6 alkalmazkodasi stratégia-
ja sok érdekességet rejt. A tézegmo-
hak morfologiai adapticios képessé-
glik révén szarazsigkeriilok, de
semmiképpen sem sorolhatok a
kiszaradastr6 novények  kozé.
Ugyanakkor ez a szarazsag kifejezi
a stresszel szembeni bizonyos szint{i
tolerancijjukat is. A tézegmohikra
hosszti tavon mindenképpen végze-
tesek a kiszaradasttiré novényekre ki-
szaradt allapotban jellemzé viztartal-
mi allapotok. Bizonyos fajok azonban
igen ellenallok lehetnek a szirazsag-
gal szemben, s6t, vannak kimondot-
tan toleransnak tekinthet6 fajok.
Morfologiai jellemvonasaik sajatossa-
gainak, a kiszaradt allapot mértéké-
nek és idébeliségének feltarasa jelen-
leg nagy hianyossagokat rejt.

A tézegmohik tobbségének a thl-
éléshez sziiksége van boséges vizella-
tottsagra, olyannyira, hogy termé-
szetes él6helyiikon kétségtelen 6k a
kiszaradas els6é aldozatai. A fajok
szarazsagtolerancidjanak mértéke
valtozo, szamos tézegmohataj képes
Gjraéledésre hosszabb idej kiszara-
dast kovetden is.

Mig a szaraz élShelyekhez alkal-
mazkodott  valédi  lombosmohik
(Syntrichia,  Grimmia, Orthotrichum
nemzetségek fajai) képesek a napi ki-
szaradas—(jranedvesedési  ciklusok
nagyfoku toleralasara, addig a t6zeg-
mohik kevésbé ellenallok a gyakori
kiszaradassal szemben. A tézeglapok
mohafajai morfologiai adaptacidjuk
révén képesek a vizmegtartisra. A
szoényegalkotok kozil a mélyebben
fekvo, kevésbé kiemelkedd, részben
viz ald mertl6 — féként siklapokon
jellemzd — fajok kevésbé toleraljak a
hosszabb ideji kiszaradast, mint a
zsombékot alkoté dagaddlapi fajok,
melyek termetes szar-, illetve agleve-
leikkel konnyitik a kapillaritas révén
megvalosul6 vizfelvételt. A holt sej-
tek (hyalinsejtek) nagy mennyiségti
viz megtartasara képesek. Ez és a sG-
rtn elhelyezkedd fejecskék komplex
allomanyszerkezete, valamint a szar-
és aglevelek robosztus felépitése
egyiittesen alakitanak ki olyan sajatos
novénymorfologiat, amely inkabb
szarazsagelkertl6 adaptacios képessé-
get, mintsem kiszaradastliré mecha-
nizmust sugall.

Okologiai stratégiak
Ugyanakkor a kiilonboz6 tézegmo-
hatajok allomanyszerkezetében mu-
tatkozo jelentds eltérések jol tikrozik
a kiszaradas toleralasinak kiilonbozd
mértékét. Hasonlo allomanyszerke-
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Atmeneti stratégidju az afrikai kiszdrad4stiiré
Myrothamnus flabellifolia kiszaradt és ujrazoldiilt
allapotban (A SZERZO FELVETELEI)

zetQ fajok kozott 1s megtigyelhetok
az elkertild, illetve tolerans stratégiak;
a szarazsag elkeriilése a hatékonyabb
viztart6 képességnek, a tolerancia az
alacsonyabb viztartalom melletti jobb
taléléképességnek tudhato be.

Az okologiai adaptacionak megfe-
leléen az egyes kiszaradastlirési stra-
tégial vonalak (példaul lebomlo, il-
letve megtart6 klorofilltartalmak)
eltérhetnek egymastol és atfedhet-
nek egymassal, azaz kettd vagy tobb
stratégia is jelen lehet egyidejileg
egy adott éldhelyen. Ennek az oko-
logiai spektrumnak mindkét vég-
pontja kitlintetett érdeklodési terii-
let. Bizonyara létezik egyfajta opti-
malizal6 folyamat a fotoszintetikus
apparatus védelmére és javitasara,
amely gyorsan visszaallithato alla-
potban tartja a fotoszintetikus rend-
szert a kiszaradas hosszabb periodu-
sai alatt, valamint a fotoszintetikus
apparatus de novo (jra) szintézisének

,.koltsége” kozott. A kiszaradas-
taré novények adaptiv mecha-
nizmusait szé€lséséges Okologiai
helyzetekben megérteni csak a
tiziologia és az Skologia teriile-
tét is magaban foglald tag ossze-
fiiggésben lehet.

Jovobeli kilatasok
Hosszt tavon varhatd, hogy jelen
kutatds eredményei gyarapitjak
meglévd ismereteinket a szarazsag-
nak a termesztett novényekre gya-
korolt stresszhatasairol. Remélhe-
toleg hasznosak lesznek a jovében a
fajtamodositasban: a szarazsag ka-
ros hatasainak ellenall6 terméseket
fejlesztd és a szarazsag artalmas ha-
tasait toleral6 termesztett névények
létrehozasahoz. Kozvetlen gyakor-
lati nyereség pedig a novényter-
mesztésben val6  alkalmazasbol
szarmaz6 informaciok elérhetGsé-
gében lehet, igy az agrartudoma-
nyok és a hossza életciklusa kulta-
rakkal dolgoz6 gyakorlati mez6-
gazdasag szintén hasznosithatja e
kutatds eredményeit. A vegetativ
fotoszintetizald névényi szdvetek
életképességét kiszaradt allapotban
is lehetévé tevé molekularis me-
chanizmusoknak és  tulajdonsa-
goknak a megértése fontos kritéri-
uma lesz a termesztett névények
kivalasztasinak és nemesitésének,
hogy a fajtak a hosszabb szaraz pe-
riddusokat is tul tudjak élni. Minden
globalis  klimavaltozassal foglalkozo
modell a szrazsag gyakorisiganak no-
vekedését jelzi, ezért a kiszaradasttird
novények jelentGsége a természetes no-
vényzetben szintén csak fokozodhat a
Jjovoben.

A botanika hagyomanyos tertiletein
— mint a morfoldgia és az anatémia —
egyes, néha bizarr névekedési formak
(altorzs, levélrozettak, specialis jaru-
lékos gyokerek stb.) lényeges miko-
désbeli tulajdonsagairdl is hidnyos a
tudasunk. Az eredmények Okologiai
szempontbdl is fontosak, hiszen ter-
mészetes Okoszisztémak novényfajai-
nak vizsgilataibdl szarmaznak, s
mint ilyenek, a természetvédelem
szamara hasznos informicidkkal
szolgalhatnak. Mindez biztositja a
természet megovasaban és a kornye-
zetvédelmi gyakorlatban val6 széles-
kort alkalmazhatdsagukat.

PELI EVELIN RAMONA
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Csabito koktél
agyi poloskak ellen

Az agyi poloskak az egész vilagon el-
terjedt vérszivo rovarok. Mivel kifej-
letten is mindossze akkorak, mint
egy almamag, nagyon nehéz Oket
észrevenni nappali rejtekhelyeiken.
Ejjel bajnak el6 és szarjak meg alvod
aldozatukat, aki a csipést legfeljebb
ébredés utin észleli, ha a bdre sza-
nyogcsipés nyomahoz hasonléan be-
pirosodik. Noha jelenleg Ggy tudjuk,
hogy az agyi poloskak nem terjeszte-
nek betegségeket, nagyon bosszantd,
ha bekoltoznek a lakasba.

Viltozatos buvohelyeik miatt a kiir-
tasuk roppant nehéz. Ujabb reményt
jelent, hogy kanadai kutatok hat kom-
ponensbdl (dimetil-diszulfid, dimetil-

triszulfid, (E)-2-hexenal, (E)-2-okte-
nol, 2-hexanon, hisztamin) Gsszealli-
tottak egy olyan keveréket, amely se-
git OsszegyUjteni és csapdaba ejteni a
rovarokat. Mégpedig fiiggetlentil at-
tol, hogy jollakottak-e vagy éhesek,
larvak-e vagy kifejlettek, ndstények
vagy himek. A koktéllal atitatott csap-
dak hétszer tobb rovart gyUjtenek be,
mint a koktél nélkiiliek.

A készitmény az agyi poloskaknak
azt a természetes feromonjat utanoz-
za, amelyet biztonsagos rejtekhelyti-
kon bocsatanak ki. A vegyiiletek azo-
nositasahoz 18 000 vedlett kitinpan-
célt és urtiléket dolgoztak fel a kuta-
tok, akik abban biznak, hogy mar jo-
vore piacra dobhatjak az Gj csapdat.

KuBiNYI ENIKO



BANKI FOLYOSZAMLA

kezelése elképzelhetetlen anélkiil, hogy ne lenne

hitelintézetnél (bank, takarékszovetkezet) folyo-
szamlank. Bar sokak nyugdijat még a postas viszi, felte-
hetbleg ez nem lesz igy sokaig. Barmelyik banknal nyi-
tunk folydszamlat, személyi azonosité iratok alapjan ez
nagyon konnyen megy, riadasul elére tajékozddhatunk
arrdl, melyik szolgaltatot valasszuk. Dontésiinket befo-
lyasolja az is, hogy az adott banknak van-e lakohelyiink
kozelében fidkja és készpénzkiado-automatija, mert er-
re biztosan sziikségtink lehet.

Fontos szempont, hogy mennyibe kertil folydszamlink
kezelése havonta, de ehhez szamba kell venniink az igényelt
szolgaltatasokat, illetve sajat pénziigyi szokasainkat. Sok
banknal talalunk O forintos havi szamlavezetési dijat, de en-
nek altalaban tobb feltétele is van, tobbek kozott: meghata-
rozott Osszegl bevételnek rendszeresen érkeznie kell szam-
lankra, a szamlahoz tartozd bankkartyaval el6irt szama va-
sarlast kell teljesiteni, kéztizemi dijakat kell fizetni stb. Sok
bank gondol ezen felil sajatos tigytélcsoportokra is: a nyug-
dijasok és a didkok altaliban enyhébb feltételeket kapnak.
Ha valakinek az adott alap-szimlacsomag nem felel meg,
mast is valaszthat, de az ilyen mar tdbbe kertilhet.

Bankszamla alatt persze nemcsak forintszamlat ér-
tunk, az tgytél pénziigyi szokasainak megfeleléen kér-
heti devizaszamlak nyitasat is, hiszen érkezhet bevétele
mondjuk, eurdban és fizethet kilfoldi folydirat- el6tize-
tést dollarban is.

Ha elkdltoziink, vagy valasztott bankunk bezarja lakohe-
lytinkhoz kozeli fiokjat, netan elégedetlenek vagyunk szol-
galtatasaval, bankot is valthatunk: lezarjuk korabbi szam-
lankat é masik banknal nyitunk Gjat. Kis utinajarassal, tajé-

'6vedelmiink, koltekezésiink és megtakaritasunk

A VILAG PENZEI

Az ausztral dollar

kozddassal ezt konnyen megtehetjiik, de ilyenkor végig kell
gondolnunk néhany dolgot: az elhagyandé banknal van-e
lekotott betétiink, folydszamla-hiteliink, hiteltorlesztéstink,
€lé és hasznalt betét- vagy hitelkartyank. A bankvaltast
megtehetjiik Ggy is, hogy az Gy bankon keresztiil intézziik a
régi bankszamla lezardsat. A bankvaltast a Pénziigyi Fel-
tgyelet (amely a Jegybank szervezetében miikodik) egy hasznos
bankszamla-valaszto programmal segiti.

A bankszamlankon tortént pénzmozgasokrdl folydszamla-
kivonat késziil, ezt havonta kapjuk bankunktdl. Aki kelléen
kornyezettudatos vagy internet-bankkal rendelkezik, lemond-
hat a nyomtatott kivonatrol. Barmelyiket valasztjuk, havonta
érdemes szamlank forgalmat attekinteni és ellen6rizni, milyen
bevételiink volt é mennyit koltottiink. Hasznos és biztonsagi
szempontbdl szinte elengedhetetlen, hogy kérjtink telefonunk-
ra tizenetet bankunktdl pénzmozgasainkrdl.

A folydszamla ahhoz a személyhez tartozik, aki nyitotta, és
akit azonositottak. Barmilyen személyes adatunk megvalto-
zik, kotelesek vagyunk bankunknak bejelenteni. El6fordul-
hat az 1s, hogy valamiért sajat magunk nem tudjuk pénz-
tigyeinket intézni, akkor a bank altal eldirt szigort feltételek
mellett meghatalmazottunk segitségével is eljarhatunk. Az
mternetbank persze helytdl fiiggetlentil sokszor athidalja az
ilyen helyzeteket.

Sokszor felmertil, hogy egy tobbtagti csalad minden tagja-
nak legyen-e 6nallo bankkapcsolata vagy elég-e egyetlen
bank. Mindenesetre bankszamlat nyitnia csak egy termé-
szetes személynek lehet, de a szamlara barhonnan, barkitdl
érkezhet jovairas. Internetes utalast vagy csoportos megbi-
zasra felhatalmazast csak a szamla tulajdonosa tehet. Kérhe-
ti viszont a szamlatulajdonos, hogy bankja adjon tarskartyat
csaladtagjanak, igy a hazastars, a gyermek sem marad kol-
topénz nélkiil, a tarskartyaval
vehet fel készpénzt vagy vasa-
rolhat.

Szamlank allapotat, egyen-
legét nem art folyamatosan
fejben tartanunk, és ponto-
san tudnunk, melyik napon
irjdk  jova a munkabért,
nyugdijat, Osztondijat, vagy
mikor veszi le a szolgaltat6 a
telefondijat vagy a gizszam-
la ellenértékét. Igen kelle-
metlen lehet ugyanis, ha va-
sarlaskor dertil ki, hogy kar-
tyas fizetéstinket visszauta-
sitja a kartyarendszer, mivel
szamlankon nincs meg a
sztikséges fedezet.

PAarLA GABOR
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FEBRUAR

Gzillagnaptar

Februarban mar érezhetéen hosszabbod-
nak a nappalok, a honap kézepén mintegy -
50 perccel nyugszik késobb a nap, mint T
januar kozepén. Februar derekan este
hét ora tajékan bekoszont a teljes
sotétség. Neézziik, milyennek latjuk
az eget februar 15-én éjjel 21 érakor!

N Yugaton, tulajdonképpen a horizontba
siillyedve latjuk a Pegazus csillagkép

nagy négyszogeét, melynek bal felsé csillagabdl
indul ki az Androméda csillagkép harom csillag-
bol allé ive. A kdzépso csillaga felett kereshetjiik
az Androméda-galaxis halvany foltjat. Alacsony

allasa miatt megfigyelése ilyenkor mar igen nehéz. .

A Pegazus és az Androméda alatt helyezkedik el a

halvany csillagok alkotta, nagy teriiletii Halak csil-
lagkép. Az Andromédatol jobb kéz felé talaljuk az apro
Haromszoget és a Kost. A Halak alatt helyezkedik el a
Cet. Délen, alacsonyan kanyarog az Eridanusz, legfényesebb
csillaga sajnos hazankbdl sohasem lathat6. Magasan jar még
a teli égbolt egyik legszebb csillagképe, az Orion, melynek
fényes csillagok alkotta jellegzetes alakjat konnyii észrevenni
a déli latohatar felett. Kézepén helyezkedik el a harom egy-
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ovét jobbra meghosszabbitva
a Bika csillagképet talaljuk.
Ennek legfényesebb csillaga
a narancsos szinii Aldebaran,
amelyet a régi magyarok
sBujdosok Lampasanak” neveztek. Koriilotte helyezkednek
el V alakban a Hyadok nevii kozeli nyilt csillaghalmaz tagjai.
Az Aldebarantdl északnyugatra aproé csillagcsoportot latunk,
amelynek csillagai egy paranyi szekérformat alkotnak. Ez a
Fiastyuk (Pleiadok) nyilt csillaghalmaza. Az Orion 6vének
vonalat a masik iranyban kovetve (bal kéz felé) a Sziriuszhoz,
a foldi égbolt legfényesebb csillagahoz jutunk. Ez a Nagy
Kutya csillagkép focsillaga. Mivel fényes és hazankbdl nézve

Az els6 Ranger-iirszonda

a szerel6csarnokban

Az 1965 februdrjaban Holdba csap6dé Ranger-8 holdszonda
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sosem emelkedik tul magasra, fénye altalaban jellegzetesen
»pislog”, ,,sziporkazik”. Ezt a szcintillacionak nevezett jelen-
séget légkoriink folyton valtozo fénytorése okozza. Délen
latszik a Procyon, a Kis Kutya csillagkép legfényesebb csilla-
ga. Szabad szemmel egyetlen csillagnak latszik, valéjaban a
Sziriuszhoz hasonléan kettéscsillag. A téli égboltunk harom
legfényesebb csillaganak, a Téli Hiromszdgnek az egyik tagja
a Sziriusz és a Betelgeuse mellett. Felette az lkrek két fényes
csillaga: a Castor és a Pollux. Az Ikrek mellett a halvany csil-

lagok alkotta Rak csillagképet figyelhetjiik meg. Jelenleg az
égboltot uralé fényes Jupiter is ebben a térségben, a Rak
és a szomszédos Oroszlan hataran mozog. Szabad szem-
mel igen fényes csillagnak tiinik, nem téveszthetd el.
Mar kis tavcsdében is megpillanthatjuk négy nagy hold-
jat, amelyeket Galileo Galilei fedezett fel (lo, Europa,
Ganymedes, Callisto). Mozgasukat a bolygé koriil mar
egy éjszaka soran is megfigyelhetjiik. Magasan, a zenit
kozelében kereshetjiik a Szekeres 6tszog alaku csillag-
képét, legfényesebb csillaga a Capella. A Szekeres és a
Kassziopeia kozott a Perszeuszt talaljuk. A legismertebb
csillagalakzatot, a Nagy Goncolt vagy Goncodlszekeret
(amely a Nagy Medve - Ursa Major - csillagkép legfénye-
sebb 7 csillagabol all) most az észak-keleti horizont felett
lathatjuk, radja a horizont felé konyul.

Az égbolton még jo néhany halvanyabb csillagokbdl all6, kevés-
bé jellegzetes csillagképet lathatunk, ezek megtalalasahoz azon-
ban mar csillagtérképre és egy kis tiirelemre lesz sziikségiink.

A bolygok koziil a Merkur februar 8-a utan keresheté napkelte
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A Luna-3 altal 1959-ben készitett felvétel a Hold tilsé oldalarél

felszine felett. Ezt kovette az amerikai Pioneer-4 (az elsé
sikeres Pioneer), amely azonban csak 60 ezer km-re tudott
kozel keriilni a Holdhoz. A tovabbi sikerek is a szovjetek-

elétt a délkeleti ég aljan, kézel egy
oraval kel a Nap el6tt. Megpillantasa
az egész honapban nehéz feladat.
A Vénusz (Esthajnalcsillag) fénye-
sen ragyog az esti délnyugati égen.
A hénap elején két, a végén két
és fél oraval nyugszik a Nap utan.
Fényessége -3,9 magnitidé. A Mars
este nyugszik, napnyugta utan még
kereshetd a déInyugati horizont koze-
lében. Fényessége 1,2 magnitiadé. A
Jupiter egész éjszaka megfigyelhetd
az Oroszlan, majd a Rak csillagkép-
ben. 6-an keriil szembenallasba a
Nappal, fényessége -2,6 magnitudo.
A Szaturnusz éjfél utan kel a Skorpié
csillagképben, az éjszaka masodik
felében figyelheté meg a délkele-

hez kothetd, a Luna-2 mar elérte
a Hold felszinét, a Luna-3 pedig
korilrepiilte azt és felvételeket
készitett a Foldrél nem lathaté
oldalrol. Ezek voltak az elsé kozel-
képek egy masik égitestrél. 1964
és 1965-ben a majd 400 kg-os
amerikai Ranger-7, -8 és -9 hold-
szondak az eredeti tervek szerint
fékezett leszallast kiséreltek volna
meg, mikdzben egy szeizmométert
tartalmazo tartalyt ejtettek volna a
Hold felszinére. A kezdeti balsike-
rek miatt modositottak a progra-
mot. A szondak fékezés nélkiil a
Holdra zuhantak ugy, hogy kézben
a televiziés kamerak az utolsé pil-
lanatig fényképeztek. Mindegyik

ti égen, fényessége 0,5 magnitudo.
Az Uranusz késé este nyugszik, a
Neptunusz a Nap kézelsége miatt ebben
a hénapban nem figyelhetdé meg.

E havi (irkutatasi visszatekintonkben az éppen 50 éve, 1965.
februar 17-én inditott Ranger-8 kapcsan a korai holdkuta-
tas nevezetesebb pillanataira emlékeziink. Egi kisérénk aktiv
kutatasa 1946-ban kezddédott meg, amikor az USA-ban és
Magyarorszagon (Bay Zoltan vezetésével) a Holdrél vissza-
vert radarjeleket sikeriilt kimutatni. A Holdat célba vevé els6
lireszk6zok az amerikai Pioneer holdszondak voltak 1958-
ban, de az els6 harom inditds mind sikerteleniil végz6dott.
A Hold mellett elrepiilé elsé lireszk6z a szovjet Luna-1 volt,
amely 1959 januarjaban 5600 km-re suhant el égi kisérénk

Egy Ranger-8 dltal készitett felvétel a Hold felszinérél

szonda 6-8000 felvételt tovabbitott
a becsapoddas el6tti pillanatokig.
Az (ireszkozok legfébb feladata
volt, hogy a felszerelt hat nagy-
felbontasu televiziés kameraval felvételeket készitsen a Hold
Fold feldl lathato felszinérdl. A felvételeknek 1 287 000 kilo-
méter tavolsagban kellett indulniuk, és becsapédasuk utolsé
pillanataig szolgaltatni értékelheté képeket. Rangerek fedez-
ték fel a mikrokratereket, az apro felszini egyenetlenségeket,
porréteget és a sugarrendszerek szerkezetét. A NASA a Hold
lathato oldalanak médszeres kutatasat a Surveyor, majd a
Lunar Orbiter-programmal folytatta és az Apollo-programmal,
a Holdra széllassal csticsosodott ki.

LORINCZ HENRIK
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KOVEKKEL iRT TORTENELEM

AZ ESZAKI HATAR NYOMABAN

A geologia csak az utobbi évtizedekben épiilt be szervesen a régészeti kutatasok eszkoéztaraba,

viszont segitségével a mesterséges nyomok nélkiili kodarabok is informacioforrassa valhatnak.

Jo példa erre a regolyi, Kr. e. VII. szazadra keltezheté halomsirbol elékeriilt valtozatos méretii ter-

méskovek vizsgalata, melynek eredményeképpen a kutatok tobbek kozott arra a fontos torténeti

kérdésre talaltak biztosabb valaszt, hogy hol lehetett a pannonok szallasteriiletének északi hatara.

egoly a Dunanttlon, Tolna
Rmegye északi részén fekszik a

Koppany- és a Kapos-folyo ta-
lalkozasanal.

A falu beltertiletén a Strupka—Ma-
gyar birtokon eddig elokertilt régészeti
leletek alapjan Gsszességében egy olyan
széles kapcsolatrendszer vazolhat6 fel,
amely a kimmerek déli aganak mozga-
sahoz kothetd, hatisa viszont Nyuga-
ton a németorszagi Heuneburgig ko-
vethetd.

A lakok kocsin jarnak
A Kozép-Azsiabdl kiindulo, Médiat,
Frigiat is érinté kimmer-vandorlas ré-
vén alakult ki az a t3bb szalbdl fonddd
anyagi kulttra, amelynek végsé allo-
masardl Hérodotosz is szdl, amikor az
Isztroszon tal lakd, a médektdl elvan-
dorolt szigtinnakrdl ir: ,,. . .az Isztroszon
tiil egyetlen nép lakik, a méd viseletben jaro
szigiinnak. Bozontos lovaiknak, amelyeket
allitolag othiivelyknyi szor borit, termete
kicsi, orra tompe, s egy embert ugyan nem

Pannonia kialakuldsa a Kr. e. VII-VI. szazadban

a régészeti leletek és a torténeti forrasok tiikrében

birnak el, de kocsiba fogva paratlanul gyor-
sak, s ezért az ott lakék mind kocsin
jarnak. Azt mondjak, teriiletiik egé-
szen az  Adriai-tengernél  laké
enetoszok hataraig terjed, s hagyomany
szerint a médektsl vandoroltak ki...”.
(Hérodotosz: A gorog-perzsa haborii,
Terényi Istvan forditasa.)

Eurdpa és Azsia kora vaskori térténelmét

alapjaiban befolyasol6 kimmer vandorlads f6bb hullamainak

utvonalai a Kr. e. X-VI. szdzadban.
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Hérodotosz megjegyzése Osszhang-
ban van azzal a legtijabb régészeti meg-
figyeléssel, hogy a mai Magyarorszig
délnyugati felén, tovabba Horvator-
szagban, Szlovéniaban, vagyis a Du-
nat6l az Adriaig terjedd tertileten a
Kr. e. VII szazad végétdl keleti erede-
td, rokon anyagi kultarji régészeti
csoportok éltek (Regoly, Dalya/
Dalj, Martijanec—Kaptol, Budinjak,
Kola-pijani, Japodi). Osszességében
ezek az Okori népek a méd eredetli
sziginnak kiilonbozd torzseivel, a
késdbbi irott forrasokban is megjele-
nd illirekkel, pannonokkal azonosit-
hatdk. Ez az irani eredetl népesség,
a romai kori 6slakossag a tovabbiak-
ban is meghataroz6é médon formalja
ennek a tertiletnek a képét, ezért kii-
16nésen fontos tisztazni, hogy erede-
tileg pontosan hol is fekiidt a késébbi
forrasokbdl ismert Pannonia a leg-
korabbi, a Kr. e. VII-VI. szazadban.

A déli, délnyugati hatart a szomszédos
Dalya  (Dal)), Martjanec—Kaptol-
csoportok a Drava vonalaban jeldlik ki,
a keletit pedig a Duna masik oldalan la-
ko ellenséges szkitik. De hol volt pon-
tosan a pannonok északi hatara? A ré-



A regélyi pannon kézpont tébb mint 2500 éves temetkez6helyének feltardsa (2011-12)

gészeti leletek tandsaga szerinta Dunan-
tal északi felét a szkitak biztosan meg-
szalltak, igy a térképre nézve logikusnak
tlnne, ha a két hagyomanyosan ellensé-
ges nép kozotti hatart itt is természetes
vizfeliilet, a Balaton jelolné ki.

A valaszt a regdlyi sirhalom kézponti
terének sirgodor meéretl bedsasaiban,
égett rétegeiben talalt nagy mennyisé-
g(, igen valtozatos kinézet kbanyag
részletes kozettani-geokémiai vizsga-
lataval, és ezen adatok alapjan a forras-
tertiletek minél pontosabb kortilhataro-
lasa révén reméltitk megtalalni. Feltéte-
leztiik, hogy a pannonok a halottaiknak
keészitett kéagyak anyagat a sajat tdrzsi
tertiletiikrdl gy(jtotték be. Regoly koz-
vetlen kozelében csak 16szdombok van-
nak, a legkozelebbi nagyobb felszini ko-
zetkibukkanasok a leléhelytél mintegy
30-50 km-re talalhatdak mind dél (Me-
csek), mind pedig észak felé (Tihany—
Balaton-felvidék—Polgardi).

Az asatason 4074 kézetdarabot mér-
tink fol és vizsgaltunk meg szabad
szemmel. Elsé ranézésre 1s felttind vol,
hogy a kdvek nem koptatottak, hanem
szogletesek, vagyis nem folyami kavi-
csok, hompolyok. Felsziniikon semmi-
lyen mesterséges megmunkalasi nyo-
mot nem lattunk. Témegiik uralkodd-
an 0,5 kg-tdl 15-20 kg-ig valtozott.

Jellegzetes példanyokkal
A kozetdarabokat t6bb kézetfajtak sze-
rint szétvalogattuk, majd kivalasztot-
tunk 140 darab reprezentativ példanyt.
Ezekbdl a kézetekbdl preparitumot,
vagyis 30 pm vékonycsiszolatot készi-
tettlink petrografiai (polarizacios) fény-
mikroszkopos vizsgalathoz. A mak-
roszkopos és mikroszkopos vizsgalata-
ink alapjan a kdzeteket 7 t&csoportba,
ezeken beliil szin, asvanyos Osszetétel és
a kdzetek szoveti megjelenése alapjan 17

alcsoportra osztottuk. A kdvet-
kezOkben ezek alapjan ismer-
tetjik a halomban el6forduld
kézettipusokat  mennyiségiik
szerinti csokkend sorrendben.

A kéanyag kozel hiromne-
gyedét a karbonitos koézetek
alkotjak. Szabad szemmel ez a
legvaltozatosabb csoport, szi-
nik fehér, sziirke, vords vagy
tarka, szovetiik tomott, pord-
zus, laminites vagy klasztokat
is tartalmazhatnak. Mikro-
szképos megtigyelések alapjan
négy alcsoportot kiilonitetttink
el. Az tgynevezett peloidos al-
csoportban a kézetet uralkodd
mennyiségben valtozatos mé-
ret peloidok alkotjak, amelyek
mikritbdl all6, vagy belsd szer-
kezettel rendelkezd, gdmbolyded ala-
ka, mikroszkopikus méretl szemcsék.
Ritkan muszkovit- és kvarctartalma
kézettérmelékek is eléfordulnak. A
kotéanyag (cement) szintén karbonat,
leggyakrabban nagyon finomszemcsés
mikrit vagy mikropatit, ritkin dur-
vabb kristalyos patit. A kovds alcsoport-
ban az eredetileg mikrokristalyos kal-
citbdl all6 kézeteket valtozatos mérté-
kt kovas atitatds érte. A kovaanyag
mikrokristalyos kvarcként, opalként,
ritkdn sugaras kalcedonként jelenik
meg. A mikrites alcsoportba finom
mésziszapbol  képzddott, homogén
mikrokristalyos mészkovek tartoznak.
A sziliciklasztos alcsopormal a mikro-
kristalyos kalcit kotdanyag durva
aleurit — finomhomok méret(i (uralko-
ddan 30—100 pm), gyengén vagy egy-
altalan nem koptatott kvarc- és fehér
csillam-tormelékeket zar magaba.

A kéanyag mintegy hatodat kitevd
granitok kozott tide és erdsen mallott
példanyok is el6fordulnak. A mikro-

szkdpos vizsgalatok soran azonban jol
meg lehetett figyelni a szoveti és Gssze-
tételbeli kiilonbségeket és hasonlosago-
kat, igy az egyes alcsoportok meghata-
rozasa nem volt nehéz. Osszességében
mindegyik alcsoportra igaz, hogy 6
kézetalkotd  asvanyaitk a  kvarc, a
plagioklasz, az ortoklasz és a biotit. A
porfiros alcsoporfoan elkiilonithetd egy fi-
nomszemcsés alapanyag, amelyben akar
1-2 mm-es, vagyis szabad szemmel is jol
telismerhet6, Ggynevezett fenokristalyok
— biotit, kvarc, plagioklasz — tilnek. A
hipidiomorf  szemcsés alcsoport  kbzetel

Osszehasonlité minta gyiijtése a Keszthelyi-hegységbél

a regolyi kovds karbonéatos k6zetekhez

(Czuppon Tamas, Szab6 Csenger Mark, Csillag Gabor,

Kiirthy Déra, Jozsa Sandor)

Kagylo-kébél a Keszthelyi-hegység
tridsz mészkoévében

uralkodéan 1-5 mme-es, kozel egy
nagysagrendbe es6 asvanyokbdl allnak.
A granofiros alcsoport  jellegzetessége,
hogy az egész kbzetben mindenhol lat-
hat6 a kvarc és a t6ldpat szabalytalan ha-
tarvonalak mentén lefutd finomszem-
csés Osszenoveése. A mikrogranit-alcsoport a
hipidiomorf” szemcsés szovetl granit fi-
nomszemcsés valtozata, benne a kdzet-
alkotd asvanyok szabad szemmel mar
csak éppen felismerhetdk. Az aplit-
alesoport kbzetei a mikrogranitokhoz
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A pannonok kiilénleges, eddig csak az 6kori Keletrél ismert temetkezési szokds szerint a
halottakat feltehet6en egy kéagyra fektették, mert hitiik szerint a bomlo test nedvei nem
szennyezhették be a szent dolognak tartott féldet. Iranban, Indiaban a zoroasztrianusok

a kézelmultig igy temetkeztek az ugynevezett , hallgatds tornyai”-ba.

hasonlitanak, csak nagyon kevés bioti-
tot tartalmaznak. Az {rasgranit-alcso-
portban  durvaszemcsés  kvarc  és
plagioklasz, illetve kvarc és ortoklasz
orientalt Gsszendvése figyelhetd meg.

A jéval kisebb ardnyban eléforduld,
valtozatos szinti és szemcseméret ho-
mokkdvek két — egy eredendben voros
szinQ, kovds kitbanyagii és egy ereden-
dben sztirke szindi, meszes kotbanyagii —
alcsoportra oszthatok.

A kovetkezé csoport riolitjellege
csak a mikroszkopos megtigyelések
soran dertlt ki, szabad szemmel a fi-
nomszemcsés aplitokhoz hasonlita-
nak. Az alapanyagukban megtigyel-
het6 kristalyosodasi kiilonbségek alap-
jan harom alcsoportot alakitottunk ki,
de valgjaban ezek egy folyamatos at-
kristalyosodasi sort mutatnak.

A kvarcit rideg, szogletesen tord ko-
zettipus. A példanyok szine uralkodo-
an halvany rdzsaszin, amit fehér erek
harintolnak. Kristilyos kvarcbdl, ro-
zettas kalcedonbdl és opalbdl allnak.

A néhany bazaltpéldany hdlyagiire-
ges és tomott szovetl valtozatban for-
dul elé. Mindkettére jellemz6, hogy
erGsen atalakult (iddingzites) olivin
fenokristalyok helyezkednek el a
plagioklaszbdl, augitbdl és magnetit-
bdl all6 alapanyagban.

A csupan néhany darab altal képviselt
bazaltos piroklasztitoknal az egyik al-
tipus csak bazaltklasztokat tartalmaz,
mig a masikban a bazalt mellett egyéb
kézetek tormelékei (metamorfit, ho-
mokkd, mészkd) is eléfordulnak.

Figyelembe véve a kézetek sokszor
nagy méretét, igen jelentds mennyisé-
gét és azt, hogy terméskovekrdl van

sz, elsGsorban olyan lehetséges forras-
tertleteket kerestiink, ahol hasonlo
kézetek fordulnak el6, Regolyhoz vi-
szonylag kozeliek és a Kr. e. VIL. sza-
zadban is kénnyen megkoézelithetdek
voltak, igy a kovek Regdlybe szallitasa
egyszeriien megoldhat6 volt szaraztol-
don vagy vizi Gton.

Bakony-hatar

A kozetek szarmazasi helyének lehata-
rolasahoz egyel6re f6ként szakirodal-
mi adatokat hasznaltunk, de néhany
helyszinr6l Gsszehasonlitd6 mintat is
gyUjtottiink, amelyek el6zetes petro-
grafiai-geokémiai  vizsgalata mar
megtortént.

A kovas karbonatos kézetekhez leg-
inkabb hasonl6 kdzetek Regdlyhoz
legkdzelebb a Tihanyi-félszigeten, az
egykori gejzirek uralta tertileten talal-
hatok. A regolyi granitokhoz mind
szovetében, mind asvanyos Gsszetételé-
ben rendkiviil hasonld granit a Velen-
cei-hegységben fordul el6. A déli
iranyban szintén kariilbeliil azonos ta-
volsagban fekvé Mecsek a petrografi-
ai vizsgalatok alapjin egyértelmiien
kizarhaté mint lelohely. Ugyanakkor a
granofiros alcsoportunkhoz hasonld
megjelenésti kozetet egyelére nem ta-
laltunk a Velencei-hegység granitoid
kézeteirdl sz0lo szakirodalmaban. Mi-
utan a regolyi leletanyagban ez a tipus
nagyon ritka, nem zarhat6 ki a tavo-
labbi eredet lehet&sége sem, ugyanak-
kor egy olyan egykori felszini eléfor-
dulas is lehetett, amely ma mar nem ta-
lalhat6é meg a felszinen. A riolitok pet-
rografiai vizsgalata azt mutatta, hogy
ezek 1d6s, feltehetleg paleozods kép-
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z6dmények, és hozzajuk hasonl6 kéze-
tek a Polgardi-K&szarhegyen talalha-
tok. A sziirke szin(i, meszes cement(i
homokké  petrografiai  tulajdonsagai
alapjan pannon korszakbdl szarmaz6 ho-
mokkd. Hasonl6 kibukkanisokat Za-
mardiban és a Balaton délnyugati part-
jan ismertink. A kovas cementanyagi
voros homokkd dsszetétele nagyon ha-
sonlé6 a Balaton-felvidéki Homokkd
Forméacié homokkovéhez. A kvarcit le-
hetséges lelohelyei a tihanyi gejziritek
vagy a velencei-hegységi granitban lévé
kvarctelérek. Kicsit tavolabbra mutatnak
a bazaltok, amelyek a fiatal, plio—
pleisztocén kort, Balaton-felvidéki—
kisalfldi vulkani térség tertiletén ta-
lalhat6 bazaltokhoz hasonléak. A ba-
zaltos piroklasztitok a Tihanyi-félsziget
hasonlo kézeteivel amit példaul a Barat-
lakasoknal tanulmanyozhatunk), vala-
mint a kis-hegyestti piroklasztittal mu-
tatnak hasonldsagot.

Eddigi eredményeink szerint a rego-
lyi halomsir leletanyagaként elSkertilt
terméskovekhez hasonlé kézetfajtak
jelentds részben Regdlytdl észak-
északnyugati iranyban, maximum
mintegy 100 km tavolsigban megta-
lalhatok a felszinen. Ugyanakkor az
ellenkezd iranyban 16v0, szarazf6ldon
at elérhetd mecseki és moragyi kdze-
tek a kisebb tavolsag ellenére sem je-
lentek meg a leletanyagban. Mind-
ezek fényében aligha véletlen, hogy a
kézetanyag feltételezhetd lelhelyei
jellemz&en olyan viz kozeli helyeken
talalhatéak, amelyekrdl Regdly a Ba-
latonon keresztiil a Kapos- és Kop-
pany-folyé mentén viszonylag kony-
nyedén megkozelithets volt, ez pe-
dig a kovek vizi szallitasat valoszi-
nasiti. Torténeti szempontbdl azon-
ban ennél sokkal fontosabb, hogy az
archeometriai vizsgalatok a Bala-
ton—Velencei-t6 vonalatol északabb-
ra rajzoljak ki a Strupka—Magyar
birtokon talalt kézetek feltételezhetd
begyijtési helyét. Ez egyben azt is je-
lenti, hogy a pannonok tertiletének
északi hatara nem a Balaton—Velen-
cei-t6 vonala mint természetes hatar
mentén, hanem attdl északabbra, de
azzal kozel parhuzamosan, a Bakony
nehezen athatolhatd erd6ségében hi-
zodott.

SzABO GEzA,
KURTHY DORA,
SZAKMANY GYORGY,
Jozsa SANDOR



ES TENYEK

Buza- és kukoricatermesztés a vilagon

Az ENSZ Elelmezésiigyi é Mezdgazdasigi Viligszerveze-
tének, a FAO-nak a 2012. évre vonatkozo adatai szerint a vi-
lag kukoricatermése 872,8 millio, a ba-
zaé pedig 671,5 milli6 tonnat tett ki. A

mennyiségébdl a kukorica 34, a hinto-
latlan rizs 29, a baza pedig 26%-kal ré-
szesedett. A termésmennyiség a kukori-
ca és a buza esetében is novekedett a leg-
utdbbi  években, 2005-héz képest a
boviilés 22, illetve 7%-os volt.

A termésmennyiség hét év alatt beko-
vetkezett boviilését a kukorica esetében
meghatirozdan a termotertilet noveke-
dése (21%) okozta, mig a bliza vonatko-
zasaban tapasztalt boviilés kizardlag a
termésatlag emelkedésének (8%) tulaj-
donithat6. A termés novelésére sziikség 10.
1s van, hiszen az emberiség népességsza-
manak emelkedésével tobb taplalékra van sziikség. A FAO-
nak a gabonafélékre szamitott nett6 termelési indexe azt
mutatja, hogy a 2012. évi globalis termelés 14%-kal megha-
ladta a 2004-2006. évek atlagit, egy tére vetitve pedig
4,5%-0s novekedés adodik.

A termények ara szamottevéen ndtt a
vizsgalt hétéves id6szakban. Az Egyesiilt
Allamokban példaul a kukorica 2012. évi
termel6i ara 3,6-szerese, a bzaé pedig
2,3-szerese volt a hét évvel korabbinak, de
mas orszagokban is szamottevd dragulas
kovetkezett be. Az aremelkedés nemcsak
az emberiség lélekszamanak novekedésé-
vel, hanem a taplalékforras szerkezetében
bekovetkezett valtozassal (példaul a has-
togyasztas novekedésével) is magyarazhato, amit a haszonalla-
tok globalis allomanyaban bekovetkezett hatirozott névekedés
1s tiikroz. Az aremelkedés tovabbi tényezGjét az egyéb, nem
élelmezési célti hasznositas jelenti, amelynek mennyisége a ku-
koricanal 2005 és 2011 kozott 79,5 millié tonnardl 186,3 millid
tonnara emelkedett. Kukoricabdl a hagyomanyos tizemanya-
gokat helyettesiteni képes etanol készithetd, amelynek globalis
termelése 2005 & 2011 kozott 2,5-szeresére emelkedett. Igy hét
év alatt a kukorica globalis termelési értéke 3-szorosara, a ba-
zaé pedig 2-szeresére nétt. 2012-ben a gabonafélék termelési
értéke 862,5 milliard dollar volt, amelybdl a kukorica 31, a ba-
za pedig 22%-kal részesedett. Az értéket tekintve ugyanakkor
a rizs a legfontosabb gabonaféle, részaranya 39%-os.
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A viligon a legnagyobb — 148,3 milli6 tonna — meny-
nyiségben exportdlt agrirtermek a biza volt 2011-ben,
amit a kukorica kovetett a sorban 109,6 millié6 tonna
mennyiségben. Ezeket az adatokat a termésmennyisé-

A vildg legjelentésebb buza- és kukoricatermel6 orszdgai, 2012
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gekkel Gsszehasonlitva azt lathatjuk, hogy a nemzetkozi
kereskedelembe a baizatermés mintegy 6tode, a kukori-
catermésnek pedig nyolcada kertil. Nemcsak az export
mennyisége, hanem az értéke alapjan is a biiza a legna-

A buza és a kukorica legfontosabb exportér-orszagai, 2011
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Ukrajna 78

gyobb forgalmt agrartermék a vilagon (46,8 milliard
dollar 2011-ben), a kukorica pedig a hatodik (33 7 milliard
dollar). Mindkét termény legnagyobb exportérorszaga az
Egyesiilt Allamok, részesedése kiilondsen a kukoricaex-
port mennylsegebol szamottevd (2011-ben 42%-0s).

Kukoricabdl a vilagkinalat 55%-at takarmanyozasi
célra hasznaltak 2011-ben, mig a biiza esetében az élel-
mezési felhasznalas volt a legnagyobb aranya (66%).
Kukorica esetében az egyéb, nem élelmezési céllal —
igy példaul tizemanyag termelése érdekében — haszno-
sitott mennyiség 2011-ben mar tobb mint 6todét jelen-
tette a felhasznalasnak.
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A TUDOMANY VILAGA

Korallzatonyok esete
a bioerozioval

z Oceanviz pH-értékének csok-

kenése, a savasodas megneheziti
a korallok mészvazanak felépitését,
ez a korallzatonyok pusztulasat
okozhatja. A Geology folyéiratban
2015 januarjaban kozzétett tanul-
many szerint tizszeresére novekedett
az olyan, erdzi6 altal érintett tertilet
nagysaga, ahol a korallokat magas
szervesanyag-szennyezés is €ri, ami
kedvezd jelenség a mészvazat ronga-
16 szervezetek szamara.

A korallok a tengervizben talal-
hat6 kalcium- és karbonationokbdl
épitik fel mészvazukat, és hatalmas
telepeket alkotnak. A fosszilis tiize-
[6anyagok elégetésébdl a legkorbe
jutd szén-dioxid-tobblet egy részét
elnyelik az 6ceanok, a keletkezett
szénsav miatt csokken a tenger-
viz pH-ja, emiatt aztan kevesebb a
mészvazak felépitéséhez szitkséges,
elérhet6 karbonation.

A Woods Hole Oceankutaté Inté-
zet tudodsai altal készitett jelentés
rdmutat a korallzatonyok oOko-
szisztémajat fenyegetd sokszoros

veszélyre. A savasodason kivil a
tenger szintjének emelkedése (ami
miatt a korallok joval mélyebben
helyezkednek el a felszintdl és az
élteté napsugaraktol), valamint a
tengerpartokrol bekertlt szennye-
z6 anyagok, az emberek szazmil-
lidinak élelmezése miatti talzott

halaszat, a tengeri kikot6k szeny-
nyezése — mindezek a tényezok az
Osszes tengeri faj 25 szazalékat fe-
nyegetik.

Az egészséges korallzatony-okoszisz-
témaban létezik még egy allandé és fi-
gyelmen kiviil hagyott jelenség. A tenger
felszine felé kelld tavolsagban emelkedd

Hullamvasutazva
repiilik at a Himalajat

Brit kutatok megfejtették a vilag leg-
magasabbra szarnyal6é madarainak,
a Himal4jat atrepiil6 indiai ludaknak
(Anser indicus) a titkat. Eszerint a Mon-
gdliabdl minden &sszel India felé
szarnyra kapd vandorok nem toretle-
nil emelkedve, hanem a hegység
emelkeddinek és volgyeinek vonulatait
szorosan kovetve, mintegy ,,hullam-
vasutazva’ repulik at a Himalajat. Te-

szik ezt azért, mert igy energiat sporol-
nak meg — ami elsédleges szempont
szamukra, kiilonos tekintettel arra,
hogy a teljes utat alland6 szarnycsapko-
dassal reptilik végig, s nem iktatnak
kozbe siklo, ,,pihend’” szakaszokat.

A vizsgalatokbol kideriilt, hogy a dom-
borzati viszonyokat kovetve, mindig az
aktualis felszint6l mérsékelt magassag-
ban maradva, osszességében mintegy 8
szazalékkal kevesebb energiat kell a hegység
atrepiilésére forditaniuk, mintha toretleniil
emelkedve érnék el palyajuk legmagasabb

pontjat” — mondta Charles Bishop, a
Bangori Egyetem zoologusa, a kutatd-
csoport vezetdje.

Bishop és munkatirsai egy, a ma-
darak mongoliai fészkelShelyéhez
kozeli tavon 29 ludat fogtak be, és
szereltek hatukra nyomkéovetd eszko-
zoket. A ,repultetett” technika lehe-
tové tette annak megtigyelését, hogy
a ludak milyen magasra szillnak,
masodpercenként hany szarnycsapast
végeznek, s ekdzben mennyi energiat
hasznalnak el.
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mészvazakba befiirjak magukat mas
szervezetek, hogy bitvéhelyet talalja-
nak, elsésorban puhatestiiek, férgek
és szivacsok” — kozolte Thomas
DeCarlo, az amerikai Oceankutatd
Intézet és az MIT kozos kutatasi
programjanak végzds hallgatdja, a
tanulmany vezetd szerzdje.

Ez, a bioerézionak nevezett folya-
mat lassan felmorzsolja a mészva-
zakat, a tormeléket azutin a he-
ves viharok partra sodorjak vagy
a tengerfenéken tlepszik le. A ma
még egészséges korallzatonyokon
a meészvaz termelése alig halad-
ja meg az erdzi6 altali veszteséget,
megbomlik az Skoszisztéma kényes
egyensulya, emiatt a korallzatonyok
nagyon lassan vagy egyaltalan nem
novekszenek, még akkor sem, ha a
tenger szintje nem valtozik.

Ha tovabbi szervesanyag-ter-
helés éri a tengereket, az dramai
lokést biztosithat a bioerdzionak.
Ez utobbi — a savasodassal egytitt
— még inkabb kibillenti a tengeri

élévilag egyensulyat. Mit tehe-
tink? A megoldas: csokkenteni

kell az emberi tevékenység altal a
vizbe jutd szennyezd anyagok, a
szennyviz, a mitragya és a vegyi
szennyez6k mennyiségét — mutat
rd a tanulmany.

(Environmental News Network)

Sziklarég — tobb mint
30 ezer gyémanttal

gy alig golflabda méret( sziklarog az

egylk legkiilontsebb  kézetminta,
amely a Fold mélyébdl valaha is elokertilt.
A mindGssze 3 centiméteres, a jakutfoldi
Udacsnaja gyémantbanyabdl felszinre ho-
zott szikladarab legalabb 30 ezer, mikro-
szkopikus méretd gyémantkristalyt tar-
talmaz — allapitotta meg a Larry Taylor, a
Tennessee Egyetem (Knoxville) fold- és
bolygbtudomany professzora altal veze-
tett nemzetkozi kutatoesoport.

W Rejtély, hogyan johetett létre ez a tobb
mint 30 ezer szintelen, csupa szabalyos okta-
éder alakii mikrogyémantot hordozé tomb”
— nyilatkozta Taylor, hozzatéve, hogy
a mikrokristalyok jelentékeny hanyada
kisebb-nagyobb halmazokba csoporto-
sul a rogben. Valamennyi mikrokristaly
mérete 10 és 700 mikron kozott van, te-
hat még az 1 millimétert sem éri el.

A gyémantok keletkezésére vonatkozo
eddigi ismereteink szerint a kristalyok a
toldképenyben, atlagosan 160 kilométe-
res mélységben, ‘magas hoémérséklet és
igen nagy nyomas hatasara jonnek létre,
és vulkani kitorésekkel, a kiirtSkben fel-
t0r6 magmaval jutnak a felszin kozelébe.
A felfelé tart6 Gt soran azonban nagy ré-
sziik szétmorzsolodik vagy atkristalyo-
sodik, eredeti, a foldkdpenyben kiala-
kult allapotukat csak kevesen 6rzik meg,.

Az alig 3 centiméteres sziklarég
KEP: LAWRENCE TAYLOR

A 10,5 grammos sziklar6g a gyémantok
mellett voros és zold granitszilankokat és
egyéb asvanyokat is tartalmaz.

WA felszinre keriilt, gyémantot tartalma-
20 kdzetekben a mikrogyémantok ennyire
homogén eloszlasaval soha korabban nem
talalkoztam — nyilatkozta Taylor. —
kristalyok képzddése dltalaban csak nehany
pontban indul meg, oft viszont nagyobbra
novekednek. Ebben a sziklarogben azonban
gy tiinik, egyidejv’ileg sok helyen indult meg
a képzddeés, am nem wvolt elegendo id6 arra,
hogy nagyobbra fejlodjenck.”

Taylor és munkatarsai a tovabbiak-
ban a mintat rontgen- és elektron-
nyalabokkal 15 megvizsgaltak, hogy a
mikrogyémantok és az azokat beagyazd
kézetmatrix kozti kapesolatokrdl, illet-
ve a mikrokristalyokban [év6 zarvany
anyagosszetételérél  pontosabb  képet
kapjanak. Az eredmények elemzése se-
githet a gyémantok keletkezésének ala-
posabb megismerésében. (Sci-News)

A kovetkezd évben az eredetileg
befogott 29-bdl 14 madar tért vissza
ugyanahhoz a téhoz, koziilik 7-nek
volt a hitara rogzitett berendezés,
melyek kell6 mennyiségti adatot szol-
galtattak az elemzéshez. Ebbdl dertilt
ki, hogy a madarak tGtvonala meny-
nyire hiien kovette a Himalaja emel-
keddinek és lejtéinek vonalat. Re-
piilés kdzben a madarak percenkeénti
szivverése atlagosan 328-ra ndtt a
nyugalmi 70-rdl, és masodpercenként
atlagosan 4 szarnycsapast végeztek.

Az adatok elemzésébdl kidertlt,
hogy bar 1d6rdl idére mélyebbre

visszazuhanva latszolag energiat
veszitettek, Osszességében még-
is kevesebb energiit forditottak
a hegység atrepiilésére, mintha
azonnal maximalis magassigra
emelkedve csak atszelték volna.
Ilyen magassagokban ugyanis mar
el6térbe keriil a levegd csokkend
oxigéntartalmanak és sGraségeé-
nek ténye. A visszaesések miatti
veszteséget az alacsonyabb szint
magasabb oxigéntartalma és na-
gyobb légnyomasa messzemeno-
en kompenzalja: az oxigéntobblet
minden lélegzetvétellel nagyobb
energiat ad, mig a nagyobb lég-
nyomas (illetve strlség) pedig
minden szarnycsapasnal nagyobb
felhajto- és elérehtzéd erdt szol-
galtat.

Emellett a ludak idénként az
emelkedék mentén felfelé iranyu-
16 légaramlatokat is kihasznaltak,
mivel ilyenkor a szanycsapasok gya-
korisaganak ndvelése nélkiil tudtak
magasabbra emelkedni. Am pihen-

tetd, szarnycsapkodas nélkili siklast
sosem figyeltek meg naluk, még
ereszkedés kozben sem.

Korabbi fiziologiai vizsgalatok azt
is kimutattak, hogy az indiai ludak
tudejének kapacitisa mintegy ne-
gyedével nagyobb, mint mas ladfa-
joké, a vérikkben 1év6é hemoglobin
hatékonyabban koti meg a ritka
levegdben 1év6 oxigént, tovabba a
sziv és az izmok vérellatasat szolga-
16 érhalozat is strtibb. Mindez azt
mutatja, hogy a ludak biologiailag
1s remekiil alkalmazkodtak ahhoz a
kihivashoz, amelyet a Himalija at-
repiilése jelent.

A pontos magassagmérések egyéb-
ként nem igazoltak vissza azokat a
legendakat amelyeket egyes, a Hi-
maldja csucsait megcelzo hegyma-
szOk terjesztettek, miszerint lattak a
Mount Everest t6l6tt atrepiilé indiai
ludakat is. Az eddlgl legnagyobb hi-
telesitett magassag ugyanis ,,mind-
Ossze” 7290 méter.

(New Scientist)

BLET £s TUDOMANY = 2015/5 = 155



Térido gorbiilet — eltiiné
pulzarral

gy kettds pulzar rendszerében si-

kertlt csillagaszoknak nagyon
pontosan kimérni a téridének az
er6s gravitaciés mezd okozta meg-
gorbiilését —alig megel6zve az egyik
pulzar id6leges eltlinését. Az ered-
ményrdl a kutatok az Astrophysical
Journal-ben szamoltak be.

A nemzetkozi  kutatoesoport-
nak, amelynek Ingrid Stairs, a Brit
Kolumbiai Egyetem  csillagasz-
professzora is tagja volt, a tdlink
mintegy 25 ezer fényévre levd
J1906 binaris pulzar mindkét ne-
utroncsillaganak  tomegét sike-
rilt pontosan meghataroznia. A
megfigyeléssorozat végére a latod-
térbdl elttnd pulzar 144 millisze-
kundumos 1smétlédéssel sugaroz
radidhullamokat felénk, s parjat
mintegy 4 ora alatt keriili meg.

»A pulzar mozgasat kovetve a két
kompakt neutroncsillag kozti gravitaci-
0s kolcsonhatas erbsségét és valtozasait
rendkiviil pontosan sikeriilt kimérni —
mondta Stairs. — Mindkét csillag to-

A kettés pulzar
rendszerének
fantaziaképe:

a megfigyeléssorozat
végeére eltiin6 pulzar

(jobbra, a sziik

nyaldabban kisugarzott
radiéhullamokkal)
kézépen allé partnere
koriil kering az er6sen
meggorbitett téridé6ben
KEP:

JOERI VAN LEEUWEN

mege nagyobb, mint a Napé, am ehhez
képest az egymastél mért tavolsaguk alig
kozeliti meg a Fold—Nap kozotti tavol-
sag szazadrészét. Elképzelhets, milyen
extrém erds gravitaciés kolcsonhatas all
fenn kozottiik.”

A pulzarok gyorsan porgd neut-
roncsillagok, melyeknek a forgas-
tengelye nem esik egybe a magneses
tengelytikkel, amely mentén a Fold-
re periodikusan ismétlédéen beér-
kez6 radidhullamokat kisugarozza.
Az erbs gravitaciés mezd azonban
fokozatosan megdonti a forgastengely

iranyat, s igy idérol idére eléallhat olyan
helyzet, hogy emiatt a radiéhullamok
mar nem jutnak el a Foldre — tette
hozza Joeri van Leeuwen, a Holland
Radidcsillagaszati Intézet asztrofizi-
kusa, a kutatocsoport vezetdje. — A
forgastengely gravitaciés megddlése mi-
att a pulzar atmenetileg eltiint a latote-
riinkbdl. Ilyen jelenséget most el6szor
sikertilt megfigyelniink. Ez az eltiinés
azonban nem végleges: szamitdsaink
zerint a pulzar mintegy 160 év mitlva

vijra feltiinik majd.”
(Astrophysical Journal)

NEM LESZ TOBB TUDOMANYOS BALNAVADASZAT?

W | Csak megfigyelési célbol
. indulnak titnak a hajék, és nem
olnek allatot az idei balnavada-
szati szezonban Japanban” — igérték Tokidban. A megfi-
gyelok kihajoznak, de a vadaszatra hasznalt szigonyokat
ezuttal nem viszik magukkal. Két haj6 vesz részt a ku-
tatol misszioban, amelyben marcius 28-ig azon fognak
dolgozni, hogy szévetmintikat gydjtsenek balnaktol —
kozolte a japan kormany.

A japan balnavadaszatot év-
tizedek ota hevesen kritizal-
jak a nemzetkozi allatvédelmi
szervezetek. Ezért a Nemzet-
kozi Birdsag, az ENSZ biroi
szerve 2014 marciusaban meg-
tiltotta Japannak a balnavada-
szatot az Antarktiszon. Bar a
kereskedelmi céla balnavada-
szat nemzetkozileg tilos, Ja-
pan folytatta a tevékenységet,
biral6i szerint tudomanyos kutatasnak alcazva az allatok
megolését. Tokio nem titkolja, hogy a megdlt allatok ha-
sat Japanban elfogyasztjak. A Nemzetkozi Balnavadaszati
Bizottsag szeptemberben megszigoritotta a legalis balna-
vadaszat feltételeit. Ahhoz, hogy egy orszig engedélyt
kapjon a tengeri eml6sok tudomanyos céli megoléséhez,
be kell bizonyitania, hogy erre kutatas céljabdl van sziik-
ség. A kutatasnak bizonyithat6an az allatok védelmét kell
szolgalnia.
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A bizottsig Japan balnavadaszati programyjanak Gjrain-
ditasa ellen foglalt allast, Toki6 azonban akkor még azt
kozolte, hogy folytatjak a ,,tudomanyos céli” vadaszatot.
A bizottsag 1982-ben rendelt el moratériumot a kereske-
delmi célt balnavadaszatra, ez maig érvényben van. Hi-
vatalosan csak Norvégia és Izland folytat kereskedelmi
balnavadaszatot, miutan elébbi tiltakozast nydjtott be a
moratorium ellen, utdbbi pedig éppen a vadiszas végett
egy évtizeddel késobb kilépett a Nemzetkozi Balnavada-
szati Bizottsagbdl. Toki6 a rendelet
hatalya aldl kibavot keresett, ennek
modja, hogy a kutatasi céla balna-
vadaszatot bizonyos megkdotésekkel
engedélyezi a szervezet.

Japan az elmalt években 900 allat
tudomanyos célbol torténd megolé-
sére adott engedélyt. Az allatvéddk
azonban akadalyoztik a vadaszok
munkdjat, igy a 2013—2014-es sze-
zonban csak 251, az el6z6 idényben
pedig 103 allatot dltek meg.

Némely politologus szerint a szigetorszag nem gaz-
dasagi okokbdl kertili meg a vadaszati tilalmat, hanem
azért, mert szerinte az kornyezetvédelmi szempontbol
nem indokolt, és a nyugati orszigok altal kulturalis
szempontokbdl meghozott korlatozasnak tartja a tilal-
mat. A japan balnavadaszati program egyébként évrdl
évre jelentSs pénziigyi veszteséget termel.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

Hervé This: Az atomoktol a sajttortaig cimi kényvébdl (Typotex
Kiadd) két fejezet cimét kérjik. A megfejtést bekilddk kozott a kotet
5 példanyat sorsoljuk ki. Jo fejtést!

Bekiildési hataridé: a lapszam megjelenését koveté masodik
hét keddje, 2015. februar 10-e. Bekiildési cim: Elet és Tudo-
many, Keresztrejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@
eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 46. szamunkban elkezd6dé 13 hetes rejtvényciklusunk végére
a négyzetek betli — helyes sorrendbe rakva — egy 130 éve, 1884
novemberében sziiletett orientalista, arabista nevét adjak ki. A név
megfeijtdi kozott az Elet s Tudomany negyedéves eléfizetését sor-
soljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Az egyik fejezet cime. 9. Puskat hasznal. 11.
Gazdagodas, bizalmasan. 13. Ocsudik, eszmél. 14. Szenegél féva-
rosabol valo. 15. Szintén ne. 16. Irt6. 18. Holland légitarsasag
névbetli. 19. A masik fejezetcim kezdete. 23. F6zelékndvény. 24.
Féldbe rejté. 25. Daral. 27. Huzal. 28. Szel. 29. A viz6z6én barkasal!
30. Ehet6, evésre vald. 32. Mokus, régiesen. 34. Lovas kocsi. 36.
Cseh (brnoi) traktormarka. 38. A rétre. 39. Vasutallomas, rov.

FUGGOLEGES: 2. Hirtelen tamadt szellemes gondolat, elgondolés.
3. Rejtvényfejték Orszagos Egyesiilete, rov. 4. Mészarlasban vesz
részt. 5. Sal végei! 6. Erdei, mezei puskas ember. 7. USA-beli szab-
vany. 8. Megddbbentd, elképeszté. 9. Zajos. 10. Nagyon régi. 12.
Kodaly Hary Jénosa is ez. 13. A masik fejezetcim vége. 17. Taszit.
20. Kalapald. 21. Terus. 22. Szikes talajok lila szirmU ndvénye.

e tA HONAP KEPE

Dr. Bartho Lorand (Pécs) —
52. oldalon jelent meg.

A Manfai templom szazadainak egyik latvanycsucsat orokiti
meg a kép. De szerzdje figyelmeztet: ,,A magas harsak aggoda-
lomra adnak okot; egyfel6l mar 6regszenek (lasd a sok fehér fa-
gyongyot), és esetleg megrongaljék a templomot, masfel6l: ha ki
kell vagni 6ket, a templom megjelenése egész mas lesz. Midta
csak ismerem, a harsak hozza tartoztak.” Bar a két (a képen egy-
mas mogott allo) fat a legjobb helyre iiltették, gondosan meg kel-
lene tervezni az optimalis kompozicidt, amit egy siirgésen elin-
ditott potlassal ki lehet nevelni. (H.J)

Béke cimii képe 2. szamunkban, az
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26. A tetejére dob. 27. ... Passos; USA-beli ir6 (John Roderigo,
1896-1970). 31. Televizié. 33. Hegedd tartoja. 35. Jég, Bécsben!
37. ... fiai; Kakosy Laszlé 1979-es kotete.

A 2. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: HANGYALE-
SO, KIRALYDINNYE, BARANYPIROSITO. A megfejtést bekiildsk
kézll Richter llona: Honokorszag cimi konyvét (P. Athéné Kiadd)
nyerte: Csizmadia Elek (Gydngyds), Dr. Farkas Lajos (Budapest),
Koves Zsuzsanna (Bécs, Ausztria), Molnar David (Budapest) és
Racz Janosné (Fertdd). A nyerteseknek gratuldlunk, a kényvet
postan kuldjik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kovetkez6 vizsgaidépont:

Pétjelentkezési hatérid: 2015. februar 2.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozdédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakozpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

telc@telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

A békéscsabai Munkacsy
Mihaly Mazeumban apri-
lis 5-ig lithat6 az Embe-
rek Aranyban — Szkita
fejedelmi sirok leletei a
sztyeppe piramisaibol
cimi nagyszabast id6szaki
tarlat. A kiallitds bemutatja
amagyar ésa kazah nép kozds ereddiét, a sztyeppet, lovas nomad
birodalmat, mely az dkor legnagyobb hadereje és az innovacié
bélesGje volt, tovabba szines képet fest a szkita és tiirk eredetliné-
pek életérd], kulttrajardl, gazdagsagardl.

A tarlat elemeit szkita fejedelmi temetkezések régészeti le-
letanyaganak reprodukcioi, valamint a feltarast és a lelet-
mentést bemutatd képek, molindk alkotjak. A kiallitasi
anyag gerincét képezd targyak dontd tobbsége az tigyneve-
zett ,,Issyk-kurganbol”
és a Berel mellett feltart
— vilagviszonylatban is
ritkasagszamba mend —
lovas temetkezés lelete-
ibdl szarmazik, azok-
nak méret- és anyaghe-
lyes reprodukcidja. A
tarlat izelit6t ad a teljes
szkita kultarkor lelet-
anyagabol, megeleve-
nedik szamos lelShely emblematikus arany és eztist
targyegylittese. A melléjiik kertlé Balaton-felvidéki régé-
szeti leletek, valamint a régi torténetirdk és a szkitak okori
kortars népeinek leiratai teljes képet adnak az &si biroda-
lomrol. A kiallitas egyfajta idéutazas: nemcesak a 2500 év-
vel ezelotti szkita birodalom kézmtves kulttrajaba, de be-
mutatja a szkita nép erényeit és életmodjat a vilag mas né-
peinek torténetirdi szemével.

A front felett — Egy
repiil6szazad fényké-
pei az elsé vilagha-
borubdl cimmel latha-
td a Magyar Nemzeti
Miuzeumban, amely egy
kiilonleges médon — egy album segitségével — lattatja az
elsé vilaghabort.

A 13. repuilészazad (Flik 13) els6 vilaghaborts fényképal-
buma kiilonleges bepillantast enged az osztrak-magyar had-
sereg egyik légjaro egységenek galiciai és erdelyl minden-
napjaiba, megismertet a front, a lovészarkok és a haborus
célpontta valt teleptilések latvanyanak tobb szaz méter ma-
gasbdl valé megtapasztalisival. Az albumot a szazad egyik
tényképésze, Weinstock Ernd allitotta Ossze, aki a két vilag-
habort kozott az orszag legnagyobb képeslevelezolap-szal-
litdja lett. Gondosan archivalt, tobb mint hatezer negativbdl,
valamint pozitiv fényképekbdl és képes levelezolapokbdl al-
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16 hagyateka egyarant nagy értéket képvisel a magyar va-
rostorténet, a fényképészipar és a magyar kepeslevelezolap—
kiadas torténetének dokumentumgyljteményeként. A tar-
lat februar 15-ig varja a latogatokat.

Tér/kép

Az elsd vilaghdbort idején
bevonul6 francia hadsereg,
tankok a Varoshaza elott
1956-ban, a nagy arviz
pusztitasa —a szegediek Szé-
chenyi terének elmalt 150 évébdl, a rendkiviili események-
bdl és a hétkdznapok érdekességeibdl szemezget a Fekete
haz j fotdkiallitasa.

A sokat latott tér cim tarlat, mely marcius 29-ig lat-
hatd, bd 150 évet dlel fel a legendas tér torténelmébdl. A
rendkiviili események mellett az atlagos hétkdznapokat is
bemutatjak: a szazadfordulén korzozo kalapos holgyeket és
urakat, a Széchenyi tér piacan arusitd kofakat, a majus 1-jet
felvonuléskor léggombot vasarolo elvtarsnét vagy a Varos-
haza el6tt sorakozo szocialista autdcsodakat.

A Széchenyi tér a szegediség egyik kozpontja, amia XIX.
szazad els6 felében erGteljesen lepusztult allapotban volt.
Moéra Ferenc egyik anekdotaja szerint, mikor Széchenyi Ist-
van — a tér késébbi névaddja — 1833-ban meglatogatta a va-
rost, elkeseredett a f&piac latvanyan. Azt javasolta a polgar-
mesternek, inkabb termesszenek itt krumplit, ha nem képe-
sek megtyjitani a monumentalis méret( koztertiletet.

Az 1848-as forradalom idején a Szabadsag tér nevet kapta
a tertilet, majd 1860-ban, Széchenyi Istvan halala utin nem
sokkal dontétt Ggy a varosvezetés, hogy a legnagyobb ma-
gyarrdl nevezzék el azt. A Széchenyi tér mai arculatit az
1880-as években nyerte el.

Tértorténetek cimmel
nagyszabasi  gyljtemé-
nyes tarlat nyilik Ekler
Dezs8 épitész munkaibol
Gybrben, a Rémer Floris
Mdvészeti és Torténeti
Mazeumban. A neves
épitész eddigi életmiivét Gsszegzd kiallitas a fotdk és rajzok
mellett szamos makettel és filmrészlettel mutatja be Ekler
kozel hatvan kiemelkedd tervét. Az egyedi installaci6 révén
a latogat6 élményszertien ismerheti meg a nemzetkozi vi-
szonylatban is jelent&s épitész munkassagat (az alkotda Szé-
chenyi Istvan Egyetem tanszékvezets egyetemi tanara).

Ekler Dezs6 a 80-as évektdl kezd6déen meghatirozéd
szerepldje a magyar épitészetnek, de nemzetkozileg is a
legnevesebbek kozott jegyzik. Elsd, ikonikussa valt épii-
letei még tanara, Makovecz Imre hatasat tiikrozik, de az
utdbbi évtized munkait is az organikus vilag Osszefiig-
gésel hatjak at, és az ember testi-szellemi egységére ala-
poz6 latasmdd mukodteti. A kidllitds marcius 31-ig
varja az érdekléddket.
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Cyberadia felett felhds az ég

,A hazankban megjelent szamitogépes virusok ko-
zlilalegismertebb bosszantd modon lepotyogtatjaa
feliratok bettiit a képernyd aljara” — irtuk bd negyed
szézada az Elet és Tudomanyban. Napjaink adat-
mentéssel foglalkozd informatikusai minden bizony-
nyal elégedetten d6Inének hétra, ha minddssze ek-
kora horderejii probléméval kellene megktizdenik.

Izé - a sz6, amellyel minden
megmagyarazhato

Mindennapi beszédiink soran 6nkéntelendl is na-
gyon sok tolteleksz6t hasznalunk, annak ellenére,
hogy ez ellentmond a szép és helyes beszédrdl al-
kotott eszményképiinknek. Mig a nyelvmiveldk
szerintjelentés és funkcid nélkilli, kertlendd elemek,
addig a beszédkutatok és a tarsalgaselemzok nagy
jelent6séget tulajdonitanak a toltelekszavaknak.

Madarvédelem

Noha a korabbi években az egyébként pusztai 6reg
fakon, elhagyott fészkekben kolté kerecsensélyom
egy idére hegyvidékeink védettebb helyeire vonult
vissza fiokakat nevelni, ma mar Ujra a pusztakon
kolt. Elsésorban a magasfeszliltsegli tavvezetékek-
re kitett koltéladakban, amelyekhez sokszor vad-
megfigyelé kamerakat helyeznek el, hogy a mada-
rak csaladi életét, taplalkozasat is meg tudjak figyelni.

E szamunknak a Kitaibel Pal kdzépiskolai bioldgiai tanulmanyi verseny
anyagat ado cikke: Dunai tarajosgéte.
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A hatlapon
Dunai tarajosgdte

A Magyar Madartani és Természetvé-
delmi Egyestilet Kétéltt- és Hiillovédel-
mi Szakosztilya 2015-re a dunai
tarajosgotét (Triturus dobrogicus) valasz-
totta az év kétéltfajanak. Az allat neve
onnan szarmazik, hogy a Bécsi-meden-
cétdl a Duna-deltaig elsésorban a Duna
és vizgyUjtdi mentén terjedt el. Mig a
vele kozeli rokonsagban allo kozonséges
és alpesi tarajosgbte Magyarorszagnak
csupan az északkeleti é nyugati hatarvi-
dékein fordul el6, a dunai tarajosgGte
stkvidékeink nagy részén megtalalhato.

Miarcius elején lathatjuk elészor a fel-
nétt gbtéket, amint a telelShelyiikrdl a
vizekbe vandorolnak, és ott megkezdik
naszukat. Leginkabb a kisebb allovize-
ket kedvelik, amelyekben nincsenek
halak. Naszidészakban a him a szem
vonalatol a farka végéig hiizodd magas,
rojtos szélt hattarajt noveszt, a farka ol-
dalan pedig hosszanti fehér vagy vila-
goskék csik lathatd. Mind a himek,
mind a néstények nyaka és oldala fehér
pettyekkel boritott, hasoldalukat élénk
narancssarga foltok tarkitjak.

A néstények kora tavasszal rakjik le
nagyjabdl 200 petéjiiket, amelyekbdl
kiilsé kopoltytval lélegzd larvak tejléd-
nek. A larvak nyar végére alakulnak at
tid6vel lélegzd fiatal gbtékke. A kifej-
l6dott goték elhagyjak a vizet, szaraz-
toldi életmodra térnek at és nappalra el-
rejtéznek. Ejszaka jarnak apro gerincte-
lenekbdl all6 zsakmanyuk utan. Fejlé-
déstik sordn a larvaknak kozel a fele
aldozataul esik a vizi ragadozoknak. A
kifejlett egyedek bérmirigyei mérgezd
valadékot termelnek, ezért rajuk keve-
sebb veszély leselkedik. A g6ték mérge-
z6 valadéka az emberi bérre vagy nyal-
kahartyara jutva irriticiot okozhat.

A dunai tarajosgGte, mint minden
mas kétéltlfaj Magyarorszagon, tor-
vény altal védett. Hazanknak kiemelt
szerepe van a dunai tarajosg6te védel-
mében, hiszen a teljes eurdpai allo-
manynak majdnem a fele nalunk él.

Széveg: VOROS JuDIT
Kép: KALOTAS ZSOLT
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