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Kedres Qlrasink!

A kozelmultban fontos kiallitasnak adott otthont a TIT
Budapesti Planetariuma. A hataron tali fiatal magyar ku-
tatokat személyenkénti tutor biztositasaval osztdndijjal és
magyarorszagi képzési programokkal segité Collegium
Talentum tucatnyi hallgatdja hat héten at kamaratarlaton
mutatta be tudomanyos ismeretterjesztd posztereit.

A novemberi Tudomanytlinnep keretében kezd6dott
esemény célja az volt, hogy a hazai érdekl6ddk bepillan-
tast nyerjenek abba a szines, sok tudomanytertletet fel-
olel6 munkaba, amelyet a kiilhoni egyetemek didkjai
vagy kutatdi az anyaorszagi mentor professzoraik segit-
ségével végeznek. A kiallitas soran a kollégistak arra is
vallalkoztak, hogy a helyszinen ,,élé6ben” megcsillantsak
a tudomanyos ismeretterjesztd képességeiket: szobeli ki-

Kubinyi Eniké
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egészitésként kisel6adasokkal flzték tovabb a tudo-
manynépszersitd, plakatszert alkotasaikon Gsszefoglalt
elméleteiket. A poszterek mellé a Collegium Talentum
munkatarsai 6sszeallitottak egy, a kollégiumukat bemu-
tatd leporellot.

Aki pedig behatobban szeretné megismerni a hataron
tali hallgatok kutatasait, azok szamara érdemes kézbe
venni a Collegium Talentum programja keretében ta-
valy végzett évfolyam tanulmanyait tartalmazo, Intelli-
gens haléo cimmel megjelent kotetet. Nem kell hozza kii-
16ndsebben nagy jostehetség, hogy elére vetitstik: a ko-
zel- és kozéptava jovo hatiron tali magyar tudoma-
nyossaiganak  j6  néhiny leendd  meghatirozd
egyéniségétdl olvashatunk e tudomanynépszersitd cél-
lal megjelent tanulmanykdtetben maris fontos problé-
mafelvetéseket, eredményeket. i

GOzON AKOS



Egy klasszikus nyelv
szelleme

A magyar klasszika-filologia
és Okortudomany kimagaslo
egyénisége, az Eotvos Colle-
gium néhai kuratora, Borzsik
Istvan 1942-ben megirta A latin
nyelv szelleme cimG munkdjat,
amelynek gorog parja azonban
azdta sem sziletett meg. Ezt
a hét évtizedes hianyt kivanja
poétolni Az dgordg nyelv szelleme,
melynek célja szintén a klasszi-
kus nyelveink szellemének kozérthe-
t6 és élvezetes bemutatasa. A Latin
nyelv szelleme szOlni tudott a gim-
naziumokban hossza éveket latinul
tanulé hozzaért6khoz és a mavelt
kozonséghez is.

Az dgordg nyelv szellemének —amint
azt a kotet bemutatdjan, a budapesti
Francia Intézetben az E6tvos Colle-
gium igazgatdja, Horvath Laszlo el-
mondta — leginkabb lelkesitenie kell.
Olyan befogadhat6, az 6gorog nyelv
és irodalom ragyogd kincseit és
szépségét felvillantani képes olvas-
manyra van sziikség, amely a gorog
szellem irant mindig fogékony ma-
gyar ifjasag szivéhez sz6l. Nemcsak
az egyetemistakhoz kivan szolni e
koényv, hanem a kisgimnazistak-
kal, és a legszélesebb kozonséggel is
szeretné megismertetni a klasszikus
miveltség nyelvi kincseit.

A konnyen olvashato, sok helyiitt
kimondottan jatékos hangvételt
kotet franciabdl atiltetett mi, az
eredetije Jacqueline de Romilly és
Monique Trédé Petites legons sur le
grec ancien (Rovid leckék 6gdrogbol)
cimmel jelent meg. Jollehet tehat e
konyv a francia szellem és a francia
nyelv szemszogébdl tekint a gorogre,
onmagat hasonlitja Ossze vele, csak-
nem valamennyi megallapitasaval a
magyarok szamara is befogadhato.
Az eredeti kiadast a magyar szakem-
berek a szerz6k engedélyével itt-ott
megtoldottak. A gorog szavak latin
bettis atirasa mellé a gorog alakot is
beillesztették, a jegyzetekben pedig
az idézeteket eredetiben is kozolték.
Mindezt — miként mindent e kotet
kapcsan — az olvasé megnyerése, ki-
szolgalasa érdekében tettek.

A gorog betli, a gorog irds szép —
mondta el Horvath Laszl6 —, aki azt
latja, olvassa, el nem feledi. Hatha
ekképpen, éppen a latinos atiras
mellett a gorogot kibetlizve akad-
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nak majd olyanok, akiket rabul ejt
ez a szépség. Az eredetiben csak el-
vétve szerepelnek az idézetek mel-
lett a pontos szoveghelyek. A ma-
gyar valtozatot gazdagitja, hogy
valamennyi részlet pontos ,,lel6he-
lyét” is megadtak, hogy az olvasod
felkereshesse és tovabb olvashassa
a részletet és az adott szerzd teljes
miveét.

I'lApoIIo és lee1'L

Az elészot kovetden a szerzok
élvezetes szellemtorténeti attekin-
tést adnak, amelynek viszonyitasi
pontja — ez a megallapitas az alap-
ja a kotet tovabbi fejtegetéseinek is
—, hogy az 6gorog nyelv kiilonos
életerejét paratlan irodalmanak ko-
szonheti. Az irodalmi mavek kivé-
teles kisugérzésa a nyelvet is életben
tartotta, a gorog nyelv rendkiviili
adottsagai pedig mindségi iroda-
lom megsziletését segitették eld.
A nyelv és az irodalom mas kul-
tarkorben aligha tapasztalhato erds
kolcsonhatasba kertiltek. A konyv
késébbi fejezeteiben nyelvi és iro-
dalmi fejtegetésekkel, élvezetes
elemzésekkel a szerzok ezt a titkot
igyekeznek megfejteni.

Lissunk egy példat a szellem-
torténeti attekintést bevezetd fe-
jezetbdl. , Konstantinapoly  torik
kézre keriilését kovetden (...) sok go-
rig hagyta el az egykori Bizancot, és

telepedett le Nyugaton. Igy érkezett
Franciaorszagba 1476-ban az elsd
parizsi gorogtandr: a spartai Gedrgios
Herménymos (Georges Hermonyme
de Sparte) — az Université de Paris
1976-ban iinnepelte érkezésének ot-
szazadik évforduldjat. Igaz ugyan,
hogy rosszul tanitott, és csapnivalo
tandra volt az akkoriban Parizsban
tartozkodé Erasmusnak és Guillaume

Budének, de voltak konyvei, ennek
koszonhetden pedig — mily gyonyorii-
ség! — terjeszteni tudta kornyezetében
a gorog nyelv ismeretét. A gorog pedig
a XV1. szazadban, a reneszansz sza-
zadaban, wvaldban terjedni kezdett.
1530-ban hat tandrral, koztiik két
gordgtanarral megalakult a Collége
de France. Lassanként minden gorog
szerz8t — mindenekeldtt a filozdfu-
sokat és a torténetirokat — kiadtak
és leforditottak: el6szor latinra, majd
francia nyelvre is. Olyan név fémjelzi
ezt a szovegkiaddi igyekezetet, mint
Henri Estienne. 1550 utan lattak
napvilagot Amyot hires Plutarchos-
forditasai, amelyek oly nagy hatdssal
voltak Montaigne-re.”

A hasonl6 kultartorténeti kite-
kintésekben gazdag kotet minden
bizonnyal jol szolgalja majd a leen-
dé nyelvtanulok motivalasanak a
szerzOk altal kitlizott céljat. i

G. A.
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Biokultura, okopiacok

A kozelmultban tizenhetedik
alkalommal rendezték meg a
Biokultira Tudomanyos Napo-
kat, a budapesti MOM Kultu-
ralis Kozpontban gytltek Ossze
az Okologiai gazdalkodas jele-
nével és jovojével, valamint a
szaktertiilet tudomanyos kérdé-
seivel foglalkoz6 szakemberek.

Roszik Péter, a Biokontroll
Hungaria Nonprofit Kft. tigy-
vezetdje, a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem és a Szegedi Tudomany-
egyetem docense beszamolt arrdl,
hogy az elmalt évek tudomanyos
eredményeinek koszonhetGen az
okologiai gazdalkodasban nagy-
mérteka fejlédés kovetkezett be.
Negyedszazada csak tiznél kevesebb
novényvedo szert és tapanyag-utin-
potlasra alkalmas készitményt lehe-
tett hasznalni a biogazdalkodasban,
ma szaznal 1s tobb ezeknek a szama.
A kutatasoknak koszonhetéen egy-
re tobb a védekezésre hasznilhato
baktérium és virus, kidolgoztak a
szexferomonos illatarasztas modsze-
rét is, emiatt elmarad a kartevok pa-
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rosodasa. A bevalt 0j szereket, mod-
szereket ravezetik az Eurdpai Unid
biotermesztéssel és  -termékekkel
foglalkoz6 rendeletének tgyneve-
zett pozitiv listajara, ez felsorolja az
Osszes biogazdalkodasban is felhasz-
nalhat6 hatéanyagot.

A Biokontroll Hungaria mintegy
kétezer partnere koziil évente min-
dig akad 10-12, aki olyan anyago-
kat alkalmaz, amelyet a biogazdal-
kodas szabalyai nem engednek meg.
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Ez lehet tévedés, hiszen eldfordul,
hogy egy engedélyezett és egy til-
tott szer neve csak egy bettivel tér
el egymastol, egy esetben rosszul
végzett géptakaritds miatt kertlt
szennyezd anyag a biogazdalkodasi
tertiletre. Idonként tetten érhetd a
csalasi szandék is, ennek kisztrésére
j6 laboratériumi analitikai vizsgala-
ti modszerek vannak. Nem a bio-
terméket, hanem a teljes termelési,
feldolgozasi folyamatot ellenérzik,
az el6z6 alkalom jegyz&konyveétdl
kezdve megnézik a dokumentumo-
kat, probavasarlasokat végeznek, és
évente legalabb egyszer bejarjak a
teriiletet, tiltott szerek hasznalatara
utalo jeleket keresnek, ebben segit
a mozgd laboratérium. A végsd
elemzéseket szerzodott hivatalos,
akkreditalt laboratériumok vég-
zik el, ezek eredményeit nem vi-
tathatja senki. Ha egy termékben
tiltott anyagot, vegyszermaradékot
talalnak, akkor annak biotermék-
statusza megsztnik. Ha a termelés
soran csalasi szandékra bukkannak,
annak stlyos kovetkezménye lehet,
akar a biogazdalkodastdl valo teljes
eltiltas is.

Létiink a hitelesség, hiszen a fo-
gyaszto érdeke a legfontosabb — in-
dokolta a biotermékek nagyon szi-
gort ellendrzésének sziikségességét
Czeller Gabor, a Magyar Biokultiira
Szovetség elndke. Hitelesitett, min-
den szempontbdl ellenérzétt okopiac
csak egy muikodik Magyarorsza-
gon, a Budapest XII. kertilet1t MOM
Kulturdlis Kozpont udvarin. Az
okopiacon a csalas vagy akar a té-
vedés is a termeld vagy az arus vég-
leges kizarasat vonhatja maga utan.
A Biokultara Szovetség hatarozza

meg, hogy milyen termékcsoportra
kérnek ellendrzést, és a Biokontroll
Hungaria kockazatelemzési mod-
szer alapjan valasztja ki a termel6-
ket, arusokat. Az ellendrzd szer-
vezet adatai szerint 2014-ben a 31
biopiacon vett vizsgalati anyagbol
mindossze egy szOlémintaban ta-
laltak nemkivanatos anyagot, de a
kimutatott vegyszer is joval a szok-
vanyos termékekre engedélyezett
hatarérték alatt volt.

A szdvetség elnoke elmondta, hogy
a foliasatorban termesztett, szezona-
lis zoldségeknél (példaul salataknal)
gyakoribb az ellen6rzés, de na-
gyobb figyelmet forditanak azokra
a gyiimolcsokre (szOlére, meggyre,
Oszibarackra stb.), ahol valamilyen
kérokozé mikroorganizmus vagy
allatkarosité miatt nehezebb a véde-
kezés. Nemcsak a friss arut, hanem a
feldolgozott termékeket, ivolét, lek-
vart is ellenérzik. A tojasnal f6ként a
tiltott takarmanyadalékok és fertt-
lenitészer hasznalatat nézik.

Mas piacon vagy rendezvényeken
elérhetd biotermék esetében nem
ilyen nagy a biztonsag, de a piactel-
tigyelet ott 1s ellendrzi a torvénynek
megfelel6 tandsitvanyokat, a hazhoz
szallitott biotermékek esetében pe-
dig a szallitotol célszerG ezeket el-
kérni, és a legkisebb gyantt is jelezni
kell az ellen6rzé szervezetnek. Mivel
a piacokon 1s rendszeresek a tisztior-
vosi, allategészségligyi és fogyasz-
tovédelmi ellenorzések, a csalokat,
hamisitokat kiszirik, am a legna-
gyobb biztonsigban a Biokontroll
Hungaria altal rendszeresen ellen-
orzott okopiacon lehet tiszta, vegy-
szermentes bioterméket vasarolni.

MANGEL GYONGYI



Akusztikus lebegtetés

§ és mozgatas

E A Sio Paulo-
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E kutatdcso-

< R portja Gjfajta,
IB=le: hanghulla-

mokkal mt-
kodd levitacios eszkozt fejlesztett ki,
amellyel apr6 targyakat képesek nem
csupan lebegtetni, hanem kivant pa-
lyan mozgatni is. Az Applied Physics
Lettersben kozzétett leirds szerint a
berendezésben a folil elhelyezett
(ultra)hangtorras hullimai az alul
1év6 reflektorrdl visszavert hulla-
mokkal interferdlva olyan (allo)hul-
lamteret hoznak létre, amellyel aprod

Ultrahanggal lebegtetett polisztiréngyéngy6k
a brazil kutatok levitatoraban

polisztiréngyongyok lebegtethetok,
a reflektor allasanak és helyzetének
valtoztatisival pedig mozgathatok
is. (Hasonl6 eredményt mar korab-
ban is sikertilt elérni olyan akuszti-
kus levitatorokkal, amelyekben az
allbhullimokat nem  egymassal
szembeallitott hanggeneratorral és
reflektorral, hanem két vagy tobb
hanggenerator egymassal interferald
hullamaival alakitottak ki. Ezekben a
generalt hullimok fazisinak hango-
lasaval érték el a kivant eredményt.)

Hanghullamok visszaver6désé-
vel mukodtethetd levitacids be-
rendezéseket szintén épitettek
mar korabban, dm azok mindig
nagyon precizen beallitott egy-

tengelyl  (egymassal pontosan
szembeallitott) elrendezéstiek

Lebegtetett gyongy6k mozgdsa €s a szimulalt alléhullamkép
KEPEK: M. ANDRADE/UNIVERSITY OF SAO PAULO

voltak, benniik a hangforrast és
a reflektort egymastol allando,
»rezonans” tavolsigokban kellett
rogziteni, ami meglehetGsen ne-
hézkessé tette a lebegtetett objek-
tumok kezelését. A brazil kutatok
altal most épitett eszkoz és miko-
dése ezzel szemben azt bizonyitja,
hogy készithet6 olyan, ,,nem re-
zonans” akusztikus levitacids esz-
koz, amelyben a forras és a reflek-
tor elrendezése nem egytengelyd,
és a koztik 1évé tavolsagot sem
sziikséges mereven rogziteni, ha-
nem az a mukddés soran folyama-
tosan valtoztathato.

Ez az attorés az els6 lépés olyan
nagyobb berendezések megvaldsita-
sa felé, amelyekkel id6vel kiilontéle
veszélyes vagy kémiailag érzékeny
anyagokat (példaul gydgyszereket),
illetve gyartas kozben kiilonlege-
sen tiszta (steril) kornyezetet igény-
16 anyagokat lehet kezelni, emberi
(akar gumikesztytivel védett) kéz
érintése nélkil.

»Modern gyarakban tobb szaz olyan
robotot miikidtetnek, amelyeknek nincs
egyéb dolguk, mint bizonyos alkatré-
szeket vagy munkadarabokat eljuttat-
ni egyik helyr6l a masikra — mondta
Marco Aurélio Brizzotti Andrade, a
kutatocsoport vezetdje. — Miért ne
volna ez megoldhaté a targyak érintése
nélkiil?”

Igaz, az Andrade és munkatarsai
altal elkészitett levitacios eszkoz
egyeldére csupan paranyi, konnyt
targyakat (mintegy 3 milliméteres
atmér6ji  polisztiréngyongyoket)
képes lebegtetni, illetve mozgat-
ni, am a kutaték nem latjak elvi
akadilyat annak, hogy a mozgat-
haté targyak meéreteit és tomegét
noveljék.

A korabbi akusztikus levititorok
ugy mikaodtek, hogy a feliil elhelye-
zett hengeres hangforrasbol kibocsa-
tott nagyfrekvencias hanghullamo-
kat az alul, vele szemben 1év3, kon-
kav feluletli reflektor visszaverte,
majd a visszavert hullimok a hang-
forrasbdl érkezé Gjabb hullamokkal
szembetalalkozva (interferalva) a
forras és a reflektor kozott alldhul-
lamok alakultak ki, amelyeknek
a csomopontjaiban az akusztikus
nyomas minimalis: amennyiben az
allohullam tengelye a graviticioval
parhuzamos (azaz fiiggbleges) az
all6hullimnak egy csomoépont fo-
lotti (félhullamhossznyi) szakaszan
a targyra hato, az akusztikus nyo-
masbdl szarmazé erdhatds a gravi-
tacioval azonos, alatta vele ellentétes
iranyban hat, bizonyos pontokban
igy éppen kiegyenliti azt: ezekben
a pontokban az odahelyezett targy
lebegni fog.

Az ilyen elven mtikodé akusztikus
levitatorok azonban rendkivil érzé-
kenyek a hangforras és a reflektor
kozti tavolsdg pontos beallitasara,
amelynek a hanghullam £él hullam-
hosszanak egész szam tobbszorosé-
vel kell megegyeznie ahhoz, hogy a
megfelel6 allohullamkép és a lebeg-
tetés kialakuljon, a legcsekélyebb
valtozasra is az allohullamkép Gssze-
omlik és a levitacié megsziinik.

Az 1 eszkozben a reflektor al-
lasanak és helyzetének folyamatos
valtoztatasaval azonban elérhetd,
hogy maga az allohullamkép is fo-
lyamatosan gy modosuljon, hogy
az ekdzben elmozduld tirgy mind-
végig lebeg6 allapotban maradjon.
Forras:  www.alphagalileo.org/Organisations/
Viewltem.aspx?Organisationld=8447&ltemld=
148543&CultureCode=en
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ZRiINYI MIKLOS ALAKJA A XX. SZAZADI SZOBRASZATBAN

KOLTO ES HADVEZER
BRONZBAN ES KOBEN

Amint arrél tobb cikkiinkben is megemlékeztiink, tavaly november 18-an volt 350 éve, hogy vadasz-

balesetben elhunyt a kélt6-hadvezér Zrinyi Miklés. Alakjarol szamos, az életében késziilt képzomiivé-

szeti abrazolas maradt fenn, amelyek vallig éré gondor hajjal és bajusszal abrazoljak mellkép vagy

egészalakos lovasportré formaban. A XX. szazadi Zrinyi-alkotasokkal foglalkozé szakirodalom eddig

foként a Magyar Katonaujsaghol megismerhetd masodik vilaghaborus propagandat vizsgalta, a szob-

rok koziil szakirodalom Horvay Janos két szobrat (1939) és Makrisz Agamemnon emlékmiivét (1989)

elemezte részletesen. Ezeken tul azonban szamos terv és megvalosult mii késziilt.

Képz6- és Iparmbvészeti Lek-
Atorétus Irat- és Fényképtaraban

(elenleg a Magyar Nemzeti
Galéridban) fennmaradt annak a nyolc
koztéri, Zrinyivel kapcsolatos szobor- és
pannopalyazatnak a dokumenticida,
amelyek az 1960-as és 1990-es évek ko~
z0tt zajlottak le. Ezek ravilagitanak arra,
hogy az 1980-as években Gjabb rene-
szanszat élte a f6ként koztéri szobrokban
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& dombormivekben megnyilvanulo
emlékezés és tiszteletadas.

Az els szobraszati alkotas a Szasz Gyula
szobrasz és Arkay Aladar épitész tervezte
csaktornyai Zrinyi Miklos-emlékmii a var
el6tt. Az emlékmavet 1904. janius 12-én
leplezték le, ez a mG volt Szasz Gyula utol-
sO befejezett munkaja. A csaktornyai Zri-
nyi-tinnepen ugyanis meghtilt és tiz nap-
pal késdbb, 54 évesen meghalt. A 8 méte-
res oszlop haraszti fehér kbl késziilt, te-
tején a kiterjesztett szarny( turulmadar
karmaiban a kard & a toll. A rajta 1év,
Zrinyi irasaibdl szarmazo idézeteket ké-
sbb leszedték. A Zrinyit abrazold
bronztondd tébb X VII. szazadi abrazolas

Zrinyi Miklés-emlékm(i
(Szdsz Gyula-Arkay Aladdr, Csaktornya)

Zrinyi Mikl6s

(Horvai Janos—Derzsy Gergely, Szigetvar)

motivumait 6tvozia haj-é ruhaviselet te-
kintetében, azonban némileg el is tér t6-
liik a frontalis abrazolasban.

Szasz Gyula hét szobrot faragott a Par-
lament homlokzataira, Zrinyi Miklos
szobrat azonban nem &, hanem Kiss
Gyorgy készitette. A szobor 1905-ben
késziilt, és a Parlament északi (fels6-
hazi) szarnyan, falhoz rogzitett
gyamkovon, 10,5 méter magassagban,
baldachinos szoborkonzolon all. Kiss
Gyorgy historizal6 stilusban, fegyver-
rel, pancélban abrazolta Zrinyit.

Horvai Janos szobrasz két Zrinyi
Miklés-szobrot készitett, egy ot és
egy allét. Az eredetileg Csaktornya
toéterére szant allo6 szobrot 1964-ben
allitottak fel Szigetvarott a volt Felszaba-
dulas tér, ma Deak tér parkjaban a kdlto




A kélté, hadvezér és politikus budapesti
szobrai — Horvai Janos (balra), Tar Istvan (fent)

& hadvezér halilanak 300. évfordulo-
jan. A Képz6- és Iparmtvészeti Lektora-
tus dokumentacigjabdl kidertl, hogy az
alakot Horvai Janos mintazta és Derzsy
Gergely szobrasz, kéfaragd faragta k6-
be, valamint, hogy Horvai 6zvegye 20
000 forintért adta el a szobrot a varos-
nak. A Halaszbastya elé tervezett, de az
egykori Bocskai Istvan Hadaprodiskola
Havosvolgyi ati épliletegytittesébe ke-
rilt, majd annak felszamolasa utan
2008-ban a Hadtérténeti Intézet & Ma-
zeum udvaran elhelyezett G4 szoborrdl
nem talaltam irott forrasokat, viszont
megnéztem a Magyar Nemzeti Galé-
ria Szobor Osztalyan &rzott 40 cm
magas gipsz vazlatat, amit a Févarosi
Képtar 1939-ben 1000 pengbért vasarolt
a mivésztdl. A gipszvazlatot Osszeha-
sonlitva a készoborral tobb aprd, de nem
lényegtelen valtozast figyelhettiink meg.
A gipszvazlat konnyed, puha, ivelt vo-
nalaival szemben a k&szobor szogle-
tes, kemény vonalvezetése rideg, ta-
volsigtartd, ontudatos benyomast
kelt. A vazlaton balra fordul6 fejtar-
tassal szemben a kGszobron felszegett
fejet latunk. A gipszen ligyan a derékra
simul6 kabit helyett a megvalosult ma-
von hurkas, derékra fesziils kabatot tala-
lunk. A vazlaton a jobb 1ab ivelt lépcsén
nyugszik, mig a kész szobron négyszog-
letes a lépcséfok. Nines irdsos forrasunk
arrdl, hogy mi lehet a valtoztatisok oka,
s vajon az 1l6 szobor esetében is fenn-
allt-e az all6 szobornal megismert mun-
kamodszer, azaz, hogy Horvai Janos
mintazta és Derzsy Gergely faragta k6-
be. Az 16 és az allo szobron egyarant
hangstlyos Zrinyi koltéi és hadvezéri te-

és Barba Péter (jobbra) alkotasa

Zrinyi Mikl6s (Szabolcs Péter, Zalaegerszeg)

vékenységének egyenld stlyt jelzése:
mindkét szobron az egyik kezében kar-
dot, a masikban tollat tart az alak.

A masodik vilaghabort utan 1952-ben
allitottak fel az elsé Zrinyi-szobrot a
Honvédelmi Minisztérium megrendelé-
sére: Tar Istvan bronz mellszobrat Buda-
pesten a Vigszinhaz elétt. A dis szemdl-
dok, fiatal arc er6t sugaroz. Aprod gom-
bos, all6 gallért kabatot visel. A szobor-
nak harom tovabbi példanyat talaltam
kutatasom soran: 55 cm magas tégla szi-
nd gipsz a Petéfi Irodalmi Mazeum
Muvészeti Taraban és a Magyar Nem-
zett Galéria Szobor Osztilyan, & egy
bronz a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Zrinyi Miklos Laktanya és Egyetemi
Campus A épiiletének 1. emeletén. A
Vigszinhaz el6tt alloval ellentétben eze-
ken a vallak is abrazoltak, a szobor mell-
kozépnél, honalj alatt elvagott. Tar Ist-
van azonban nem csak ezt a jol ismert
mellszobrot  készitette, hanem egy

lovasszobrot is. A 143 cm magas,
torott, és hianyos allapott, festett
gipszszobrot a Magyar Nemzeti
Galéria Szobor Osztalyan talaltam.
A mivész ismerte és eloképiil hasz-
nalta szobrahoz az 1663—1664-ben
késziilt lovas Zrinyi-metszeteket.
Bal mells6 labat 1épésre emel6, fel-
szegett farka lovon tl Zrinyi. Haja
a korabeli abrazolasoknak megfele-
16en télhossza, hullamos, és bajuszt
visel. Felszegett fejjel til a nyeregben,
vallara vetett kopenye kissé hatrafelé
lobog. Nem sikertilt kideritenem,
hogy a gipszszobor mikor, milyen
célbdl, esetleg felkérésre, megrende-
lésre, palyazatra késziilt-e.

A fest Barba Péter 1956-ban al-
kotta Zrinyi Miklés mellszobrat. A
Ganz Hajogyar képzémivészeti koré-
nek vezetdje, Kondor Béla tehetségének
egyik korai felfedezGje, a Don-kanyar-
bdl megsebestilve tért haza. A hadikér-
hazban is festett, majd 1951-tdl 1957-g a
Honvéd Hadi Akadémia grafikusa.
Mai nevén a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Zrinyi Miklos Laktanya és
Egyetemi Campus épliletegylittes Zri-
nyi-parkjaban ma is lathat6 Zrinyi-mell-
szobra. A szobrot Barba bronzra kom-
ponalta, de mikdbdl kertile kiontésre. A
miké szobrot 2012-ben restauraltak és
bronzba 6ntotték. Barba szimos torté-
nelmi témaju festménye kozott az aka-
démia tanacstermébe egészalakos Zri-
nyi-képet festett 1954-ben.

Az 1970-es években négy koztéri szo-
bor és dombormi késziilt, amelyen Zri-
nyi szerepel. Az elsé Balezé Edit dom-
bormtive a derecskei Mavelodési Haz
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Zrinyi Mikl6s (Gera Katalin,
Hoédmez6vasdrhely)

homlokzatan. A keramiakompozicid
négy koltdt abrazol: Zrinyit, Balassit,
Csokonait és Petdfit. A mll torténete
1968-ban kezdddott, amikor a derecskei
jarasi mivel6dési hiz képzémiivészeti al-
kotas elhelyezését kérte a homlokzaton a
Hajd-Bihar Megyei Tanacs Mavel6dé-
si Osztalyan. A témat meglehetGsen ta-
gan hataroztak meg: ,,utalhat az objek-
tum jellegére, de kapcsolodhat alfoldi
jellegzetes motivumokkal a kornyezet-
hez, a kozeli Hortobagyhoz”. A palyaza-
tot a Képzd- és Iparmivészeti Lektora-
tus bonyolitotta le, é 1969 juliusiban
Balezé Edit keramikusmivészt jeldlte ki
afeladatra. A mtvész talakos tervet ké-
szitett, a sort otodikkeént Jozsef Attila fi-
gurdja zarta le, de a figura megfogalma-
zasa, valamint a méretbeli tallépés miatt
alakjanak elhagyasara kérte a zstri. Zri-
nyl, Balassi és Pet6f1 alakjat Gsszefogja,
hogy a miivész egyarant jelzi mtvészeti
és hadszintéri tetteiket: egyik keziikben
kardot, masikban az irasra utald tollat
vagy konyve(ke)t tartanak.

A zalaegerszegi Zriny1 Miklés Gimna-
zium elékertjében 1972-ben avattak fel
Szaboles Péternek Zrinyi Miklos voros
marvanybdl faragott portréjat. A szobor
allitasat 1969-ben kérte a Zala Megyei
Tanacs Mavel6dési Osztalya a Képzo-és
Iparmivészeti Lektoratustdl abbdl az al-
kalombdl, hogy a Zrinyi nevét 1949 6ta
visel6 gimnazium 1971-ben tinnepelte
fennallasanak 75. évforduldjat. Mint az
el6z6 esetben 1s, a Lektoratus nem irt ki
nyilt palyazatot, hanem kijelolte a felké-
rend6 mivészt: Szaboles Péter fiatal
szobraszt, a gimnazium tanarat. A hasib
alakt képosztamensen allo szobrot vé-
gil a tervezettnél egy évvel késdbb,
1972. oktober 21-én avattak fel. A gipsz-
modell és az elkésziilt készobor kozdtt
némi eltérés mutatkozik a kabat és a ko-
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Boda Gabor dombormiivei
a févdrosban

peny megformalasiban. A terven a
gombos kabatra zsinérral Gsszefogott
kontds borul aszimmetrikus elrendezés-
ben, mig a végsd szobron nincsenek
gombok és a kdpenyt Gsszefogd vékony
zsinor helyett vastag, szimmetrikus
megformalast kapocs szerepel, ezzel
nagyban novelve merevségét.

A mivészi utcanév-tablak soraba illesz-
kedik Hodmezdvasarhelyen Gera Kata-
lin Zrinyi Miklés bronzportré-dombor-
mive. Az 1970-es években Hodmez6-
vasarhelyen az utcanév-tablak egy ré-
szét maalkotassal diszitették. 1976-ban
kérte Hodmezdbvasarhely Varosi Ta-
nacs a Képz6- és Iparmivészeti Lekto-
ratust, hogy a feladatra Gera Katalin,
helyi szobraszmivészt jelolje ki. A Zri-
nyi utca és a Kossuth tér sarkan allo
MSzMP Székhaz (ma Varosi Iroda-
haz) oldalara tervezték elhelyezni
1977-ben az 50 x 40 cm-es bronzrelie-
fet. A szobrasz Elias Widemann 1652-es
Zrinyi-rézmetszete nyoman alakitotta
dombormtivét.

A Medgyesy Ferenc muhelyében
tanult, szamos épuletplasztikat ké-
szité Boda Gabor hirom, Zrinyi
Miklést abrazolé dombormavet al-
kotott: az elsé kettét az 1953-ban
éptlt matyastoldi I1. Rakoczi Ferenc
Hadiakadémia részére 1954-1956
kozott. Az eléesarnokot diszitd hat
életnagysagti kédombormi-sorozat
és a mellékszarnyak 1épcséhazaihoz
kozeli tanteremajtok folott elhelye-
zett tizenkét gipszportré a magyar
torténelem jeles katonai vezetdit ab-
razolja. A gipszdomborml nyoman
készitette Boda a harmadik Zrinyi-
dombormavét 70 x 80 cm-es fehér
marvanyra 1978-ban, amit a Magyar
Nemzeti Galéria Szobor Osztalya vasi-
rolt a muvésztdl egy évvel késdbb. Mig

az egészalakos dombormi a népi fafa-
ragasok vilagat idézi, a biisztrelief geo-
metrikusan er6sen stilizalt ma.

1985-ben fogalmazta meg igényét a
szigetvari Varosi Tanacs, hogy a tordk
megszallas megsztinésének 300. évfor-
dulgjara emlékmtivet szeretne allitani az
épil6 korhaz elotti téren. Tematikai ki-
kotés és anyagbeli elképzelés nélkdil
Makrisz Agamemnont akarta felkérnia
tervezésre. A szobrasz munkamodszeré-
nek kiilonlegessége, hogy a tervet gipsz—
minta nélkiil, munka kozben alakitva
keészitette, ezért megismételhetetlen. A
posztamensen lathaté  dombormiihoz
volt plasztikai vazlat, de zommel az is
szabadon, kozvetlentil vorosrézlemezbdl
keésziilt. Nagy feladat volt a kis minta
utan egybdl megalkotni a végleges mii-
vet, amit a terveknek megfeleléen 1989~
ben avattak fel.

Ebben az évben egy masik Zrinyi-
szobor avatasara is sor kertiilt: Toth Bé-
la szobrasz és Vadasz Gyorgy épitész
alkotdsa a  magas,  hengeres
képosztamensen két hatsd labara ta-
maszkodo, agaskodo lovon til6, kezé-
ben kardot tart6 Zrinyi életnagysig-
nal kisebb bronzalakja Zalaegersze-
gen, a Polgarmesteri Hivatal el6tti té-
ren. A szobor megformalasa a XVII.



Székesfehérvar)

Makrisz Agamemnon

alkotdsa
Szigetvdron

szazadilovas Zrinyi-metszeteket idézi,
foként az I. I. monogrammista, illetve
Jeremias Renner é Marc Anton
Hannas 1663-as rézmetszeteit.

A szobor elkésziiltét azonban palyazat
elézte meg. 1985-ban fogalmazta meg
igényét a Zalaegerszegi Varosi TanAcs,
,»hogya VII. 6téves tervidészak végén a
megyeszékhelyen elhelyezésre kertiljon
Zrinyi Mikl6s kolt6 és hadvezér (az egy-
kori Zala megye sziiltte és fGispanja)
emlékmiive”. A legf6bb érv a szoboral-
litds mellett az, hogy Egerszeg vara volt
Zala megye torok elleni harcainak koz-
pontja, ott székelt a hadi iranyitas, és ott
tartottak a legtobb megyegylést, ame-
Iyen Zrinyi is gyakran részt vett. A szo-
boravatasra két kozeli évfordul6 volt al-
kalmas: 1989 — Zrinyi halalanak 325. év-
forduldja és 1990 — a megye tordk aloli
telszabadulasanak ~ 300.  évforduldja.
1986-ban a Képzd- és Iparmivészeti
Lektoratus nyilvanos palyazatot hirde-
tett a szoborkompozicié tervezésére és
kivitelezésére. A palyazoknak 1:51éptéki
gipsztervet kellett beny(jtaniuk, minden
mivész maximum két palyatervet
nyjthatott be. Hetvennégy mtivész je-
lentkezett a palyazatra, végiil huszonné-
gyen készitettek tervet, koziiliik Orr La-
jos egyediil két tervet mutatott be. A pa-
lyazatok 6t csoportba sorolhatok a Zri-
nyl-alak  testtartasa szerint: 7 allo
egészalakos, 4 1l egészalakos, 1 biiszt,
10 lovasszobor, és 1 btisztlovas.

Itj. Szlavics Laszlo 1988-ban alkotta
vorostézlemezbdl Zrinyi Miklos-mell-
szobrat, ami el0szor 1989-ben Pécsett a
Zrinyirdl elnevezett Kozépiskolai Hon-
véd Kollégiumban kertilt felallitasra,
majd ennek megsziinését kovetden,
1998-ban athelyezték Székesfehérvarra a
Magyar Honvédség Osszhader6nemi

Zrinyi Mikl6s (if.

Szlavics Laszlo,

Az 1663-64. évi
téli hadjarat
(Wieszt Jozsef)

Parancsnoksag éptiletébe. A félméter
magas szobrot sajat elhatarozasbol készi-
tette a mavész, és egy 6nalld kiallitasan
latta meg a pécsi kozépiskolai honvéd
kollégiumnak az igazgatdja, aki megva-
sarolta az intézménye szamara.

Rétfalvi Sandor Nagykanizsa Varosi
Tanics igényére készitette el Zrinyi
Miklés mellszobrat carrarai marvany-
bdl. A kétszeres életnagysagt szobor
stitt61 mészkSbal faragott, leveles aggal
diszitett oszlopon széles, kiugrd par-
kany felett, fiilkében all a Zrinyi Mik-
16s Altalinos Iskola épiileténck keleti
homlokzatan, a f&bejaratnal. A keretet
felil a Zrinyi-cimer disziti. Avatasara
Kanizsa varanak torok uralom aldli fel-
szabaditasa 300. évforduldja alkalma-
bdl, 1990. aprilis 12-én kertilt sor. A fiil-
ke kialakitasa és aranya a szoborhoz iz~
galmas Osszhatast kelt. A plasztikus és
eleginsan mintazott, klasszicizaloan
modern portrészobor Elias Widemann
1652-es rézmetszetét koveti.

Berek Lajos mérnokezredes, szobrasz
két Zrinyi Miklds szobrot készitett. Az
elsé faszobor a budapesti Nemzeti Koz~
szolgalati Egyetem Zrinyi Mikl6s Lak-
tanya és Egyetemi Campus Zrinyi-
parkjaban all 2000-tl. A masodik
bronz mellszobor, amelynek els6 példa-
nyat ugyancsak a Nemzetvédelmi
Egyetemen avattak fel, az A épiilet au-
13j3ban 2004-ben. Az elsé harom év-
szam a magyar hadsereg XX. szazadi
torténetének fontos eseményeire utal —
1920: az els6 vilaghabort utan a hadse-
reg leépitése, 1948: a hadsereg gyorsi-
tott fejlesztési tervének kidolgozasa,
1951: 16vész- és pancéloshadosztalyok,
hadsereg kozvetlentizérség, légierd és
légvédelmi tiizérség felallitisa — az
utolso a szobor elkésziltének idejét jelzi.

Nagy Gabor miive Budapesten

A kolt6-hadvezér Zrinyi Miklost ab-
razolé XX. szazadi alkotasok legna-
gyobb része félalakos portré vagy
egészalakos lovas, és szorosan koveti a
Zrinyi életében készilt portréfest-
ményt é rézmetszeteket. A legtobb
mivész a portrékat ismerte és hasznal-
ta kiindulopontul: Elias Widemann
két rézmetszete (1646, 1652) koziil a
masodik jelentette a legfontosabb iko-
nografiai alapot, Jan Thomas olajké-
pét (1662/63) és Gerhard Bouttats réz-
metszetét ugyancsak sokan ismerték,
masoltak, vagy eldképiil hasznaltak.
Azonban t6bb mtivész kilépett a jol is-
mert képi beallitasokbdl.

A legtobb Zrinyit abrazolé szobor és
dombormti a masodik vilaghabort ide-
jén és az 1980-as években készilt, de a
kolté-hadvezér alakjanak képzémaveé-
szeti abrazolasa folyamatosan aktualis
volt a XX. szazad masodik felében. A
koztéri szoborpalyazatok kapesan most
megismert tervek fontos adalékul szol-
galnak a Zrinyi-kultusz 1980-as évek-
ben kibontakoz6 0 szakaszahoz.

TUSKES ANNA
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UJ EMBERI BETEGSEGEK ALLATI MODELLJE

MIT MUTAT A GYUMOLCSLEGY
KOLLAGENMUTACIOJA?

Kutatocsoportunk 7 éve foglalkozik a IV-es tipusu kollagén génjeiben fellépé mutaciok tanulmanyo-

zasaval gyiimédlcslégyben. A létrehozott kisérleti rendszer segitségével bepillanthatunk a sejteket,

széveteket 6sszekapcsolé kollagénhalo felépitésébe és milkodésébe, ugyanakkor lehetéségiink van

megfigyelni és dokumentalni azokat a médosulasokat is, amelyeket az egymassal kommunikalni

képes sejtek adnak a halézathan bekévetkezé valtozasokra.

z €6 sejtek felépitését, miiko-
A dését, valamelyik szoveti el-

rendezbdésbe valo illeszkedé-
sét a benne tarolt genetikai informa-
ci6 hatarozza meg. Magat a geneti-
kai informaciét egy kettGsspiral
szerkezeth makromoleku-

A genetikai kisérletekben a kuta-
tok kiilonféle muticidkat el6idézd
eljarasoknak — EMS- (etil-metin-
szulfonat-) kezelésnek, kiilonféle
DNS-rekombinans technikaknak —
tesznek ki modellszervezeteket,

Az evolcio soran az azonos feladat
elvégzésére gyiilekezd sejteket a sej-
tek  kozotti  térben  megjelend
extracellularis madtrix szervezi szo-
vetté, ugyanakkor az eltéré6 miko-
désti szovetek kozé is a matrix von
hatart. Ezt a magas szintQ

la-egytittes, a DNS hordoz-
za, amelyben a cukor-fosz-
fatbdl allo6 gerinchez négy-
féle bazis kapcsolodik, s az
igy alkotott struktara biz-
tositja a bazisok sorrendjé-
ben rejlé informacio stabili-
tasat és utddokba torténd
atadasat.

A DNS azon szakaszait,

hamszoveti sejtek

hemidezmoszomalis kapcsolat

attetsz6  wm
lemez |
témor-
lemez

retikularis
lemez

alaplemez

szervezddést a  kornyezd
sejtek altal termelt és a
sejtkozottl térbe juttatott
sokféle fehérje segiti. A

makromolekulakbdl  fel-
épuld  rendezett halozat

biztositja a sejtek tovabb-
élését, novekedését, fejlo-
dését, vandorlasat, wvala-
mint lehet6vé teszi a sejtek

amelyek magukban foglal-

jak a sejt szamara sziikséges infor-
macidkat, géneknek nevezziik, va-
altal hordozott informacié tehérjék
megjelenésében realizilodik, mely
fehérjék kilonb6z6 molekularis fo-
lyamatok  résztvevdi,  szervezdi
vagy iranyitéi lehetnek. Amikor
kiils hatasra egy génben olyan ma-
radandé valtozas lép
fel, amely @j tulajdon-
sagot hoz létre, muta-
ci6rol beszéliink. Ez
utébbi  érintheti  az
adott gén egyetlen ba-
zisat vagy a gén rovi-
debb-hosszabb szaka-
szat 1s. Ha a mutaci6 a
sejt élete szempontja-
bdl jelentds gént érint,
az okozott valtozas is jelentds lesz,
hatasa kiterjedhet a sejtekbdl fel-
épuld szovetekre, szervekre és vég-
s6 soron az egész szervezet miko-

dését befolyasolhatja.
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Bazalis membran

majd vizsgaljak az adott génben tor-
ténd valtozasok hatasat.

Kisérleti rendszertinkben a modell-
szervezet a Drosophila melanogaster.
Az ismertebb nevén gylmolcslégy
vagy muslica kedvelt kisérleti alanya
a genetikai vizsgalatoknak kis mére-
te, konnyl kezelhetésége és olcsd
fenntarthatsiga mel-
lett a nagyszamu
utddképzése miatt. A
Drosophilanak mind-
Ossze 4 par kromoszo-
maja van az ember 23
par kromoszémijahoz
képest, ugyanakkor
rendelkezik szinte va-
lamennyi lényeges, de
egyszeribb molekula-
ris folyamattal, amelyek a magasabb
rendd szervezetekre jellemzok. Igy
alkalmas az emberi megbetegedések
mogott allé genetikai valtozasok
modellezésére.

kozotti molekularis szintl
kommunikaciot is.

Szorosan egymashoz simuld sejte-
ket tartalmazd szovetek esetén a
matrix vékony membranna, a bazalis
membranna modosul és szinte csak
hatarol6 funkciot tolt be. A bazalis
membran mind az allati, mind az
emberi szervezetben szinte minden-
hol megtalalhat6. Hozza kapcsolod-
nak a test kiilsd és belso feliiletét bo-
rité hamszovetek, korbeveszi a ha-
rantcsikolt izomrostokat, magahoz
kapcsolja a simaizmot, megtalalhatd
a vese érgomolyagjaiban (glomeru-
lusaiban), az ezt koriilvevé Bowman-
tokban, a belsd fulben, a szaruhar-
tyaban és a szemlencsében is.

Statikai vaz
A bazalis membran 6 alkotoeleme a
IV=-es tipusii kollagén. Az emberi ge-
nomban kiilonbozé  helyeken ha-
romszor 2 par gén, mig a Drosophi-
laban csak egy par, egymas mellett
elhelyezkedd gén, a col4al és col4a2
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1 fej— 1fej és 11ab — 3 Iab kapcsoléddsa
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kédoljak a IV-es tipust kollagén fe-
hérjéit. A génekrdl a-prokollagén szilak
termelédnek, s 3 darab a-prokollagén
szal Osszetekeredésével kialakulnak a
e & L lab-" véggel rendelkezd
triplahelikdlis alaktn makromolekulak.
Az 1tej— 1fej, valamint 11ab— 3 1ab ti-
pust kotések létrejottével drotfonatra
emlékeztetd halos szerkezet épiil fel,

a tapadast biztositd adhézids transz-
membran fehérjerendszerek segitségé-
vel kapcsoloédnak. Szintén ,.fej”-nek
nevezett végiik a sejt belsd alloma-
nyabdl, a sejtet korbehatarolé memb-
ranon athaladva, a sejt kozotti térbe
nyulik, ahol a fej kozvetleniil vagy
koztes tehérjéik, ligandjaik segitségé-
vel, meghatarozott pontokhoz: a fej,
illetve ligandjaik szimara felismerhe-
té szekvencia-motivumokhoz kap-
csoljak a sejtet.

A transzmembran fehérjék sejtallo-
manyban marad6 végéhez szintén
szamos fehérje kapcsolodik. Itt az
1zomsejt Osszehtizoddasat biztositod és a
sejtek belsé vazat add aktin mellett
nagy szamban talalhatok a kiilonféle
tehérjettvonalak inditasat, szervezé-
sét és mukodtetését végzd fehérje-
rendszerek is. Mindezeket Osszegezve
kimondhatjuk, hogy az adhézios
transzmembran fehérjéinek kettds
feladatuk van. Egyrészt rogzitik a
sejteket a matrixban megtalilhatd
statikai halozathoz, biztositva ezzel a
megfelel6 helyiiket egy szoveti struk-

marad el, hanem kiilonféle fehérje-
utvonalakon keresztiil a sejt értesiil a
kapcsolatok hianyardl, igy a kapcso-
latait vesztett sejt az Onfelszamolas
utjara kényszertil.

A TV-es tipusa kollagén génjeinek
mutacidithoz tébb emberi megbete-
gedés 1s tarsul. Kutatdcsoportunk
szamara — az Alport- é a Good-
pasture-szindréoma megemlitése mel-
lett — a HANAC-szindréma mogott
allo, az al és a2 prokollagén szalakat
érinté mutaciok megismerése volt a
legigéretesebb. A HANAC elnevezés
tobb tiinetet magaba foglalé moza-
iksz6: HA — heredity angiopathia
(velesziiletett érrendszeri megbete-
gedés); N — nephropatia (vesebe-
tegség); A — aneurism (értagulat) és
C —muscular cramps (izomgorcsok).

Az ol és a2 prokollagén szilak, ame-
lyek érintettsége az emberi HANAC-
szindromahoz vezet, alkotjak a Dro-
sophila TV-es tipust kollagénjének ha-
lozatat.  Kisérleti rendszertinkben
nyomon kovetjik a HANAC-
szindréma mogott meghtizodo muta-

amely kivalo statikai vaz. taran beltil. Masrészt a sejt belsé allo-  cidkat, ugyanakkor lehetségiink
i extracellularis

IV-es tipusu
0 kollagén

A IV-es tipusu kollagén halézata

A legelterjedtebb Gsszerendezddés,
amely mind az ember, mind a Droso-
phila bazalis membranjiban megta-
lalhat6, a 2 darab a1 lanc és 1 darab
o2 lanc Osszetekeredésével létrejovo
triplahélixbdl feléptlé halozat. Az
emberi tiidében, herében, szemben,
belsé fiilben és a vesében ettdl eltérd,
a 6 emberi kollagéngén altal szolgal-
tatott a-prokollagén szalai valtozatos
Osszetétel  halézati  struktarakat
hozhatnak létre.

A mitrixban felépiils statikai vaz-
hoz a sejtek a felszintikén meglévo és

manyaban, a hozzijuk kapcsolo-

" =« matrix

dé fehérjerendszereken keresztiil
értesitik a sejteket a matrixban
bekovetkezd valtozasokrol.

Elvaltozasok és

megbetegedések
Ha a kollagén a-prokollagén szalait
kodold gén valamelyikében muticid
lép fel, a rogzitésre szolgald szekven-
ciamotivumok sériilhetnek, ezaltal
nem lesznek elérheték az adhéziot
biztosité fehérjék szamara. Ennek
kovetkeztében nemcsak a rogzités

Integrin és fehérjerendszerei

van arra is, hogy eddig még nem is-
mert, a kollagén génjeinek mutacioja-
val Osszefiiggésbe hozhat6 szoveti el-
valtozasokhoz vezetd okokat és kii-
16nb6z6  megbetegedéseket nevez-
zlink meg.

Megtigyeléseink kozéppontjiban a
col4al génben EMS-kezelés hatasara
tellépd, egyetlen bazist érintd muti-
cidk allnak. Kisérleteink alanya
nyolc  Drosophila-torzs, —amelyek
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mindegyike 1-1 eltérd, a col4al
génben  muticiét  hordozd
alléllel rendelkezik.

Kilonbozd szervek szovetein
elvégzett morfologiai, sejttani
és eltérd festési eljarasok ered-
ményel ramutattak arra, hogy
mind az aktintartalma izom,
mind az aktintartalma sejtvaz
sulyos elvaltozast szenved. A
Malpighi-tubulus (vesécske) fa-
lat alkotd f6sejtekben talalhatd
aktintartalma sejtvaz a mutacid
hatasara 6sszeomlik. A t6sejtek
kozotti szoros zarddast biztositd
kapcsolat megsztnik, a sejtek
elvalnak egymastdl, igy a
tubulus fala atereszti a sz{irletet.

A Dbélrendszer utdbéli szaka-
szanak egyrétegli, korkords le-
futist, simaizom-szdveti rétege
a mutaci6é kovetkeztében elva-
lik az &6t borité hamszdvettdl.
Az izomréteg strukturiltsiga
felbomlik, a miikodését biztosi-
td izomfehérjék lebomlanak.
Ezzel egyidejileg a bélben
gyulladasra utal6 elvaltozasokat
tigyelhetiink meg.

Ures sejtek

A legatfogdbb elemzéseket a
petevezetéken végeztilk. Meg-
allapitottuk, hogy a muticid
felléptekor az egyrétegli, kor-
koros lefutast, harantcsikolt
izomszovetet két, egymastdl
teljesen eltéré folyamat érinti.
Az egyik folyamat kovetkezté-
ben az izomszdveti réteg elvalik
az 6t boritd himszoveti réteg-
tdl, emellett az izomsejtek ko-
zotti kapesolatok is  gyengtil-
nek. A rogzitésitket vesztett
izomsejtek megrovidiilnek,
megvastagodnak, cstcsi végitk
lekerekedik, igy sejtmagjaik
kozponti pozicidba keriilnek.
Az egymastdl elvald izomsej-
tek kozott nagy kiterjedést
izomsejtmentes teriiletek fi-
gyelheték meg.

A masik folyamatban az izom-
szovet csak a hamszoveti réteg-
rol valik le, az izomsejtek kozot-
ti kapcsolat megmarad. Az
izomsejtek nem tavolodnak el
egymastdl, nem rovidilnek és
vastagodnak meg, cstcsi végiik
nem kerekedik le. Megfigyelhe-

Drosophila petevezetéke egészséges, vad tipus (fent)

és mutaciot hordozd, gyors (kbzépen), illetve lassu
leépiilésii (lent) egyedekben.
(z6ld = bazalis membran; piros = aktintartalmu
sejtvdz; kék = sejtmag).
A felvételek konfokalis Iézermikroszkoppal késziiltek
az MTA SZBK Mikroszképos Sejtanalizis
Laboratériumaban. (A SZERZO FELVETELEI)
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t6 azonban, hogy a rogzitett alla-
potban 1év6 izomsejtekbdl nagy
terlileteken hianyzik az izomfe-
hérjék tomege, az izomsejtek
,,uresek”, csak a harantcsikolatot
ad6 vaz marad meg.

Az izomszovet leépiil
A megftigyeléseinkre adott ma-
gyarazat mogott az integrin elne-
vezésli adhézids transzmemb-
ran fehérjéjének viselkedése és
kapcsolodasi képessége all. Az
integrin egyik vége, a fej a
megtelelé szekvencia-motivu-
mok felismerése utin képes
rogziteni a sejtet a matrix
kollagénhilozatahoz, mig az
integrinhez a sejt allomanyaban
aktin és sok egyéb, mas-mas
molekularis folyamatot elindito
és szervezb fehérje kapesolodik.

Ha a kollagén génjeiben fellépd
mutacié kozvetlen vagy kozve-
tett modon integrin-kotShelyet
érint, egy gyors lefutast izom-
szoveti leépiilést  figyelhetiink
meg. Amennyiben a muticid
nem integrin-kotdhelyhez kap-
csolhatd, egy lassa leéptilési fo-
lyamatot  dokumentalhatunk,
amelynek soran az izomszdvetet
ad6 vaz megmarad, az Osszehd-
zddasokat  biztositd  fehérjék
azonban lebomlanak. A regene-
raciés folyamatok egyik esetben
sem tudjak kovetni a leépiilés se-
bességét, igy esély sincs a hidnyzd
szoveti elemek potlasara.

Az eredmények birtokaban ki-
jelenthetjiik, hogy a bélben fellé-
p6 gyulladasos folyamatok mé-
gott a IV-es tipust kollagén ha-
l6zatanak nem megtelel6 miiko-
dése all. A gyors lefutasq,
izomdisztréfiara (izomsorvadas-
ra) utalo jelenségek mogott pedig
a IV-es tipust kollagén génjének
integrin-kétdhellyel  kapcesolatos
mutacidi allhatnak.

A jelenleg folyo kutatasok soran
valaszt szeretnénk kapni arra,
milyen események htzdédnak
meg a lasst izomszoveti leéptilés—
sel jard folyamatok mogott, illet-
ve milyen immunolégiai kovet-
kezményekkel jar a szisztémas
folyamatokban észlelt sejtpusztu-
las és kronikus gyulladas.

VALKONYNE KELEMEN ILDIKO



arom aranyas6 ment a hegyek kozt a vizesés felé,
halih6, az aranyért. Hej, de sokan dadoltik a sla-
gert a mult szazad kozepe tajan.

Bizony, az aranylaz stlyos betegség volt egykoron, és
manapsag is tiz-szazezrek halalat okozza. Szamtalanszor
kitort mar az okorban is, kiilonbozd indokokra hivat-
kozva, kisebb-nagyobb hibortk alakjaban, a h&sokre
emlékeznek, az eredeti ok elfelejtédott.

Aranylaz hozta, majd kovette az amerikai kontinens fel-
fedezését, aranylazat keltett Kalifornia és Alaszka e ritka
sarga fémben rejlé gazdagsaga, majd a gyarmatok kincse-
inek felfedezése. Manapsag is fertdz szerte a vilagon.

A termésarany sarga szindi, nem oxidal6do, nagy strt-
ségt, savalld, jol formalhatd, viszonylag puha fém.

Meértékegysége a karat. A szin-
arany 24 karatos, a kiilénboz6 6t-
vozetek — iridium, nikkel, réz,
platina — aranyanak novelésével
tisztasiga csokken, igy értéke is.
Legtobb esetben 18 karatos a bel6-
le késziilt ékszer, 14 karat alatt &
mar ritkan forgalmazzik. k

El6kel6 helye van a kzmondasok
soraban, példaul: Ki koran kel, ara-
nyat lel. Nem mind arany, ami
ténylik. Aranybarany aranykos,
mindjart Ssszemennek most. Diszi-
t6 jelzOként: aranyhaja lany, aranyszaja boles, aranyfény
hajnal. Folyonévként: Aranyos, Aranka, helynévkeént:
Aranyosmardt, Aranyosszék, Aranyos varmegye.

Se vége, se hossza nem lenne a felsorolasnak, ha foly-
tatnam.

Nem hittem volna, hogy a ritka fém, megkozelitéleg
egy id6ben, Kr. e. 4000-Kr. e. 3600 kortl kertlt forga-
lomba Eurépa kozepén és Mezopotamiaban, pedig ed-
dig ezt bizonyitottak a kutatasok.

A parasztilogika is ezt mondja, ott hasznaljak, ahol te-
rem. Nos, a Karpat-medence hegyei, folydi, az itt lakok,
majd a jovevények aranytermd forrasai voltak. Nem
sokkal a réz felfedezése utan az arany ékszer is megje-
lent, nyilvan azért, mert a réztelérekkel egyiitt a szin-
arany telérek is a felszinig nyultak. Erdély bamulatos
aranykincseir6l Makkay Janos irt izgalmas tanulmanyt.

Rovidre fogva, a kozépsé rézkori Bodrogkeresztiri
kultaraban és természetesen a vele egykorti romaniai,
szerbiai, bulgariai kultarakban leljik a fejedelmi jel-
vénynek is tarthaté aranylemez-ékszereket. Leggazda-
gabb lel6helytik egy Varna melletti rézkori temetd.

Ha kérdeznék: a legrégebbi eddig ismert arany ékszer
mintegy 6000 éves.

Alig egy évszazada még koztudott volt, hogy az arany
elékeritésének két atja van. A régebbi, a banyaszat, amely-
nek soran mélynovést emberek (v.6. hét torpe) jarhato lu-

Aranymosok Koreaban, 1900

Aranymosok
az Aranyos vélgyében, 1899

kat farnak a hegybe, és addig ttr-
~ jak, mig szinaranytelérre nem
- bukkannak. Telérnek nevezzik a
kézet kisebb-nagyobb repedéseibe
,,szorult” fémtartalmt anyagot.
Az aranymosas legrégebbi em-
1ékét egy 6gorog monda 6rzi. Ez
pedig az argonautik torténete. Csak a rege rovid vaz-
latat mondom el. Jason tarsaival elindult a Fekete-ten-
ger keleti végére, a tenger és a Kaukazus kozott tekvo
Kolkhisba a mesebeli aranykos gyapjaért. Ra is talaltak
isteneik ajandékara. Kortars régészeink ugy vélik,
hogy a gyapjas borrel a Kaukazus kisebb folyoinak vi-
z€ébdl aranyat mostak, innen az aranygyapja legendaja.
A kozépkortdl az Gjkorig folyamatosan mikodtek a
Duna, a Drava, a Maros, a Mura, a Tisza, a Korosok és
mellékfolydik partjan az aranymosé telepek. Igaz
ugyan, hogy a nyelvészek egy része a sararany szavun-
kat a szinarany sarga szinébdl eredezteti, tobben véljik
tgy, hogy a sz6 az aranymosas mellékterméke, hiszen
sarbol mossak ki az aranyat. A kivalasztott helyen ferde
fatablat allitanak, amelyet durva pokréccal boritanak.
Hossz nyelt fémibrikkel merik a sirra azott hordalé-
kot a mosopadra, amelyet aztan tiszta vizzel 6blitenek.
A nagyobb, nehezebb fémszemcsék fennakadnak a
szUrposztd szalain, ezt az elegyet, amely sotét szin(i sar-
arany, bodonokbe rakjak. Mikorra tobb bodon megte-
lik, jon az utolsé munkafolyamat, a foncsorozas. Hi-
ganyt adnak a fekete elegyhez, majd sztréssel elva-
lasztjak az aranyszemcséket. Hossza, faraszto, veszé-
lyes munka. Bére a bérzacskdba gy{ijtott aranypor.
Remélem, eléggé aranyos torténetet irtam.
TROGMAYER OTTO
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a hét kutatdja

— Alig tért haza, nevét maris szarnyra
kapta a magyar sajto egy nagy port fel-
vert Science-cikk kapcsin, melyet svdjci
kollégakkal kozosen kozoltek, s amelyet
nagy attorésnek tartanak az influenza
elleni harcban. Mérnok, matematikus
létére nem idegen ez a teriilet onnek?

— A mikroszkopok vilaga all igazan
kozel hozzam. A svajci kutatdcso-
portban hat éve kezdtiink foglal-
kozni egy akkor feltorekvd kutatasi
témaval, a nagyfelbontasi mikro-
szkoppal  végezhetd automatizalt
gyogyszer- és génszlréssel. Nem
érthet mindenki mindenhez, de a
maga teriiletén kivald biologusnak,
kémikusnak, fizikusnak, matemati-
kusnak valamelyest ismernie kell a
cél érdekében mas szaktertileteket is.
Ezzel az Osszetett, 0Osszehangolt
munkat igénylé témaval foglalkozd
kutatok ezért is kiilon tarsasagba to-
mortiltek: az eurépainak én lettem
az elnoke, a vilagméretliben testiileti
tag vagyok. A szegedi csoport veze-
tojeként is arra torekszem, hogy a
kilonbozé tudomanyokban jeleske-
dé kutatdk megtanuljanak egymas-
sal kommunikalni, ne féljenek atad-
ni tudasukat kollégaiknak.

intelligencia-) csoportjanak vezetéjeként folytatja munkajat.

egymasba csiisz6 tudomanyteriiletek miként jarulnak hozza a vilag
jobb megismeréséhez. A szegedi egyetemen programozé matemati-
kusként végzett, majd egy Nizza melletti kutatokozpontban dolgozva
miiholdképek feldolgozasanak témajabol doktoralt kutaté a ziirichi
miiszaki egyetemen kotott ki. Ott a mikroszkopok altal alkotott képek
elemzésével foglalkozva j6tt ra, hogy ez a két médszer igencsak hason-
l6. Csaladjaval Szegedre koltozott, s azota az MTA Szegedi Bioldgiai

Kutatokozpont (SZBK) Biomag- (bioldgiai képelemzo és mesterséges

— Ezek szerint onben a pedagogus, a
pszichologus sem veszett el. De tér-
Jlink vissza az influenzavirus elleni
tamadasra. Miféle kisérletek vezet-
tek a szenzdcios eredményhez?

— Egyenként kikapcsoltuk az Ssszes
emberi gént, hogy megvizsgiljuk
kilonbozd baktériumok, virusok —
az influenza mellett herpesz, AIDS
és szalmonella — fert6z6 mechaniz-
musat. Azt, hogyan viselkednek, ha
egy-egy gént kikapcsolunk. Ehhez
kellett ez a fejlett technika, hiszen
sok ezer gén vizsgalata e nélkiil kép-
telenség lenne. Kisérletenként tobb
tizmilli6 kép késziilt tobb szazmilli-
ard sejtrol. Olyan moédszereket fej-
leszttink, amelyek automatikusan
feldolgozzak az adatokat, s ezekbdl
mesterséges intelligenciaval kovet-
keztetéseket tudunk levonni.

— Miért éppen az influenzavirusra
fokuszdltak leginkabb?

— Igaz, hogy nem ez a legstilyosabb
betegség, de jarvanyok idején ezré-
vel képes ledonteni az embereket a
labukrdl, akik a szenvedés mellett
kiesnek a munkabdl, és ez orszagos
és vilagméretben is anyagi veszte-
séggel jar. Ugyanakkor koztudott:

INTERJU HORVATH PETERREL

UJ ESZKOZ
AZ INFLUENZA ELLEN

A minddssze 34 éves Horvath Péter eddigi palyaja a példa arra, hogy

az influenza ellen nincs gyogyszer,
védekezni ellene csak legyengitett
virusokbol készitett véddoltassal tu-
dunk. A Svijcban 6t éve elkezdett
kutatds soran azt vizsgaltuk, mely
emberi gének jatszanak szerepet a
fertézésben. De ennél is tovabb men-
tink: kivancsiak voltunk arra, a fer-
t6zés mely fazisaban hatnak a virus-
ra. Pontos térképet kaptunk arrdl,
hol jatszik szerepet az adott gén —
vagy majdan gyogyszer — a fertdzés-
ben, gatolja vagy serkenti a betegség
terjedését. Nagyon Gsszetett, kifino-
mult modszereket kellett fejleszte-
niink, mig rengeteg, szerteigazo is-
meret 6tvozésével talaltunk egyetlen
gént, amelynek viselkedését mélyeb-
ben elemezve kideritettiik: az influ-
enzavirus egy ugynevezett ,,szemeét-
kapszulanak” 4lcazza magit. Ami-
kor a virus bejut a sejtbe, a kapszula-
bol ki kell csomagolnia az
orokitbanyagot ahhoz, hogy ez a
sejtmagba bejuthasson, s a sejt el-
kezdje lemasolni, sokszorozni.

— Melyik az a korszakalkoto felis-
merés, amely utat nyit egy majdani
influenza elleni gyogyszer fejlesz-
téséhez?



A virusfertézés egymast kovet6 lépései. Fels6 sorok: fert6zétt, kezelés nélkiili sejtek.

Als6 sorok: nem fert6zott sejtek egy az influenzafert6zés szamdra sziikséges gén kikapcsoldsa utan.

— Felfedeztiik, hogy miként birja ra a
virus a gazdasejtet erre a kicsomagolasi
mechanizmusra. A virus olyan sejtal-
koténak alcazza magat, amelyben mar
hibas fehérjék gytltek Gssze, amelyeket
a sejt kilok magabdl. Ezt csak gy tudja
megtenni, ha kisebb darabokra szedi

Mikroszkopos felvétel influenzavirusokat (z6ld) tartalmazoé
sejtekrol. Képanalizalo eljarasok segitségével a sejtmag (kék)
€és a citoplazma (piros) automatikusan lett detektalva akar tébb

tizmillio hasonlé képen.

Oket. Ehhez azonban ki kell nyitnia a
kapszulakat. A magit szemétkapszula-
nak alcazé virussal tehat megfertdzi
magat a sejt, orokitéanyaga a sejtmagba
jutva, szaporodni kezd. Amikor ezt a
gént kikapesoltuk, a virus nem tudta
megfertdzni a sejtet.

— Laboratérinmban tehdt
ezt bizonyitottak. Hon-
nan lehet tudni, hogy ez
a felismerés az emberi
gyogydszatban is hasz-
nosithato lehet?

— Allatkisérletekben 1s tud-
tuk ezt bizonyitani. Ahhoz,
hogy erre az alapkutatasi
eredményre épitve orvossa-
got kinaljanak a gyogyszer-
gyarak a betegeknek, 6t-tiz
évet varniuk kell.

— 8 hogyan tovabb? Mig
mdsok Nyugatra tarta-
nak, on elott két nut allt,
s a hazavezetot valasz-
totta. Mivel foglalkozik
tijonnan létrehozott cso-
portja az SZBK-ban?

— Val6ban: maradhattam
volna kulfoldon, de csa-

ladommal vagytunk vissza Magyar-
orszagra, s kifejezetten Szegedre.
Hivtak a Harvardra is, nem taga-
dom, hosszasan gondolkodtam a le-
het6ségen. Kozben megpalyaztam
egy finn Gsztondijat, melyen nyer-
tem, igy Helsinkiben, egy molekula-
ris medicinaval foglalkoz6 intézetben
is létrehozhattam egy csoportot,
amely a rikgyogyitasban alkalmaz-
hato, személyre szabott medicina to-
kéletesitését tlizte ki célul. Mivel sze-
rettem volna hazahozni a svajci
technologiat, és erre lehetdséget ki-
nalt az SZBK, a hazatérést valasztot-
tam. Sikerrel palyaztam meg a Nem-
zeti Agykutatasi Programot, tamoga-
tast kapunk egyebek mellett a Nem-
zeti Kivalosig Programtdl is. Szegedi
munkatarsaimmal az emberi agybdl
szarmaz6 szOvetmintakban szeret-
nénk megtalalni egyes sejteket, ame-
lyeket valamilyen szempontbdl a bi-
ologia kiilonlegesnek gondol. Ebbdl
a célbdl szorosan egyiittmikodiink az
ugyancsak szegedi Tamas Gabor és
Vigh Laszl6 akadémikusok orvos- és
biol6gus-kutatocsoportjaival.
CHIKAN AGNES
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MIERT RENDEZODNEK CSOPORTOKBA A ROVAROK?

Az élet alapvetden szocialis, vagy ahogy Trivers mondana: ,Mindenkinek van szocialis élete”.

Gondoljunk arra, hogy az éldlények a legtobb esethen nem maganyosan élnek, hanem fajtarsaik

veszik dket koriil, mely fajtarsak az egyed kornyezetének tekinthetok, hasonléan az éléhelyhez, ahol

él. Mar olyan, egyszeriinek tiin6 él6 szervezeteknél, mint pl. hangyaknal, termeszeknél vagy méhek-

nél megjelenik a rendkiviil 6sszetett allamalkotas mint a szocialis viselkedés egy fejlettebb szintje.

Ezek az élélények olyan életstratégiat kovetnek, mely soran egyes egyedek (steril néstények, azaz

dolgozok) rokonaik szaporodasi sikerét elotérbe helyezik és az anyjuknak (kiralynének) segédkeznek

tovabbi utodok létrehozasaban és felnevelésében.

mellett azonban az evolacid
Esorén megjelentek egysze-

ribb allati csoportosulasok
is, melyek maig is léteznek az al-
lamalkotok mellett. A természet-
ben jirva gyakran talilkozhatunk
kiilonb6z6 rovarfajokkal, melyek
kisebb-nagyobb csoportokba ren-
dezbdnek. Vannak fajok, melyek
csak a parzasi idészakban keresik
egymas tarsasagat és a teljes életli-
ket maganyosan toltik (atmeneti
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csoportok), mig masok kozossége-
ket alkotnak fajtarsaikkal (allando
csoportok). Amikor egy csoport
tagjai nem szocialis vonzodas miatt
gytlnek Ossze egy adott helyen, il-
letve nem egy genetikailag megha-
tarozott kooperativ viselkedésrol
van sz6 (mint pl. hangyaknal), ha-
nem mas, gyakran kiilsé tényezok
hatasara kialakul6 csoportosulasrol,
akkor aggregaciordl beszélhetiink.
Aggregacioval talalkozhatunk bak-

tériumoktdl egészen a balnikig, a
csoportot alkoté egyedek szama
pedig tiztdl akar tobb milli6 is le-
het. Ezen nem koordinalt (szerve-
zett) csoportok igen gyakoriak a
rovarvilagban, azonban pontos ki-
valtd okait sokszor nem ismerjiik.
Az ilyen csoportok egyedei kozott
sok esetben semmilyen kapcsolat,
interakcid nincs, a csoporthoz barki
csatlakozhat és barki elhagyhatja
azt. Bizonyara mindenki megti-



MEGNOVEKEDETT EBERSEG

A sziirke viaszpelyhes (Schizolachnus pineti) levéltetl a feketefenydn
él, és azok tlileveleit szivogatja. Stir(in aggregalédott egyedeinél meg-
figyelték, hogy egy zengélégylarva altal megtamadott levélteti ritmi-
kus potrohrazassal és hatsolab-rigasokkal ,izenetet kiild” fajtarsai-
nak és figyelmezteti 6ket a veszélyrdl. Ezutan a szomszédos egyedek
sorban tovabbadjak az informaciét a kolonia 6sszes tagjanak, melyek
vagy elsétalnak, vagy pedig leugrélnak a fenyd tilevelérdl, ahol addig
tartozkodtak elkerilve igy a tamadast. A zengélégylarva erre a visel-
kedésre reagalva a kdvetkez0 stratégiat koveti: a megtamadott levélte-
tdt kiemeli a koloniabol még azel6tt, hogy az lizenetet megprobalna
tovabbitani a szomszédoknak. Laborkisérletekkel igazolték ezt a vi-
selkedést, és azt talaltak, hogy minél nagyobb a kolénia mérete, annal
nagyobb az esélye, hogy a koldnia tagjai sikeresen elmenekiiljenek

egy ragadoz6 tamadasa eldl.

gyelte mar, hogy ha felkapcsol egy
lampat, gyakran tomegével gytilnek
koré a kiilonféle rovarok (féleg
nyaron), majd amikor lekapcsolja
azt, a rovarok szétszélednek. Egy
misik szemléletes pelda az egyipto-
mi vandorsaska rajzdsa: a fajtarsaik
altal kibocsatott feromonok hatasara
akar tobb tizmillids nagysag rajja is
Osszegyllnek és tobb honapos van-
dorlasuk sorin rendkiviil nagy
gazdasagi karokat okoznak.

Mi lehet ennek a viselkedésnek az
oka, miért rendez6dnek csoportba a
rovarok?

Védekezés és szaporodas
Elsének a kornyezeti tényezdket so-
rolhatjuk: a pompas kiralylepkék
(Danaus plexippus) példaul tobb ezer
kilométert ~vindorolnak — Eszak-
Amerikabdl Mexikoba, ahol adot-
tak a kornyezeti feltételek az attele-
léshez. Ilyenkor néhany szaz fan
tobb ezer lepke gytilik 6ssze min-
den évben és varja a tél végét. Telel-
ni vonul6 rovarokkal hazdnkban is
talalkozhatunk, késé Gsszel gyak-
ran tomegesen jelenhetnek meg
harlekinkaticak lakasainkban, hogy
atvészeljék a telet. Az aggregicié
létrejottét okozhatja a hdveszteség
csokkentése is, vagy az, hogy nél-
kilozhetetlen forrasok (pl. viz vagy
taplalék) az adott él6helyen csak
foltokban talalhatok meg.

A masodik a sorban a szaporodasi
stratégia: a csoportba rendezd&dést
tekinthetjiik egyfajta szaporodasi
stratégianak is, hiszen az egyedek
konnyebben talilnak part maguk-
nak egy nagy tomegben. Kiilono-

sen igaz ez példaul olyan néstény
lepkefajokra (pl. pompas kiralylep-
ke), melyek igyekeznek minél t6bb
himmel parosodni. Fontos megje-
gyezni, hogy ez az elény olykor
hatrany is, hiszen nagyobb csoport-
ban nagyobb az egyedek kozotti
versenges.

A csoportba rendez6dés azonban
lehet védekezd stratégia is: a cso-
portképzés egyik fontos mozgatd-
rugdja lehet a ragadozok elleni véde-
kezés, azaz a predaciés kockazat
csokkentése. Kénnyen belathatd en-
nek az adaptiv elénye, hiszen egy
csoportban, ahol szimos fajtarsa ve-
szi kortil az egyedet, kisebb az esélye
annak, hogy pont 6 lesz a kivalasz-
tott préda. A fiatal egyedek példaul

ELONYOS MIKROKLIMA
Egy aggregacio Iétrehozhat olyan mikrokli-
mat, melynek hémérséklete és paratartalma
szamukra el6ny6s modon valtozik. Ma-
gasabb hémérséklet példaul felgyorsit-
hatja a nimfak névekedését, mig a ma-
gasabb relativ paratartalom csdkkent-
heti a vizveszteséget egy csoporton
belil. Ezt a jelenséget a zdld vandor-
poloskanal (Nezara viridula) is megfi-
gyelték, azaz rosszabb kornyezeti fel-
tételek esetében (alacsony paratartal-
mu kornyezetben) a csoportosult nim-
fakra kisebb mortalitas és gyorsabb fej-
|6dés jellemzd, mint a maganyosakra,
tehat el6nyds a csoportba rendezédeés.
Az igy aggregalodott egyedek ragasz-
kodtak az adott csoport kedvezd
kornyezetéhez, és ez szintén nagyban
novelte a tulélési esélyeiket.

i Hpru(.r t:qu:%quE:[: ﬁ?

novelhetik talélési esélytiket, ha egy
csorda belsejében helyezkednek el, a
csorda szélén pedig az Sket védelme-
z6 er0s, felnott egyedek vannak. A
riasztd szinezettel (mely arra figyel-
mezteti a ragadozdt, hogy esetleges
zsdkmanyuk mérgez6) rendelkezd
rovaroknal kialakul6 aggregald vi-
selkedés szintén elénydsebb lehet na-
gyobb csoportban, hiszen ha az
egyed csoportba rendezédik, még
felttindbb lesz, ezaltal novelve riasz-
tasi hatékonysagat.

Elony-hatrany arany
Evoluaciés szempontbol a kérdésre
valaszolva elmondhatjuk, hogy az
egyed tulélési esélye vagy reproduk-
cids ratija a csoporthoz csatlakozas-
sal ndhet. Amellett, hogy a csoport-
ban élés szamos elénnyel jar, hatra-
nyai is vannak. Novelheti a versen-
gést, mivel az adott éldhelyen lévd
forrasok  legtobbszor  limitaltak,
emellett egyes ragadozdk szamara
feltinébbek lehetnek a nagyobb t6-
megek, valamint el6segithetik a pa-
razitak terjedését. A csoportban élés
,»elony-hatrany aranya” olyan egyéb
tényezOket is befolyasolhat, mint
példaul a csoportméret. Ha a versen-
gési-veszélyességi hatranyok nének a
csoportmérettel, az korlatozhatja a
csoport végtelen novekedését, mely-
nek kovetkeztében beallhat egy ko-
zel optimalis csoportméret.

Sok esetben tehat nem egyértel-
m, hogy minek koszénhetéen ren-
dezddnek csoportba az éldlények,
és a fent emlitett okok akar egytitt
is el6fordulhatnak. Aggregicios vi-
selkedésre kival6 példa hazank
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egyik leggyakoribb poloskafajanak,
a verdkoltd bodobacsnak a csopor-
tosulasai. Leggyakrabban télen és

kora tavasszal figyelhetjik meg,
hogy a fak torzsén a felnétt egyedek
akar szazaval htizédnak be repedé-
sekbe attelelni, mig larvacsoportokkal
egész nyaron taldlkozhatunk. Jogosan
mertlhet fel a kérdés, mik lehetnek
ezen viselkedés kivaltd okai? Tud-
juk, hogy a bodobaics larvainak
aggregicios viselkedése egy specia-
lis vegyi ingernek koszonhetd, mely
noveli a bodobicslarva-csoportok
Osszetartd erejét. Lehetséges tehat,
hogy a bodobicsok nem pusztin
egy kiilsé tényez6 miatt rendezdd-
nek csoportba, hanem az egyedek
kozottl szocialis vonzodasnak ko-
szonhetden. Feln6tt bodobacsokkal
végzett kisérletekkel pedig igazol-
tak a ragadozo ellen kialakult véde-
kez6 stratégia szerepét, az énckes-
madarak (a bodobacsokra veszélyes
gyakori ragadozok) ritkabban és
lassabban tamadtak meg a nagyobb
csoportokat.

Eletmenet és ratermettség
Az aggregacios viselkedés adaptiv
értékének pontos megismeréséhez
nemcsak az egyedek tulélését kell
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figyelembe venni, hanem a teljes
életmenet-stratégiajukat is, hiszen
a ratermettségnek, vagy mas né-
ven fitnesznek jo mérészama lehet
az, hogy az egyedek milyen mér-
tékben tudjik tovabbadni utddaik-
nak génjeiket. Vannak olyan jelle-
gek, tulajdonsigok, melyek egy
adott életszakaszban esetleg csok-

CSOPORTOS
TAPLALEKKERESES

A csoportos taplalkozas fejlettebb szocialis
szervezOdésli  szinteken, mint az
euszocialis rovaroknal mar régota ismert,
gondoljunk példaul a méhekre vagy a han-
gyakra, akik a megtalalt taplalékforrast
megosztjak egymassal, kooperalnak a ko-
[6nia sikeressége érdekében. Azonban ala-
csonyabb szervezddésl rovaroknal, mint
példaul a nalunk is gyakori német csota-
nyoknal (Blattella germanica) csak nemrég
igazoltak azt, hogy csoportosan keresnek
taplalékot. Taplalékkeresési stratégiajuk a
kévetkez6: maganyos keresgeélés helyett a
csotanyok aggregacios feromonok segitsé-
gével csoportba rendezddtek, egy helyen
dsszpontosultak és egyutt taplalkoznak,
majd amikor a forras kimer(lt Uj forrast ke-
restek.

kentett novekedést vagy talélést
okoznak, de osszességiikben nove-
lik az egyed teljes élettartamara
vonatkoz6  ratermettséget. Az
euszocialis rovaroknal példaul a
legtdbb egyednek nincs sajat uto-
da, de indirekt modon a kozeli ro-
konai révén mégis tudja novelni a
sajat ratermettségét.

Ahhoz tehat, hogy eldontsiik,
egy adott viselkedés — példaul az
aggregaci6 — mennyire el6ény0s
vagy hatrinyos az adott egyed sza-
mara, teljes életmenet-adatokra
van szitkség, beleértve lehet6ség
szerint az utdédainak a szamat is.
Az aggregacios viselkedést a szoci-
alizacié felé vezet6 at egyik kezdd
lépésének tekinthetjik, ezért ezen
viselkedés pontos ismerete és ta-
nulminyozasa kozelebb vezethet
minket a szocialis viselkedés evo-
lacidjanak megértéséhez az egy-
szeribb csoportok kialakulasatol a
komplexebbekig.

GYURIS ENIKO

AkutatasaTAMOP4.2.4.A/2-11-1-2012-0001
Nemzeti Kivalésag Program cim( kiemelt
projekt keretében zajlott. A projekt az Eurd-
pai Unié tdmogatasaval, az Eurépai Szocia-
lis Alap tarsfinanszirozasaval valdsul meg.



CARNOT ELNOK MEGGYILKOLASA

EGYETLEN TORDOFES

wAbban a pillanatban, amikor felcsendiilt a Marseillaise, és a tomeg éltetni kezdte Carnot-t, megér-

tettem, hogy eljott az id6 a cselekvésre. Az elndk kocsija befordult a sarkon, én pedig kihiiztam a tért

a hiivelyébdl, és vartam a megfelel6 pillanatot...”. (Részlet Sante Geronimo Caserio vallomasabél.)

arie Francois Sadi Carnot
1837-ben hires francia poli-
tikuscsaladban latta meg a

napvilagot. Nagyapja, Lazare Carnot,
a francia forradalom héseként egyike
volt azoknak, akik megszavaztak
XVI. Lajos kivégzését, mig nagy-
batyja a fizikatudomany teriiletén
szerzett vilaghirnevet maganak.

Eljen az anarchia!

Marie Frangois is mérnoki tanulma-
nyokat folytatott, és a csaladi hagyoma-
nyokat kévetve az allam szolgalatiba
alle. Normandiai biztosnak nevezték ki
azzala feladattal, hogy az 1871-es fran-
cia-porosz habor alatt szervezze meg
az  ottani  ellenallist.  Késdbb
bevalasztottik a képvisel6hazba, ahol
a baloldali koztarsasagpartiak soraiban
foglalt helyet. 1885 Aaprilisaban a
képviselohaz —alelncke lett, majd
pénziigyminiszterré nevezték ki.

A gyilkossdg

Jules Grévy koztarsasagi elnok 1887-
ben belebukott egy politikai botrany-
ba, ekkor Carnot-t valasztottak meg a
helyére. Elnckségének éveit a mun-
kassig megmozdulsai, az 1889-es pa-
rizsi vilagkiallitds, valamint a Pana-
ma-csatorna épitése kortil kirobbant
korrupcios botrany tarkitottak. Mind-
ezek ellenére mindvégig megorizte
népszerlségét, bar a halilos fenyegetés
mindvégig ott lebegett a feje felett.

Az elsd merényletkisérletre még
1890. jalius 14-én keriilt sor egy pa-
rizsi csapatszemlén. Egy Jacob nevii
vegyész, akinek talalmanyait nem
szabadalmaztattik, bossztbol ralott
az elndkre. Am Carnot szerencséjére
a fegyver csak vaktolténnyel volt
megtdltve. Ugy latszik, a férfi csak
magara akarta vonni a figyelmet.

A maganyos merénylénél sokkal
nagyobb veszélyt jelentett az elnok
szamara az Eurdpaban akkoriban
szarnyra kap6 j politi-
kai iranyzat, az anar-
chizmus. Képvisel6i a
tarsadalmi és gazdasigi
problémak megoldasat
az allami intézmények
teljes lebontasaban lat-
tak, és a cél érdekében
prominens  politikusok
meggyilkolasatdl  sem
riadtak vissza.

Amikor a leghirhed-
tebb francia anarchis-
tat, Auguste Vaillant-t
halalra itélték, mert
a parizsi parlament
karzatarol csébombat
hajitott a képviselok
kozé, csak Carnot-
nak lett volna joga
kegyelemben részesi-
teni 6t. Néhany fe-
nyegets  figyelmezte-
tést kapott is, hogy ke-
gyelmezzen az elitéle-
nek: ,,Egy napon merev

Marie Frangois Sadi Carnot

teteme oft fekszik majd kiteritve valami
bomba dldozataként”. Az elndk azon-
ban hajthatatlan maradt, é nem volt
hajland6 enyhiteni a biintetésen. Ettdl
kezdve valt Carnot az anarchistak cél-
pontjava. Amikor Vaillant fejét be-
dugtak a nyaktil6 ala, igy kialtott fel:
Eljen az anarchia! Bosszuljatok meg a
halalomat!”. Még aznap egy plakatot
ragasztottak egy haz falara az elnoki
palota kozelében. Ez allt rajta: ,,Gyil-
kos Carnot. Megkaptad Vaillant fejét,
mi is megszerezziik a tiédet!”.

Ujsagpapirba rejtett tér
Sante Geronimo Caserio 1873-ban, egy
kis észak-olasz faluban, szegény csalad-
ban latta meg a napviligot. Iskolaba
alig jart, 12 évesen pedig mar pékta-
noncként dolgozott Milandban. Itt is-
merkedett meg az anarchista eszmék-
kel. Gytlésekre jart, eléadasokat hall-
gatott, politikai vitakban vett részt.
1892-ben 8 hoénap bortdnblintetésre
itélték anarchista szervezkedés miatt.

Amikor be akartak hivni katona-
nak, Svijcba, majd Franciaorszigba
szOkott. Lyontdl nem messze, egy
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cette-i  pékségben
vallalt munkat, esz-
méibdl azonban itt
sem engedett. Vail-
lant merénylete
utin egy anyjanak
irt levélben kijelen-
tette: ,, Anarchista 1é-
temre fel kellene tar-
téztatnom az elsé
burzsoat, hogy pénzét
elvegyem. De megval-

lom, nem érzek ra erdt.
Nem akarok senkinek
artani, de ha eljon az
én napom, meglatjatok, tobb erérél te-
szek tantibizonysagot, mint bajtarsaim
koziil barki”.

Amikor Caserio 1894 nyaran egy
Qjsagban azt olvasta, hogy Carnot
elndk Lyon varosat késziil meglato-
gatni, Ugy érezte, eljott az 6 ideje.
Most bosszat allhat Vaillant halala-
ért. Janius 23-an felmondott 2 mun-
kahelyén, majd a felvett bérébdl fél-
retett 5 frankot, és vasarolt maganak
egy bortokos tért. A szépen meg-
munkalt spanyol fegyver markolata-
ba a ,,Toledo” és az ,,Emlék” szavak
voltak belevésve. Piros-fekete szine
az anarchizmust jelképezték. A bol-
tos damaszkuszi acélként hirdette,
valdjaban hamisitvany volt.

Masnap Caserio jegyet valtott a lyo-
ni vonatra. Minthogy nem volt annyi
pénze, amibdl végcéljaig futotta vol-
na, Vienne-nél leszallt, és egy bor-
bélytizletben levagatta a hajat. Végiil
gyalog, szakadd esdben tette meg az
Gt hatralevd részét. Mar sotétedett,
amikor megérkezett Lyonba.

Az els6 rikkancsnal, akivel szembe ta-
lalkozott, vett egy helyi (sagot, amibdl
megtudta az elnck részletes program-
jat, sot a torét is elrejthette benne.

A varost  feldiszitették,  és
kivilagitottdk Carnot fogadasara,
aki egy nagy ipari kidllitast nyitott
meg a helyszinen. Szinte minden ab-
lakbdl a tricolor lengedezett. A va-
csora kissé elhiizodott a rengeteg
poharkoszontd miatt, ezért az elndk
nyitott hintét rendelt a Palais de
Commerce-hez, hogy minél elébb
odaérjen a Nagy Szinhizba, a tiszte-
letére rendezett galaestre. A hinto-
ban az elndk baljan Borius ezredes,
velik szemben pedig Antoine
Gailleton lyoni polgarmester és a va-
ros katonai korminyzdja, Félix
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Auguste Vaillant (balra az els6) és Ravachol (ké6zépen)

Voisin tabornok foglalt helyet. A
hatso bakon két udvari inas allt, a
kocsis pedig 16hatrdl hajtotta a foga-
tot, amelyet a Koztarsasigi Garda
négy vértes lovasa fogott kozre.

Hatalmas tomeg szegélyezte az ut-
cakat, amerre a menet elhaladt. Az
emberek kozott ott rejtdzott Caserio
is, aki egy, a timadasra alkalmasnak
tind helyen telepedett le a jarda szé-
lén. Térét barna gyapjukabitganak
belsé zsebébe rejtette, sapkijat mé-
lyen a szemébe huzta.

A hintd csak 1épésben tudott halad-
ni, mikozben a diszvendég cilinde-
rével integetve idvozolte a bamész-
koddkat. A kocsi 21.15-kor fordult a
Cordeliers tér sarkardl a La
République utciba, és elhaladt a
tozsde éptilete mellett. Abban a pil-
lanatban Caserio is felallt, és elindult
felé. Kozben kigombolta kabatjat,
hogy hozzatérjen a fegyveréhez.
Senki nem prébalta utjat allni, hi-
szen Carnot azt kérte, ne vonjanak
rendérkordont hintdja és a nép kozé.

A merénylé, bal kezében az
Gjsagpapirba csavart tort szorongat-
va, ugrott a kocsi higcsdjara, és
megkapaszkodott az ajtéban. Moz~
dulata azt sejttette, hogy egy virdg-
csokrot akar atnygjtani Carnot-nak.
Amikor azonban az elndk elére ha-
jolt, hogy atvegye, Caserio bal kéz-
zel torkon ragadta, majd a tért teljes
erével a mellkasiba dofte. Egy da-
rabka Gjsag bele is szakadt a sebbe.
,Viva la rivoluzione!” — kidltotta
olaszul, aztin leugrott, és megpro-
balt elillanni az esti sziirkiiletben.

Carnot hatrahanyatlott az tlésen.
,»Megsebestiltem” - suttogta elfulo
hangon. Gailleton azonnal els6se-
gélyben részesitette. Ekozben Borius
ezredes a kocsiban felallva a merény-

Sante Geronimo Caserio

16 felé mutatva azt kiabalta, fogjak
el. Az utat szegélyezb emberek nagy
része csak ekkor fogta fel, hogy mi s
tortént. Caserio konyokével akart
utat torni maganak, de egy Nicolas
Pietri nevi csenddr elkapta a gallér-
jat, a Koztarsasagi Garda két tagja
pedig foldre teperte. Alig tudtak ki-
tuszkolni a nyilt térre, hogy meg-
mentsék a népharagtdl, de még ak-
kor is az anarchizmust éltette.

Biinbakok az olaszok
Carnot, akitidokdzben a prefektiran
lévé  szallasira  szallitottak, meég
lélegzett, de mar alig pislakolt benne
az élet. Mellkasa csupa vér volt. Or-
vosa, Dr. Poncet megillapitotta,
hogy a markolatig beléje dofott tér
atszarta a jobb tiidG6t és atvagta a ma-
jat. Miutan a sebet lejegelték, dvato-
san kihtizta a tért. Az elndk rettene-
tes kinokat allt ki kozben, és még a
morfium sem enyhitette fajdalmat.
Utols6 szavaival mégis megbocsatott
merényldjének, s oromét fejezte ki,
hogy mindent megtettek érte. Miu-
tan feladtak neki az utolsdé kenetet,
¢jfél utan 1 6raval elhunyt. A bonco-
las soran megallapitottak, hogy belsé
vérzés végzett vele. Nem sokkal a ha-
lala utin 6zvegye kapott egy levelet
az anarchistak nemrég kivégzett ve-
zérének, Ravacholnak a fényképével,
amelyen a ,,bossz1” sz6 allt.

Amikor hire ment, hogy Carnot-t
egy olasz dlte meg, feldithodott to-
meg dobalta be az idegenek boltjai-
nak kirakatat. Sokat ki is fosztottak,
majd felgyujtottak.

A nyomozas soran kideriilt, hogy
Lyonban még a legelemibb biztonsa-
g1 intézkedéseket sem hajtottak vég-



re a koztarsasagi elndk latogatasa-
kor. Még, ha maga Carnot kérte is,
hogy ne gatoljik meg, hogy az
emberek a kozelébe férjenek, a
rendért felelds személyeket aligha
lehetett felmenteni a hanyagsig
vadja aldl. Az elndk joforman
naponta kapott fenyegetd leveleket.
M1 t6bb, a lyoni rendérség tigynokei
is jelentették a latogatis el6tt, hogy
tiintetések késziilnek ellene.
Caserio a letartoztatasa utin nyu-
godtan viselkedett, de rengeteg ci-
garettat szivott. Hogy fiatalsagat
leplezze egy kis bajuszt novesztett a
bortonben, és rendszeresen irt édes-
anyjanak. Biszkén vallalta tettét.
Ha kaptam volna még 5 percet, meg-
oltem volna egy masik elnokdt is” —
vallotta be egy Gjsigirénak. A
vizsgalobirénak azt vallotta, hogy
személyesen  nem  haragudott
Carnot-ra, de zsarnoknak tartotta.
Baratai  Olaszorszagbdl —hoztak
tgyvédet szamara, de a vadlott el-
utasitotta ezt, mert a jogasz epilep-
szids apjatdl orokolt beszamithatat-
lansagra hivatkozva akarta védeni.
Egy baritja visszaemlékezett r3,

Caserio kivégzése

hogy amikor egy szifiliszfert6zés-
bdl egyiitt labadoztak, Caserio mar
akkor megemlitette, hogy végezni
akar az elnokkel. Rovid targyalas
utan halalra itélték, de 6 nem ko-
nyorgott kegyelemeért. Csupan any-
nyit kért, hogy holttestét ne hasz-

naljak orvosi kisérletekre.
Augusztus  16-an, a kivégzés
éjszakajan jégesé esett Lyonban.
Caseriot hajnalban ébresztették a
celljjaban.  Amikor megértette,
hogy itt a vég, elsipadt és remegni
kezdett, de a papot elutasitotta. Mi-
kozben kikisérték a térre, ahol a
guillotine allt, csendesen sirdogalt.
Am ahogy meglatta a kozeli hazte-
tékon  Osszegyllt bamészkodokat,
hirtelen megmakacsolta magat. Lo-
uis Deibler hohér segédei alig tud-
tak odaringatni a nyaktiléhoz. Az
itéletvégrehajtd felkotozte a desz-
kira, betolta a penge ald, majd a
nyakara hajtotta a kalodat. Caserio
kidltani probalt, de csak alig hallha-
toan tort el beldle egy ,,Eljen az
anarchia!l” sikoltds. Aztin a penge
lezuhant, és a feje a kosarba hullott.
HEGEDUS PETER

Ii: & ET-ETOLOGIA

Sziiléskisérés

Kozeli rokonaink sem maganyosan, ha-
nem tapasztalt n6tarsakkal vajadnak, és
nem biztos, hogy megvarjak ehhez az
gszakat. Egy német kutatond, Pamela
Heidi Douglas a vilagon elészor figyelte
meg egy vadon €l6 bonobd, Luna sziilé-
sét. Mivel ekkor mar mastél éve kove-
tett a kongdi esGerdében egy bonobd-
csapatot, ¢és kozben vizeletmintakat
gyUjtott hormonszintjiik vizsgalatihoz,
a fogantatas utan néhany nappal Doug-
las igazolta - embereknél hasznalt ter-
hességi teszttel -, hogy Luna terhes. Egy
héttel a sziilés el6tt Luna hasa jol lathato-
an megndtt. A szlilés reggelén tavozott
a nyakdugd, de a kutaténak csak akkor
lett vilagos, mi torténik, amikor szokat-

kat hallott egy fara rakott fészekbdl. De
igazabdl nemis a hangokra, hanema té-
szek kortil mozgd néstényekre figyelt
tel. Az egyikiiknek még azt is megen-
gedte Luna, hogy belépjen agakbdl, le-
velekbdl épitett fészkébe. Sét, késbb
hagyta, hogy a méhlepénybdl mindkét
ndstény egyen.

Az jsziilottet hamarosan a kutatond
is lathatta. Ellentétben tarsaival, akik,
ha kicsinytik volt, akar hetekig nyug-
talankodtak ember jelenlétében, Luna,
miutan elobujt a fészekbdl, tgy ilt le,
mintha szandékosan bemutatna az G
csapattagot.

A kutatdk eddig tobbnyire ugy vél-
ték, hogy a vadon él6 féemlésok sziilés
elétt elhtizédnak a  csoporttdl. De
Douglas sajat megfigyelése utan alapo-
san atolvasta a szakirodalmat, és agy
talalta, hogy 39 alkalombdl minddssze
Ot zajlott maganyosan. Emiatt meg-
fontolandd, hogy a fogsagban él6 pél-
danyokat sem kellene vajadaskor elkii-
I6niteni, é a méhlepény eltakaritasat is
ra lehet bizni a sziiléskisérokre.

KusBINYI ENIKO



Az evolicios pszicholégia, az ember viselkedését és gon-
dolkodasat evoliiciés szempontok alapjan leiré tudomanyag
viszonylag fiatal, 6nalléan mintegy 20 éve létezik. Gyokerei
természetesen joval régebbre nyulnak vissza, valéjaban
egészen az evolucios elmélet megfogalmazéjaig, Charles
Darwinig. Darwint erésen foglalkoztatta az ember eredete
is, és 1871-ben konyvet jelentetett meg Az ember szar-
mazasa és a nemi kivalasztas cimmel. Ebben az evolucio
altala felismert torvényszeriiségeit probalta alkalmazni az
emberi nemre. Ez iitétte az elsé lyukat az emberek és az al-
latok viselkedésének tanulmanyozasa kézott hiizodo falon,

melyet rovidesen Gjabbak kovettek.

onrad Lorenznek koszonhetd-

en az 1930-as évekre igazi tu-

domannya nétte ki magat az
etologia, mely természetes kdrnye-
zetében vizsgilva igyekezett leirni
az allati viselkedés mechanizmusa-
it. Ezt a modszertant az emberre al-
kalmazva sziiletett meg a human-
etologia az 1950-es években, mely
az evoltcios pszichologia egyik el6-
futaranak tekinthet6. A kiterjedt,
kultGrakozi humanetologiai vizs-
galatok nyoman valt egyértelmaivé,
hogy az emberi viselkedés alapjai
kozosek és univerzalisak, bizonyit-
va az emberi faj egységes eredetét.
Azonban mint elsésorban leird, osz-
szehasonlité diszciplina, nem adott
valaszt szamos ok-okozati Osszeflig-
gésre, illetve sokszor hidnyoztak a
tesztelhet6 predikcios modellek.

Az evolucids pszichologia kozvet-
len elédjének az 1970-es években
létrejott szociobiologiat tekintjiik,
annak ellenére, hogy utébbi jorészt
allati kozosségekkel foglalkozott.
Célja olyan, az emberre is jellemzd,
am szelekcids logikaval nehezen ke-
zelhets szocialis jelenségek magya-

Charles Darwin

A \

razata volt, mint pl. az altruizmus.
Legnagyobb sikerét az allamalkotd
rovarok viselkedésének értelmezé-
sében érte el. Az tGgynevezett
euszocialis rovarkozosségekre (pl.
méhek, hangyak) szoros rokonsag
jellemzd, igy a kolénia csoportsze-
lekcids egységként foghato fel, an-

szociobiolégia legnagyobb
sikerét az allamalkoto

rovarok viselkedésének
értelmezésében érte el

A 70-es években létrejott I

nak talélése ténylegesen szolgalja az
egyed génjeinek tovabboroklodé-
sét. Ez az er6s genetikai determi-
nizmus azonban nem allja meg a
helyét fajunk esetében. Az ember
sokkal komplexebb pszichével ren-
delkezik, sokkal nagyobb hangsaly-
lyal szerepel életében az egyéni bol-
dogsag. Tobbek kozott a belénk irt
genetikal parancs és a valdsigosan
produkalt cselekvések kozotti el-
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Konrad Lorenz

lentmondas felismerése vezetett az
evolucids pszichologia megsziileté-
sé¢hez!

Muvel6i feltételezik, hogy az em-
beri viselkedés elemei szelekcibval
jottek létre, hogy kognitiv képessé-
geink egy maitdl jelentGsen eltérd
kornyezetben alakultak ki, és hogy
ami egykor adaptiv volt, ma nem
biztos, hogy az. Az utdbbi évezre-
dekben, de kiilonosen az utdbbi
150-200 évben annyira felgyorsult
az ember civilizacids fejlodése,
hogy az merében mas kornyezetet
teremt, mint amiben a human elme
kifejlédott. Ezért a modern ember
»adaptacio-végrehajté és nem fit-
nesz-maximalizal6™  szamunkra
mar nem a reprodukcié sikeressége
az abszolat elsédleges, de tudat
alatt még mindig igyeksziink vég-
rehajtani az adaptacié soran belénk
rogzilt viselkedési mechanizmuso-
kat. Mindezek figyelembevételével
szamos tarsadalmi jelenség értel-
mezhet6vé valt. Két példan keresz-
til vilagitjuk meg, mit is jelent ez a
mindennapokban.

Mindenki elétt ismert tény, hogy
modern viligunkban mekkora
népszeriség Ovezi a szamitdgépes
harci jatékokat és a pornografiat

(nyilvin elsésorban a férfiak
korében). Miért vonzddik az

ember ezekhez ennyire? Hiszen
nem lesziink tOliik sikeresebbek a
csaladalapitasban, de a karrierépi-
tésben sem! A valaszt a régmaltban

kell keresni, amikor az emberel6-
dok meég félvad hordakban éltek.
Ott a dominans, magamutogato, a
vetélytarsakkal (mas himekkel)
szemben agressziv egyedek kertl-
tek vezetd szerepbe a csoport hie-
rarchidjaban. Az igy hatalomra jutd
alfahimek pedig tobb noésténnyel
tudtak parosodni. Ugyanigy a ,,tal-
faeott”, hiperszexualis egyedek is
tobb utoédot hagyhattak hatra, mint
higgadtabb tarsaik. Tehat az eny-
hén agressziv, vetélkedd hajlam és a
felfokozott szexualitas adaptiv tu-
lajdonsagok voltak, amik elterjed-
tek a populicidban. Am mi a hely-
zet ma? A modern tarsadalom ko-
vetelményei masok: a konfliktus-
rendezés er6szakos modjait  a
torvény is tiltja, és parvalasztaskor
sem az allanddan kotekedd, vereke-
dé férfiaz idedl... Ugyanigy a sze-
xualitds is nyilvanvaléan keretek
kozé van szoritva. Am az alapter-
mészetiink (ami jorészt genetikai-
lag kodolt) nem valtozik meg olyan
gyorsan, mint a tarsadalmi beren-
dezkedés, ezért az igénylnk, a
bels6 hajlamunk megmarad a fenti
dolgok irant. Igy értendd, hogy a
mai ember kihasznalja ugyan az
adaptacioit, de nem torekszik a fit-
nesz-maximalizalasra (a lehet6 leg-
tobb gyermek felneve-lésére).

Az emberi természet és viselkedés
evoltcigjanak jobb megértéséhez
érdemes még egy alapfogalmat
tisztazni, ez pedig a szexualis sze-

lekci6 elmélete. Az eredeti — darwi-
ni — termeészetes szelekcié a kornye-

zetéhez legjobban alkal-

mazkodott, legratermettebb

egyed talélését josolja meg.
De mit ér énmagaban a sikeres tal-
élés, ha nincsenek utddok, akikben
tovabbélhetnek ezek a tulajdonsa-
gok? Tehat valdjaban nem az a ra-
termett, aki kivald kondicidban
van, hanem aki sikeresen szaporo-
dik. A szexualis szelekcid elmélete
épp azt mondja ki, hogy fejlodés
motorja a minél eredményesebb
parvalasztas és utdodnemzés — akar
még az egyed tulélése karara is.
Nyilvanvaloan a kettd nem filigget-
len egymastol, hiszen aki nem éri
meg a reproduktiv kort, az nem is
szaporodhat. Ezért ma mar a ter-
mészetes és szexualis  szelekciot
Osszevonva értelmezik. Am ezzel a
logikaval magyarazhaté6 néhany
olyan tulajdonsig, ami elsé latasra
nem tlnik elényosnek. Minden
olyan allati jelleg ide tartozik, ami-
kor a him nagy, szines, hivalkodé
képleteket fejleszt, vagy bonyolult
viselkedést produkal, pl. tancol
vagy épit valamit. A legismertebb,
tankonyvi példa a pavakakas hatal-
mas és szines faroktollazata. Egy
ilyen jelleg kifejlesztése rengeteg
energiaba kertil: j6 mindségt, extra
mennyiségl  taplalékot igényel,
mert csak igy lesz egészséges, jo
allapott a tollazat. Viszont ez a lat-
vanyos disz a ragadozok figyelmét
is  felkelti, raadasul még a
menekilésben is hatraltatja gazda-
jat. Tehat a pavafarok egyértelma
hatrany a talélés szempontjabol!
Azonban ha a pavatytknak ez ,,tet-
szik”, akkor ,,megéri” kockaztatni,
hiszen lehet, hogy egy latvanyosabb
faroktollazat pava Osszességében
rovidebb ideig él, de ha ez alatt tobb
tojoval parosodhat és tobb utdda
sziiletik, akkor a jelleg adaptiv és
elterjed a populacioban.

A fenti kontextusban értheté meg
a szexualis szelekcid lényege: ezek a
komplex, de az egyed szamara ka-
ros jellegek tgynevezett Oszinte
szignalok — ezzel nem lehet ,,csal-
ni”. Gondoljunk bele: egy pava csak
akkor tud hatalmas, szines
farokuszalyt noveszteni és ezzel
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egylitt is elmenekiilni a ragadozdk
elol, ha extrém jok a genetikai
adottsagai! Ellenall a parazitdknak
és a fertézéseknek, elegendd
taplalékot tud gy(jteni kondicidja
fenntartasahoz, elég éber, gyors és
er6s a menekiiléshez és a harchoz.
Tehat ha a tojo sikeresen tovabb
akarja adni sajat génjeit, egy ilyen
himmel érdemes parosodnia.
Hogyan  kapcsolodik
mindez az emberi viselke-
dést  kutaté  evolicios
pszichologidhoz? Ugy,
hogy az emberi parvalasz-
tasban 1s vannak ilyen
Oszinte szignalok! Mivel
az emberi faj evolicidja
soran egyre inkabb a kog-
nitiv képességek fejlettsé-
ge kertlt az elétérbe, ezek
demonstralasara fejlodtek
ki jelzések. Ilyen tulajdon-
sdg a humorossag is.
Mindenki igényli a hu-
mort, kedveli a humoros

csalni: valaki vagy eredendben
rendelkezik vele vagy nem. (Ezen
az sem valtoztat, hogy bizonyos
mértékig fejleszthetd és tanulhato.)
A j6 humort egyén a tarsasag koz-
pontja, igy tobb emberrel kertilhet
kapcsolatba, potenciilisan  tobb
partnere lehet, ami végtl is fit-
nesznovekedéshez vezet(het). Az
mindig fontos jelzés, hogy mit ked-

| =

gyakran a sajat szorakoztatasunkra
is, ismét azt mutatja, hogy az ember
adaptaao -kihasznilé...)

Am a holgyek sokkal inkabb tore-
kednek j6 humort partner kiva-
lasztasara, mint a férfiak, ezt sza-
mos felmérés bizonyitotta. Vajon
miért van ez igy? Mert egy no sza-
mara mindig fontosabb a jo tulaj-
donsagt partner kivalasztasa. Min-
deniitt igy van ez az
allatvilagban is, ahol a
nostény tobb energiat
fektet az utdédba, mint a
him. Egy himnek rend-
szerint szamos utddja le-

Szamos felmérés bizonyitotta, hogy
a holgyek sokkal inkabb térekednek
Jj6 humora partner kivalasztasdra,
mint a férfiak

- - . .
_ﬁ het minimalis raforditas
. mellett is, hiszen nagyon

sok esetben csak 1varsejt-

embereket, és keresi a
tarsasagukat. Ez torténelmi kor-
szaktdl, kultaratdl, korosztilytdl
és nemtdl figgetlenil igaz. Mit
mutat a humor? Intelligenciat,
kreativitast, gyors és éles észjarast.
Ezek egy Osszetett, civilizalt tarsa-
dalomban igencsak preferalt tulaj-
donsigok. A humorral nem lehet

A pdvakakas ,,6szinte I
szignalja” a faroktollazat

vel a tobbség: ha sokaknak tetszik va-
lami és az oroklddik, akkor az utod is
sokaknak fog tetszeni, tehat érdemes
ezt valasztani.

A humor tehat a mi 6szinte szig-
nalunk arra nézve, hogy atlagon fe-
luli észbeli képességekkel birunk,
ami elényos a taléléskor, ergo kiva-
natos jelleg parvalasztaskor. (Az a
tény, hogy igényeljik a humort
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jeivel jarul hozza a ko-
vetkezd generacidhoz. Ezzel szem-
ben egy ndstény altalaban csak ke-
vés leszarmazottat hagyhat hatra,
mert az utdd kihordasanak és felneye-
lésének terhei jorészt ra harulnak. Igy
nagyon nem mindegy, hogy milyen
tulajdonsagu lesz az utdd, hiszen csak
kisszama ,,probalkozasa” lehet élete
soran. Ezért roppant fontos alaposan
tesztelni, hogy a him/férfi mennyire
rendelkezik j6 genetikai alapokkal.
Osszefoglalva tehit, az evolicios
pszichologia az ember viselkedésé-
nek és gondolkodasanak adapticio-
jat tanulmanyozza az egykori és a je-
lenlegi kornyezethez. Ahogy a bio-
l6giaban is, az evolacios szemlélet a
viselkedéstudomanyokban is meg-
kertlhetetlenné valt, hiszen szinte
minden tulajdonsagunknak van va-
lamekkora genetikai alapja. Modern
tarsadalmunk nagy  probatétele,
hogy az ember kifejlédése soran el-
térd kozegben élt, mint ma és ez sok
illesztési problémat” okoz viselke-
déstinkben. Sajat magunk, tarsadal-
munk és gondolkodasunk jobb meg-
értése érdekében ezeket minden-
képp hasznos és izgalmas feltarni és
tanulmanyozni.
DRASKOVITS GABOR



OK ES TENYEK

Vastagbélrak

A bélrendszeriink utolsé szakaszanak, a vastagbélnek
— mely a vakbéllel kezd6dik és felszallo, harant, le-
szallo, szigma- és végbél szakaszokra tagolodik —
rosszindulatt daganatai meglehetésen gyakoriak.
2008-ban a vilagon 1,2 milli6 Gj vastagbélrakost di-
agnosztizaltak, és 610 000 volt a betegségben meg-
haltak szama. 2012-ben Eurdpaban 447 000 volt az 4j
betegek, és 212 000 a halalesetek szama. Az G bete-
gek szama gyakorlatilag nem véltozott, a meghaltaké
azonban 5%-kal csokkent négy év alatt kontinenstin-
kon. Magyarorszagon a férfiak masodik, a n6k har-
madik leggyakoribb daganatos halaloka a vastagbél
valamelyik szakaszanak rosszindulata elburjanzasa. A
férfiak korében tobb mint kétszer annyi halaleset
torténik szazezer lakosra szimitva, mint a ndknél. A
betegség miatti halilozas gyakorisiga haziankban a
hetvenes évek elejétdl napjainkig tobb mint kétszere-
sére emelkedett. Az unids tagallamok tobbségében
ugyanakkor stagnalasnak vagy lasst csokkenésnek
lehetiink tandi. Az uniéban jelenleg mind a nok,
mind férfiak kozott a magyarok a legveszélyeztetet-
tebbek.

A kialakulas kockazatat jelentésen noveli az 50 év
feletti életkor, gyulladasos bélbetegségek jelenléte, a
betegség szempontjabdl kedvezdtlen — rost-, zoldség-
és gylmolcsszegény, sok allati eredetd, telitett zsirt
tartalmaz6 — étrend, valamint az, ha a csaladban mar
eléfordult ez a daganatfajta. Minden rosszindulata
daganatos betegségre igaz, hogy annal eredménye-
sebben gyodgyithatd, minél korabbi fejlodési szakasz-
ban diagnosztizaljak. A vastagbélrak korai stadium-

Szdzezer lakosra juté vastag- és végbélrak miatti haldlozas
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Magyarorszag
Szlovakia
Horvatorszag
Szlovénia
Csehorszag
Dania
Portugalia
irorszag
Hollandia
Lettorzsag
Lengyelorszag
Spanyolorszag
Esztorszag
Litvania
Bulgaria

EU

Malta
Romania
Luxemburg
Németorszag
Svédorszag
Olaszorszag
Belgium

Franciaorszag
Ausztria
Finnorszag
Gordgorszag
Ciprus

az Eurépai Uniéban

Egyestlt Kirdlysag |

Szdzezer lakosra juté vastag- és végbélrak okozta haldlozas
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ban nem okoz jol, kénnyen azonosithaté tii-
neteket. Ezért tlinetmentes allapotban is ja-
vallott, kulonosen 50 éves kor felett a sztrés.
Magyarorszagon vastagbélrak-sztrést rutin-
szerien nem végeznek, csak emésztbszervi
panaszok esetén utalhatja a gasztroente-
rolégiara haziorvosa az esetleges beteget. A
szrés inditasa pedig a beteget legjobban
ismerd haziorvos szintjén lehetne a leghatéko-
nyabb. Erre azonban Magyarorszagon nincs
sem eljarasrend, sem célzott finanszirozas.

JAVORSZKYNE NAGY ANIKO

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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1,2 millié éves
koeszkoz Anatoliabol

gy nemzetkozi régészcsoport az

eddig ismert legkorabbi koesz-
kozt fedezte fel Torokorszagban,
amelynek korat is sikertilt nagyon
pontosan meghatarozni: ebbdl kide-
rilt, hogy elodeink az eddig feltéte-
lezettnél joval korabban, mintegy

1,2 milli6 évvel ezel6tt kelhettek at
Azsiabdl Eurdpaba. A felfedezésrdl a
kutatok a Quaternary Science Reviews
szakfolyoiratban szamoltak be.

A brit, holland és torok régészek-
bol allé kutatocsoport a Torokor-
szag nyugati részén 1évé Gediz-
folyd egyik &si tledékrétegében
bukkant a kovak&bdl — pattintott
eszkozre.

A leletet tartalmazé tledékré-
teg korat tobb, egymastol fig-

i

A"

Az 1,2 millié éves kovak6eszkézt egy Homo erectus ejthette el
KEP: ROYAL HOLLOWAY UNIVERSITY OF LONDON

getlen méréssel sikertilt nagyon
pontosan meghatarozni. Egyfeldl

a kozeli vulkanokbol id6rél idore
kidramlo, és egymasra rétegz6-

Foldszerii bolygok receptje

Hogyan sziiletnek foldszerli boly-
gok? Foldiink sziiletésének és fej-
16désének torténete konkrét receptet
ad erre, am az eddig nem volt vila-
gos, vajon mas csillagok bolygo-
rendszerel ugyanezt a mintat kove-
tik-e? Most egy ) megfigyelés-so-
rozatnak koszonhetéen a csillaga-
szok végre bizonyitékokat kaptak
arra, hogy a Foldhoz hasonlé méretii
és helyzetli, idegen csillagok koriili
kézetbolygdk nagyon hasonld re-
ceptet kovetnek.

., Naprendszeriink messze nem annyi-
ra egyedi és kiilonleges, mint netan vél-
hetnénk — mondta Courtney Dressing,
a Harvard-Smithsonian Asztrofi-
zikai Kozpont (CfA) csillagasza, a
kutatasrol az Astrophysical Journalben
megjelent cikk vezetd szerzdje. —
Ugy tiinik, hogy a mas csillagok koriili
kézetbolygdk alapvetden ugyanazokbdl
az osszetevdkbél épiilnek fel.”

A megillapitas azokon a megfi-
gyeléseken alapul, amelyeket a Ka-
nari-szigeteken 1évé Galileo Nem-
zeti Obszervatorium 3,6 méteres
tavesovére szerelt HARPS-North
berendezéssel végeztek (HARPS:
High-Accuracy Radial velocity
Planet Searcher). Ezt kifejezetten
arra a célra fejlesztették ki, hogy
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vele kis, a Foldhoz hasonldé mérett
exobolygdk tomegét pontosan meg-
hatarozzak. Ez kulcsfontossagu fel-
tétele az exobolygo stirliségének, és
ebbdl adéddan Gsszetételének meg-
hatarozasahoz. Legutdbb példaul a
Kepler-93b exobolygot vették cél-

ba, amelynek meérete masfélszere-
se a Foldének, és kotott, 4,7 napos
keringési ideji palyan kering napja
kortl. Tomegeérdl és Osszetételérdl
korabban semmit sem tudtak. Most
a HARPS-North segitségével si-
kertilt megallapitani, hogy tomege



dott lavatolyasokbdl megszilardult
bazalt korat izotopos (40Ar/39Ar)
vizsgalatokkal allapitottak meg,
emellett pedig paleomagneses mé-
réseket is végeztek. Igy sikeriilt
megallapitani, hogy az eszkoz az
1,24 milli6-1,17 millié évvel ez-
el6tti id6szakban keriilhetett a fo-
ly6 akkori medrébe. Valoszintleg
egy Homo erectus dobhatta be
vagy ejthette el.

Mint azt a csoportot vezetd
Danielle Schreve, a londoni Royal
Holloway Egyetem foldrajzprofesz-
szora elmondta, mar hosszabb ideje
kutattak a teriileten, amikor sze-
me hirtelen megakadt az eszkozon,
amelyrdl elsé pillantasra latta, hogy
nem természetes képzédmény. Hoz-
zatette, Torokorszag tertiletén mar
korabban (legutobb 2007-ben) is
talaltak a paleolitikumbdl szarmazd
kdeszkozoket, am azok esetében a
kormeghatarozas meglehet6sen bi-
zonytalan és pontatlan volt.

(ScienceDaily)

4,02-szerese a Foldének, ami arra
mutat, hogy kézetbolygo.

Ezt kovetben a kutatdk Gsszehason-
litottak tiz olyan ismert exobolygot,
amelynek az atmérdje kisebb a fold-
atmérd 2. 7-szeresénél, és emellett
tomegtik 1s pontosan ismert. Azt ta-
laltak, hogy koziilik annal az 6tnél,
amelynek az atmérdje a foldatmérd
1,6-szeresénél is kisebb, a tomeg és az
atmérd kozti osszefliggés nagyon ha-
sonld. Sét, a Vénusz és a Fold is beil-
leszkedett ebbe a sorba, ami a kutatok
szerint azt sugallja, hogy mindezek-
ben a vilagokban a kozetek és a vas
aranya nagyon hasonlé lehet.

A nagyobb mérett és tomegt boly-
gok esetében a slrliség jelentés mér-
tékben kisebbnek bizonyult: ez arra
utal, hogy ezek nagyobb mennyisé-
gl vizet (jeget) és/vagy egyeb illé-
kony anyagot ((hidrogén-/hélium-
gazokat) tartalmaznak, emellett st-
rségiik joval tdgabb hatarok kozott
valtozik, mint az el6bbi, alapvetéen
kézetbolygo-tipusnal.

A Foldhoz hasonld dsszetételii ko-
zetbolygok keresésekor tehat azokra az
exobolygokra  érdemes  fékuszalnunk,
amelyeknek az atmérdje kisebb a fold-
atmérd 1,6-szeresénél, mert ezek nagy
valdsziniiséggel hasonlé felépitésii vila-
gok” — Gsszegezte Dressing.

(ScienceDaily)

Pikt-romai eziistkincs

Brit régészek a romai korbdl szar-
maz6 pikt eziistkincset (tort
ezlistot, ékszereket és érméket) fe-
deztek fel a skociai Aberdeenshire-
ben.

A tobb mint 100 eziisttargyat tar-
talmazd lelet a IV-VI. szazadbdl
maradt fenn, és egyebek kozott ro-
mai és pikt edényeket, karkotSket
és egyéb ékszereket, tovabba réomai
pénzérmeéket tartalmaz.

A kincs illeszkedik azoknak a ha-
sonld leleteknek a soraba, amelyeket Eu-
rdpa-szerte megtalalunk a mar erésen
hanyatlé Rémai Birodalom végsé idé-
szakabol - mondta el Gordon Noble,

Targyak a most feltart eziistkincsbél
KEP: NATIONAL MUSEUM SCOTLAND

fizetdeszkizként  hasznaltak,
illetve kitiintetés vagy jutalom
gyanant osztogattak. Gyakran
megesett, hogy az emberek me-
nekiilésre  kényszeriilve  eziist-

Holdsarl6 alaku ékszerdarab
KEP: NATIONAL MUSEUM SCOTLAND

az Aberdeeni Egyetem ré-
gésze, aki a feltarasi munkat
is iranyitotta. — Jellemzd erre
az id6szakra, hogy a mar sériilt
vagy nem hasznalt eziisttargya-
kat kisebb, lehetleg egyforma
' .
méretii vagy tomegii darabokra
/ 7/ / /
szabdaltak, és az arucsere sordn
Romai pénzérme
KEP: PHIL WILKINSON/UNIVERSITY OF
ABERDEEN

kincsiiket  biztonsagos helyre
rejtették vagy elastak, de sokan
sosem tértek vissza, s igy a kincs
lelGhelye elfelejtédott.”

A piktek a III-X. szizadban
a mai Skocia kozéps6 és észa-
ki részén torzsszovetségben
éltek, foldmiveléssel és al-
lattenyésztéssel foglalkoztak.
Nyelviik (amely feltételezé-
sek szerint a kelta nyelvcsa-
ladba tartozott) rég kihalt,
irasos emlékek sem marad-
tak fenn tolik, igy nagyon
keveset tudunk roluk.

(Sci-News)
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Mitol hasad egy kisbolygo?

Foldtdl a Szaturnusz palyajan talig

tobb szazezer aszteroida kering a
Naprendszerben. Koziilik az ismer-
tebbek tobbsége a Mars és a Jupiter
kozti kisbolygdovezetben talalhatd. A
bolygokeletkezési modellek — szerint
ezek a bolygdkhoz hasonléan
kisebb anyagszemcsék csomo-
sodasaval folyamatosan nove-
kedve jottek létre, am folyto-
nos titkdzéseik miatt 1smétlé-

dden széttoredeztek, ezért
nem allhattak Gssze végiil na-
gyobb bolygdkka.

A csillagiszati megfigyel6-
eszkozok folyamatos tokéle-
tesedésével parhuzamosan a
kisebb égitestekrdl (kisboly-
gokrdl, iistokosokrdl) valod
ismereteink is rohamosan
gyarapodnak. Ez gyakran
azzal jar, hogy régebbi felté-
telezések dolnek meg vagy
moédosulnak. Igy van ez a
kisbolygok esetében is.

A csillagiszok eddig azt feltéte-
lezték, hogy az aszteroidak palyajat,
alakjat és méreteit foként az Ori-
asbolygokkal wvalé gravitacios kol-
csonhatds és az egymassal torténd
ttkozések, kisebb mértékben pedig
sugarzasi kolesonhatasok  alakitjak.
Ez utdbbiba értenddk a vizjég és

o
g )

egyikik nemrég el is pusztult.
A Hszian varosbeli te-
nyésztd- és kutatokdzpont
kilonleges intézkedéseket
léptetett életbe a most 24
egyedbol allé  pandaallo-
many védelmére, ennek
keretében 20 pandabeteg-
ség- és takonykorszakértét m
is meghivtak Kina kiilon-
boz6 részeirdl a betegség
terjedésének megel6zésére
és a fertézott egyedek ke-
zelésére.

Eddig négy allat fertd-

B Takonykoérjarvany tort
. ki egy tenyésztStelep pandai
kozott a kinai Sanhszi tarto-

manyban. A betegség eddig négy allatot fertézott meg,

z6dott meg a betegséggel, egyikiik, a 8 éves ndstény

Cseng Cseng még tavaly decemberben pusztult el, ha-
rom nappal azutan, hogy takonykoért diagnosztizaltak

mas illékony anyagok elparolgasa, a
hétagulas egyenetlenségei, a Napbdl
érkez6 kiilonféle sugarzasok nyoma-
sa. Ez utobbi hatasok viszonylagosan
feler6sodnek, ha az aszteroidak kis
méretét is szamba vessziik. Mivel a
kisbolygok alakja tobbnyire erdsen
szabalytalan, a napfény, illetve az al-

A Foldhéz kézeli palyan mozgé Eros-kisbolygé kézelképe
(KEP: NASA/JHUAPL)

taluk kibocsatott sugarzasok nyoma-
sa egyenlotlentl oszlik el, az emiatt
felléps forgatonyomaték pedig for-
gasba hozza Oket: ha pedig a porgés
sebessége egy bizonyos hatart atlép,
ez akar szét is szakithatja Sket.
,,Katasztrofalis hasadas”-nak ne-
vezik azt a folyamatot, melynek

eredményekeént egy kisbolygd olyan
darabokra esik szét, amelyek mind-
egyikének tomege kisebb az eredeti
tomeg felénél. Korabban tgy vélték,
ez foként aszteroidak iitkozéseivel
megy végbe. Ujabb megfigyelések
és modellszamitasok azonban egy-
arant afelé mutatnak, hogy az ilyen
titkozések viszonylag ritkak,
és kilonosen a néhany szaz
méternél kisebb atmérdja
aszteroidak esetében a sugar-
zasi hatasok sokkal jelentéke-
nyebb szerepet jatszanak.

A Harvard-Smithsonian
Asztrofizikai Intézet (CfA)
csillagiszai Tim Spahr veze-
tésével most egy 1), kisméretti
aszteroidakra vonatkozo fel-
mérés adatai alapjan modell-
szamitasokat végeztek, s ezek
azt mutatjak, hogy a 100 mé-
ter kortli atmérdja kisboly-
gdk korében a széthasadas
f6 oka mar nem az utkozés,
hanem a tal sebes porgésnél
tellépd centrifugalis eréhatas.
Sét, mivel az titkozések bekovetkezé-
sének gyakorisiga a mérettdl fordi-
tott aranyban fiigg, kisebb méretnél
az ttkozések miatti hasadas emiatt 1s
szamottevéen csokken. Ez a megil-
lapitas ellentmondasban all a korabbi
feltételezésekkel.

(fA)

TAKONYKOROS PANDAK

lehet.

legtobbszor kutya- és macskaféléket fertéz meg. A ha-
lalozasi rata a statisztikak szerint akar 80 szdzalékos is

»Sosem sujtott még hasonlo jarvany minket” — nyilat-

kozta Han Hsziie-li, az intézmény igazgatdja, akinek

nala. A takonykor rendkivill veszélyes betegség, amely
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elmondasa szerint rogton az-
utan, hogy Cseng Cseng ese-
tében meggydzbdtek a beteg-
ség mibenlétérdl, elkiilonitett
kortermekbe koltoztették az
allatokat, kilon apolot jeldltek
ki szamukra, valamint erés
tertStlenitoszert kezdtek al-
kalmazni az egész intézmény
teriletén. A beteg pandak
jelenleg gondos orvosi keze-
lés alatt allnak, az egészséges
allatokat pedig napi 24 Oras
szigort megfigyelés alatt tart-

jak. Az intézmény Cseng Cseng halala el6tt 25 panda-
val biiszkélkedhetett, ami a vilag harmadik legnagyobb
allomanyanak szamitott.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Tinta Kiado népszerii Ekessz6lés Kiskdnyvtara sorozataban jelent
meg — Kiss Gabor és Kiss Bernadett 6sszeallitasaban — Bélcs tanacsok
cimmel 4000 kézmondas, szolas a Czuczor-Fogarasi-szétarbél. Ezek
kézll kériink kettdt. A bekiildok kdzott a kotet 5 példanyat sorsoljuk ki.
Jo fejtést!

Bekiildési hatarid6: a lapszam megjelenését koveté masodik hét
keddje, 2015.januar 27-e. Bekiildési cim: Eletés Tudomany, Kereszt-
rejtvény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 46.
szamunkban elkezdédd 13 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek
betli egy 130 éve, 1884 novemberében sziiletett orientalista, arabista
nevét adjak meg. A név megfejtsi kzott az Elet és Tudomany negyed-
éves el6fizetését sorsoljuk ki

VIZSZINTES: 1. Egyik olyan rossz, mint a masik. 10. Riado!
11. Lérincze Lajos-dijas nyelvész (Laszld). 12. Az oxigén elavult
neve. 14. Cinnel bevon. 15. It kivill. 17. Atkakat pusztit6. 18. Vége
a pauzanak! 19. Vélemény. 21. Kazant miikddtet. 22. Az egri véar
egyik bejarata. 25. Citrom nedve. 26. Londoni kocsma. 27. Néhai
szinmivész (Nandor). 31. Koronglovészeti ag. 33. AC ...; olasz
sportklub. 34. Maté Péter-dal a Kaméleon cimi musicalben. 36. ...
Maria; Kolumbusz vezérhajdja.

FUGGOLEGES: 1. El¢ado, rov. 2. Sor. 3. New Haven-i egyetem. 4.
Becézett béka. 5. Idegen elétag: minden-. 6. Néma adds! 7. Esén allo.
8. Bortontoltelék. 9. Kukoricaliszthdl készitett kdzép- és dél-amerikai
ital. 13. Az ittrium és a nitrogén vegyjele. 15. A legkisebb targytol a
legnagyobbikig. 16. Trinitro-toluol (robbandszer), rév. 20. Humoros
misor. 21. Szalad. 23. Labanc ellenfele. 24. ,Rejtvényfejtd” herceg
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W AFOLD ES ATARSADALOM Il AVEDOOLTASOK CELJA

I LY KORBAN ELTUNK. W MUHOLD-METEOROLOGIA

W SZERETHET® BRUTALIS FIZIKA E W REJTOZKODO GENEK

W AKOROK BEZARULNAK. BESZELGETES KLEIN GYORGY PROFESSZORRAL

Puccini Turandot cim( operajaban. 25. Kerka-parti varos Zalaban. 28.
Omszk egyik folyéja. 29. ... Marple; Agatha Christie krimijeinek allandd
hésnéje. 30. De még mennyire! 32. Pihendhely a parkban. 35. Mister,
rov. 37. Az eziist vegyjele.

Az 51-52. heti Elet és Tudomany rejtvényének megfejtése: HANGYALE-
S0, SZUHARBUJO; HOD, DUNAVIRAG, ISZTRIAI NYELVORCHIDEA,
VizI LOFARK, KIS KAROLOPOK, GOLYATOCS, 6Z. Az év természet-
fotéi — Magyarorszag 2014 cim( albumot (Alexandra Kiadd) nyerte:
Hovan Artur (Nyiregyhdza), Kari Diana (Hernad), Légrady Borbala
(Tereske), Szilagyi Gerzson (lbrany) és Timari Szabolcs (Gyula). A
nyerteseknek gratulalunk, a nyereményeket postan kiildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kovetkez6 vizsgaidépont:

) 2015. februar 14.

Pétjelentkezési hatérid: 2015. februar 2.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakozpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.

telc@telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

Csinszka 120/80

Boncza Berta sziletésének 120., ha-
ldlanak 80. évforduldja alakalma-
bdl nyilt kiallitds a budapesti Petofi
Irodalmi Muazeumban Csinszka
— a modell és mazsa cimmel. A
marcius 20-ig lathat6 tarlaton is-
meretlen dokumentumok, tar-
gyak, képek, mintegy 15 Marffy-
festmény bemutatasival emlékez-
nek meg a koltd, mazsa, feleség és modell szerepet betdl-
t6 Csinszka életérdl, a mvészéletben jatszott tobbrétegli
szerepérol.

Boncza Berta 1894. jinius 7-én sziiletett az erdélyi
Csucsan, a Koros-folyo melletti hegytetdn épiilt, roman-
tikus kastélyban. A festdi kornyezetben a kislany egyre
érzékenyebb gyermekké cseperedett. Tizéves koratdl
eldkeld budapesti és svijei neveldintézetekben tanult, a
szép iranti fogékonysagat és kreativitasat versirassal és
rajzolassal fejezte ki.

Svijci maganyaban rajong6 természetének engedve le-
velezést kezdeményezett a kor hires koltojével, Ady End-
rével. 1914 dprilisaban talalkoztak elészor személyesen. A
talalkozasbdl szerelem, majd hazassag lett. Ady halila
utan a magara maradt, még mindig jatékos, muvelt fia-
talasszony nem akart a nemzet dzvegye lenni. Marffy
Odon festdbmuvész lett a masodik férje. Csinszka nem al-
kotott jelentés muveket, tehetsége mégis ratalalt igazi
feladatara. A verselgetd és rajzolgatd asszony egy koltd
és egy festd mazsija tudott lenni.

Kiillonos kotelék

Rippl-Rénai és Maillol -
Egy miivészbaratsag tor-
ténete cimmel nyilt meg a
Magyar Nemzeti Galéridban
tavaly év végén az a kiallitas,
ami a két miivész baratsagaba enged betekintést.

Tapasztalatbdl tudjuk, hogy a baratok inspiraljak, lel-
kesitik, vigasztaljak egymast, és olykor alakitjak is a ma-
sik életét — két nagy hatast alkotd baratsiga viszont mar
a mivészet folyamatait is befolyasolhatja.

Rippl-Rénai Jozsef a modern magyar festészetet termé-
kenyitette meg, Aristide Maillol pedig a modern eurdpai
szobraszatot. A két miivész 1890 koriil ismerkedett meg
és kotott életre szOlo baratsigot egymassal Parizsban,
amikor még mindketten keresték az ttjukat: Maillol
kezdetben festének késziilt, de foglalkozott szényegter-
vezéssel és faszobrok faragasaval is — szobraszati palyaja-
nak a kezddloketet talan épp az adta meg, hogy magyar
baritja bevezette a Nabi-miivészcsoportba. Rippl-Ro6-
nai és Maillol a kapcsolat 1étrejottét kovetd bd egy évti-
zed alatt parhuzamosan értek nagy mivésszé; baratsi-
guk azutan is megmaradt, hogy Rippl-Roénai Jozsef
végleg Kaposvaron telepedett le.

A két rendkiviili mvész kozotti kiilonleges kotelék-
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nek allit emléket a kiallitas, a kozos élményeken és be-
nyomasokon ttl bemutatva azt is, miképp hatott a két
barit egymas mavészetére. A tarlaton Rippl-Ronai,
Maillol és mas Nabi-mtvészek alkotasai mellett 1936 6ta
elészor ismét lathatd Rippl-Ronai egyik £6 mive, az
1899-ben Maillolrdl festett portréja is. A tarlat aprilis
6-ig varja az érdekléddket.
A

Miihelytitkok

Allandé  kiallitds nyile Az
Eotvos Jozsef Collegium
hivatastorténete 1895-1950
cimmel a Collegium Ménesi
ati Nagytermében.

A tarlat az E6tvos Jozset Collegiumnak (2014-t6l torté-
nelmi emlékhely), a magyar mavelédést meghatarozoé in-
tézménynek torténetét mutatja be az 1895. évi alapitastdl az
1950-ben bekovetkezett feloszlatasaig. A ,,régi” Collegium,
a tudos-tanar képzés fordulatokban gazdag torténetén tizen-
két fali tarld és olyan filmlejatszd vezet végig, amelyekben
valtozatosan kiallitott dokumentumokat, riport- és portré-
filmek sorat lehet megtekinteni. Feltarulnak a tanar- és szel-
lemi elitképzés mihelytitkai. A latogatd emellett megismer-
kedhet az (j és legtjabb iddk szakkollégiumi eredményeivel
is, nyolc tovabbi tarloban és a vetitén bepillantast kap Ma-
gyarorszag legtekintélyesebb szakkollégiumanak tehetség-
gondozd munkajaba és eredményeibe, a mai diakéletbe.

A kiallitas honlapjan révidebb (kidllitott targyak) és a
b&vebb (hattérdokumentumok) vezetdk is megtekinthe-
tok: http://honlap.eotvos.elte.hu/kiallitas

Deszkaperspektiva

Hullamlovaglas  szara-
zon — ezen a néven,
amerikal  sportagként
robbant be a gordeszka
Magyarorszagra a hat-
vanas évek masodik felében. Utcai sportta és a kortars
jelenségekre reagild életmodda, varosi dnkifejezési
formava csak kés6bb, a *80-as években, de leginkabb
a ’90-es évek elején valt, kialakitva a sajatos deszkas
szubkultarat. A deszkizas masodviragzasa a 2000-es
évek elején kezdédott, ma pedig mar egyszerre jelent
alternativ kozlekedési eszkozt, trendet, identitast kife-
jezd csatornat.

A Talajfogas cima kiallitison a mvészet és az utcai
sport frigyének gytimolcseit lathatjuk — a kiallitd mavé-
szek tObbsége részesiilt valamiféle mavészeti képzésben,
és egytdl egyig gyakorlo gordeszkasok. Az egyedi mo-
don pingalt deszkak mellett videdk, fotok, targyak, ma-
gazinok, illusztracidk, valamint hozzijuk kapcsolodd
irodalmi és zenei alkotisok is szerepelnek a tarlat kini-
lataban, bemutatva, hogyan fest a nagyvaros élete desz-
kaperspektivabdl nézve. A kiallitas februar 20-ig lat-
hat6 a budapesti Dedk 17 Gyermek és Ifjasagi Mivésze-
ti Galériaban.



Goebbels propaganda-triikkje?
1944 végén — egy amerikai hirszerzési jelentést
kovetéen —Hitler bejelentette az alpesi erdd léte-
zését. A naci propaganda ugyanis felismerte a
lehetdséget és arra hasznalta, hogy megeré-
sitse a németek végso gyézelembe vetett hitét.
Amikor 1945 tavaszan az amerikai hadsereg
benyomult a tertiletre, kiderllt, az ,alpesi er6d”
puszta bloff, talaltak viszont rengeteg mkincset.

Az oriasi mohaallat

A Foldon €él6 allatok 90 szazaléka a gerinctelenek
csoportjaba tartozik, ehhez képest mégis nagyon
keveset tudunk réluk. Ezekre az allatokra vonat-
kozo6 ismeretanyagunk rendkivil szegényes, igy
azutan nem csoda, ha gyakran félelemmel vagy
inkabb undorral vegyes amulattal fedezz(ik fel Sket.
gy jérhattak azok a horgaszok is, akik Magyaror-
szagon legel6szor talaltak oriasi mohaallatot.

A sebesség ol

Ozek, szarvasok ugranak az autok elé, madarrajok
miatt replléutak szakadnak félbe — legutdbb egy
reptilégep hajtott vegre kényszerleszallast, miutan
Osszelitkdzott egy madarral. De miért nem kerilik
ki idében az allatok a feléjik kozeledd jarmiive-
ket? Valoszin(ileg nem batorsaguk miatt, hanem,
mert képtelenek feldolgozni a sebességliket.

KITAIBEL
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A hatlapon
A kisvardai var

A kisvardai erGsség kevés meg-
maradt alf6ldi varaink egyike. A
korabbi méreteihez képest toredé-
kes, XV. szazadi gotikus épiilet-
egylittes épitbanyaga tekinteté-
ben is kiilonleges: mivel a kornyé-
ken kevés volt a ko, igy égetett
agyagtégla felhasznalasaval emel-
tette a Varady-csalad (hozza ha-
sonlé impozans téglavar Gyulin
talalhato).

Kisvairda a XVI. szizadban, a
mohacsi csata utan valt jelentdssé.
Nemcsak a termékeny Fels6-Tisza-
vidék, vagy a Bodrogkoz kapuja
volt, hanem a fiiggetlenedd Erdély
kozelsége miatt is fontos stratégiai
szereppel birt.

Egy rovid ideig Balassi Balint is a
birtokosanak  tudhatta magat,
amikor feleségiil vette Dob6 Krisz-
tinat, Varady Mihily ozvegyét.
Am a neves kolt6 szovevényes csa-
ladi birtokperek miatt nem valha-
tott a var valodi urava.

Kisvarda II. Rakoczi Ferenc em-
lekhelye is: a Vezérlé Fejedelem
tobbszor jart a varban.

Az épiiletegyiittes a XVIII. sza-
zadban elveszitette katonai fon-
tossagat, igy a magara maradt
varat mar 1828-ban, mintegy ko-
rai mdemlékvédelmi intézkedés-
sel, kellett a virmegyei hatosag-
nak védelmébe vennie, maskii-
lonben értékes téglait a kornyék-
beli épitkezésekhez hasznaltak
volna fol.

A kornyék egyik 6 nevezetessé-
ge, az egykori vizesirok rendsze-
rébdl kialakitott kis t6 védelme
mastél évtizeddel ezel6tt kezdd-
dott.

Keép es szdveg:
GOzON AKOS
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