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Kedres Obrasink!

Egyetlen nemzet sem fejlodhet sajat tudomanyos kutatasok
nélkdl. A kutatast minden fejlett allam tamogatja. Mivel a
koltségvetés az adofizetdk pénzébdl gazdalkodik, fontos,
hogy minél szélesebb nyilvanossag ismerje meg, milyen ku-
tatasokra forditjak ezt a timogatast, s milyen eredmény
varhat6 azoktdl. Ezért is nélkiilozhetetlen, hogy a kutatok
kozreadjak munkajuk eredményeit. Csak ettdl remélhet,
hogy az adofizetdk és képviselik megbecsiiljék a kutatd-
munkat. Erre gondolva az Orszagos Tudomanyos Kutatasi
Alapprogramok (OTKA) lapunkkal kézdsen palyazatot
hirdet tudomanyos kutatoknak.

Olyan ismeretterjeszt6 irasokat varunk a kutatoktdl,
amelyekben kozértheté modon mutatjak be sajat, az
OTKA altal tamogatott kutatasukat, annak céljat, méd-
szerét, eddigi vagy varhatd eredményeit és tudomanyos
vagy gyakorlati hasznosithatésiginak lehet6ségét.
A palyadijak:

L. dij: 100 000 forint

I1. dij: 75 000 forint

II1. dij: 50 000 forint
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* A zstri a palyadijakat visszatarthatja, megoszthatja.
A dijban részesiilt és a nem dijazott, de kozlésre érde-
mesnek 1télt irasokat az Elet és Tudomany szerkesztett
formaban, ellenszolgaltatas nélkiil megjelentetheti.

o A palyazat jeligés, a jeligét kérjik a kéziraton fel-
tlintetni; kérjik, a palyazo zart, jeligével ellatott bori-
tékban mellékelje nevét, lakcimét, telefonszamat,
e-mail cimét és OTKA kutatasi palyazatanak nyilvan-
tartasi szamat.

* A 9000-10000 karakter terjedelmt cikket egy kéz-
iratos példanyban, valamint CD-n, doc formatumban,
illusztracidval (az utdbbiakat kiilon fijlban, képforma-
tumban) ellatva kérjiik.

* A palyamunkakat az Elet é Tudomany szerkeszt&sé-
gébe (1088 Budapest VIII., Brody Sandor u. 16.) vagy le-
vélcimére (1428 Budapest, Pf. 47) varjuk.

A palyazatok postara adasanak hatarideje: 2014. okto-
ber 20.

A dijatadasra 2014 novemberében, a Magyar Tudo-
many Unnepe rendezvénysorozat keretében keriil sor
az OTKA Irodan.

ORszAGOs TUDOMANYOS KUTATAST ALAPPROGRAMOK,
ELET ES TUDOMANY SZERKESZTOSEGE



A macskak arcat
is felismeri
az intelligens etetd

Hogyan akada-
lyozhatnam meg,
hogy a legtalan-
kabb macskam
ellopja a tobbiek
eldl az ennivalt?
— vetddhetett fel
mar t6bb macskatulajdonos fejében is
a kérdés. Ha otthonrdl dolgozunk,
akkor személyesen is figyelhetiink az
allatainkra, a munkahelytinkrél azon-
ban — egészen mostaniig — mindez
nem volt lehetséges. Mu-Chi Sung taj-
vani feltalalonak akkor jutott el6szor
eszébe egy intelligens, a macskakat
arcrol 1s felismerd etetd otlete, amikor
Momo névre hallgaté macskajanal st~
lyos hasnyalmirigy-gyulladas alakult
ki. Az allat egyaltalin nem evett, ez
azonban napokig nem dertilt ki, hi-
szen Sung masik két macskaja Momo
eledelét 1s megette. Sung mar a kopla-
lastdl legyengiilt allat elaltatasin gon-
dolkozott, amikor azonban még utol-
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jara meg akarta etetni, az allat étvagya
egyszer csak visszatért.

,Mar tobb macskam is elpusztult az
¢évek alatt, tobbnyire azonban csak a
stilyosabb  tiinetek jelentkezésekor vet-
tiik észre, hogy barmi problémajuk len-
ne” — irja Sung az Indiegogo oldalan,
ahol a késziilék sorozatgyartisahoz
és forgalmazasihoz sziikséges kezdeti
100 000 dollart Ssszegytjtotte. A ko-
zGsségl finanszirozassal forgalomba
kertil6 intelligens macskaetet tob-
bek kozott ezt a problémat is ki tudja
kiiszobolni, hiszen folyamatosan mo-
nitorozza az allatok napi macskaele-
del- és vizfogyasztasat, igy azonnal
kideriil, ha valamelyik macskank
nem eszik, vagy nem vesz magahoz

viz

folyadékot. A macskik arcanak fel-
ismerését egy beépitett kamera te-
szi lehetévé. Ez a funkeib azoknak
hasznos, akiknél tobb macska is van
a haztartasban: beallithaté6 ugyan-
is, hogy egy-egy allatnak naponta
mennyi macskaeledelt adagoljon a
gép, igy ha valamelyik hazi kedven-
ctink falankabb lenne a tobbieknél,
akkor az eszk6z — miutan felismer-
te, hogy egy elvileg mar jollakott
allatunk szeretne repetazni — nem
fogja kinyitni a mlanyag ablakot,
amely mogott az étel van. A beépi-
tett — és a LED-ek fényében éjjel
1s mik6d6é — kamera videdfelvételt
készit az eszkoz elé 1épd macskarol,
amelyet azonnal az arcfelismer6
algoritmust futtatdé szerverre to-
vabbit. A mesterséges intelligencia
modszereit — deep learning platform,
vagyis ,,mély tanulas” — is igénybe
vevo, tobb éven keresztiil fejlesztett

algoritmus ugyanazon alapelvek sze-
rint miikodik, mint az emberi arcfel-
ismerd rendszerek. Maga az arcfelis-
merés egyébként kutyak esetében is
ugyanilyen sikeresen alkalmazhato,
az etetO jelenlegi mérete és felépitése
azonban egyel6re csak a macskaknil
torténd alkalmazast teszi lehetové.
Ha csak egy macskank van, akkor
az arcfelismerésre nincs sztikség, és
az eszkoz arctelismerd szoftver nél-
kuli, olcsobb valtozata is megrendel-
heté. Ekkor is marad még szamos
olyan funkci6, ami jelentésen meg-
konnyiti a fejlett technolégiai meg-
oldasokat kedvel6 macskatartok éle-
tét. Evéskor az allat egy mérlegre all
ra, igy az eszkoz képes folyamatosan
adatokat gyQjteni a macska salyardl,
amelyet aztan tovabbit a mobilte-
lefonunkra telepitett alkalmazas-
nak, a BistroApp névre keresztelt,
androidos és iPhone telefonokon is
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egyarant futd programnak. A stly-
adatok és a naponta elfogyasztott
taplalék mennyiségei ezt kovetden
grafikus formaiban jelennek meg a
képernyénkon. Igy ha az allat na-
pokig nem eszik, vagy ha a salya
hirtelen csokkenni kezd, azonnal
elvihetjik az allatorvoshoz, akinek
pontos adatokkal szolgalhatunk: a
szakember heti vagy havi bontasban
lathatja a macskank stlyvaltozasa-
it és az allat étvagyanak alakulasat.
A mobilalkalmazassal a szerintiink
idealis mennyiségt napi ételadag is
kénnyedén beallithato, amivel elke-
rtilhetd az allat elhizasa — az USA-
ban a hizimacskak nagyjabol 57%-a
tekinthet6 talstulyosnak az allator-
vosok szerint. A macskaeledel pon-
tos mennyiségben torténd adagola-
sat az etettalca alatt elhelyezkedd
sulyérzékeld szenzorok biztositjak.

Akar egy, akir tobb macskink
van, az intelligens etetd legnagyobb
elénye mindenképp az, hogy ha t&bb
napig tavol vagyunk, akkor sem kell
megkérniink senkit, hogy jojjon at
etetni a kedvenciinket. Miutin a
kezdetben kitGzott 100 000 dollart
béven tallépte a kezdeményezés
— végtl osszesen 240 000 dollart
sikeriilt az online adomanygy(jtd
oldalon Gsszeszedni — a fejlesztok
néhiny tovabbi, extra funkcidt is
a késziilekbe épitettek. Ha pedig
kelléen nagy lesz az érdeklédés, ké-
sobb talin a kisebb testli kutyakra
optimalizalt valtozatot is elkészitik
majd. Kisebb-nagyobb atalakitasok-
kal egyébként azok a terepi 6kolo-
gusok is hasznalhatnak az eszkozt,
akik példaul a megfigyelt allatfajok
taplalkozasi szokasaival kapcsolatos
mérési adatokat szeretnének napi
szinten gyUjteni.

Mu-Chi Sung a Szilicium-volgy-
ben talilhatd Draper University
egylttmikodésével végezte a fej-
lesztéseket: ez nem egy hagyoma-
nyos értelemben vett egyetem, ha-
nem egy olyan iskola, amely fiatal
és érdekes otletekkel el6allo feltala-
lokat karol fel. A htisz éve progra-
mozdként dolgozé Sung — korabbi
szoftvercége mellé — egy tobb mun-
katarsat foglalkoztatd kiilon céget
(42ARK) is alapitott az intelligens
macskaetetd tovabbi fejlesztéseire és
vilagszerte torténd forgalmazasara.
Forras: https://www.indiegogo.com/projects/
bistro-the-smart-feeder-that-recognizes-
your-cat-s-face

Fényelnyel6 gyiiri

SATINHITE

Egy ausztral és brit fizikusokbol
all6 kutatécsoportnak sikertilt
egy tiptkusan kvantumfizikai
jelenségen alapul6 szuper-fény-
elnyel6 szerkezetet létrehozni,
amely forradalmi attorést hozhat a
napfény energiajanak napelemek al-
tali hasznositasaban és tarolasaban, a
digitalis kamerak lehetséges maxi-
malis felbontoképességének (,,a végsd
pixel”) elérésében, az optikai kom-
munikacidban, és kivételesen érzé-
keny fényérzékelok kifejlesztésében.
Mint azt a Nature Communications-
ben megjelent cikkiikben a szerzdk
kifejtik, az @
technologia lénye-
gében egy mar
régebb Ota ismert
kvantumoptikai
jelenség, a szuper-
sugarzas ,,megfor-
ditasan” alapul.

A szupersugar-
zas jelensége akkor
figyelhet6 meg,
amikor N szamu
sugarzd egység
(példaul gerjesz-
tett atom vagy
molekula), olyan
fénnyel hat kol-
cs6n, amelynek
hullimhossza jo-
val nagyobb, mint
a sugarzd egysé-
gek kozti tavolsag:
ebben az esetben
az egységek nem
egyenként, hanem
egylittesen és egy-
massal Osszehangoltan (koherensen)
hatnak koleson a fénnyel. Ennek
eredményeként az altaluk kibocsa-
tott fényimpulzus intenzitasa joval
nagyobb (N négyzetével aranyos),
mintha az egységek csak egyedileg
hatnanak kolcson (ami N-nel lenne
aranyos). A jelenséget elméletileg még
1954-ben josolta meg Robert H. Dicke
amerikai fizikus, és azéta kisérletileg
is sokszorosan igazoltak, s6t, ezen az
elven mikodé gynevezett szupersu-
garz6 lézereket is kifejlesztettek. Ti-
pikusan kvantumjelenség, amelynek
nincs klasszikus analogiaja.
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szuperabszorbens
gydrd
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Elvileg a jelenség meg is forditha-
td, s igy olyan eszkoz lenne készithe-
t6, amely szuperhatékonyan nyeli el
a fényt. Elméleti szamitasok szerint
az elnyelés akkor éri el csacsértékét,
amikor a rendszer Osszenergidja a
teljes telitettség 50 szazalékan all.
Csakhogy itt jon a bokkend: ennél
magasabb telitettségnél ugyanis a
rendszer tovabbi fotonokat mar nem
abszorbeal, hanem inkabb fénykibo-
csatassal veszit az energiajabol.

Ezt a feloldhatatlannak tnd ellent-
mondast sikeriilt most az Oxfordi
Egyetem elméleti fizikusai vezette
kutatocsoportnak feloldani. Mint azt
Kieran Higgins, az egyetem anyagtu-
domanyi tanszékének professzora
elmondta, a megoldas részben biolo-
giai molekulik, nevezetesen a nové-
nyek fotoszintézisében kulcsszerepet

fotonok

energia kivezetés 1

A szuperabszorbens rendszer fantdziaképe
(részletes magyardzat a sz6vegben)

jatszd gytrts szerkezet molekulak
tanulmanyozasan alapult. ,, A célunk
az volt, hogy legalabb olyan hatékony
fényelnyeld nanoszerkezetet épitsiink
ki, mint amilyen a novényekben miiko-
dik” — mondta a professzor.

Az eszkoz lelke egy koralakban
elrendezett molekulakbdl 4116 gy G-
rd, amelynek energidjat lézerim-
pulzusokkal 50 szazalékos telitett-
ségre alligjak be, hogy igy elérjék
a szuperabszorbens allapotot. , Ezt
kovetden biztositanunk kell ennek az
allapotnak a fenntartasat” — mond-
ta Kieran. Ezt a célt a gylrinek



egy specialis, a szerkezetébdl ado-
do tulajdonsaginak a kihasznala-
saval érték el: a rendszer energia-
spektruma olyan, mint egy nem
egyenkozl, hanem felfelé egyre
tavolabb esé fokokbdl allé létra,
ezért valahanyszor elnyel egy fo-
tont, a kovetkezd, elnyelhet foton
energidjanak az elé6z6nél valami-
vel nagyobbnak kell lennie, azaz
a rendszer energiijanak novelése
egy egyre tavolodd fokokbdl allo
létran val6 felmaszashoz hasonlit-
haté. A szuperabszorbens allapot
akkor tarthatd fenn, ha a moleku-
lak energidjat nagyjabdl a 1étra ma-
gassaganak kozepénél tartjuk.

yleszem azt a rendszer energidjat
voros lézerimpulzusok (fotonok) el-
nyelésével felvissziik 50 szazalékos
szintre, ezt kovetSen mdr csak na-
gyobb energidjii, sarga fotonokat képes
elnyelni — magyarazta Kieran. — Es
mi szeretnénk is, hogy az tijabb sdrga
fotonokat elnyelje, de tigy, hogy ekiz-
ben NE sugarozza ki a mar tarolt vi-
roseket: ezt 1igy érhetjiik el, hogy az
eszkozt egy olyan kristalyba agyaz-
zuk be, amely gatolja a virds fotonok
kibocsatasat, igy azok a rendszerben
maradnak.”

Most mar csupan egyetlen 1épés
van hitra: a rendszerbe egy olyan
,»szalat” kell becsatolni, amely ké-
pes az elnyelt Gjabb és Gjabb foto-
nok energidjanak kivezetésére —
valahogy ahhoz hasonléan, ahogy
a folyadékvezeték-rendszerek tual-
folybesove, amely a bekertild tobb-
let kivezetésével a rendszerben 1évé
folyadékmennyiséget az elére beal-
litott allandoé szinten tartja. Ezzel a
megoldassal, ha a rendszert inten-
ziv fényfelvillanas éri, akar gyors
egymasutanban  beérkez6 sirga
fotonok elnyelésére is képes, mig
sotétben szuperabszorbens allapot-
ban varakozik, hogy barmely arra
tévedd kobor fotont hatékonyan el-
csipjen.

Kieran szerint a napelemekben
val6 hatékony alkalmazis még to-
vabbi fejlesztéseket igényel, am
rendkiviil érzékeny fényérzékeldk,
amelyek a digitalis kamerak olyan
Uj generacigjanak alapjaul szolgal-
hatnak, amelyek sotétben és erds
fényben is tisztan ,,Jatnak”, maris
épithetdk a modell alapjan.
Forras:www.ox.ac.uk/news/2014-08-22-
superabsorbing-ring-could-make-light-work-
snaps

Nyereg van a Seuso-tal
lovan?

ARCHEOLOGIA

Ezerhatszazotven — esztendd  jo
hosszt 1d6. Koértilbeliil ennyivel
ezel6tt nézegette Seuso tr, gaz-
dag pannoéniai birtokos, rémai
polgar a csodas otvosremeket, az
eziistbdl készitett asztali készletet,
melyet ajandékba kapott. Elmélazott a
targyakon lathat6 életképeken, a bala-
toni t4j varazsan, talan még a frissen
elejtett vaddisznd 1zén is nosztalgiazott
egy keveset, mielott heverdjére tekiidt.

Onnan tudom, hogy Seusoénak
hivtik, mivel ra van irva a neve, és
a Balatoné is, melynek akkor Pelso
volt a neve.

A nevezetes kincsr6l mar kisebb
konyvtarnyi cikk, tanulmany jelent

rajz segit, a nemrég még €6 targyak
nyoman idézhetjiik fel az elpusztultak
képét. Vagy-pedig olyan szerencsénk
van, hogy a korabeli abrazolasok, ,,a
régi idék mozija” segithetnek rajtunk.

Nos, mit lathatunk a csaknem 9 kilo-
grammos ezisttal lovain:

Mindhirom lovon van 0Gsszehajtott
pokroc. Két lovon jol latszik a sziigye-
16, az a szij, mely a nyerget a 16 szligyén
rogziti, hogy az hatra ne cstsszon.
Mindhirom lovon latszik a farmat-
ring, mely a farokt6 alatt atvezetett és
visszahurkolt szij, mely a nyereg el6-
recstszasat tékezi. Végil, agy tlnik,
hogy az egyik lovon el6- és hatsokapas
nyereg van.

Kétlovon viszonylag jol latszik a kan-
tar, mely megfelel a mar korabbrdl is-
merteknek.

meg, amiota felbukkant Londonban,
nem is szaporitom a szot, csak a ma-
gam hozzatennivaldjat ismertetem.

Téth Endre tanulmanyat nézeget-
tem, olvasgattam, amikor szemembe
tant a feliratos nagy tal kozépsé me-
dalionjaban harom 16. Valami furcsat
véltem felfedezni.

— Ezek nem romai lovak! — mondtam
magamban.

A Kr. u. IV. szazad kozepén eddigi
tudasunk szerint a Rémai Birodalom
lovasai nem ismerték a nyerget. Jobb
esetben pokrocot teritettek a hatara,
azon egyensulyozva baktattak, a ken-
gyelt pedig csak a VI. szazad utan is-
merhették meg.

Koztudott, hogy a szerves anya-
gokat felfalja az 1d6, igy a fanyereg,
vagy bdrszijazat is elenyészik, nem kell
hozza mastél évezred. Ilyenkor a nép-

Sajnos fizikai allapotom nem engedi
a mtargy sajat szemeimmel torténd
tanulmanyozasat.

Tudomanyunk Ggy tartja, hogy a
nyerget, nevezetesen a parna nyerget
a romaiak és a germanok a hunoktol
vehették at az V. szazadban. A Seuso-
targyak azonban a IV. szazadban ké-
szilhettek, s a hun hoditas elott mar
fold ala kertiltek. Ha jol litom, hogy
kapas nyereg van az egyik lovon,
akkor ez azt jelentheti, hogy sokkal
korabbra kell feltételezniink, akar
german kozvetitéssel, a még kengyel
nélkiili kapas nyergek megjelenését a
Karpat-medencében.

Ha a fotografia nem hazudik, akkor
az egykori otvosck sem hazudhattak,
hiszen amit nem lattak, nem formazhat-
tak meg sem eztistbdl, sem agyagbol.

TROGMAYER OTTO
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K 108992
PUB-I 111137

nyarfakat (Populus spp.)
évszazadok ota iltetik Eu-

ropiban és Azsidban. Az
iiltetett nyarasok teriilete napja-
inkban gyors {itemben novekszik
vilagszerte, toként az Egyestilt Al-
lamokban, Kinaban és Dél-Korea-
ban. A Nemzetkizi Nyarfa Bizottsig
(International Poplar Commission)
1992-ben 19 olyan orszagot tartott
szamon, amelyeknek legalabb 10 000
hektar nyariiltetvénye volt, és hét
orszag (Kina, Franciaorszag, Né-
metorszag, Magyarorszag, Roma-

A hazai nyariiltetvényekben taldlhat6 orchideak: elbai n6sz6fii (A), bugaci n6sz6fii (B),
Norden-nész6fii (C), széleslevelii n6sz6fii (D), fehér madarsisak (E), kardos madarsisak (F),
piros madarsisak (G), madarfészek (H), pompds sisakoskosbor (I), méhbangé (J)

nia, Toérokorszag és az egykori Ju-
goszlavia) 100 000 hektarnal is na-
gyobb  kiterjedésti nyarfatltet-
vénnyel rendelkezett.

Magat a nyarfat széleskora fel-
hasznalasi mod jellemzi: hasznat
veszik az épitbiparban, furnérle-
mezeket és papirt is gyartanak be-
16le. A nyarfaiiltetvények az utdb-
bi évtizedekben kornyezetvédelmi
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szempontbdl szintén az érdeklddés
kozéppontjaba kertiltek. A gyors
novekedést nyarfajok olyan meg-
julé  energiaforrasként szolgal-
nak, amelyek két tton is csokkent-
hetik a légkori szén-dioxid kon-
centraciojat; egyrészt helyettesit-
hetik a fosszilis energiahordozokat,
masrészt novelik a talaj széntartal-
mat.



A legutobbi évtizedekben Eurdpiban
az Gshonos nyarfajokat egyre inkabb
felvalgak az idegenhonos, hibrid erede-
ta fajtak klonjai, melyek jol bijak a
mostoha kortilményeket, rovid id6
alatt nagy méretet képesek elérni, ezal-
tal igen rovid a vagasforduldjuk.

A nyarfatiltetvények Magyarorszagon
is fontos gazdasagi jelentGséglick. A
nyarasok teljes kiterjedése a Kozponti
Statisztikai Hivatal adatai alapjan 2000—
2011 kozott atlagosan 185 000 hektar
volt, ez a teljes magyarorszagi erd6terii-
let 10 szazalékat jelenti. Ebben az id6-
szakban a nyarasok kiterjedése mintegy
15500 hektarral gyarapodott és a kovet-
kezd évtizedekben tovabbi ndvekedés
varhatd. A nyarasok a tolgyfajok
(Quercus spp., 574 000 hektar, 33%) és az
akac (Robinia pseudacacia, 412 000 hek-
tar, 23%) utan a harmadik legnagyobb
erddboritast adjak hazankban. 1996 és
2011 kozott a magyar nyarasok évente
atlagosan tébb mint 1200 000 kébméter
faanyagot szolgaltattak, ezen beliil a hib-
rid nyarak részesedése GtszOr nagyobb,
mint az &shonos fajoké.

A nyartltetvények gazdasagi jelent6-
sége ellenére viszonylag hidnyosak az
ismereteink természetvédelmi jelent6-
ségiikrol. A nemesnyarasokat az ckolo-
gusok jellegtelen gyepszintdi, alacsony
természetességli allomanyokként jel-

nyakban, gytimdlesosokben), elég régen
ismert, de nyariiltetvényekben tortén6
megjelenésiiket inkabb érdekes, ritka
eseményként tartottak szamon. Eddig
hét orchideafaj és egy hibrid el6fordula-
sat kozolték harom eurdpai orszag terii-
letérdl, legtobbjiiket Lengyelorszaghol.
Hazinkban elséként Werner Ervin sza-
molt be 1982-ben az Elet és Tudomany
hasabjain orchideatajok — koztiik az ak-
koriban hazankbdl kipusztultnak hitt
méhbangé — eléfordulasardl szigetkozi til-
tetett nyarasban.

Annak kideritésére, hogy a nyartl-
tetvények milyen fontosak mint a
hazai orchideak élShelyei, tobb szaz
nyartltetvényt vizsgaltunk meg, or-
chideakat keresve a Karpat-meden-
cében. Osszesen 150 iiltetvényben
folytattunk részletes adatgydjtést,
kozottiik minden megtalalt orchide-
as allomanyban. A megvizsgalt
nyartiltetvényekben Gsszesen 77 allo-
manyban észleltiink legalabb egy or-
chideafajt, az egy-egy allomanyban
talalt fajok szama 1és 4 kozott valto-
zott. Osszesen 11 orchideafaj 115 po-

s ses

z6 hajtasat leltiik £0l.

A nyarfaiiltetvényekben legnagyobb
aranyban a n6sz6tttajok (Epipactis spp.)
és a madarsisakfajok (Cephalanthera
spp.) telepedtek meg, mindkét nemzet-
ség tagjai rizomas novények. Osszesen

mezdgazdasagilag intenziven mavelt
kultartijban talalhatd nyariiltetvények-
ben az énmegporzé fajok sikerességé-
hez hozzajarulhat a megporzo rovarok-
tol valo fiiggetlenségiik.

A telepitett nyarasokbodl eddig ismert-
t¢ valt orchideafajok tdbbsége az
Epidendroideae alcsaladba tartozd ma-
darsisak- és nOszéflinemzetségekhez
tartozik. Minden eddig tanulmanyo-
zott eurdpai madarsisak- és nész6tiifa)
mixotrdf novénynek bizonyult, azaz
fotoszintetizalnak, de emellett erddal-
koté fak ektomikorrhiziival* (EM) is
kapcsolatban allnak a gydkereiken ke-
resztlil. Ezeknek az orchideafajoknak
a telepitett nyarasokban val6é megtele-
pedése Osszefiigghet lokalisan el6for-
dulé gombakkal. Bar a nyarfajok
(Populus spp.) irodalmi adatok alapjan
képesek egyidejlleg ektomikorrhiza
és arbuszkularis mikorrhiza* (AM)
képzésére, leggyakoribbmikorrhizaikat
az el6bbiek alkotjak.

A vizsgalt nyariiltetvények atlagos torzs-
atmérGje 9,3 centiméter és 64,1 centimé-
ter kozott valtozott. A legvékonyabb
torzsti allomanyokban egyaltalin nem
talaltunk orchideat.

A legfiatalabb nyarfaallomanyban,
amelyben orchidedt talaltunk, 16,9 centi-
méter volt az atlagos torzsatmérd. Vizs-

lemzik. Németorszagi vizsgalatok vi-
szont megallapitottak, hogy a nyar- és
flziiltetvények novényviliganak sok-
télesége (diverzitasa) szamottevd. Ame-
rikai megfigyelések szerint a nyartele-
pitések  kovetkeztében  kisebb a
biodiverzitas csokkenése, mint mas
energianovények (példaul kukorica)

termesztése esetén.

A tény, hogy az orchidedk képesek
megtelepedni masodlagos éléhelyeken

(példaul felhagyott homok- és kdba-

6 onmegporzod, 2 nektartermeld és 3 a
taplalék igéretével megtéveszts fajt ta-
laltunk a vizsgalt nyarasokban.

A nyartltetvényekben megtelepedett,
kiilonbozé megporzastipusu orchideak
szaporodasi (termésképzési) sikere ko-
z0tt statisztikai értelemben jelentds kii-
l6nbséget mutattunk ki. A legnagyobb
aranyban az 6nmegporz6, majd a nek-
tartermel6 fajok viragaibol képzddtek
termések, a legkisebb aranyban pedig a
megtéveszt6 fajok viragaibdl. A jorészt

Homoki nydras a Duna-Tisza k6zén:
a vorosbarna és bugaci n6sz6fii terméhelye




Vorésbarna

nészgfi viragzata

galataink alapjan a nyartltetvények
atlagos torzsatmérdje (tehat kora) je-
lentésen befolyasolja, hogy az adott
allomanyban eléfordulnak-e orchide-
ak. Az orchidea nélkiili tltetvények
statisztikai értelemben jelentésen ki-
sebb  torzsaitmérdvel rendelkeznek,
mint azok, amelyekben legalabb egy
orchideafsj el6fordul. Ugyanakkor az
orchideds allomanyok atlagos torzsta-
volsaga némileg nagyobb, mint azoké
az ultetvényeké, amelyekben nem ta-
lalhatok orchidedk, bar a kiilonbség
statisztikai értelemben nem jelentGs.
Mivel a nagyobb atlagos torzsatméro-
j4 (tehit 1d6sebb) tltetvényekben je-
lentsen nagyobb valoszintiséggel él-
nek orchideak, a nyartiltetvények ko-
ra dontd befolyassal van az orchidedk
megtelepedésére.

Azon til, hogy nyilvanvaléan id6be
telik, mig a teljes talajel6készités utin
orchideamagok jutnak el az iiltetvé-
nyekbe, a magvakbdl a talaj felett
megjelend orchidedk kifejlédése to-
vabbi éveket igényel. Hazankban a
nemesnyarklénok — vagasérettsége a
méretes nyarfarénk termelése esetén
1825 év, a papirfa vagy forgacsta ter-
melése esetén pedig 1518 év. Mig
elébbi termesztéstechnologia lehetévé
teszi az orchidedk allomanyainak meg-
telepedését a nyartiltetvényekben, ad-
dig az utébbi viszont aligha. Az orchi-
deak rendszerint 20 centiméteres atla-
gos torzsatmérd felett jelennek meg a
nyartltetvényekben, a 21-30 centimé-
teres  tOrzsatméré  eléréséhez  a
nemesnyar esetében hazankban koriil-
beliil 22 évre van sziikség.

Fatal korban a nyartiltetvények igen
érzékenyek a névényi konkurrenciara,
amely jelent6sen csokkenti a novekedé-
stiket és a produktivitasukat, ezért in-

KISLEXIKON

ektomikorrhiza (EM): a gombafonalak ko-
penyt alkotnak a gyokér koril, nem hatolnak
be a gyokérsejtiek falaba, csak halozatot ké-
peznek a sejt kozotti jaratokban. A fas szarl
novenyek egy részére jellemzd aza mikorrhiza-
forma, amelyet bazidiumos, t©mlés vagy
jaromspéras gombak hozhatnak Iétre.
arbuszkularis mikorrhiza (AM): agombafona-
lak behatolnak a ndvényi sejtfalba és a kéregsej-
tekben jellegzetes, holyag alaku vagy elagazo
bettiremkedéseket hoznak létre. Néhany gom-
banemzetség mintegy széz, gyakori faja képezi
ezt az igen Gsi és gyakori mikorrhiza-tipust. A
novenycsaladok mintegy 85%-aban fordul el6.

tenziv novényvédelemre és a sork6zok
szantasara/tarcsazasara szorulnak.
Ezek a munkilatok viszont nyilvan-
valban hatraltathatjak az orchideapo-
puliciok kialakulasat. Ugyanakkor
nem elhanyagolhaté tény, hogy a
rendszeresen szantott sorkozd allo-
manyokban, homok alapk6zeten
gyakran megfigyelhetd az igen al-
lergén viragport trdmlevelli parlag-
£G (Ambrosia artemisiifolia) invazidja.

A nyartiltetvények természetvédelmi
jelentéségét fokozza, hogy egyrészt
t6bb orchideafajnak igen jelents (tobb
ezer példanyt szamlald) allomanyaira
bukkantunk. Masrészt tobb megtalalt
fajuk a vadon ¢él6 orchideik kiilonleges
csoportjaba, a kosborfélék kozé tarto-
zik, s ezek ismert allomanyainak jelen-
tOs része telepitett nyariltetvényekben
fordul eld. Ez azért is érdekes, mert
koziiliik példaul a  Tallos-ndszott
(Epipactis tallosii), a Norden-n0sz&ft
(Epipactis nordeniorum), a bugaci nész6-
tG  (Epipactis  bugacensis) kifejezetten
sztk elterjedést faj.

Az alapvetben gazdasagi célokat szol-
galo nyariiltetvények esetében irrealis
cél lenne a benniik megjelend orchide-
ak miatt a hasznalat jelent6s korlatoza-
sa. A kosbortélék allomanyainak tal-
élése azonban el6segithetd néhany
olyan tevékenységgel, amelyek az alap-
vetd gazdasagi rendeltetést nem veszé-
lyeztetik. Hogy melyek ezek? A vagas-
forduld lehetéség szerinti kitolasa; a
gyomirtdzas és a sorkozok tarcsazasa-
nak az iltetvény létesitése utani id6-
szakra torténd csokkentése; az tiltetvé-
nyek tarvagasa helyett a soronkénti le-
termelés; a nagy kiterjedést telepitések
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Tall6s-n6szofii

virdgzata

és tarvagasok helyett mozaikos vég-
hasznalat, amely el6segitheti az orchi-
deak dinamikus ,vandorlasat” a kii-
16nboz6 kort tiltetvények kozott.
Kutatécsoportunk — a szerzok, vala-
mint Loki Viktor, Nagy Timea, Takdcs
Attila & Vincze Orsolya — vizsgalatai
alapjan elmondhatd, hogy az orchide-
ak megtelepedése nyartiltetvényekben
nem ritka jelenség, a Karpat-medencé-
ben a tanulminyozott allomanyok
mintegy 6todében talaltunk orchidea-
kat. Eredményeink alapjan a nyartiltet-
vények fontos szerepet toltenek be
mint a ritka é védett fajokként sza-
mon tartott orchideak él6helyei. Mind-
amellett a nyartltetvényekben az or-
chidedkon kiviil egyéb védett novény-
fajokat is taldltunk: a kunsagi bik-
konyt (Vicia biennis) a debreceni
tormat (Armoracia macrocarpa), a hosz-
szalevell veronikat (Veronica longifolia),
a mocsari csorbokat (Sonchus palustris),
a karéjos vesepafranyt (Polystichum acu-
leatum), a nyari tézikét (Leucojum aesti-
vum), a tiszaparti margitviragot (Leu-
canthemella serotina) és a kereklevell
kortikét (Pyrola rotundifolia). Azt is le-
szOgezhetjitk, hogy az Gshonos és
nemesnyarak iltetvényei természetvé-
delmi szempontbdl sokkal értékeseb-
bek, mint a szintén tajidegen fehér akac
tiltetvényet.
MOLNAR V. ATTILA
Lovas-Kiss ADAM
SUVEGES KRISTOF

A kutatés a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001
Nemzeti Kivalosag Program cim( kiemelt projekt
keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Uni6 tdmoga-
tasaval, az Eurépai Szocidlis Alap tarsfinansziroza-
séval valosul meg. A kutatas eszkbzbeszerzése és
infrastruktraja az OTKA K108992 szamu palyaza-
ta altal biztositott forrasbal valosult meg.

(MOLNAR V. ATTILA FELVETELEI)



AZ APACUKA-BELI BUVOS KAMANDUK

A HALANDZSA
ANATOMIAJA

Apacuka bhelépét jelent egy varazslatos, tudatalatti vilagbha, ahol olyan magikus dolgok varnak rank,

mint a Kamanduk. Ez azonban csak egy példa a szamtalan kiszamolo, versike, rigmus és egyéb sz6-

vegmiifaj koziil, amelyek a hétkoznapi szokincsiinkon kiviil esé ,szavakbol” allnak, mégis szerves

részei verbalis megnyilatkozasainknak.

erg Judit gyermekek szamara
Birt, népszerli torténeteinek ha-
tasara sokaknak — féleg sziilok-
nek — juthat eszébe Apacukardl
Rumini és Galléros Feco kalandjainak
a dzsungel szivében
rejtézd szinhelye, ahol
a zolden fluoreszkalo,

varazslatos kovet, a
Kamandukot  6rzik.

Az irénd olyan jelenté-
sekkel telitette ezeket,
a mindenki altal — ki
tudja hany nemzedék
— Ota ismert halandzsa
szavakat, amelyeket el-
s6 olvasatra is magatdl
értet6donek érziink.
Nemcsak a folklor-
ban, az irodalomban is
eléfordulnak  halan-
dzsa elemeket tartal-
mazd, sét teljes terje-
delmtikben halandzsa
alkotasok, amelyek a
tartalmi és formai nor-
makkal szembehelyez-
kedve szervezddnek,
értelmetlenséglik  mégis  természetes
vagy elfogadott. A gyakran abszurdba,
groteszkbe hajlo képi és hangulati vilag
esztétikai lényegiikhoz tartozik.

Szovegromlas?
Hagyomanyos szemléletmodja szerint a
folklorisztika a szokatlan vagy jelentés-
nélkiili elemeket és a nyelv mas tertile-
tein nem 1étezd szdalakokat félrehallas-
bdl, illetve a szobeli hagyomanyozddas-
sal jaro, tobbszorss attételbdl fakado szo-
vegromlasként  értelmezi. Az esetek
talnyomo részében azonban aligha allja
meg a helyét ez a megkozelités. Halan-
dzsardl példaul nemcsak a szavak, ha-
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lllusztracié Berg Judit: Rumini
Datolyaparton cimii kényvébél

nem az tizenet szintjén is beszélhetiink.
Ebben az esetben a szoveg nem is kell,
hogy tartalmazzon értelmetlen szava-
kat, elég a nyelvi logikat mint ,vezérto-
nalat” kiiktatni. Valgjaban egy olyan
Osszetett jelenséggel al-
lunk szemben, amely-
nek mindmaig nem sok
figyelmet szentelt a tu-
domanyos kutatas. En-
nek egyik oka az lehet,
hogy a téma felvetése és
feldolgozasa egyarant
interdiszciplinaris meg-
kozelitést igényel. A to-
vabbiakban  di6héban
bemutatjuk,  hogyan
hasznosithaté a halan-
dzsa jelenségére Ossz-
pontositd szovegtolklo-
risztikai  kutatasban a
kognitiv nyelvészet, a
nyelvfilozéfia vagy az
irodalomtudomany.
Fontosnak tartjuk azt
is, hogy bevonjuk a
vizsgalatba a folklor-
szovegek hasznaloinak
tudasat, kompetenciajat, tovabba, hogy
a folkloralkotasok alakulsat a nyelv

természetes, torténeti valtozasainak
tiikrében is lattassuk.

A gyermekfolklér és az avantgard
irodalom — mivel a halandzsa mind-
kettoben kiemelt jelentéséggel bir —
fontos adalékokkal szolgilnak annak
megértéséhez, hogy milyen egyéni
vagy folklorfolyamatok vezetnek a
vizsgalat targyat alkot6 halandzsaszo-
vegek (jratermeléséhez és megdrzésé-
hez. A vizsgalatban — a formai jellem-
z08k leirasan ttl — figyelembe kell ven-
niink a nyelven kiviili tényezdket is: a
halandzsaszovegek helyét és funkcioit

ELET

az adott kult(ran, illetve az azt haszna-
16 kozosségen belil, tovabba a hagyo-
manyozasaban résztvevlk értelmezé-
sét meghatarozo pszichikai és kognitiv
tényezOket. A tovabbiakban ezért a
formai jellemz6k bemutatisa utin a
halandzsa értelmezési lehetGségeire és
funkcidira vilagitunk ra.

Abszurd, parodia, jaték

A népkoltészeti halandzsiban (akar-
csak az irodalomban) az abszurditast, a
parddiat vagy egyszerlien a nyelvi jaté-
kot megjelenitd szovegek valtozatos
eszkoztaraval talalkozhatunk: a hét-
koznapi ,,szétartdl” eltérd szohaszna-
lattdl a tartalmi
inkoherencian at
a sziirredlis képe-
kig. A népkolté-
szeti  halandzsa-
ban két fontos
csoport rajzolodik
ki: egyrészt az ér-
telmes  szavakbol
épitkezd, de morfologiai, frazeologiai
vagy szemantikai megoldasaiban a
konvencidkat felragd halandzsaszove-
gek csoportja, masrészt pedig a halan-
dzsaszavaké, amelyek vagy kizardlago-
san, vagy a hétkdznapi szokines elemei
kozé vegytilve hozzak létre a szoveget.
A halandzsa hatterében sokszor egy
idegen nyelv utinzasa, hangzisanak
megjelenitése all. A hangalak jellegze-
tességeinek megragadasa a parddidk-
ban kiilénsen fontos:

Tiz kicsi néger — tiz kicsi néger,
Egy dalt énckeltek — egy dalt
énekeltek,

Sa daligy szdlt —a dal igy szdlt:

. Aramababamba — aramabamba,
A mazaméza moza— a mazaméza moza.

Es TUDOMANY = 2014/40 = 1257

(MEA
K 105482
PUB-I 111137




A halandzsaszévegekben a nonszensz
jelleg az tizenet szintjén jelentkezik, a
tartalmi kohézid helyett a formai/sti-
lisztikai jegyek (szOtagszam, ritmus,
rim, ismétlések, jellegzetes hanglejtés)
kapcsoljak egybe a latszdlag véletlenil
egymas mellé sodrodott szavakat, mint
pl. a kdvetkez6 monddkaban:

Csicséka szupera Mézes-makos tolera
Szako, szaké, farkas, pipa, Valo, valé
fababa

A szavak szintjén halandzsanak mi-
néstil a hétkoznapi lexikonon kiviil esd,
kitalale, jelentés nélkdli sz6  (pl.
Ltantan”, epepd”) és a hétkoznapi be-
szélt nyelvbdl kolesonzott, hang-
alakjaban gyakran modosult
sz6, amelynek eredeti jelentése
és funkcidja az adott szdveg-
kornyezetben atértékelodik. A
masodik csoport alaktani szem-
pontbdl tovabb bonthaté a sz
hataran torténd valtozasok és a
szb belseji valtozasok (hangat-
vetés, szokatlan szegmentalas
stb)) eseteire. A széhataron be-

kovetkezd modosulasokat
szemléltetik a kovetkezd mon-
ddkapéldak:

a) Eketem-beketem, bakkecs-
ke, Haromlabu legyecske,
Felmaszott a toronyba,
Megkérdezte, hany ora,

Fél tizenhatra, Te vagy az
amafla.

b) Induladusz spiritusz,
spiritusz,

Ha didk vagy ne tanulj,
ne tanulj.

Az els6 tipusban (a) nem a lo-
gikailag varhatd toldalék jele-
nik meg; a masodikban (b) a la-
tin szoveget parodizalando, egy
kitalale végzddést kap az indul
ige.

A sz6 belsejében végbemend valtozaso-
kat a kovetkezd két szoveg illusztralja:

©) Hatamban egy bicsak! Ni csak!
d) Csoko-csoko-la-la
Csoko-csoko-dé-dé
Csoko-la
Csoko-dé
Csoko-la-dé
Dé-dé-dé
Csoko-la-dé.

A (0 példa a hangitvetés egy esete-
ként is értelmezhets: bicska > bicsak. A
hangalakviltozas és a dadogas imitala-
sa (d), azaz szOvegszd vagy szorész re-
duplikicidja eltavolit a sz6 eredetijelen-

tésétdl, hiszen a modosult szdalak ma-
ga 1s eszkoze a hétkéznapi nyelvtdl tor-
ténd elszakadasnak.

Gyakran megfogalmazddik az a vé-
lemény, hogy a gyermekek szamara a
formai és asszociativ tényezdk (ritmus,
hangzis) fontosabbak, mint a jelentés.
Ehhez hasonlo szemléletet titkroz az
avantgard irodalom is. A futurizmus, a
dada vagy a lettrizmus alkotdi folklor-
gyakorlatra hivatkoznak, amikor az
alkotasi folyamatban fokozatosan el-
jutnak a konkrét tartalom kivonasiig.
A szoveg lebontasanak tetGpontjaként
elérik a fonémak szintjét, ahol a hang-
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Francesco Cangiullo Il Golfo Estivo c. (halandzsa)verse

a Poesia Pentagrammata (1923) kétetb6l

szimbolika lehetd legteljesebb kihasz-
nalasa valik idealla. lusztracioképpen
Wedres Sandort idézem:
(a) Puha, forré hangok
Ange amban ulanojje
balanga janegol
mo hitula e mante
u kuahgj imanan.
Figyelemre mélt6, hogy a nonszensz
kolteményekben egyszerre fogalmazo-
dik meg valamiféle univerzalis nyelv
iranti igény és a hozza nem értdk, a ke-
vésbé fogékonyak kizarasa. Ez utdbbi
nagyon is jellemzd a kiilonb6z6 kozos-
ségek szlengjére, tolvaj- vagy madar-
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nyelvére, és kiilonosen a gyermekek
korében viragzik. Nem véletlen, hogy
a halandzsa vilagképét megrajzold iro-
dalmarok gyakran hivatkoznak a gye-
reknyelvre mint ,tiszta forrasra”. A
mazddik egyfajta szabalyozas vagy
korlatozas el6tti allapothoz vald vissza-
térés vagya is, ami Gjabb szallal fizi a
gyermekkorhoz. A gyermekek szama-
ra a feln6ttvilag szabalyrendszere még
korlatozottan érvényes, hiszen lassan-
keént, fokrol fokra sajatitjak el azt. Ez az
elsajatitas pedig szoros Osszefliggésben
van a nyelv egyre teljesebb birtoklasa-
val, Lao Ce szavaival: ,,Hol fellép
a rendtartas: fellep a név;/ s mert
madr fellépett a név,/ ismerni kell a
hatarokat / s igy elkeriilni a csapaso-
kat”.

Wittgentstein szerint ,,az értel-
metlen kifejezések nem azért értel-
metlenek, mert nem talaltam meg a
helyes kifejezéseket, hanem mert az
értelmetlenségiik alkotja tulajdonkép-
peni lényegiiket. Mert arra akartam
csak hasznalni Sket, hogy tiljussak a
vilagon, azaz til a jelentéseket kioz-
vetité nyelven. Arra hajtott valami,
hogy nekirohanjak a nyelv kotlatai-
nak.” A magyar népkdltészet,
miként a szépirodalom is, szam-
talanszor szembesiil valamilyen
modon a nyelvi kifejezeszkdzok
korlataival. A korlat képzetéhez
pedig gyakran tarsul az ember
altal elérhetd tudas és teljesitmény
hatirmezsgyéje, vagyils ami a
nyelven — és igy az emberen — ttl
van, az egyben transzcendens is.

Magikus szerep
A fenti gondolatok a halandzsa
egyik lehetséges — bar egyre in-
kabb visszaszoruloban lévé —
funkcigjara iranyigak a figyelmet.
Az érthetetlen nyelv magikus szerepe
olyan képzetekhez kapcsolodik, ame-
lyek szerint a természettdlotti lények-
hez, magikus praktikikhoz a hétkoz-
napi beszédétdl eltéré kodrendszerre
van szitkség. Ezzel részleges Ossze-
fiiggésben beszélhetiink a halandzsa
beavatottak birtokoljak azt a jellegze-
tes szokincset és/vagy szbhasznilatot,
amely egyben — szamukra és kornye-
zetiik szamara is — megkiilonboztetd
jegyként is mikodik. Leginkibb a
diaknyelvre jellemz6 a szavak hét-



Wedres Sdandor

kdznapi nyelvhasznalattol eltérd al-
kalmazasa. Ez a titkositott nyelv
azonban csak a kiviilallok szamara
halandzsa. A halandzsa a humor esz-
koze is egyben, hiszen a tartalmuktdl
megfosztott szavak, a fejik tetejére
allitott mondatok komikus hatast
keltenek. A parodikus alkotdsokban a
forma kertil rivaldafénybe, mig a tar-
talmi GsszetevOk Osszezsugorodnak.
A parddidban a hétkéznapi kommu-
nikicid inverze valosul meg: nem az
tizenetre koncentralunk, hanem a
hangalakban tetten érhet6 stilusje-
gyekre, a beszéd zenei-ritmikai Osz-
szetevoire csodalkozunk ra. Ezzel a
gondolattal egyben a halandzsa eszté-
tikai funkcigjahoz is kapcsolodunk,
hiszen a zenével nagy atfedést mutatd
nonszensz szovegek mondasaban és
hallgatisaban alapveté — mondhat-
nank ,,0szt6n0s” — poétikai eszkdzok
(ritmus és intonacid) valosulnak meg.
A legerételjesebben a gyermekkdlté-
szetben megnyilvanul6 ritmus a ko-
rulottiink 1étezd vildg elrendezésére,
strukturalasira iranyuld  torekvés
egyik legelemibb, lényegi kifejezédé-
se. Ezért 1s tekintik a zeneiség Osi csi-
rajanak.

A nyelvi jaték a halandzsa legGsszetet-
tebb funkcidja. Szerepe vana gyermek
nyelvelsajatitasinak hossza folyamata-
ban, az anyanyelv eszkdztiranak meg-
ismerésében — elsGsorban kisebb ko-
z0sségekben, példaul korcsoportokban
tapasztalt pozitiv megerGsitések révén.
A kisgyermekek szamara késziilt
mondodkak, nyelvtorok és az altaluk

,koltott” szavak is részei ennek a tanu-
lasi folyamatnak. A nyelvi jatékossag
ugyanakkor életben tarja, allandéan
megtiatalitja magat a nyelvet. A tuda-
tos nyelv{yitastdl egy nyelvbotlas altal
beinditott diskurzus megtermékenyi-
t6 hatasaig, a kolt6 egyszeri széalkota-
satol a reklamkeészitd talilékonysagiig
sok példat emlithettink. Ami ma ha-
landzsa vagy annak tnik, a hétkoz-
napi szokincs valtozasinak GsszetevGje
is lehet, egy elem a nyelvi konstrukcié
— dekonstrukcié allandé koérforgasa-
ban. Az 6t funkcidt természetesen
nem lehet élesen elvalasztani egymas-
tdl, hiszen a halandzsaszovegek alkal-
mazasa kdzben egyszerre tobb is érvé-
nyestilhet, ha nem is azonos stllyal. Bi-
zonyos folklérmifajokra, pl. a mon-
dokara  jellemz6é  el6adasmodok
(kantalas, szotagolas, természetellenes
prozddia, emelkedett tonalitas) prozd-
diai anomilidkat eredményeznek,
amelyek az értelmes szévegnek 1s ha-
landzsa—jelleget kolcsonozhetnek. A
tunkcidval szoros Gsszefiiggésben ezek
szerepe a jatékossagon, figyelemfel-
keltésen kiviil elsGsorban a beszélt
nyelvtdl elkiiloniild, a nyelv zenei esz-
kozeivel kifejezendd tizenet erdsitése
és (kulturalisan befolyasolt) asszociaci-
Ok keltése a hallgatdban.

Orokség, hagyomany
Miként az értelmes szavakhoz, gy
a halandzsahoz is tapadnak egyéni és
kozosségi tartalmak, érzések és (nem
utols6 sorban) esztétikai mindség. A
rendelkezéstinkre allo folklorgyjte-
mények és a ma is hasznalatban 1év6
folklorszovegek alapjan a halandzsa-
szovegek 1is az atorokit6dd hagyo-
many részét képezik, a jelentéses
szovegekkel egylitt. A halandzsa
fontos szerepet tolt be a nyelvi szoci-
alizacidban és a nyelv kreativ moédon
torténd alkalmazasaban is, asszocia-
tiv médon mozgdsithatja a mentalis
lexikon egyes elemeit, amelyekkel
valamilyen mddon  kapcsolodasi
pontokat talal. A halandzsa tudoma-
nyos feldolgozasiban tehat a folklo-
risztika mellett tbb diszciplina is ér-
dekelt, a kutatisok pedig fontos
eredményekkel gazdagithatjik a
nyelvi jelenségek kognitiv hiatteré-
vel, a kommunikaciéval, valamint a
kozosségi halozatok szervezddésével
kapcsolatos tudisunkat.

TAMAS ILDIKO

i N ET.ETOLOGIA
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Halalos agresszié
rokonaink kézott

A csimpanzok, sét néha a bonobok
is megolik egymast. Kétféleképpen
magyaraztik ezt a kutatok. Az
egyik elképzelés szerint a gyilkosok
szamara elényds, hogy tobb taplalék-
hoz vagy szaporodasi partnerhez jut-
hatnak a rivalisok eltavolitasaval, és
igy sikeresebben elterjeszthetik gén-
jeiket. A masik feltevés szerint em-
beri tényezOkre, foleg az élShely
csokkenése és az etetések miatti na-
gyobb egyedstrliségre vezethetd
vissza a stresszbdl fakadd halalos
er6szak. Hogy kidertiljon, melyik
magyarazat all kozelebb a valésag-
hoz, harminc kutat6 fogott ossze. 18
csimpanz és 4 bonobo csoport 6t év-
tizeden at felhalmozddott adatait

vizsgaltak at, Gsszesen 153 halallal
végz6do agressziv eseményt, amibol
csak egyet kovettek el bonobok.
Ugy talaltdk, hogy szinte csak hi-
mek tdmadtak fajtarsaikra (92%), és
himek voltak az aldozatok is (73%).
A tamadok leggyakrabban mas cso-
port tagjat vették célba, altaliban
nyolcszoros taler6ben. A gyilkossa-
gok gyakorisiga, elterjedtsége fiig-
getlen volt az emberi hatasoktdl. A
fajtarsak megolése annak érdekében
tortént, hogy a tamadok elényosebb
helyzetbe keriiljenek. Legkozelebbi
rokonaink (himjei) tehat mar az em-
ber megjelenése el6tt feltalaltak a
habort. De a kutatas azt is megerd-
sitette, hogy a bonobdk békésebbek
a csimpanzoknal.

KUBINYI ENIKO
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a hét kutatdja

vezetésével kutatjak az

— Mely betegeknél meriilhet fel a
tiidotranszplantdcio sziikségessége?

— A tidd transzplanticigjat egyes
esetekben sziikségessé tevo betegsé-
geket két nagy csoportra oszthatjuk.
Az egyik csoportba a tiidészovettel
Osszefliggd — orvosi széval paren-
chymas — megbetegedések, a masik
csoportba pedig a tid6 keringését
érinté — orvosi széval vaszkuldris —
megbetegedések tartoznak. Ezek a
korképek idével egy olyan végstadi-
um allapothoz vezethetnek, amely-
ben a tidé mar alkalmatlanni valik a
gazcserére. Fiatalok esetében a cisztds
fibrézis majd az idiopatias pulmonaris
hiperténia a leggyako-
ribb ilyen betegség. A
cisztas fibrozis egy tes-
ti kromoszémahoz ko-
tott, recessziven Orok-

rakodik le a légutak-
ban. Ez gyakori fert6-
z6déshez, gyulladashoz vezet, ami-
nek kovetkeztében végil a tidd
tonkremegy. Az idiopatias pulmo-
naris hiperténia esetében pedig —is-

nemcsak betegeket operal, hanem annak lehetésége-
it is keresi, hogy miként lehetne lassitani, vagy akar
meg is akadalyozni az atiiltetett tiid6 kilokodését a
transzplantaciot kovetoen. Az Orszagos Onkologiai
Intézetben Rényi-Vamos Ferenc és Dome Balazs

peptidhormon szerepét annak a tiinetegyiittesnek a

kialakulasaban, amely a leggyakrabban fordul elé a
tiidé kronikus kilokodése soran.

L MR

adrenomedullin nevii

INTERJU GIESZER BALAZZSAL

MELLKASSEBESZET
ES KUTATOI MUNKA

Gieszer Balazs fiatal mellkassebész, aki azonban

meretlen okbol — magas nyomasvi-
szonyok alakulnak ki a tidé keringé-
sében. Idésebb korban elsésorban a
kronikus  obstruktiv  tiidébetegség
miatt lehet sziikség tiidéatiltetésre.
Ennek legjelentSsebb — de nem kiza-
rolagos — rizikofaktora a hossza tava
dohanyzas.

— Milyen szovédmények léphetnek
fel a tiidétranszplantdcié sorvan és
azt kovetéen?

— Maga a transzplantacidés mutét
ma mar egy biztonsiggal elvégez-
heté beavatkozas. Sokkal inkabb a
miitétet kovetd idészak az, amikor
kiilontéle stlyos szovodmények ki-
alakulasaval kell sza-
molni. A legkomo-
lyabb veszélyt — a mi-
tétek altalanos szovod-
ményein kivil — a

16d6 betegség, amely- K 108465 tid6 esetleges kiloko-
nek soran stirti valadék PUB-1 111137 dése jelenti. A kilok6-

kor is rogton a mitétet
kovetd percek, orak vagy napok so-
ran jelentkezik a probléma — és le-
het kronikus, amikor a betiltetett
tid6 csak hosszabb id6 utan, jellem-

zben 5-10 év alatt valik fokozato-
san mikodéskeéptelenné.

— Munkahelyén, az Orszdgos
Onkologiai Intézetben — mely
egyben a Semmelweis Egyetem
Mellkassebészeti Klinikdja — a
magas szinvonali betegellatds mel-
lett komoly kutatomunka is folyik.
Milyen kérdésekre keresik a vd-
laszt?

— Egyéb daganatokkal kapcsolatos
kutatasi tertiletek mellett a tid6 kro-
nikus kilokédése soran leggyakrab-
ban kialakul6 tlinetegyiittessel, a
Bronchiolitis Obliterans Szindromaval
— roviditve BOS — 1s foglalkozunk.
Ez az egyik végallapota annak a fo-
lyamatnak, amikor az immunrend-

szer — a mikodését csokkentd,
immunszuppresszans — gyogyszerek

adasa ellenére 1s — végiil tonkreteszi
a betiltetett, de a szervezet altal to-
vabbra is idegen szervnek tekintett
tudoét. A BOS gyakori kialakulasa az
egyik f6 oka annak, hogy a tidé-
transzplantalt betegek 5, illetve 10
éves tulélési adatai egyeldre rosszab-
bak, mint mas transzplantilt szervek
esetében. Ha tehat meg szeretnénk



hosszabbitani a transzplantalt bete-
gek  talélését, érdemes ezt a
tlinetegytittest alaposabban is megis-
merniink: a BOS 5 év utan a transz-
plantaltak 49%-aban, tiz év utan pe-
dig a paciensek 76%-aban alakul ki.
A kis légutacskak ilyenkor elzarod-
nak, ami végtl alkalmatlanna teszi
a tidét a gazcserére.

— Az OTKA dltal tamogatott
kutatasi projektjiik cimében az
adrenomedullin nevii, szerveze-
tiink dltal termelt peptidhormon is
szerepel. Miért foglalkoznak ezzel
a hormonnal?

— Kutatdsunk dr. Rényi-Vamos
Ferenc féorvos, tiidétranszplanta-
cid-specialista és dr. Dome Balazs
pulmonolégus kutatd vezetésével
zajlik. A kutatas klinikai részében
mintat vesziink a tiidStranszplan-
tacion atesett betegek vérébdl és
az gynevezett horgémoso-folya-
dékabol, amelyet a horgotitkrozés
soran juttatunk be a légutakba.
Ezekben a mintakban meghata-
rozzuk egyrésztazadrenomedullin
koncentracidjat, masrészt szamos
tovabbi, a gyulladasos folyamatok-
kal Gsszefliggd tehérje — példaul a
citokinek és az interleukinek — szint-
jét is. Az adrenomedullint a mellék-
vesébdl izolaltak elészor, azdta pe-
dig rendkiviil sok szempontbdl
vizsgaltak a szerepét. Azért épp az
adrenomedullin vizsgalataba kezd-

tiink bele, mert feltételezziik, hogy
a peptid jelenléte — a gyulladisos
folyamatok mérséklésén keresztil —
csokkenti a tlidé kilokédésének a
kockazatat. Ez a feltételezés — a je-
lenlegi szakirodalom alapjan — va-
16szint, de még nem biztos, igy sze-

retnénk egzakt formaban, konkrét
mérési adatokkal 1s alitimasztani
ezt a hipotézist. Jelenleg sajnos
nincs olyan modszer, amellyel meg-
bizhatéan le lehetne lassitani, vagy
akar meg 1s lehetne akadalyozni a

kilokédés folyamatat, ezért minden
olyan eredmény fontos lehet, ami
kozelebb vihet minket egy ilyen
modszer megalkotasihoz. A kuta-
tasunkkal kapcsolatos legtijabb fej-
lemény, hogy Koppenhigaban — az
Eurépai Mellkassebészeti Tarsasag
idei éves konferencidjan — els6 he-
lyezést sikertilt elérnem a kutatasi
projekt bemutatasaval. Ez lehet6-
vé tette szamomra, hogy egy ku-
tatol 6sztondij keretein belul Bécs-
ben is folytassak kutatomunkit,
ahol a kozvetlen posztoperativ
id6szakban is megvizsgalhatom
majd a betegeket. Mivel hazank-
ban eddig nem volt tlid6transz-
plantacib (ezek a miitétek a tervek
szerint mar idén, az év vége felé meg-
kezdddhetnek —a  Mellkassebészeti
Klinikan — a szerk.), csak a Bécsbdl
torténé hazaszallitast kovetGen
volt lehet6ségem a betegek vizs-
galatara. A matét utani két hetes
idészakban igy példaul a vér és a
horgémoso-folyadék — dsszetételét
sem tudtuk elemezni. Bécsben
olyan kivett tiidéket is megvizs-
galhatok majd, amelyek a Bron-
chiolitis  Obliterans  Szindréma
miatt mentek tonkre.
— Kik vesznek még részt ebben a
munkaban? Mennyire nevezhetd
daltalanosnak, hogy egy orvos — az
onmagaban is megterheld klinikai
munka mellett — kutatomunkat is
végezzen?
— El6szor is dr. Kasler Miklost, az
Orszagos Onkologiai Intézet £6-
igazgaté féorvosat szeretném ki-
emelni, hiszen a munkank az 6 inté-
zetében zajlik. Amellett, hogy rezi-
densként a mttében is dolgozom,
heti egy napot kutatassal tolthetek,
amihez a teljes technikai és szakmai
hatteret biztositja szamomra az inté-
zet. Magyarorszagon ez a tapaszta-
lataim szerint korantsem nevezhetd
altalanosnak a fiatal orvosok koré-
ben. Komoly szakmai hitteret bizto-
sit még a kutatishoz dr. Lang
Gyorgy professzor, valamint Gyugos
Monika biolégus, az osztalyunkon
dolgozd mellkassebész kollégaim és
a Semmelweis Egyetem Pulmonol6-
giai Klinikgjanak dolgozdi. Valgja-
ban egy igen komoly csapatmunka-
rél van szd.
ILLYES ANDRAS
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Ahogy mi sem mindig elégsziink meg azzal, hogy tavoli ismeréseinket - akiket nem all médunkban
meglatogatni - telefonon vagy levélben keressiik, hanem mondjuk karacsonyra egy-egy ajandékcso-
maggal is szivesen meglepnénk dket, ugyaniigy létezik egy specialis, sejtek kozotti ,csomagkiildo
szolgalat” is az idegi és a hormonalis szabalyozas mellett. Bar a tudomany még csak most kezdi fel-

tarni, hogy mit és miért kiildenek a sejtjeink ezekben a csomagokban, vizsgalatuk révén mar most
sokkal kozelebb keriiltiink szamos betegség kialakulasi modjanak megértéséhez, korai diagnézisa-

Egy t6bbsejtii szervezet miko-
E déséhez  elengedhetetlentil

sziikséges az azt felépits egye-
di sejtek tevékenységének nagyon pon-
tos Osszehangolasa. Régota ismert az s,
hogy milyen alapvetd szerepet jatszik eb-
ben az iranyitasi folyamatban az ideg-
rendszer, a hormonalis rendszer vagy ép-
pen a citokinek halézata. Mikozben a
tudomany egyre kozelebb kertlt ahhoz,
hogy megértse ezeknek az alapvetd
rendszereknek a mikodését, kidertilt,
hogy teljesen észrevétlen maradt egy leg-
alabb ennyire alapveté kommunikacios
folyamat.

Pedig sokan leirtak az extra-cellu-
laris vezikulak jelenlétét elektron-
mikroszkopos felvételeken, csak min-
denki masként hivatkozott rijuk. A
sejtek kozotti teret kitoltd kotdszoveti
fehérjékhez — az extracellularis matrix-
hoz — tapadt extracellularis vezikulakat
példaul matrix-vezikulaknak hivtak,
mig a virolégusok hidnyos, tires viru-
sokként irtak le Sket. Az egyik elsd
megfigyelés, ami az extracellularis
vezikulakat biologiai aktivitassal ru-
hazta fel, Peter Wolf nevéhez kothe-
t6. Mar 1967-ben leirta, hogy a ,,vér-
lemezke-por” véralvadast serkentd
hatast. Mégis, az extracellularis vezi-
kulak igazi jelent6ségét csak az ez-
redfordul6 kornyékén ismerte fel a
tudomany.

hoz vagy akar gydgyitasahoz is.

Az extracellularis vezikulak segitségé-
vel torténé kommunikacié nem mertil
ki a egyszer(i sejtfelszini receptorokhoz
val6 kapesolodasban. Ugy tlnik ugyan-
13, hogymind az extracellularis vezikulak
telszinén jelenlévo fehérjék, mind a bel-
sejiikben talalhat6 nukleinsavak — els6-
sorban RINS-molekulak — atkertilhet-
nek a befogado sejtre, és annak miko-
dését jelentésen befolyasolhagjak. A
vezikulafelszinen egymashoz kozel el-
helyezked6 ligandok raadasul a kapcso-
16d6 receptorokra fizikai erdhatast is
képesek kifejteni; akar olyan Osszetett
informaciokat is tovabbitva, amire ed-
digi ismereteink szerint csak két sejt
kozvetlen kapesolata lenne képes.

Ezt ki is hasznalja példaul az immun-
rendszeriink a szervezetbe behatol6 kor-
okozokbdl szarmazé antigének bemuta-
tasa soran. Ha az a néhany antigén-be-
mutato sejt, amelyik valoban talalkozott
a kérokozdval, megteleléen preparalt al-
lapotban — MHC-komplexhez kétve —
elhelyezi az antigén egy darabjat extra-
cellularis vezikulakon, akkor a csomag-
kiildd szolgalat révén olyan antigén-be-
mutatd sejtek is figyelmeztethetik az
immunrendszer tobbi sejtét a korokozd
jelenlétére, melyek nem is kertiltek vele
kozvetlen kapesolatba.

Még nagyobb jelentGsége lehet az
Ossejtkutatas szempontabdl egy extracel-
lularis vezikulak altal kozvetitett szabalyo-
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zasi folyamatnak. A kozelmdltban
ugyanis szamos varatlan megfigyelést tet-
tek az Ossejtterapiaval kapesolatban. Az
egyik legmeglepdbb ezek kozott, hogy
bizonyos esetekben sem a betiltetett Gssej-
tek, sem azok utodsejtiel nem voltak
megfioyelhetSk a regenerdlodd szovet-
ben. A szovetek helyreallitasa tehat nem
annak volt kdszonhetd, hogy a betiltetett
Ossejtekbdl keletkezd G sejtek foglaltak el
a megsemmistilt sajat sejtek helyét, hanem
az Gssejtek ,,csak” segitettek a szervezet
sajat sejtjeinek a regeneracioban. Ez a je-
lenség nehezen lenne értelmezhet egy-
két oldott jelatvivé molekula hatisaval.
Olyan komplex informacidécsomagok
azonban, mint amilyenek az extracellula-
ris vezikulak, mar képesek lehetnek akar
a szoveti regeneraci6 bonyolult folyamatat
1S segiteni.

Szintén nagyon tanulsigos lehet, ha
megprobaljuk kiftirkészni, milyen cso-
magokat kiildozgetnek a szervezetben a
tumoros sejtek. Megfigyelték ugyanis,
hogy a tumoros sejek joval tobb
extracellularis vezikulat termelnek, és ez
bizonyos esetekben a betegek vérében a
kering6 extracellularis vezikulak szama-
nak emelkedésében is tiikrozodik. Az ily
modon feleslegben termelt vezikulak
telszinén megtalalhat6 példaul egy olyan
— normalis esetben egy novekedési fak-
tor receptoraként szolgald — fehérje, ami
a tumorsejtben létrejott mutaci6d révén



novekedési faktor hianyaban is aktiv. Ez
a fehérje aztan extracellularis vezikulak
révén atkertilhet az egyébként genetikai
mutacioval nem rendelkezd, egészséges
sejtekre is, és igy azokat is korlatlan sza-
porodasra birhatja. Persze egyaltalin
nem biztos, hogy a tumorsejteknek ezzel
a kornyez6 sejtek osztddasanak serkenté-
se a ,,céla”. Logikus feltételezés az s,
hogy a tumorsejtek igy szabadulnak
meg ettdl a felesleges mennyiségben ter-

tozasok megbijnak a kérnyezd szovet-
ben, rendkivil igéretes koriilmény,
hogy mar az ilyen kis szamu rendellenes
sejt altal termelt extracellularis vezikulak
is hozzaférhetéek a sejteket kortilvevd
testfolyadékok vizsgalataval.

A daganatos megbetegedések mellett
ismét egyre nagyobb kihivast jelentenek
a fertéz6 betegségek, ezek kozott is
olyan élethosszig tart6 gondozast igényld
virusfertdzések, mint a HIV-fertdzés

melt, allanddan aktiv fehérjétdl, miel6tt
annyi felhalmozodna, ami katasztrofalis
mértékben akadilyoznd a tumorsejt
egyéb életmukaodéseit. Ugyanigy meg-
szabadulhatnak a tumorsejtek extracel-
lularis  vezikulikba ,csomagolassal”
azoktdl a jellegzetes tumor-antigének-
t0l, ami alapjan az immunrendszer meg-
tamadhatna Sket.

A daganatos megbetegedések korai
diagnosztikijihoz még kozelebb vihet,
hogy nem csak az extracellularis veziku-
lak szama, hanem a benniik talalhat6
ordkitéanyag Osszetétele is jellegze-
tes valtozast mutat. Bizonyos daga-
nattipusokra igen jellemz6 lehet
egyes mikroRINS-ek feldtsulasa, vagy
éppen endogén retrovirusok megjelené-
se a kering® vezikulakban. Mivel a korai
diagnosztika egyik legnagyobb kihiva-
sa, hogya még nem is lathatd méret, vi-
szonylag kevés tumoros sejtbdl allo elval-

Egy exoszoma elméleti
modelljének dabrazolasan
lathato, hogy a fehérjék mellett
RNS-t (s6tétkeék) is szallitanak

vagy a hepatitis C virus hordozasa. Az
emlitett virusokra jellemzd, hogy sza-
mos egyéb, emberi megbetegedést oko-
zo virussal — példaul az influenza vagy a
herpeszvirusok — egyiitt, fehérjeburku-
kon kiviil még egy lipidmembranbdl al-
16 kopennyel is rendelkeznek. Erdekes
modon ennek a képenynek a kialakula-
sa ugyanazokat a fehérjekomplexeket
veszi igénybe, amik az extracellulris
vezikulak kialakulasahoz sziikségesek.
Mintha a virusok egy része ,,potyautas-
ként” hasznalnd ki az extracellularis
vezikulakat.

Ha felmertil annak a lehetGsége, hogy
bizonyos virusok egyszertien kihasznal-
tak a sejtek csomagkiildd rendszerét, és
sajat magukat rejtették el a csomagok-

ban, akkor miért ne rejthetnénk mi is
hasznos gyogyszermolekulat a csoma-
gokba? Az extracellularis vezikulak se-
gitségével ugyanis elvileg azt 1s el tud-
nank érni, hogy megfeleléen ,,megci-
mezve a csomagokat”, csak azok a sejtek
vegyék fel a gyogyszermolekulakat,
amikre hatni akarunk. Ez nagyban
csokkenthetné a mellékhatasok szamat,
egyidejlleg pedig a terapia hatékonysa-
gat s, hiszen példaul nem pazarolnank el
a citosztatikumot az artatlan hamsejtek
megOlésére, hanem mind a tumoros sej-
tekbe juthatna. Tovabbi elénye az extra-
cellularis vezikuliknak, hogy a belsejiik-
be csomagolt hatdanyagot elrejtik az im-
munrendszer el is, igy nagyobb mére-
td, immunogén anyagok — példaul
terapias fehérjék — alkalmazasat is biz-
tonsagosabba tehetik.

A nagyméret(i, komplex szerkezet(i te-
rapias hatéanyagok kapcsan végiil érde-
mes megemliteni a génterapids vektoro-
kat is. Ezektdl azt varjuk, hogy megha-
tarozott sejtekbe segitsenek bejuttatni
egy adott gént, ami ott nem megfelelen
miikodik. Ilyen vektorok példaul egyes
virusok is lehetnek. Ertheté modon
azonban, a terapids virusok szimos biz-
tonsagossagi kérdést felvetnek. A fert6-
z8képesség megtelel6 kontrollja mellett
a virusok immunogenitasa jelenti a leg-
nagyobb problémat, hiszen az immun-
rendszer t6bbek kozott pont arra specia-
lizalodott, hogy a virusokat és a ferté-
z6tt sejteket elpusztitsa. Erre lehet meg-
oldds, ha a megfeleléen atalakitott
virusokat exoszomakba csomagoljak, és
igy probaljak elrejteni az immunrend-
szer eldl. Ilyen virus-exoszomak, ,,vexo-
szomak” létrehozasa jelentésen hozzaja-
rulhat a még biztonsagosabb génterapias
modszerek megalkotasahoz.

A sejtek kozotti csomagkiildo szolgalat
létezésének felfedése tehat az élettudo-
manyok majdnem minden teriiletét
érintheti és eddig nehezen magyarazha-
t6 jelenségeket helyezhet (j megvilagi-
tasba. A gyogyitasra legnagyobb hatassal
a diagnosztika tertiletén lehet, hiszen a
daganatos betegségek korai diagnozisa
kiemelked® jelent6ségti a betegek prog-
nozisa szempontjabdl, és talin a nem tal
tavoli jovoben mar a korhazi gyakorlat-
ban is elérhetéek lesznek extracellularis
vezikulakat vizsgal6 diagnosztikai tesz-
tek bizonyos tumorok esetén.

SzABO G. TAMAS
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ara az izlandi tijat
E kékes, egyes he-
lyeken fojtd szagti

kod lepte el. Szeptember 6-an Iror-
szagban, Dublinban 200-szorosara
emelkedett a levegd kén-dioxid-tar-
talma, szeptember 9-én és 13-an pe-
dig Norvégia nyugati partvidékén
érzett zaptojasra emlékeztetd szagot
a lakossag.

Eurdpa a vulkani makodés egy Gjabb
tavoli hatasaval néz szembe. 2010 tava-
szan vulkini hamu aramlott a konti-
nens f6lé, most vulkani gazok érik el a
térséget. Az emlékek 1smét 1783. felé
nyulnak vissza, amikor az izlandi Laki-
titzhanyé kitorését kovetden egész Eu-
répara fojtd vulkani szmog telepiilt. Va-
jon kell-e ett6] megint tartani? Egyel6re
ugy tlnik, nem, de azért szamba kell
venni minden lehetséget, hiszen az
események gyorsan valtozhatnak, és
jobb eldre felkésziilni.

Arulkodé zaptojasszag
A hasadékvulkani kitorést erds kén-
dioxid- és szén-dioxid-tartalma gaz-
kiaramlas kiséri, a kozvetlen kornye-
zet gyakran sziirrealissa valik a sziir-

késkék gazfelhon atderengd tényeken
keresztiil. A kellemetlen zaptojassza-
gl kén-dioxid tetemes mennyisége
miatt még a méréseket végzd szak-
embereknek is tobbszor el kellett
hagyniuk a helyszint, a turistak pe-
dig eleve nem kozelithetik meg a ki-
torés tertiletét. Az egészségre karos
kén-dioxid als6 hatarértéke 350 pg/m?>
egyéras atlagban, illetve 125 pg/m?
napi atlagban, a WHO szerint vi-
szont napi atlagban mér a 20 pg/m?>
koncentracié is karos hatassal lehet
az egészségre.

A légszennyezés azonban nemcsak a
kitorés helyszinére korlatozodik. A
sokszor valtozé iranyt szél északke-
leti—keleti iranyba sodorja tovabb a
kén-dioxiddal telitett légtomeget,
aminek kovetkeztében az Izland ke-
leti partvidékén ¢lok egyre szeny-
nyezettebb levegbvel szembestil-
nek. Szeptember 12-én a szakem-
berek 4 000 pg/m> koncentriciét
mértek a kitdrés helyétdl jo6 100 kilo-
méterre keletre, egy izlandi kikot6-
faluban, Reydarfjordurban, amely-
hez hasonl6 értéket még nem mutat-
tak ki Izlandon a modern maszeres
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elemzések bevezetése otal Fontos le-
szbgezniink azonban, hogy még
messze nem tartunk ott, hogy a bo
230 évvel ezeldtti események megis-
métlédjenck.

Ahhoz, hogy komolyabb hatasa le-
gyen a vulkani szmognak Eurdpaban,
sziikséges, hogy: tartdés maradjon a
kén-dioxid jelentds kidramlasa, sét az
még emelkedjen a hasadék tovabbnyi-
lasaval, a lavaontés intenzitasanak nove-
kedésével; a 1avaontd miikodéshez rob-
banasos kitorések is kapcsolodjanak; ke-
let felé sodrodjon a kénes légtomeg;
tartosan magas nyomasu idéjarasi k-
rilmények legyenek, ami Eurépara
nyomyja a kénes leveg6t. Ez azt jelenti,
hogy sok kortilmény Gsszejatszasa szitk-
séges egy valoban sulyos helyzet kiala-
kulasihoz. A potencialis veszély azon-
ban megvan, amivel foglalkozni kell,
mint kis valoszintségl, de nagy hatasi,
nem kizarhat6 eseménnyel. Az eurdpai
kormanyok, dontéshozok koziil egy
ilyen lehet6séggel és annak kovetkez-
ményeivel komolyan talan csak a britek
foglalkoztak. A Brit Geologiai Szolga-
lat kival6 szakembergardaja egy hosszt
tanulmanyban foglalta Gssze a Laki-
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Szeptember kozepén a foldrengések két teriiletre koncentralddtak: a Holuhraun-hasadék
kitorési helye mellett a Dyngjujokull-gleccsernyelv alatt, valamint a szintén jégsapkaval
fedett Bardarbunga-vulkan kalderaja alatt pattantak ki 3-10 km mélységben a rengések.
A korok nagysaga a foldrengések magnitidojaval aranyos. A fészekmélység eloszlasa

jol mutatja, hogy a Holuhraun-hasadék alatt javaban zajlik a magmafelaramlas (koriilbe-
lil 1-2 kobkilométer magma lehet a foldkéregbeli hasadékban), mig a Bardarbunga alatti
erés foldrengések mar 25 méteres felszini besiillyedést, azaz a kozettestek berogyasat
jelzik. Sokan ugy vélik, hogy a sekély mélységhen meggyengiilt kézettesten keresztiil
egy erds, robbanasos vulkani kitorés indulhat.

vulkan kitorésének akkori és esetlege-
sen egy ahhoz hasonlé eset mai kévet-
kezményetit és a tennivalokat.

Az izlandi Holuhraun hasadékvulkani
kitorése elképesztd sok kiilonleges jelen-
séget, izgalmas megfigyelést és tjdonsa-
got szolgaltat. Ez utbbiak koziil a legér-
dekesebb a karcst, oszlopszert, forgd
gazfelaramlasok. Igazan még megho-
nosodott neviik sincsen, hiszen ilyen

kérnyezetben még nem figyeltek meg
ehhez hasonlokat.

Nem tornadok!
Az év elején az indonéziai Sinabung kitc-
rése soran észleltek ilyesmit. Akkor, a le-
zadul61zzofelhdk finom vulkani hamu-
anyaga alakitott ki forgszélszer jelen-
séget. Ezek azonban nem valodi torna-
dok, mivel kialakulasi mechanizmusuk
eltér azoktdl és inkabb a porordogdk je-
lenségéhez hasonlitanak. Mindennek
hatterében a talaj folott 16v6 levegd erds
felmelegedése all, ami igy a kornyezeté-
nél — a hidegebb felsé légrétegeknél —
konnyebbé valik, s emiatt felszall. A
nyomaskilonbség miatt pedig ebbe az
orvénybe bedramlik a levegd és ezzel
egy egyre gyorsulo forgomozgas alakul
ki. Ez ahhoz hasonlit, mint amit a m{i-
koresolyazok esetében is latunk piruett
kozben, és ilyenek a kiilonleges ,,tlizor-
dogok”, avagy ,.tlztornadok” is. Vala-

mi hasonlé jelenség tortént a Sinabung-
vulkan forrd piroklaszt-arja esetében,
ahol a vulkini iledék felett kialakult
nagy hémérsékletl légtomeg emelke-
dett fel, magaba keverte a finomszem-
csés hamuanyagot, és a gyors porgés mi-
att egy karcst, fonalszer(i légtelaramlas
jott létre. A piroklaszt-ar eldtt tehat egy-
fajta ,,hamuordogok™ tanca zajlott.

A Holuhraun-lavamezén  azonban
nincsen finom vulkani hamu, sem por —

Az (irfelvételen is jol kivehet6 a
gazfelhé terjedése kelet iranyban
(FORRAS:NASA)

akkor hogy jonnek ide az 6rdogok? Nos,
itt egy Gjabb kiilonleges, de a pordrdo-
gok kialakulasahoz hasonld természeti
eseményt latunk. A forrd lavamezd fe-
lett nagy hémérsékletli gazréteg alakul
ki a kiaramlo kén-dioxidtdl. A jelenség
lényege megint csak az, hogy van egy
nagy homérsékletl gizanyagunk a told-
telszin kozvetlen kozelében, mig a felsé
légrétegek joval hidegebbek. Ehhez hoz-
zajarul még a kavargd szél, amely jelen-
t0s szélnyirast hozhat létre (lent szél-
csend, feljebb erds szél). Adott tehat
minden a karcst, porgd ordogok bejo-
veteléhez, amelyeket ez esetben ,,gazor-
dogoknek” nevezhettink.

Tavolabbi kilatasok
Két hét alapvetben lavaonté vulkani
miikodés utan mik a tavolabbi kilatasok?
Egyelore tigy tlinik, hogy stabilan zajlik

BLET £S TUDOMANY = 2014/40

= 1265



'-_-_': it i;';-:- = A ) N,
i -.l'-?l' - - .I.-:l:.:_l-' -.l"-"-..
i -i-_—qq i S

A Holuhraun kitérésének kén-dioxid-felhGje
szeptember 6-dn lrorszégot is elérte, majd
3 nappal kés6bb Norvégia felé sodrédott és

szétteriilt az északi szélességi korok mentén

(FORRAS: EUMETSAT, GOME-2 (DLR) MODELL)

tovabb a hasadékvulkani kitorés (a GPS-
adatok tovabbra is tagulasos kéregmoz-
gast jeleznek), ami egyre noveli a lava-
mezd nagysagat. Ez tehat a legvaldszi-
ntibb jovobeli kimenet és a Kraf la-vulkan
egykori eseményei alapjan ez akar éve-
kig is eltarthat. Ebben az esetben a £6
kérdés, hogy valtozik-e a vulkankitorés
intenzitasa és mennyi kén-dioxid kertil a
levegGbe?

Sziirreélis kép gazordogokkel az izlandi Holuhraun-lavamezén
(FOTO: GEIR OLAFSSON, VISIR)

Van azonban ennél fenyeget6bb lehet-
séges forgatokonyv is. A Holuhraun-
hasadékzéna déli része befut a
Dyngjujokullgégnyelv ala, ahol most
foldrengések zajlanak, vagyis jelent6-
sebb kozetfesziiltség lepett f6l. Megvan
az esélye annak, hogy az Gjabb felszini
hasadék itt nyilik fel, é akkor jég alatti
lavasntésindulhatel, amely jokulhlauppal,
jeges-iszapos aradattal és heves robbana-
sos kitoréssel, tobb kilométer magasra
feljutd vulkini hamufelhével jarhat
egyiitt. Ez barmikor megtorténhet,
ezért is tartjak a hatésagok kiilonleges

Ovatossagbol lezarva a teriiletet a turistik
el6l. A helyszinen csak a méréseket vég-
26 szakemberek tartdzkodhatnak.

A legnagyobb aggodalomra azonban a
Vatnajokull jégtakarGja alatt talilhatd
Bardarbunga viselkedése ad okot. A szé-
les kaldera alatt nap mint nap pattannak
ki 4-nél nagyobb magnitaddja foldren-
gések, ami komoly kézettestmozgast je-
lez néhany kilométer mélységben. A mé-
rések arra utalnak, hogy a kaldera felszi-
ne mar 25 métert stllyedt, egyes na-
gyobb foldrengések kovetkeztében akar
50 centiméterrel is ,,alaszallt”! Ennek
oka még nem teljesen viligos, min-
denesetre a két neves iz-
landi geofizikus, Magniis
Tumi  Guomundsson és
Pall Einarsson gy vélik,
hogy a tlizhany¢ alatt ol-
dalirdinyban  kidramlo
magmatomeg valt ki be-
szakadast a felette 1évo
kézettestben. A kaldera
ilyen mértékli beszakadasa
nem példa nélkili, leg-
utébb Izlandon az Askja
1875-6s kitorését kovette
fokozatos beszakads.
Azonban ez a felfogis a
Bardarbunga alatti koz-
ponti magma felnyomulasat és oldal-
irany, a foldkéregben mintegy 10—
15 kilométer mélységben torténd
magmadramlasat feltételezi, amiben
nem mindenki ért egyet. Mindenesetre
a szakemberek komolyan szamolnak
egy olyan lehetGséggel is, hogy majd
100 év sziinet utan Gjra nagyobb kitorés
torténik a Bardarbungan, ami Gjabb
veszélyforrast jelent Europa szamara.

Tény, hogy a Holuhraun-lavamez6n
telnyil6 hasadékbol a naponta kidramlo
kén-dioxid mennyisége a 86 500 ton-
nat is eléri, ami azt jelenti, hogy ha
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ezen a szinten folyik tovabb a vulkani
mikodés, akkor egy év alatt akar tobb
mint 30 millié tonna kén-dioxid jut a
levegGbe. Ez tobb mint a Pinatubo
1991-es kitdrése soran kitodult kén-di-
oxid mennyisége volt. Kérdés azon-
ban, hogy ez megmarad-e egyenletes
eloszlasban az alacsony légrétegekben,
illetve az id&jarasi koriilmények ho-
gyan alakulnak, mennyi jut ebbdl Eu-
ropanak.

Veszélyhelyzet esetén

A XXI. szazad technikai fejlodése le-
hetévé teszi, hogy szinte testkozelbdl
figyelhessiik a Holuhraun-vulkan ki-
torését. A technologiailag fejlett tarsa-
dalom azonban jéval sebezhetSbb,
mint évszazadokkal kordbban. Nem
art tehat a tanulsagok lesz(irése és az
idében vald felkésziilés olyan esemé-
nyekre is, amelyek jelen pillanatban kis
valoszintséglinek latszanak.

Egy fontos kovetkeztetés azonban
mar korvonalazddik: a természeti ka-
tasztrofak hatasanak csokkentésében —
igy a vulkankitorések pusztitd hatasai-
nak mérséklésében is — kiemelten fon-
tos az ismeretterjesztés, a szakszer( tu-
das eljuttatasa az emberek fele. A
veszélyhelyzet olykor nagyon gyorsan
kialakulhat, amikor mar nincs 1d6
masra, mint a meglévo tudas hasznosi-
tasara. Ez nemcsak a tlizhanyok koz-
vetlen kozelében éldkre vonatkozik,
hanem altalanos érvénya is lehet. Fel
kell késziilni a vulkankitorések tavoli
hatisainak kovetkezményeire is, is-
merni kell ezeket a potencialis veszé-
lyeket, mert kiilonben olyan felkészii-
letlentil érheti a tarsadalmakat egy ma-
kodésbe 1ép6 vulkannal jard vészhely-
zet, mint a 2010 tavaszan Izlandrdl
Eurdpa felé érkezd vulkani hamufelhd.

HARANGI SZABOLCS
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A PENZERT
DOLGOZUNK?

Eletiink folyamatos megujulas, valtozas, ami allandoé tanulast kévetel mindnyajunktol. Nincs ez mas-

ként a pénziigyekkel kapcsolathan sem, erre a teriiletre is igazak az altalanositott, a fejlodéssel, a

valtozasok befogadasaval kapcsolatos megallapitasok: a pénziigyi piacok, a pénziigyi szakma sokkal

gyorsabban fejlodik, mint az emberek, a haztartasok pénziigyi kulturaja.

it értiink egyaltalan pénziigyi
M kulttra alatt? Nagyon leegy-

szerGsitve két dolgot: altala-
ban a pénztigyekkel kapcsolatos ismere-
tek, a tudas megszerzését és megértését,
valamint mindennapi életiinkben e tu-
das alapjan meghozott pénzrigyi donté-
seinket.

Tudas megszerzése és dontés
A pénziigyi tudis megszerzése, csak-
Ggy, mint mas tudasé is, alapvetSen
gyermekkorban, az dltalanos iskoliaban
kezdddik. Pontosabban kezdddhetne,
de a jelenlegi oktatasi rendszer még
csak most kezdett hozza a Nemzeti
Alaptanterv (NAT) részeként a haz-
tartis-gazdasagtan és a pénziigyek ok-
tatdsahoz. J6 néhany szakmai szerve-
zet, pénzintézet is tAmogatja a pénz-
tgyl kultara oktatasit. Az Orszagos
Fogyasztovédelmi Egyestilet tavokta-
tassal nyQjt segitséget (www.ofe.hu,
e-learning), a Magyar Nemzeti Bank
pedig a Tudatos Pénziligyekért Alapit-
) Vépy lfere.tézben illgpitvé—

<. nyl pénziranytQ iskola-

g halézat kezdeményezé-

sével. A PénziranytQ
(www.mnb.hu)  elsé-
sorban a ko-

zépiskolasokat célozza meg olyan is-
meretek oktatasaval, amelyek minden-
napi pénziigyeinkhez kapcsolddnak
(t6bb témak: hamis vagy valodi pénz, a
lathatatlan pénz, bankkartyak, hitelek,
kibdl lehet milliomos, mennyit ér a
pénziink stb.).

A fiatalok pénziigyi tudisa megszer-
zésének az iskolai oktatason kiviili md-
sik laba a csalad mindennapi élete és a
csaladi nevelés, a gyermek bevonasa a
csaldd gazdalkodasaba, pénziigyeibe,

az ezekkel kapcso-

latos dontéshoza-

talba. Ez nyilvan
minden  csalad,

szil és gyerme-

kének beliigye, an-
nak ellenére, hogy a csa-
lad pénziigyi nevel6
szerepe nagyon fontos
a tarsadalom szamara is.
Sajnilatosan a kozbeszédben,
a hircsatornakban, radidban,
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televizioban nagyon kevés sz6 esik a
csalad, a haztartasok gazdalkodasardl.
De keveset hallunk a pénziigyi kulta-
raval kapcsolatos érdekes és altalinosit-
hat6 kutatasi eredményekrdl is. A
pénziigyi kultGra helyzete, szinvonala
nagyban Osszefligg a lakossig demo-
grafiai-szociologiai allapotaval, illetve
kiilonbozoségével. Altalaban alacsony
a pénziigyi kultGra azokban a csala-
dokban, haztartisokban, ahol az egyén
fiatal, alacsony a képzettsége, kevés a
munkatapasztalata és alacsony a jove-
delme. Azokban a haztartisokban vi-
szont, ahol az egyén életkora 40 év fe-
letti, gyermek is van a csaladban, a jo-
vedelem atlag feletti, esetleg vallalko-
zast is  vezetnek & rendszeres
megtakaritasra is jut pénz, magasabb a
pénzigyi kulttra szinvonala.

A pénziigyi kultiranak a tudason, is-
mereten, jartassaigon kiviili masik al-
kotdeleme a  dontéshozatal. Tekintve,
hogy minden dontésiinket alapos meg-
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fontolas utan, az elénydk és hatranyok
mérlegelésével, illetve témanknal ma-
radva, a pénzbeli eredmények, illetve
varhatd koltségek vagy veszteségek
szembeallitisival, mindenképpen ész-
szerQi eredményre torekedve hozzuk
meg, a pénziigyi kockdzatok szambavé-
tele alapvetd fontossagt. Elég csak a
kockazatoknal olyan ismert példat és
gyakorlatot megemliteni, mint hogy
mivel jar egy személyi kéleson felvéte-
le, vagy hogy kezességet vallajunk-e
baratunk lakashiteléhez.

Magat a kockazatot, mint életiink al-
talanos részét, annak tartalmat, a koc-
kazat felismerését és elkertilését nem
igazan tanitja sem az iskola, sem a csa-
lad. Mindenki a sajat bérén keresztil
tudja leginkabb megtanulni és ez igy

van a pénziligyi kockazatokkal is. Te-
hat, hogy dontéshozatalunk a pénz-

lgyek terén ésszert és elényos le-

gyen szamunkra, a kockazatok- e
kal is tisztiban kell lenniink.

Megint csak az elézéekben
emlitett, a népesség demog-
rafiai-szociologiai Gsszeté-
telére érdemes  odafi-
gyelni: az alacsony kép-
zettségll  elsé  csoport
jobban ki van téve a
pénziigyi  kockazatok
nem kell6 felismerésének,
illetve e kockazatok lebe-
csiilésének. Gondoljunk
csak arra, hogy meny-
nyi alacsony képzett-
ségli, alacsony jovedel-
m és megtakaritassal, pénz-

tigyi tartalékkal nem rendelkezd

egyén vett fel sajat dontése alap-
jan par évvel ezel6tt gy devi-
zahitelt, hogy nem volt tisztaban e
P hitelfajta alapvetd kockazatai-
- val sem. De emlithetjiik példa-
s ként, ha hitelkartyank van, a hi-
1 telkartyakkal kapcsolatos donté-
- siinket is: kiszamoltuk-e valaha,
~ hogy éves szinten mennyibe ke-
+ rul a hitelkartya hasznilata és a
folyamatosan hitelkeret terhére
torténd vasarlasunk? Nem lenne-e
egyszer{ibb, elényosebb, olcsdbb sza-
munkra, ha csak betétkartyat
igényelnénk bankunktdl, és
szamlankon folyamatosan tar-

tanank annyi sajit pénzkeretet,

ami havi koltéseinkhez igazodik?
Pénzigyi dontéshozatalunk emlité-
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se soran nem hagyhatjuk figyelmen ki-
vil a kornyezetlinkbdl szamolatlanul
hozzank érkezd informacidt, ajanlatot,
hirdetést és mas ismert marketingesz-
kozt és -mbdszert sem. Ezek értékelé-
sénél, meérlegelésnél egy a fontos: mi
dontiink! Barmennyire is jol hangzik az
aanlat (nyaraljunk hitelbdl, lakasunk ajta-
Jja elé hozzak a gyorshitelt stb.), csak alapos
szambavétel és a varhaté kockazatok
felismerése utan hozhatd meg az éssze-
r dontés, amit csak az egyén, az Ugy-
fél tehet meg.

A vilagra nyitottan
A pénziigyi intelligencia része dltalanos
intelligencianknak. Ha nyitottak va-
gyunk altalaban a vilagra, kornyeze-
tiinkre, a valtozasokra, a kiilvilighoz
torténd alkalmazkodasunkra, akkor
pénziigyi szemléletmodunk, a pénzzel
valb banasmodunk is folyamatos isme-
retszerzésen, tanulasi folyamaton megy
at. Ahogyan arrdl mar az eléz6ekben
sz esett, az oktatasi rendszer nem tanit
meg mindenre a pénziigyek tertiletén,
igy a hianyossagokat a felnétt korban,
utdlag kell bepdtolnunk. Képezntink
kell tehat magunkat, de fontos kiemel-
ni: mindenki képes a pénziigyi valtoza-
soknak, kovetelményeknek megtelel-
ni! Csak az egyénen mulik, hogy fi-
radsagot és id6t nem kimélve, meg
tudja-e érteni é tanulni a pénziigyi
termékek természetét, a megtakaritasi
formakat, a hossza tavl dngondosko-
das kinilkozd lehetGségeit és azt is,
hogy egy-egy jO pénziigyi lehetdség
mogatt felismerje a rejtdzkodd kocka-
zatokat. Csalidban gondolkodva az is



fontos, hogy a sziil6 képes legyen be-
avatni felcseperedd vagy éppen ser-
diild gyermekét a napi pénziigyekbe,
a csalad gazdalkodasaba, az allandoé és
a valtozd kiadasok kezelésébe, a csa-
l1adi bevételek ésszeri beosztasaba, és
ami ezeknek az alapja: beszéljenek
rendszeresen a pénzrol, ezzel is bepo-
tolva az oktatisi rendszer ilyen ter-
mészetl hianyossagait.

A kozbeszédben, a szakirodalom-
ban, de az életiinkkel kapcsolatos
szemléletmodban, tanicsokban is el-
hangzik gyakorta ez a két, talin egy-
massal ellentétes jelmondat: ,,a pén-
zért dolgozunk” és a ,,pénz dolgoz-
zon nekem”. Ezek persze igen durva
leegyszertsitések, de idénként nem
art ezen elgondolkodni, kiiléndsen
akkor, ha valamilyen pénziigyekkel
kapcsolatos Gjdonsagot nem értiink,
vagy fontos, pénztiarcankat érintd
dontéshozatal el6tt allunk. Ilyenkor
ajanlatos utanajarni a talan elhanya-
golhat6 részleteknek, az aprd betls
labjegyzeteknek is.

Nagyon érdekes megfigyelés az is,
hogy sok esetben egy sajat szaktertile-
tén, munkdjaban kimagaslé teljesit-
ményt, szakmai elismerést kivivo em-
bernek szinte a legalapvetdbb pénz-
tgyl kulttraja, intelligencidja sincs
meg. Ezt sokan beismerik, mégsem
veszik a faradsigot, hogy a pénz-
tigyekhez is legalabb egy kicsit értse-
nek. A fiatalokkal és neveltetésiikkel
kapcsolatos, sajnos nem egészen ked-
vezd és elfogadhatd masik jelenség, al-
lapot, hogy ahol a csalad jobb, vagy az
atlaghoz képest magasabb életszinvo-
nalon €l és nem kell a jovedelmet gon-
dosan beosztani, ott a fiatal pénziigyi
kultardja, intelligencidja elmarad a ki-
vanatostol, sziikségestdl.

A jovobe latéo mokus
Mi a pénziigyi tudatossag? Egy ked-
ves, az allatvilagbdl kolesonzott ha-
sonlattal azt mondhatjuk, olyan, mint
a mokus jovdbe 1até tevékenysége: ha Gsz-
szel annyi di6 esik le a fardl, amit mar
nem bir megenni, akkor a zord télre
tekintettel elraktarozza, becipeli a ter-
mést az odjaba vagy bedssa a foldbe
oddja kozelében. A pénziigyi tudatos-
sag egyrészrol annak felismerése, hogy
milyen természetli a pénziigyi maga-
tartisunk. Azaz tudjuk-e, mennyire
alapos az ilyen irany( ismeretiink,
van-e éngondoskodasunk, dontiink-e

pénziigyekben meggondolatlanul,
esetleg erénkon folil talvallaljuk-e
magunkat és masrészrdl, hogy don-
téseinket e felismerések tudatiban
hozzuk-e meg.

Egy nagyon érdekes kisérlet érde-
mel e témakorben emlitést, a Marsh-
mallow-teszt. Négyéves gyerekek-
nek adtak valasztasi lehetGséget: most
kapnak egy szem cukrot, vagy ha

A Marshmallow-teszt egyik résztvevéje

varnak 15 percig, akkor egy helyett két
szem cukor a jutalom. A kutatok ki-
vancsiak voltak, hogy négyévesen a
gyerekek képesek-e késleltetni sziikség-
leteik kielégitését vagy sem. A kisérletet
a Stanford Egyetem kutatéi még a hat-
vanas években végezték el, de a teszt
utan még tizennyolc évig nyomon ko-
vették a gyerekek életpalyajat. Bebi-
zonyosodott, hogy akik énfegyelmet
gyakoroltak és inkabb vartak a maso-
dik cukorra, azok felndttként sokkal
sikeresebbek lettek a munkaban és
boldogabbak a maginéletben. Sajnos
sokszor ennek éppen az ellenkezgjét
latjuk, tapasztaljuk: a mindent azon-
nal akarasnak szamtalan kockazata és
a jovore nézve kedvezbtlen és néha be
nem lathat6 kihatasa van.
Osszefoglalan tehat azt mondhat-
juk, akkor magas a pénziigyi intelli-
genciank, akkor vagyunk pénziigyek-
ben tudatosak, ha van alapos pénziigyi
ismeretilink, vannak pénziigyi céljaink
és pénziigyi dontéseinket atgondoltan,
szamunkra ésszerlien, elénydsen és
hosszt1 tavra érvényesen hozzuk meg.
Es ha mégis valamiben bizonytalanok
vagyunk, vagy nem latjuk at a részle-
teket, kovetkezményeket, akkor képe-
sek vagyunk megtanulni, megismerni
a pénziigyek sokszor rejtett, kockaza-
tos természetet is.
PAarLLA GABOR
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Bevallom, a lepkefotdkat
tobbnyire torlom. Megcso-
dalom ugyan, ki ne oriilne egy
éppen arra szallo pillangonak,
de rovatunk elsé éveiben meg-
mutattuk, hogy begyiijtésiik ma
mar az amatOr szamara is ru-
tinfeladat. Mégis, idGnként az
érkez6 képek kikényszeritenek
egy-egy ujabb kozlést. Egy il-
lusztracié Vorosmarty Szép
Ilonkajahoz, egy riportkép az
idei id8jaras kdvetkezményérdl.
Es van, amikor a szinfoltok, az
elmosddasok és a rajzolatok
szuggesztiv hatassal vannak |
rank, mindegy, mit abrazolnak,
és a pillangé maga is igy van
megkomponalva. Es olyan is
van, amikor az egyik kép szin- . .
vilagaval maga mellé hivja a
masikat, mert rovatunk nem
csak fotokat mutat be, tarlat is.

H.].
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1. Karacsné Vigh Zso6fia (Bercel) — ,,Tarka
lepke, szép arany pillangd! / Lepj meg
engem, szallj ram kis madar...” — Ritka

pillanatot sikeriilt meg6rékitenem. Ez a

szelid kardoslepke (Iphiclides podalirius) a
barackfankon bonthatta ki szarnyait, mert

még a kezemtél sem félt.

2. Szantoi Krisztian (Siimeg,
szantoik@gmail.com) — Kék teritéken —
Sarvaly kérnyékén (Siimeg kézelében) az ut
mentén rengeteg volt a lepke.

3. Horvath Baldzsné (Budapest,
Jjolan946@gmail.com) — Ki sziiretel idén?
— Az idei id6jdras nem kedvezett a sz616nknek.
Mi nem sokat ettiink beléle, pedig finom édes
lehet, mert a rovarok csak ugy nylizségtek a
fiirtok kézelében. Erdekes, hogy a szarnyak
mintazata milyen jol szolgalja a rejt6zk6dést,
mintha a talérett gyiimélcsre, a sajatos fény-
arnyék jatékra specializalédtak volna.

4. Kissné Horvath Julia (Petéhaza,
Jjulis64@gmail.com) — Bédulat
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ermészetesen nem a Mmos-

tani, hanem a Krisztus szii-

letése elétti negyedik. Igaz,
akkor nem volt két vilaghdbort az
ezredvég elott, am a nagy valtoza-
sok, népmozgasok megvaltoztattak
térséglink évezredes nyugalmat.
Gondolatban visszautazunk a ko-
2&pso rézkor végére, amikor a Du-
natél nyugatra a Balaton-Lasinja
kultara emberei éldegéltek, keletre
pedig a késéi Bodrogkereszttri kul-
tara el6kel6i hadonasztak hatalmas
rézcsakanyaikkal.

Mire észrevették magukat, joko-
ra valtozasok torténtek. Ugy tl-
nik, nyugatrdl, talin a Dévényi
kapun a nyugat-eurdpai tlizdelt-
szalagdiszes kultara csoportjai szi-
varogtak be, keletrél a kurgan-
kultara hordozéinak elsé hullama
érkezett, délrél pedig kis-azsiai be-
tolakoddok hoztik koruk legfris-
sebb vivmanyait.

A vialtozas biztos jelei a sebtében
elrejtett hatalmi jelvények, aranylemezek, amelyek évezre-
dek multan kertltek Gjra napvilagra. Egykori birtokosaik
feltehetdleg elmenekiiltek vagy elestek, ezt mar soha nem
tudjuk meg. A nyugati és keleti jovevényekrdl a kovetkezd
részben majd részletesebben szolok, most az egész medencét
megszallo déli bevandorlokrdl irok.

Amikor még egyetemista voltam a mult szazad kozepén,
nagy vitak folytak tertilettink 6skoranak relativ id6rendjé-
r6l. (Az abszolat id6érend naptari éveket probal meghata-
rozni, a relativ pedig régészeti kultarak egymashoz valo
viszonyat.) Monografidk sziilettek, majd egyik hétrél a
masikra elavultak, mi, egykori jimbor szemlélék kapkod-
tuk a fejiinket, mignem egyik kiilonosen szerencsés, nagy
tudasu kollégank, Kalicz Nandor jévoltabol minden a he-
lyére kertilt. R abukkant ugyanis egy olyan lelohelyre, ahol
a hirom nagy rézkori
kultara: a Tiszapolgari,

a Bodrogszerdahelyi

és a Péceli kultara te-

leptilése egymas £6l6tt
6rz6dott meg. Az 1d6-
renddel tehit megbé-
kiltek a harcos felek.
Hitra volt még az ere-

det kérdése. Professzo-

runk agy vélte, tipolo-

giai szemmel nézve he-
lyi eredetd.

A Budakalédszi

kocsimodell
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Késo rézkori keramialeletek

Idoltéredék (Balaton-Lasinja kultdra)

Am a bomba robbant, amikor Kalicz Ozd mellett olyan siro-
kat talalt, amelyek urnai, és kisérd edényei anatdliai parhuzamo-
kat idéztek. Ezek a siredények inkabb valamilyen halalmadarra
emlékeztetnek, a hamvakat a képzelt madar tarkotjékan levd
lyukon helyezhették bele, s a Iélek ugyanezen a lyukon kereszttl
kelhetett Gitra és térhetett vissza az urnaba, ha akart.

Kilonleges leletek Alsonémedibdl azok a szarvasmarha-
csontvazak, melyek farinil emberpar csontjai fekiidtek.
Tobben tgy véljiik, a halottakat taligara fektették, és a von-
tatd okrokkel egytitt hantoltak el.

Megkimélem az olvasot a sokféle al-, £6-és mellékcsoport név-
6z6nétdl, maradjunk annyiban, hogy a hivatalos nevén Baden-
Péceli kulttira Kis-Azsidbdl érkezett csoportjaia Kr. e. 4. évezred
utols6 negyedében megszalltak a Karpat-medencét. Halottaikat
kuporitott helyzetben temették el, de az id6szak vége felé attér-
tek a hamvasztisra. Sirjatk megjeldlésére ritkan készeéléket alli-
tottak, akinek erre nem tellett, talin kopjafat allitott.

Edényeik talnyomo része eltér a korabban megismertektdl,
kétosztat( talak, magasfiilti mericék, hordécskak jellemzok.
Ekszereik: réz karperecek, ritkan rézdiadém.

Eurdpiban az eddigi ismereteink alapjan 6k hasznaltak el6-
szOr barmok vontatta négykerekii taligat. A Budakalaszon lelt
cserépmodellt neves regeszunk Soproni Sandor els6 romében
nevezte kocsinak, mely aztin rajta is ragadt. O is tudta, hogy a
késokozépkori kocsi mas, mint a tomar kerekd taliga.

A kultara korat Kr. e 3600 és Kr. e. 3000 kozé feltételezik.
Az 8ket kovetd 0y jovevények mar a korai bronzkor hirndkei.
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Angyal a szobaban

»Angyal szallt at a szoban”, szoktak mondani, ha egy
tarsasigban a beszélgetok hirtelen elhallgatnak. Ez a
kellemes hangulatt kifejezés azonban korantsem titkro-
zi azt az érzést, amit a tarsasig tagjai ilyenkor atélnek, a
beszélgetés kozben bealld csond ugyanis rendkiviil zava-
16 tud lenni. De vajon miért érezziik kinosnak a beszél-
getést megszakito csondet?

A Hollandiaban mtikod6 Groningeni Egyetem harom
kutatdja, Namkje Koudenburg, Tom Postmes és Ernestine
H. Gordijn azt feltételezte, hogy a tarsalgas gordilékeny
folyamatossagat vagy megakadasat tudattalanul is olyan
jelnek értelmezziik, mely a beszélgetdtarsainkkal vald
kapcsolatunkat jellemzi. Ha ez a kapcsolat harmonikus,
akkor jdl érezziik magunkat, ha viszont zavar mutatko-
zik, akkor negativ érzések rohannak meg benniinket. A
kutatok — amint arrdl a Journal of Experimental Social
Psychology cimi folydiratban beszamoltak —, kisérleti
aton tették probara elgondolasukat. Egyik kisérletiik-
ben 102 egyetemi hallgatoval olvastattak el egy kis tor-
ténetet, mely egy beszélgetés menetét irta le. A kutatok
arra kérték a didkokat, hogy képzeljék magukat az
egyik beszélgetd helyébe, aki éppen két masik fiatallal
tarsalog. A torténet szerint az a szerepld, akivel a részt-
vevoknek azonosulniuk kellett, egyszer csak egy vi-
szonylag ellentmondasos kijelentést tesz: ,,Szerintem az
elhizott embereknek két jegyet kellene valtaniuk a buszon”. A
torténet ez utan a pont utan kétféleképpen folytatodott,
a kisérlet résztvevoinek egyik fele az egyik, a masik fele
pedig a masik valtozatot olvasta. Az egyik valtozat sze-
rint a vitathato kijelentés elhangzasa utan az egyik be-
szélgetotars azonnal mond valamit egy korabbi témaval
kapcsolatban, a masik valtozat szerint viszont a mondat
elhangzasa utan rovid csend timad. ,,Egy ideig senki nem
szélalt meg. Suzanne a kavéjat kavargatta” — szOlt a torté-
net, majd ugyanazzal a megszdlalissal folytatodott,
amely a sztinet nélkiili valtozatban kovette az ellentmon-
dasos kijelentést.

Miutan a diakok végeztek az olvasassal, a kutatok fel-
mérték, milyen érzések timadtak benniik, amig a be-
szélgetést kovették. A két torténet kozotti egyetlen kii-
l6nbségnek, a rovid csendnek nagy hatasa volt a kival-
tott érzelmekre. Az a csoport, amelyik a csenddel meg-
szakitott beszélgetésrdl olvasott, sokkal tobb negativ
érzelemrdl — példaul stresszrol, félelemrdl, dithrél — sza-
molt be, és az e csoportba tartozd didkok egy kicsit tgy
érezték, hogy a torténet szerepldjét, akivel azonosulniuk
kellett, a masik két személy elutasitotta, kikozositette.

Sziinetjel (SZUCS EDUA RAJZA)

Akik ellenben a folyamatos parbeszéd szerepl6jének he-
lyébe képzelték bele magukat, erésebb Osszetartozasrol,
Jjobb onbecstilésrdl, magasabb fokt egyetértésrdl szamol-
tak be, és sokkal kisebb mértékben éltek at negativ ér-
zelmeket.

Koudenburg és munkatirsai szerint a beszélgetés sok-
kal t6bb egyszerli informacidcserénél; kicsit olyan, mint
a tanc. A tancban az emberek Osszehangoltan mozog-
nak, és ez a koztik 1évé harmonia, egyetértés érzetét
kelti. Ugyanezt a kozos hullamhosszt jelzi a folyamatos,
gordiilékeny parbeszéd is. A csendet azonban Ggy érté-
keljiik, hogy az 6sszhang megtort, a csoportegység meg-
bomlott, valamitéle konfliktus keletkezett a személyek
kozott. A szerzk szerint a csoporthoz tartozas vagya
s, evolacidsan rogziilt vonasunk, és ezért igen érzéke-
nyen reagalunk minden olyan jelzésre, mely arra utal-
hat, hogy kezdiink kiszorulni a kézosségbol. A csenddel
az angyal igen kellemetlen dolgokat tizen nekiink, ezért
ortiliink, ha végre kiroppent a szobankbdl.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelhetd a Magyar Posta Zrt. Hirlap Uzletaganal
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Rejtélyes kéépitmény
Izraelben

Izraelben, a Galileai-tengertdl mint-
egy 13 kilométerre északra emelke-
dik a Google Fold mellékelt felvételén
szembet{inden holdsarl6 alaka, tekin-
télyes méretti k&épitmény, amelynek
térfogata tobb mint 14 ezer kobméter,
hossza pedig a 150 métert is megha-
ladja. A szerkezet kozelében régészek
altal feltart agyagmtives termékek ko-
rat Kr. e. 3050 és 2650 kozé teszik, az
épitmény tehat mintegy 5000 éves,
azaz még az egyiptomi piramisoknal
vagy a legendas Stonehenge-nél is ko-
rabbi.

Régészek korabban ugy vélték, a
szerkezet egy hajdani varosfal marad-
vanya lehet, am a tertileten Ido Wachtel,
a jeruzsalemi Zsid6 Egyetem dokto-

randusza altal vezetett végzett
legtijabb kutatasok a kozelben
semmiféle varos nyomaira
nem bukkantak. Ugy tinik
tehat, hogy az épitmény egy
onmagaban allo, egyelére is-
meretlen céllal emelt szerke-
zet, amely Wachtel értelme-
zése szerint a maga idejében
talan a teriileten szétszortan
élé foldmaves- és pasztortor-
zseknek a tertiletre vonatkozo
birtokjogat jelképezhette.
Emellett azonban a szembe-
tind holdsarl6 alak sem hagy-
hat6 figyelmen kiviil, amely
viszont az épitmény kultikus
jelentésére utalhat: a holdsarlo
ugyanis a Hold mezopotamiai
istenségének, Sinnek a jelképe
volt, és a kéépitménytol mint-

Koézelképek a helyszinrél

Rhinorex, az Orrkiraly

merikai paleontoléogusok a mai

Utah allam tertiletén egy mint-
egy 75 millio éve, a kés6 kréta 1d6-
szakban élt dinoszauruszfajt azono-
sitottak, amely kirivéan nagy mére-
tl orra utan az ,,Orrkiraly” (Rhinorex
condrupus) nevet kapta.

Az egyéb méreteiben is tekintélyes
R hinorex névényev hadroszaurusz
volt, amely kozeli rokonségban all
a kréta id6szak olyan mas ismert
hadroszauruszaival, mint példaul
Paraszaurolophusz és az Edmonto-

szaurusz. A hadroszauruszok tobb-
ségének koponydjat altaliban egy
tarajszerli csontos kindvés diszi-
tette, amelynek szerepe egyértel-
milen még nem tisztazott, egyesek
szerint hangadasra szolgalt, masok
szerint inkabb az udvarliasban emel-
hette a himek tekintélyét. (Nem
minden hadroszaurusznal  talal-
tak ilyen csontos taréjt, példaul az
Edmontoszaurusznal sem, am pale-
ontolégusoknak nila is sikeriil ha-
sonl6, de huasos taréjt kimutatni. A
most vizsgalt Rhinorex-szel is ha-
sonl6 lehet a helyzet.)

A Rhinorex rekonstrukciéja: a mocsaras kérnyezetben él6 névényevoét
éppen egy 6skrokodil timadja meg (fantaziakép)

A Rhinorex bérének
lenyomata
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A Rhinorex
koponyadja

A Terry Gates, az Eszak-Karolinai
Allami Egyetem és Rodney Scheetz, a
Brigham Young Paleontologiai Mu-
zeum paleontologusai altal most meg-
vizsgalt lelet még az 1990-es években




egy egy napi Jarofoldre esett Bet Yerah
korai bronzkori varosa, amelynek
neve ,,a Hold haza”-ként fordithato,
s ahol ekkoriban a Hold istennéjének
kultuszat is gyakoroltak.

A 150 méter hosszt szerkezet az ala-
poknal 20 méter széles, é még marad-
vanyainak a magassaga is meghaladja
a 7 métert: felépitése tbb szaz mun-
kas 6sszehangolt munkdjat igényel-
hette, ami nem jellemz6 a szétszértan
€l6 toldmaves- és pasztor népekre. A
kereskedelmi utak csomopontjaban
tekvo Bet Yerah viszont mar ekkor
varosias jellegti teleptilés volt, a kor-
szak legtekintélyesebb er6ditményé-
vel. Lakol — mint azt régészeti leletek
bizonyitjak — élénk kereskedelmet
folytattak a korabeli Egyiptommal
1s. A varos azonban 29 kilométerre
van a holdsarl6 alakt k6éépitmény-
tdl, ezért nem kapcsolhatd hozza
kozvetlentl. Az épitmény emelésé-
nek korabeli célja és jelentése tehat
egyelore rejtély marad.  (LiveScience)

kertilt el6 Utah allamban. Akkor els6-
sorban bérének rendkiviili épségben
megmaradt lenyomata keltett szenza-
ciot, nagy homokkétombbe agyazott
koponyaja a mazeum egyik raktara-
ban porosodott. A két kutatonak két
évnyi kemény munkaval sikertilt most
az amugy szintén ritka, teljes és ép ko-
ponyat kibontani, majd ennek alapjan
megallapitani, hogy eddig ismeretlen
hadroszauruszfajrdl van szo.

A korabban szintén feltart csontmarad-
vanyok alapjan a kutatok megallapitot-
tak, hogy a Rhinorex mintegy 9 méter
hossz, és kozel 4 tonna tomegi lehetett,
a korabeli tengerparttdl mintegy 80 ki-
lométerre esé mocsaras teriileten €élt.

Azt egyelére nem sikertilt kiderite-

ni, mi célt szolgalhatott a tekintélyes
méretQ orr. ,,Egyeldre csak talalgatunk.
Amennyiben a Rhinorex f6bb vondasaiban
kozeli rokonaira hasonlitott, akkor nem
valészinii, hogy nagyméretii szaglészerve
fejlett szaglasrdl arulkodik, mert ez egyik
rokonfajra sem jellemz6. Elképzelhetd,
hogy a tarajhoz hasonldan ez is inkabb a
himek diszéiil szolgalt, amely a parszerzés-
ben jatszhatott szerepet, vagy egyszeriien a
faj megkiilonboztetd jegye volt. Az is elkép-
zelhetd, hogy a névények tépésére hasznalt
csor fiiggeléke volt” — mondta Gates.

A kutaték Rhinorex-rdl besza-
mol6 cikke a Journal of Systematic
Palaeontology-ben jelent meg.

(Sci-News)

Lepkeszem és matematika

eglepb eredményre jutottak az

MTA TTK Muszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Intézet Nanoszer-
kezetek Kutatocsoportjaban a lep-
kék szarnyain el6fordulé fotonikus
nanoarchitektarak vizsgalataval fog-
lalkozo kutatok: a biologiai evolacid
és matematika kozel egybevagd
eredményre vezetett a lepkeszar-
nyak vizsgalatakor.

A lepkeszarnyon alapul6 szelektiv ké-
miai detektorok valaszjelét a korabban
ugyancsak altaluk kidolgozott, lepkék-
re jellemz6 szininger-térben értékelik
ki, akkor az eredmény szinte tokélete-
sen egybevag azzal, amit a tisztan ma-
tematikai modszereken alapul6 f6kom-
ponens-analizis (PCA) eredményez.
Eredményeiket a rangos Optics Exp-
ress folyoiratban publikaltak.

Szamoslepkeszineit (f6leg a kék észold
szineket) nem festékanyagok, hanem
fotonikus nanoarchitektirak eredmeé-
nyezik. Ezek olyan nanokompozitok,
amelyek képesek befolyasolni a fény
terjedését: bizonyos hullimhossz tarto-
manyok nem terjedhetnek a fotonikus
kristalyokhoz hasonl6 anyagban, visz-
szaverodnek rdla. Ez eredményezi
a szint. A nanokompozit egyik Osz-
szetevOje az treges, haromdimenzids,
kitin alaptn nanoarchitektra pérusait
kitdlts levegs. Az MTA TTK MFA
Nanoszerkezetek Kutatocsoport mun-
katarsai, mar korabban szamos cikkben
megmutattak — szoros egytittmikodés-
ben Balint Zsolttal, a Magyar Termé-
szettudomanyi Mizeum Lepkegyljte-
ményének kuratoraval — a lepkeszar-
nyak kivaléan alkalmasak arra, hogy
normal levegdben miikodé kémiailag
szelektiv gbz-érzékelok alapjat képez-
zék. A makodés a kapillaris kondenza-
cién alapul: a kiilonb6z gézok, miutan
cseppfolyosodnak a mnanopdrusokban
és kiszorigjdk onnan a levegdt, meg-
valtoztatjgk a2 nanoarchitektara
két Osszetevoje kozotti  tOrésmutatd
kontrasztot, ami a szin eltolodasahoz
vezet. Ezt a jelenséget jOl szemlélteti,
amikor példaul alkoholt ontiink egy
kék lepkeszarnyra. Altaliban a levegd-
ben eléforduld gézok kondezacidjaval
tellépd szinvaltozasok ennél joval szeré-
nyebbek, éppen ezért csak miszeresen
és megfelel6 adatfeldolgozas utan lehet
ezeket a valtozasokat kiértékelni.

A Bird6 Laszldo Péter vezetésével
dolgoz6  kutatdcsoport  nemrégiben
megmutatta, hogy kilenc, fotonikus

ELET

nanoarchitektarak altal szinezett boglar-
kalepke faj himyjeinek kissé eltér6 kékje
eléggé kilonbozik egymastol, hogy le-
het6vé tegye az egyes fajok megbizhatd
azonositasat a fényvisszaverésiik alapjan.
A kék arnyalatok jobb elkiilonitéséhez
az MFA Nanoszerkezetek Kutatocso-

S
e

port kutatdja, Kertész Krisztian altal
kidolgozott, a boglarkalepkék latasara
jellemzd haromdimenzids szininger-te-
ret alkalmaztak. Ennek az a jellemzdje,
hogy igen jdl elkiiloniti mar a kis valto-
zasokat 1s a lathatd spektrum kék tar-
tomanyaban. Ez adta az otletet Piszter
Gabor PhD-hallgaténak, hogy ugyanez
a szininger-tér alkalmas lehet a lepke-
szarny alapi szenzorok nanopérusaiba
kondenzalodd gbzok altal elidézett kis
szinvaltozasok tanulmanyozasara is.

A kisérletek teljes mértékben igazol-
tak a hipotézist. Vizsgalataik soran az
MTA TTK MFA Nanoszerkezetek
kutatéi megallapitottak, hogy a jel-
leggorbék alakjat két kiilonbozd fo-
lyamat hatarozza meg, kis gdzkon-
centracioknal a kapillaris kondenzacio
dominal, nagyobb koncentracioknal
viszont szerepet kap a kitin alapt

nanoarchitektra megduzzadasa a
kondenzalodott  folyadék  hatasara.

Azt 1s kimutattak, ha a szint ad6 pik-
kelyekben talalhaté nanoarchitekttrat
konformalisan nagyon vékony (mind-
Gsszesen 5 nm vastag) aluminium-oxid
réteggel burkoljak, akkor a jellegetrbék
alakja teljesen megvaltozik és a kémiai
szelektivitas jelentGsen lecsokken. Ez
azt bizonyitja, hogy megfelelé anyag-
tudomanyi modszerek alkalmazisaval
felvitt nanorétegek az ilyen tipusa szen-
zorok valaszjelét a kivanalmak szerint
hangolhatjak. Az ezen az elven ala-
pul6 kémiai szenzorok kis térfogatuk,
gyorsasaguk és kis energiaigénytiik
miatt jelentés szerepet jatszhatnak a
jovObena lakoterek levegdmindségének
folyamatos monitorozasaban valamint
az okostelefonokba épithetd érzékeldk
szempontjabol.

(MTA TTK)
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Miota sivatag a Szahara?

gy francia, kinai és norvég kuta-

tokbol allo kutatoesoport Nature-
ben kozzétett tanulmanya vitatja azt
a korabbi megallapitast, miszerint a
Szahara mintegy 2-3 milli6 éve jo-
hetett létre. A Zhongshi Zhang ve-
zette csoport éghajlatmodellek szi-
mulicidjan alapuld kovetkeztetései
szerint a tertilet elsivatagosodasa
mar ennél joval korabban, mint-
egy 7 millidé évvel ezel6tt meg-

kezdoddott.

A Szahara a vilag legnagyobb szubtrépusi

sivataga
=

B A gyori Reflex Kornye-

A Szahara a vilag legnagyobb szub-
tropusi sivataga. Az utdbbi évtize-
dekben szamos kutatocsoport pro-
balkozott az addig rendelkezésre allo
geologiai és régészeti adatok alapjan
feltarni a tertilet torténetét. Am né-
hany kisebb-nagyobb attorés ellené-
re még az olyan alapvet6 kérdésekre
sem sikertilt meggy6z6 valaszt talal-
ni, mint példaul a sivatag életkora.

Bar eddig széles korben elfogadott
volt az a becslés, hogy a Szahara
mintegy 2—3 milli6 éve alakulhatott
ki, at utdbbi évtizedben néhany Gjabb
felfedezés — ennél joval régebbi Gsi
homoklerakodasok, illetve tenger-
fenékrdl vett tledékmintak portar-
talmanak elemzése — azt sugalltak,
hogy a sivatag ennél régebbi lehet.

Mostanaig azonban nem volt ma-
gyarazat arra, hogyan és miért in-
dulhatott meg az elsivatagosodas. A
kutatok most egy, a Fold nagylépté-
kit éghajlatvaltozasaira kidolgozott
komplex modell (Norwegian Earth
System Model: NorESM) szamitogé-
pes szimulacigjaval keresték azokat a
geologiai folyamatokat, amelyek az
utobbi 30 milli6 évben Eszak-Afrika

éghajlataban komolyabb valtozaso-
kat indithattak el.

Igy bukkantak rd egy ~7-11 millié
évvel ezel6tti idészakra, amelyben
olyan lemeztektonikai mozgasok
mentek végbe, amelyek er6sen be-
folyasolhattak a teriilet éghajlatat. E
mozgasok eredményeként a hajdani
Tethys-tenger (amelynek maig fenn-
maradt maradvanyai a Foldkozi-, a
Fekete-, és a Kaszpi-tenger — erésen
zsugorodni kezdett. Ez Eszak-Afri-
ka éghajlatat két modon is befolya-
solta: egyfeldl gyengitette a tertiletre
korabban boséges csapadékot hozd
afrikai nyari monszunt, a 6 csapa-
dékzobna délebbre tolddott, és ennek
kovetkeztében a teriilet éghajlata a
korabbinal atlagosan szarazabba valt.
Masteldl a nyari monszun altal hozott
csapadék mennyisége érzékenyebbé
valt a Fold palyamenti mozgasainak
valtozasaira, igy az ennek megfelel6
(ellemzden néhanyszor 10 ezer év
nagysagrendd) idoperiddusokban a
korabban allandd, béséges csapadék-
kal ellatott tertileten nedves és asza-
lyos id6szakok valtogattak egymast.

(ScienceDaily)

KEK FOLYOSOK HALLEPCSOVEL

Szentgotthard hataraban kismértékben, de igazolhatdan

. zetvéds Egyesiilet az Eurdpai

Uni6 Viz keretiranyelve alap-
jan, mely vizeink jobb Skologiai allapotanak elérését ttizte
ki célul, egy 14 honapos vizsgalatokra és javaslatokra épti-
16 programot végzett a térség vizfolyasainil. A program
kiilon elemezte a felszini vizek és a helyi klima koleson-
hatasat, kiemelt figyelemmel a vizvisszatartas (duzzasztas)
okozta konfliktusok kezelhetéségére. Igy meghatirozd
szerepet kapott a projektben a
Raba és duzzasztdgatjai, illetve a
Marcal és a bakonyi patakok fel-
térképezése.

Nemrég az Orsegl Nemzeti Park
Igazgatésag adott otthont a prog-
ramot értékel6 forumnak. A tér-
ség civil zold szervezetei mellett
a természetvédelem szakemberel
mondtak el tapasztalataikat a té-
maban. Kiilon érdekessé tette az
értékelést az a sz€lsdség, hogy a
program futamideje érintette a
mult évi aszalyos és az idei csapa-
dékos honapokat. A projektgaz-
da Reflex Egyestilet az elemzések Osszefoglalasaként be-
mutatta az elmalt években végzett beavatkozasok elénye-
it és hatranyait. Elhangzott, hogy a Raban 1év6 hat duz-
zasztogat — az elsbsorban aramtermelési céla fejlesztések
kapesan — hallépesdkkel egészilt ki: mig Nick, Ikervar,
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betoltik feladatukat, addig Kormendnél, Csordtneknél
és Als6szélnoknél nincs vagy tonkrement a hallépes6. A
magyar Vizgyilljto-gazdalkodasi tery 2-es (VGT-2) szaka-
szanal fontos elemként kell ezeket a tényeket Gjraértékel-
ni. A Reflex ez irinyt javaslataval dsszecsengenek a na-
pokban tarsadalmi vitara bocsatott Raba Natura 2000-es
fenntartasi tervei (Gyér-Moson-Sopron és Vas megye) is.
A kék folyoso elv (hossziranyG atjarhatosag) mellett a
Reflex monitorozta a helyi szin-
ta vizkészletekkel valo gazdalko-
dashoz ko6t6dé beruhazasokat is.
Pozitiv tapasztalatokat mutatott
be az egyestilet vetitéses eléadasa
a korabbi és sikeres hanyi elarasz-
tasok, a Csornoc-Herpenys viz-
folyasinak Ujraélesztése mellett
a Holt-Raba vizutanpétlasira. A
Koroncé melletti, jelenleg a kivi-
telezés folyamatiaban 1évé beru-
hazas j6 példaja a iz keretirany-
elv alkalmazasanak. Az Oriszent-
péteri forum elbadasai kozott
szerepelt még a bakonyi patakok
természeti sokszinGiségének megdrzése, a Natura 2000~
es tervek bemutatisa, a VGT-2-ben val6 civil részvétel
fontossaga, valamint a Balaton mindségi és mennyiségi

kondicigjanak ismertetése.
(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Typotex Kiadé gondozasaban latott napvilagot a Kis dinokényv nagyok-
nak cimi kotet, amelynek szerzéje a cambridge-i Sedwick Foldtudomanyi
Muzeum igazgatéja, Davis Norman. E mostani konyvébdl 3 sajatos kifeje-
zéstkérlink (vizsz. 1.; fligg. 16. és 23.). A megfejtést bekulddk kozott a konyv
5 példanyat sorsoljuk ki. Jo fejtést!

Bekiildési hataridd: a lapszam megjglenését kovetd masodik hét
keddje, oktober 14-e. Bekiildési cim: Elet és Tudomany, Keresztrejt-
vény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 33.
szamunkban indult 13 hetes rejtvényciklusunk végére a négyzetek betlii
— helyes sorrendbe rakva — egy 170 éve szilletett magyar feltalald nevét
adjak. A név megfejtéi kozott az Elet és Tudomany negyedéves el6fizetését
sorsoljuk ki.

VIiZSZINTES: 1. A labnyomok tudomanya. 10. Mondatfolyam; tirada.
12. Ennek! 13. ... Taylor; kétszeres Oscar-dijas amerikai szinm{ivészn
(1932-2011). 14. Kertvég! 15. Szorul, reked. 17. Avasodni kezd! 18. ... culpa;
az én vétkem. 19. Bator ...; a Jak nembeli Mérton fia, Salamon kiraly hive a
XI. szazadban. 21. Népi hosszmérték. 23. Recipe, rov. 24. Foglya van, de
nem a madarketrecben! 26. gy is becézik Erikat. 28. A Szindbad-torténe-
tek iroja (Gyula). 29. Zoz6. 31. A volgybe. 32. ... Blohin; ukran labdarugd,
1975 aranylabdasa. 33. Paros szam! 35. Eletéveink szama. 36. A dohany
alkaloidja. 38. A m4j termeli.

FUGGOLEGES: 1. Istvan egyik beceneve. 2. Csehorszag autojele. 3. Egy
évben tizenkettd van. 4. Régi magyar férfineviink, a hasonlé alaku népnév-
b8l szarmazik; jelentése: dunai bolgar. 5. Arany, franciaul. 6. Tiindér ...;
Szabo Magda meseregénye. 7. Régimadi. 8. Gyom. 9. Ital fele! 11. Kiilfoldi
portyara indulé sportcsapat tagjaibdl all. 14. Kétszer farad! 16. Megkoviilt
allati drtilék. 18. Néhai tancdalénekesnd (Zsuzsa). 20. Jeles szakem-

ZSIGMOND GYULA ROVATA

GONDOLKODAST SERKENTO IQTORNA

A 38. heti lapszamunkban bemutatott
fejtér6k megoldasa:

INDITAS: P A tobbi katyan nincs két teljesen
azonos — mind formajaban, mind szinében azonos
figura.

EROSITES: I A z61d vonal és a jobboldali figura
az Odramutaté jarasaval ellenkez6 iranyban fordul
90 fokot és tiikrozodik.a vizszintes tengelye mentén.
A balodali kis figura fordul még 90 fokot,

valamint szint cserél a jobboldalival.

HAJRA: A 20 akés hordéban van a sér.

A bor teljes mennyisége akoban harommal oszthato
kell, hogy legyen. lévén két részletben vasaroltak,
az egyik a masiknak a duplaja.

Tehat a sort tartalmazo6 hordo tartalma harommal
osztva 2-t ad maradékul.

Az elsd vasarlo 33 (15 + 18) akot, a masodik

66 (16 + 19 +31) akot vett.

bere és feladvanyszerz6je Bakesi Gydrgy irodalomtérténész. 22. Magyar
szinm{vésznd (Denise). 23. A Hadroszauruszok hatalmas tarajanak
szerepére sziiletett egyik hipotézis. 25. Ri6i. 27. Moszkvics-modell.
30. ..-ének; dorosz eposz. 31. ... de Vega; spanyol dramaird. 34. Magyar
Nemzeti Mizeum, rov. 35. Agybdl kaszalodik. 37. Kettotok kdzil nem 6.

A 37. heti Elet és Tudomanyban megjelent rejtvény megfejtése: A LEHET-
SEGES ES A TENYLEGES; AZ UNIVERZALIS SAV. A megfejtést
bekiildok koziil Daniel C. Denett: Darwin veszélyes idedja cim(i kdnyvét
(Typotex Kiadd) nyerte: dr. Csermely Anna (Budapest), Kovats Gyula
Jozsef (Budapest), Molnar Erzsébet (Hodmezévasahely), Pluhar Gabor-
né (Pécs) és Sooky Levente (Pilisvorosvar). A nyerteseknek gratulalunk, a
kényveket postan kiildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
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Bansaghy Nora rovata

Ami megmaradt

A Légiveszély, Kozle-
kedési Muzeum! cimi
kiallitason —emlékeznek
meg az éppen 70 éve le-
bombizott mizeumra a
rendezSk. Fotokon mu-
tatjak be a mizeum hibora elbtti tarlatait, a hibora
okozta pusztitast, valamint az Gjjaépitést és az 1966-o0s
Gjranyitast.

A december 31-ig lithaté tarlaton nemcsak kiilonle-
ges dokumentumok, fotok elevenitik fel a pusztitast,
hanem olyan targyak, amelyek maig magukon viselik a
helyrehozhatatlan kirok nyomait, igy lathato lesz tobb
sériilt vasati kocsi modell, az egykor kiallitott és teljesen
elpusztult repiilégépekbdl megmaradt alkatrészek.

A Kozlekedési Mzeum a Budapestet ért bombatama-
dasok megindulasakor, 1942-ben zarta be kapuit, de
gyljteményének jelentds része a falakon beliil maradt.
1944. jalius 2-an érte az elsé bombatalilat a mizeumot,
mely lyukat szakitott a tetdzeten, valamint jelent6s ka-
rokat okozott a hajézasi kiallitisban. A misodik tama-
das szeptember 17-én tortént, ami még stlyosabb karo-
kat okozott, elsésorban a Hermina Gti részeken. A le-
rombolt mizeumot a fosztogatdk sem kimélték. A kar
akkori értéke kb. 8-10 millié pengét tett ki.

A habort utan csak arra volt er6 és pénz, hogy a romokat
eltakaritsak. 1946-ban kijavitottak a tetot, 1959-ben a Koz-
lekedéstudomanyi Egyesiilet és a Kozlekedési Mazeum a
télig romos éptiletben megrendezte ,,A Kozlekedési Muze-
umért” cimfi kiallitast, ami utan, ha lassan is, de beindult az
épitkezés. A viltozatlanul 3000 m? alapteriileten Gjjaépitett
muzeum megnyitasara végil tobb mint hisz évvel a hibo-
1t befejezése utan, 1966. aprilis 2-an kertilt sor.

A Néprajzi Muazeum
idén is varja az érdekld-
déket a vilag sajtototd
kiallitasra, a World-
press Photo 2014-re.

A World Press Photo
budapesti kiallitisa mar harminchirom éve mutat tiik-
rot az elmalt évnek. A 143 dijnyertes fotd olyan bepil-
lantast tesz lehet6vé, ami sehol mashol nem talalhato.
Oriasi mértékben jarul hozza, hogy tisztabban lassuk a
vilig eseményeit, hogy megértsik mi zajlik kortloe-
tiink.

A sajtototd a hirdetések fotditdl és a mivészforotol el-
téréen a hamisitatlan valésagot mutatja, lehetévé teszi,
hogy a nézd az események részesévé valhasson. A foto-
grafusok sokszor kiilontsen nehéz korilmények kozott,
életiiket kockaztatva dolgoznak.

Az emberiség nagy része nem csak habortuktdl, éhség-
tdl és természeti katasztrofaktdl szenved, de az otthoni
erészak, a fogyatékossiggal él6k hatranyos helyzete
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vagy a menekiilésre kényszertil6k sorsa is kiemelt prob-
lémak. Ennek nagyon jo példaja az év fotdja, amin Dzsi-
buti partjainal afrikai menekultek mobiltelefonjukat
magasra tartva probalnak Szomaliabdl olesébb vételhez
jutni. Dzsibuti nagyon nehéz atvonal a Szomalidbdl,
Etiopiabdl, Eritreabdl menekiildknek, akik egy jobb élet
reményében indulnak el Eurdpiba vagy a Kozel-Kelet-
re. A mobiltelefon az egyetlen eszkoz, amivel hatraha-
gyott szeretteikkel kapcsolatot tudnak tartani. A képek
oktdber 26-ig lathatok.

Allécsillagok

2014-ben emlékeziink meg Roéth
Miksa halalanak 70. és Thék Endre
halalanak 95. évtorduldjardl. Ez szol-
galtatott alkalmat arra, hogy a Szelle-
mi Tulajdon Nemzeti Hivataliban a
,»Tudomany, Miuvészet, Technika”
kiallitassorozat keretében megrendezésre keriiljon a
Ro6th Miksa, Thék Endre, Jungfer Gyula: A ma-
gyar milipar alldcsillagai cim kiallitas. Roth Miksa,
Thék Endre, Jungfer Gyula kivételes iparmiivészek vol-
tak, akik egyiitt formaltak, diszitették a XIX. szizadi
Budapest 6sszes jelentds épiiletét.

Roth Miksa tivegmuves, mozaikkészits, Thék Endre
asztalos, batorgyaros és Jungfer Gyula mGvészi vasaru-
gyaros és diszmikovacs munkassiganak bemutatasaval
nem csak a tehetség és a tudas, hanem a végtelen kitar-
tas és szorgalom el6tt is tisztelegnek a kiallitas létreho-
z61. Az oktober 8-ig litogathatd tarlaton megismer-
kedhetiink a magyar mtvészetért, a magyar ipar fejlé-
déséért oly sokat tevs mesteremberek alkotisaival, me-
lyek kozil néhany darabot elsé izben itt lehet
megtekinteni.

Uvegfestd

A Munkicsy dijas Brada
Tibor életének nagyob-
bik  részében  lveg-
festészettel toglalkozik.
Ennek a csodalatos mi-
fajnak a figurilis egy-
hazmivészeti vonulata
évtizedek 6ta folyamatosan adja mtveinek alapgondola-
tat. Eddig tobb mint 70 tivegkompozicio disziti magyar-
orszagi templomainkat. Jelenleg a sirospataki bazilika
minor iivegfestményein dolgozik, 240 m? ez az egész
templom {ivegfestészeti diszitése, mely szent Erzsébet
életét jeleniti meg.

Mozaik mufajban is jiratos, eddig hat magyarorszagi
templomot diszitenek az ltala készitett mozaik kompo-
zicidk. Legutobbi elkésziilt munkaja a kiscelli Doberd6
utcai stacidtestmények sorozata. Eletmiive a magyaror-
szagi egyhazmiivészet elfogadott, értékes része.

Az Ujbuda Galéridban lithat6 Brada Tibor kiallitas
oktdber 16-ig tekintheté meg.



KOVETKEZO SZAMUNKBOL

Kitorési kisérlet Mauthausenbél
1945. februar 2-an mintegy Otszaz,
ugynevezett K-fogoly, foleg szovjet
tisztek, szokést kiséreltek meg a
mauthauseni koncentracios tabor ha-
lalblokkjabdl. A rogton megindult ha-
rombhetes hajtovadaszatban az SS, az
SA, a Wehrmacht, a Volkssturm és a
Hitlerjugend egységei mellett rend-
Grok, tazoltok és civilek is részt vet-
tek. Az akciot tizenegyen élték tal.

Gigantikus fekete lyuk egy
torpegalaxisban

Gisillagaszok a NASA/ESA Hubble-
artavesovével varatlan és meghok-
kentd helyen, egy torpegalaxis szivé-
ben fedeztek fel egy szupernagy t6-
meg( fekete lyukat. Az M60-UCD1
ultrakompakt torpegalaxis eddig a
legkisebb galaxis, amelyben szuper-
massziv fekete lyukra bukkantak.

Sziv és az ész hangja

Herepei Adam Bolyai Farkasnak és
bar6 ifj. Kemény Simonnak volt a ha-
zitanitdja és mentora, és Korosi Cso-
ma Sindornak a mestere. Minden
Korosi Csoma  Sandor  életrajzird
egyetért abban, hogy Herepei Adam
szerettette meg Koérosivel a magyarok
Ostorténetét, és 6 volt ra legnagyobb
hatassal az enyedi professzorai koziil.
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A hatlapon
Borotvapamacs-fa

”

A tropusi elterjedést , borotvapamacs-fa‘*
(shaving-brush tree, Pseudobombax ellipti-
cum) nevéhez méltdan borotvapamacshoz
hasonl6, hatalmas, pompas viragokat fej-
leszt, amelyek beborithatjak az egész ko-
ronat. A rengeteg virdg meghokkent
€lénkség i szinpompajaval szinte elfeledte-
ti veliink azt a tényt, hogy a virigzas
megel6zia zold levelek kifejlédését.

A viragoktdl eltekintve a fa inkabb téli
hangulatot araszt. Viragai szinte vakitd
élénk rozsaszintiek vagy pirosak, de €l6-
helyén fehér viragt valtozatai is ismer-
tek. Egy Mexikoban végzett kutatas
szerint elsGsorban ¢jszaka, illetve ki-
sebb mértékben reggel is termelnek
nektart, ezzel csalogatva legfébb meg-
porzdikat, a denevéreket. A nappal ér-
kez6 madarak csak masodlagos szere-
pet toltenek be a virdgok beporzasa-
ban, a méhek, darazsak a vizsgalatok
szerint pedig egyaltalin nem vesznek
részt a pollinacidban, sét egyenesen
hatraltatjak a sikeres beporzast.

A Pseudobombax nemzetség a maly-
vafélék (Malvaceae) csaladjanak tagja;
az ide tartozé fajok Kozép- és Dél-
Amerika szubtrépusi, tropusi vidékein
honosak. A borotvapamacs-fa Kozép-
Amerika szezonalisan szaraz tertiletein
él, ahol a hémérséklet évi ingasa ugyan
csekély, vagy elhanyagolhatd, azonban
a csapadék eloszlasa egyenetlen, kifeje-
zetten szezonalis.

A borotvapamacs-fat és a hozza ha-
sonléan lombhullat6 fakat szokas félig
orokzoldnek, angolosan ,,raingreen-
nek” (esézoldnek) is nevezni, mivel a
lombhullatas — ellentétben a mérsékelt-
6vi lombhullaté névényeinkkel — nem a
hideg téli1d6szak, hanem a szaraz évszak
atvészelését szolgalja. A csalad tobb tagja
is hires sokszor palackszer(i, ttiskékkel
boritott torzsérdl, amely szinte megko-
zelithetetlenné teszi e novényeket.

Kép és szoveg:
ERDEI BOGLARKA
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