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VITA A GYORS KOZMIKUS
RADIOKITORESEKROL

Megoldodni latszott a radiocsillagaszat
egyik évtizedes rejtélye, a gyors radioki-
torések (FRBs, fast radio bursts) eredeté-
nek kérdése. A Nap sugarzd energiajanak
szazmillioszorosat hordozé impulzusok-
bol naponta akar ezer is elérheti a Foldet,
azonban keveset sikeriil észrevenni kozii-
likk, mert csak néhany ezredmasodpercig
tartanak. Az els6 ilyen ultragyors és szu-
perfényes kitorést 2007-ben fedezték fel,
de az archiv adatok atvizsgalasa soran ha-
marosan egy 2001-ben rogzitett, 5 ezred-
masodpercig tarto FRB-t is talaltak. Meg-
figyelték a jelek diszperzidjat, vagyis azt,
hogy a jel a rovidebb hullamhosszakon
hamarabb érkezik meg, mint a hosszabba-
kon. Az eltérés annal nagyobb, minél tobb
csillagkdzi gazon haladt at a jel, vagy-
is — hozzavetdlegesen — minél messzebb
van a forras. Eszerint a 2007-es jelnek né-
hany milliard fényévet kellett megtennie
az intergalaktikus térben, ebbdl kiindulva
becsiilték meg a kitdrés energidjat. Tovab-
bi archiv adatokat megvizsgalva azonban
elbizonytalanodtak a jelek extragalaktikus
eredetét illetden.

A kérdés eldontés¢hez valamilyen fiigget-
len modszerrel kellett volna a tavolsagukat
megbecsiilni. Osszehangolt eréfeszitésekkel
megprobaltak az észlelt kitorések utan a le-
heté leghamarabb megtalalni a kitorés he-
lyének utofénylését. Végiil tavaly aprilisban
sikertilt az els6 ilyen mérés. Az FRB észlel¢-
se utan orakon beliil raallitottak egy ausztral
radiotaveso-rendszert a forras kornyékére,
ahol megtalaltak a keresett, gyengiil6 radio-
jelet. Igy 15 ivmasodperc pontossaggal tud-
tak behatérolni a forras helyét, de egy ekkora
égteriileten tobb szdz galaxis talalhatd. Ké-
s6bb a pontossagot 1 ivmasodpercre tudtak
ndvelni, majd az optikai tartomanyban a Ha-
waii-szigeteken dolgozo, 8,2 méter atmérd-
véve a 2015. aprilisi FRB forrasaként egy 6
milliard fényévre 1évo elliptikus galaxist je-
161tek meg.

Az FRB-k eredetérdl szamtalan elméle-
tet allitottak mar fel a csillagaszok, ame-
lyek Iényegében két nagy csoportra oszt-
hatok. Egyesek szerint 6regedd csillagok
robbanasszertien heves iitkdzései kelthetik
a kiilonos, rovid radidimpulzusokat, mig
masok szerint fiatalabb csillagok periodi-
kus kitoréseirdl lehet szo. A galaxis id6s
kora az elébbi magyarazat mellett szolt.
A cikk megjelenése utan azonnal napvi-
lagot lattak a szakfolydiratokban az ellen-
vélemények is, melyek szerint még annak
is nagyon csekély a valdsziniisége, hogy
az FRB valdban abbol a galaxisbol ered,
amelynek tulajdonitjadk. Masok egyazon
forras ismétl6do kitoréseirél szamolnak
be, ami kizarja, hogy a jelek eredete csil-
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lagok pusztulasaval allna kapcsolatban.
Egyelore tehat a csillagaszok csak a sotét-
ben tapogatéznak a gyors radiokitorések
eredetét illetden.
(www.skyandtelescope.com,
2016. februar 24. és marcius 3.)

FONALON TARTOTTA UTODAIT

A foldtorténet egyik leggondoskoddbb anyu-
kéja nem az eml6sok, vagy a madarak koziil
kerdilt ki, hanem a gerinctelen, kemény héja
és kissé tiiskés izeltlabuak koziil, melyek 430
milli6 évvel ezeldtt ¢ltek az 6ceanokban. A
»sarkanyeregetonek” becézett, furcsa megje-
lenésii teremtmény a testébol kiagazo céra-
szerl indakkal tartotta pérazon a kicsinyeit.
A szilur id6szaki kihalt izeltlabu fossziliat az
angliai Herefordshire Beds vulkani eredetii

Ilyen lehetett a ,,sarkanyles6”

rétegeiben taldlta egy nemzetkdzi kutatdcso-
port. A lapitott testll, alig 1 cm hosszu tiiskés
Agquilonifer spinosus fajnak egy par hatalmas
tapogatdja volt. Labainak iitemes mozgata-
saval a raklarvakhoz hasonloan Uszhatott. A
kivaldo megtartasii maradvanyon nagyon jol
lathato, hogy az anyadllat lepanyvazta a tes-
téhez a kicsinyeit. Sem a ma ¢16, sem a fosz-
szilis allatok kozott nem ismert ehhez hasonlo
stratégia a fiatalok védelmére. A leletb6l nem-
csak az derdilt ki, hogy egyidejlileg 10 fiatal
allat rogziilt az anyahoz, hanem az is, hogy
ezek harom kiilonbozd fejlettségi allapotot
képviseltek, vagyis az anyaallat elég sokaig
feliigyelte utodai névekedését. Nem ez az el-
s6 eset, hogy a Herefordshire rétegekbdl fur-
csa maradvanyok keriilnek el6. A szilur id6-
szaki vulkankitorések hamuszorasainak ko-
szonhetden a kézet tele van kivald allapotban
fosszilizalodott kisméretli tengeri allatokkal
(csigdk, férgek, és egyéb gerinctelenek).

(Proceedings of the National Academy of

Sciences, 2016. aprilis)

UJ BOLYGO A NAPRENDSZERBEN?

Talan. Nem arrol van szd, hogy a csillaga-
szok, revidealva korabbi allaspontjukat,
visszamindsitették volna bolygéva a Plu-
tot, hanem egy uj égitest felfedezésének

a lehet6ségérdl. Az égitest nagyon tavol
keringene a Naptol, tomege pedig nagyon
nagy lenne. Az eldrejelzések elkésziiltek
(nem el6szor a csillagaszat torténetében),
mar ,,csak” meg kellene talalni a kiilonds
égitestet.

Konstantin Batygin és Michael Brown
(Kaliforniai Miuiszaki Egyetem) cikke az
Astrophysical Journal februdri szamaban
jelent meg. A Kuiper-6vbe tartozo égites-
tek atlagos naptavolsaga 150 CsE (1 csilla-
gaszati egység a kdzepes Nap—Fold tavol-
sag, 150 millio km), de soha nem keriilnek
50 CsE-nél kozelebb a Naphoz. Dinamikai
tulajdonsagaikat vizsgalva megéallapitot-
tak, hogy palyaik perihéliuma (napkozel-
pontja) minden esetben az Ekliptika sikja
kozelében van, és ezen a ponton mind-
egyikiik délr6l észak felé tartva halad at.
Ez nem lehet a véletlen miive. A gyant ak-
kor ébredt, amikor kidertilt,
hogy a 2012-ben felfede-
zett 2012 VP . jell égitest
és a Sedna, valamint tovab-
bi tiz objektum egymashoz
nagyon hasonl6 palyan ke-
ring. Ezt a gondolatmene-
tet folytatta most Batygin és
Brown, kimutatva, hogy a
Naprendszerhez tartozé hat
legtavolabbi égitest palyai-
nak nemcsak a perihéliuma
esik egymas kozelébe, ha-
nem a palyak térbeli hely-
zete is hasonld. Szamitasa-
ik szerint csupan 0,007% annak a valo-
szinlisége, hogy az elrendezés véletleniil
alakult ki.

Elemzésiik szerint az elrendezd-
dést egy tavoli (mintegy 300 CsE
perihéliumt), nagy tomegt ,kilencedik
bolygd” perturbald hatdsa alakithatta ki,
persze nem egy csapasra, hanem hosz-
sz id6 alatt. A kutatok véleménye sze-
rint a hipotetikus bolygd nem ott kelet-
kezett, ahol most tartozkodhat, hanem a
Naprendszer bels6é térségében, ahonnan
a Jupiter vagy esetleg maga a Nap 10k-
hette a nagyon tavoli palyara. Ha szami-
tasaik helyesek, akkor az égitest tomege
10 foldtomeg, atmérdje 2—4-szer akkora,
mint a F6ldé, elnyult palyan kering a Nap
koriil, atlagosan 700 CsE (100 milliard
km) tavolsagban. Keringési ideje 10 és
20 ezer év kozott lehet. Felfedezése elven
nem reménytelen, bar aphéliuma (palya-
ja Naptol legtavolabbi pontja) kdrnyékén
minddssze 22 magnitidos lehet. Esetleg
infravords trtavesovekkel jobbak az esé-
lyek. Egyeldre sz6 sincs tehat arrdl, hogy
sikeriilt volna egy 0ij, nem is akarmekkora
bolygot talalni a Naprendszerben, csupan
a kozvetett bizonyitékok taplalnak hal-
vany reményt a létezésére.

(www.skyandtelescope.com,
2016. januar 20.)
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A fakat szén-dioxid-zuhannyal drasztjak el

A FAK EGYMAS KOZOTT
KERESKEDNEK

A botanikusok szerint a fak a szenet nem
csak maguk hasznaljak fel; nagy mennyi-
séget megosztanak a szomszédaikkal. Is-
mert, hogy a fak a levegdbdl fotoszintézis
utjan szén-dioxidot vesznek fel. A keletke-
zett cukorbol a novények épitdkdvei, cellu-
16z, faanyag (lignin), fehérjék és zsirok ke-
letkeznek. Novekedés kdzben a fa a cukrot
a leveleibdl a megfeleld helyre szallitja: az
agakba, szarba, gyokérbe és a vele szimbi-
ozisban ¢l6 gombakba, a talajba. A Baze-
li Egyetemen Tamir Klein és munkatarsai
arrdl szamoltak be, hogy ez a cukorkivitel
messzebbre megy, mint eddig gondoltak.
Bézelhez kozel egy erd6ben a kutatok épi-
tési daru és apro csovek halozatanak se-
gitségével a 120 éves és 40 méter magas
lucfenydket jelolt szén-dioxid-zuhannyal
arasztottak el. Az alkalmazott szén-dioxid,
a normal leveg6hoz képest a ritka és nehe-
zebb, stabil *C izotopot tartalmazta. Ez a
modositas a fak szamara nem jelentett kii-
16nbséget, a kutatok viszont nyomon tudtak
kovetni a szén utjat a fan beliil, a koronabol
a fotoszintézis helyétdl le egészen a gydke-
rek végéig. A jelolt szénatom azonban nem-
csak a vizsgalt lucfenydk gyokerében, ha-
nem a szomszédos fak gydkerében is meg-
jelent, pedig ezek a fak nem részesiiltek a
jelolt szén-dioxidbdl. Akkor is megjelent,
ha a szomszéd fa masik fajhoz tartozott. A
lucfenydk csak egy modon tudtak a biikkfa-
nak, erdei fenyének vagy vordsfenyonek a
szenet atadni, a kozos mikorrhizas gombak
apro gombafonalainak halozatan keresztiil.
A masfajta gombakkal tarsuldé lombkoro-
na szint alatti novények, teljes mértékben
jeloletlenek maradtak. A kutatok szamara
a felfedezés, hogy a természetes erdében
az egymassal rokonsagban nem allo fafa-
jok egymas kozott nagy mennyiségili sze-
net osztanak meg, hatalmas meglepetést je-
lentett. A szén tekintetében a fa mint egyed
nem jelent egységet. Az eredmények 1j di-
menzioba helyezik a mikorrhizds gombak
szerepét az erdében. Ezek utan nyilvanvalo,
hogy az erd6 tobb, mint a fak dsszessége.
(sciencedaily.com, 2016. aprilis 14.)

Természettudomanyi Ko6zlony 147. évt. 6. fiizet

KROKODILOK PARI—!UZAMOS
EVOLUCIOJA INDIABAN ES
AMAZONIABAN

Az erdsen veszélyeztetett gavial csak az
indiai szubkontinensen fordul el6, de ro-
konai évmilliokkal ezel6tt vilagszerte
uraltak a vizeket. A Gryposuchus nem-
zetség hosszu idén keresztiil élt Ama-
zbnidban ¢és a Karib-térségben. Fajaik
nagyon valtozatos méretet mutattak, né-
melyik igazi orias lehetett (példaul a 10
méteres G. croizati), mig masok atlagos
méretiiek voltak. Kisebb kiilonbségek
mellett az 6si és modern gavialok mind-
egyikének hosszli pofdja és ,teleszko-
pos” szeme volt, mely a folyovizi életmodhoz
alkalmazkodott. Ez a szemtipus id6r6l id6re
megjelent a gavialoknal és elGsegitette a ha-
lak észlelését és elkapasat. Eddig nem lehetett
tudni, hogy ez kozds evolucids tulajdonsag,
vagy a konvergens evoltcio egyik példaja. A
kozelmultban Peruban talaltak meg a legidd-
sebb ismert amazoniai gavialt (Gryposuchus
pachakumae). A kdzépsé-miocénben (13 mil-
lio évvel ezelott) ezt a teriiletet hatalmas to
boritotta, gazdag ¢lovilaggal, koztiikk szamos
krokodillal. A Gryposuchus volt az egyetlen
hosszi poféju halevo kozottiik, viszont hiany-
zott nala a tobbi gavidlra jellemzd teleszkopos
szem, ami a dél-amerikai gavialok 6si allapo-
tara utalhat. Az amazoéniai Gryposuchus fajok
valdszintileg parhuzamosan fejlédtek az indi-
ai gavialokkal, és csak a hasonld kornyezet
vezetett konvergens evollcidhoz.

(PLoS ONE, 2016. daprilis 20.)

A MODERN EMBERBEN
NYOMA SINCS

Az emberi Y, vagy him nemi kromo-
szoma neandervolgyi megfeleldje eltiint.
Egy ideje ismert, hogy a mai ember hor-
dozza a neandervolgyi DNS-ének nyo-
mait, a Stanford Egyetemen egy friss
nemzetkdzi kutatas soran azonban meg-
allapitottdk, hogy a neandervolgyi férfi
Y kromoszomajanak génjei mar régen el-
tiintek az ember genomjabol. A két nemi
kromoszoma egyike, az Y kromoszéma,
az X kromoszomaval ellentétben, kiza-
rolag aparol fiura oroklodik. A jelenlegi
az els6é olyan tanulmany, melyben a ne-
andervolgyi ember Y kromoszomajat ta-
nulmanyozzak, mivel eddig neandervol-
gyi n6k maradvanyaibol vagy anyai agon
6roklédé mitokondriumbol nyert DNS-t
szekvenaltak. Kordbban mar bebizonyo-
sodott, hogy a modern ember DNS-ének
2,5-4 szazaléka a neandervolgyi ember-
tol szarmazik, ami a két faj 50 000 évvel
ezel6tti kozostilésének hagyatéka. Ennek
soran azonban egyéb DNS-szakaszoktol
eltéréen, a neandervolgyi Y kromoszo-
maja nagy valdszintiséggel nem adddott

at a mai embernek. Ennek oka nem telje-
sen ismert. A feltételezések szerint az Y
kromoszoma egyszertien kisodroédott az
ember génkészletébdl, vagy talan a nean-
dervolgyi ember Y kromoszémaja olyan
géneket tartalmazott, melyek nem kom-
patibilisek a mai emberével. Ez utobbi
feltételezést tamasztja ala, hogy az Y kro-
moszoma egyik génjét, mely eltér a nean-
dervolgyiétdl, korabban kapcsolatba hoz-
tak a transzplantacios kilokddéssel, olyan
esetben, amikor férfiak adomanyoznak
szerveket ndknek. A neandervolgyi Y
kromoszomajanak szakaszai a génaram-
lasban akadalyként szerepelhettek. A ne-
andervolgyi Y kromoszomajan talalhato
szamos gén, mely eltér a mai emberi gé-
nektdl, az immunrendszer részét alkotjak.
Elméletileg a ndk immunrendszere tama-
dast indithatott a neandervolgyi H-Y gé-
neket hordoz6é him magzatok ellen. Ha
a nék kovetkezetesen elvetéltek a nean-
dervolgyi Y kromoszémajat hordozo him
magzatokkal, megmagyardazna annak hia-
nyat a modern emberben.

Az Y kromoszomara vonatkozd ada-
tok 0j megvilagitasba helyezték a mai
ember és a neandervolgyi szétvalasanak
idejét. Az emberi szarmazasi vonal tobb
millié évvel ezelétt kiiloniilt el az em-
berszabasii majmokétol, mely folyamat
legkésdbb 4 millio évvel ezeldtt befeje-
z0dott. A végsd szétvalast kovetden az
emberi vonal kiillonb6zd tipusi emberi
fajokra agazott szét, tobbek kozott a ne-
andervolgyire és kiilon a mai emberre. A
korabbi, mitokondrialis DNS-en alapuld
becslések szerint a két vonal 400 000 és
800 000 évvel ezel6tt valhatott szét, az Y
kromoszoma DNS-szekvenalasa alapjan
azonban ez 550 000 évvel ezeldtt kdvet-
kezhetett be.

(sciencedaily.com, 2016. aprilis 7.)

A HETSZINU HEGY

Egy indian legenda szerint kezdetben semmi
sem kiilonboztette meg a mai Argentindban
talalhaté Purmamarca falut mas argentin fal-
vaktol. Egy hegy labanal fekiidt, amely épp-
olyan kevésbé volt szines, mint barmely mas
hegy a vilagon. Ez azonban elszomoritotta
a gyerekeket Purmamarcaban, mivel szines,
gyonyori hegy labanal szerettek volna élni.
A sziilék erre azt mondtak, hogy majd meg-
szokjak. Am a gyerekek nem nyugodtak
bele, s egy éjszaka kimentek, és elkezdték
szinesre festeni a hegyet. Ezt a torténetet me-
sélik még ma is Purmamarcéaban, egy kétezer
lelkes hegyi faluban Argentina északnyuga-
ti részén.

Egy geologiai jelenség tette a falu felett
emelkedd hegyet szinessé, ezzel pedig a falut
hiressé. Tény azonban, hogy a legenda sokkal
szebben hangzik, mint a kijézanit6 tények. A
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legenda igy folytatodik: a gyerekek minden
¢jszaka utnak indultak, hogy fessék a hegyet,
s minden ¢&jszaka mas-mas szinnel. Hét éjsza-
kan at festettek. A felnéttek a faluban minden
reggel elcsodalkoztak, hiszen a hegy minden
alkalommal egy ujabb szinnel gazdagodott.

Senki sem gondolta, hogy a gyerekek
festették be a hegyet. Csak az utolsé €&j-
szaka végén vették észre a sziilok, hogy a
gyerekek nincsenek az agyukban. Aggod-
va keresték 6ket — hiaba. Akkor a gyerekek
nevetve futottak le a hegyrdl, és mindenki
boldog volt, hogy a hegy olyan szépen ra-
gyog hét szinében.

Ma a hétszinii hegy a vilag minden tajarol
vonzza a turistakat, akik a fehért6l a rozsaszi-
nen ¢és z6ldon at egészen a feketével hataros
sOtétvords szinben csodalhatjak meg. Nem

A hétszinii hegy

nehéz felfedezni a marvanyozott mintdban a
hét szinarnyalatot — kis jéindulattal akar tob-
bet is —, aminek a hegy a nevét koszonheti.

Kérdés azonban, hogy mi a szines min-
tdzat magyarazata. Ehhez vissza kell men-
ni a foldtorténetben: a legrégebbi a csupan
szorvanyosan eléforduld zold szin, amely
koriilbeliil 600 millio évvel ezel6tt réz-oxi-
dok ¢és fillitek (Gsagyagpala) lerakodasa
révén keletkezett. A fehér szin mintegy 400
millié éves mészlerakodasbol szarmazik. A
kiilonféle voros arnyalatok vasvegyiiletek-
nek koszonhetok, amelyek kiilonbozo ko-
zetekben és kozetrétegekben rakodtak le.
A sarga kénlerakodasbol szarmazik, amely
koriilbeliil 80-90 milli6 évvel ezelott kelet-
kezett. Végiil a manganvegyiiletek, ame-
lyek csak 1-2 millio évvel ezel6tt keletkez-
tek, a kozetréteg barnas arnyalatat adjak.

A szines kdzetrétegek dnmagukban nem
szokatlan jelenségek, és a vilag szamos he-
lyén megtalalhatok. Ezt a hegyet az olyan
sok ¢és kiilonbozo szin kombinacidja teszi
kiilondsen vonzova — s raadasul éppen a
magikus hetes szamban.

(www.farbimpulse.de 2016. marcius 30.)

KOKORSZAKI KENUTESZT

Az alpesi régioban az ujkékorszakban (neo-
litikum) a telepiilések jellemz6 épitészeti for-
maja volt a fa colopépitmeény. Az épiileteket
tobbnyire tavak és folyok partjara, néha ma-
gdba a toba illetve a folyoba épitették ,,g0-
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lyalabakra”. Csak a Fels6-Ausztriai Attersee
nevil to partjan tobb mint 30 colopépitmé-
nyekbdl allo telepiilés maradvanyaira buk-
kantak. A jelenlegi kutatasi eredmények sze-
rint a tavon az egyetlen fat6rzsbol kifaragott
kenu volt a preferalt kozlekedési eszkdz. De
mennyire gyorsan, egyszerlien — vagy éppen
lassan, nehézkesen — lehetett kereken 8000
évvel ezel6tt kozlekedni ezekkel az egysze-
i csonakokkal? Ennek a kérdésnek szeretne
utanajarni az Attersee-i Colopépitészet Egye-
stilet és a szovetségi erdészet az Atterseen
végzett szokatlan régészeti kisérlet keretében.
Ehhez két csonakot faragtak kozonséges jege-
nyefeny6bol (4bies alba), melyeket ez év au-
gusztusaban tesztelnek a gyakorlatban.

A kisérlethez az osztrak szovetségi er-
dészet bocsatott rendelkezésre az Attersee
mentén fekvé erdeibol két
fat. A két, kereken 120 éves,
csaknem 50 méter magas ¢s
3,4 méter atmérdji jegenye-
fenyobol 1-1, kilenc méter
hossza kenut készitettek.

A Bécsi  Egyetem,
valamint a colopépitészeti
egyesiilet régészcsapatanak
tagjai Wolfgang Lobisser
régész iranyitasa alatt a két
csonak épitéséhez kiilonbo-
76 eszkozoket hasznaltak.
Az egyikhez olyanokat, amelyeket a ké-,
bronz- és vaskori eredeti leletek alapjan ké-
szitettek el. Osszesen 600 munkadra kellett
igy a kenu elkészitéséhez. El6szor ellaposi-
tottak a hajotestet, végein hajoorrot illetve
farrészt alakitottak ki, majd kivajtak a torzs
belsejét. A masodik csénak motorfiirésszel
¢és modern eszkozokkel késziilt.

Végiil mindkettdt lesiillyesztették a to-
ba. Egy id6re ott maradnak, hogy a fa
»~megnyugodjon”. Ezaltal a munkafolya-
mat ugyan egy idore ledll, de a siillyesztés-
nek koszonhetéen majdan a hasznalatkor
a hajotest viz feletti része ellenallobb lesz
a napfénnyel és az es6vel szemben. Julius
végén emelik majd ki ket a vizbdl, meg-
szaritjak, végiil a toparton fejezik be elké-
szitését. Az érdekldddknek lehetdségiik lesz
végignézni a hajokészitésnek ezt a fazisat.
A két csonakot eldszor az Attersee-i Vilag-
6rokség Fesztivalon, 2016. augusztus 6-an
fogjak hasznalni. Kereszteldje is lesz, majd
tobbek kozott dskori csonakokként fognak
funkcionalni.

Tavaly Ujrainditottak Fels6-Ausztriaban
a colopépitmények kutatasat a salzkam-
merguti tavakon, tobbek kozott viz alatti
feltarassal az Attersee teriiletén. Ezek a ku-
tatasok a 2020-ra Seewalchen, Attersee és
Mondse kornyékére tervezett ,,Elsiillyedt
— felszinre jott” elnevezésii kiallitas elo-
készité munkai. Az UNESCO 2011-ben a
colopépitészet maradvanyait a Vilagorok-
ség részeve tette.

(www.derstandard.at 2016. aprilis 17.)

Szenzacios €gi
mechanikai
eredmeny

z ELTE Foldrajz- és Foldtu-
Adoményi Intézet Csillagasza-

ti Tanszékének kutatdoi Newton
¢és Lagrange kétszdz esztend6nél is ré-
gebbi eredményei utan elészor talal-
tak 1 egzakt megoldast a csillagaszat
¢és az Urkutatas egy kozponti jelentdsé-
gl kérdésére, az égi mechanikai n-test
probléma egy alosztalyara. Erdi Bdlint
professzor emeritus ¢és Czirjak Zalan
doktorandusz publikacidjat a Nature
szerkesztdségi cikkben méltatta 2016.
majus 12-i szdmaban.

Az n darab, csak gravitacidosan kol-
csonhato, pontszerlinek tekintett test
mozgasat vizsgalo n-testprobléma a csil-
lagaszat ¢s urkutatas kozponti jelentd-
ségli kérdése, hiszen dontd szerepe van
az égitestek és a mesterséges treszko-
z0k palyajanak meghatarozasaban. Bar
a kéttest-probléma altalanos megoldasat
mar Newton megadta (ennek tulajdonsa-
gait 0sszegzik a bolygdémozgas jol ismert
Kepler-féle térvényei), 2-nél nagyobb n
értékek esetére altalanos megoldas nem
létezik. A haromtest-probléma megolda-
sainak egy alosztalyat, az Uin. centralis
konfiguraciokat Euler és Lagrange hata-
roztak meg analitikusan a XVIII. szazad-
ban. Ezek koziil a Lagrange-féle megol-
dasoknak 1éteznek kézenfekvd altalano-
sitdsai tobb test esetére is: 4 test eseté-
ben ezek tetraéder alakt konfiguraciokat
jelentenek. Tovabbi egzakt, explicit ana-
litikus megoldasok azonban nem sziilet-
tek az n-test probléméra — egészen Erdi
Balint és Czirjak Zalan 0j eredménye-
iig, melyekben a sikbeli, szimmetrikus
négytest-probléma centralis konfigura-
cioira (olyan elrendezés, ahol a testekre
hato erd a rendszer tomegkozéppontjaba
mutat) adnak teljes, egzakt és explicit
analitikus megoldast. A sikbeli, szim-
metrikus négytest-probléma deltoid ala-
ku konfiguraciokat jelent, ahol a deltoid,
avagy sarkdnyalakzat ,,szdrnyait” alkotd
két test tomege azonos.

Az 1j megoldasokat lehetévé tevd
otletek egyike az, hogy a kutatok a
hagyomanyos, pl. Descartes-féle vagy
polarkoordinatak alkalmazasa helyett,
az abran a-val és B-val jelolt szogekkel
paraméterezik a vizsgalt konfiguracio-
kat. Masrészt, eltéréen a szokasos meg-
kozelitési modtol, ahol a testek tomegét

Természet Vilaga 2016. junius
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rogzitve keresik a mozgas soran alakju-
kat megdrzé centralis konfiguraciokat,
az ELTE kutatéi az inverz problémat ol-
dottak meg: adott konfiguraciohoz ke-
resték meg azokat a tomegaranyokat,
amelyek mellett a centralis konfiguracio
fennmarad.

Az 1ij eredmény specialis esetekként visz-
szaadja a haromtest-probléma korabban is-
mert Lagrange-megoldasait, valamint a
négytest-probléma néhany korabban, nume-
rikus Uton talalt partikularis megoldasat.
Ahogyan ez az ij megoldas &sszefoglalja és
kiterjeszti a korabban ismert részmegolda-
sokat, ugyantigy lehetséges, hogy a jovében
azokhoz hasonldéan még altalanosabb megol-
désok alapjaul szolgalhat majd.

Az 0j elméleti eredmény potencialis
gyakorlati alkalmazasainak lehetdségét
egyeldre felmérni is alig tudjuk. Lag-
range aligha sejtette, hogy a haromtest-
probléma rola elnevezett libraciés pont-
jaiba korunkban fix telepitésti tirobszer-
vatoriumok keriilnek, vagy azt, hogy az
ilyen pontokat a Naprendszerben dssze-
kapcsold palyak halozata, az Gn. boly-
gokozi transzporthalézat a legkorsze-
riibb, ionmeghajtast tirszondak kozleke-

Bolygokozi szupersztrada

dését segiti. A négytest-probléma Erdi—
Czirjak-féle megoldasainak trtechnikai
felhasznalasat még csak talalgathatjuk.
Elképzelhetd példaul, hogy egy napon
alakzatban repiilé trhajoflottak valdsit-
jak meg az jonnan talalt konfiguracio-
kat az alakzat izemanyagtakarékos fenn-
tartasa érdekében.

(Az Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem
kozlése — A szerk.)
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Az Ev Ismeretterjeszté Tudosa — 2015
Krod Norbert akadémikus

Hamori Jozsef akadémikus, Diirr Janos elnok, valamint Kroé Norbert akadémikus
feleségével és unokaival a dijatadason (Trupka Zoltan felvétele)

Tudomanyos Ujsagirok Klub-
A ja altal 1996-ban alapitott az Ev

Ismeretterjeszté Tudosa Dijat eb-
ben az évben a tudomanyos ujsagirok sza-
vazatai alapjan Kroo Norbert akadémikus
kapta a tudomany kozérthetd megjelenité-
séért, népszerlisitéséért végzett munkassa-
gaért, melyet 2016. majus 12-én vehetett

at a TIT székhazaban. A rendezvényt meg-
tisztelte jelenlétével és kdszontét mondott
Hamori Jozsef akadémikus, a Tudomanyos
Ismeretterjesztd Tarsulat elndke és Diirr Ja-
nos, a Tudoményos Ujsagirok Klubja eln-
ke. Az elismerés részeként a dijazott nevét
kisbolygd viseli az égen, s az elnevezésrdl
oklevelet allitottak ki.

A 2015. évi Hevesi Endre-dijasok

Hevesi Endréné Kalmar Mag-
Aia altal 1987-ben alapitott He-
esi Endre-dijakban azok az
ujsagirok — indokolt esetben ujsagiroi
munkat végzo szakemberek is — része-
siilhetnek, akik az el6z6 évben a tudo-
many ¢s a technika 0j lehetéségeinek,
eredményeinek népszerli ismertetése
érdekében a legtobbet tették, illetve a
legérdekesebb és kozértheté magyar-
saggal fogalmazott cikkeket irtak.

Az alapitvany kuratoriumanak
dontése értelmében 2016. aprilis
29-¢én a dijat Hanula Zsolt, az Index
munkatarsa, valamint az életmidija-
kat Fiistoss Ladszlo, a Fizikai Szemle
nyugalomba vonult felelds szerkesz-
tdje és Horvath Andras csillagasz kandida-
tus, a TIT Budapesti Planetarium volt igaz-
gatdja vehette at.

A Hevesi-dijasok: (balrol) Hanula Zsolt,
Fiistoss Laszlo és Horvath Andras
(Trupka Zoltan felvétele)
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