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William Smith, ,,Az angol
geologia atyja”

illiam Smith 1815. augusztus
1-jén mutatta be hivatalosan uj,
egész Angliara, Walesre és Sko-

cia déli szegélyére kiterjedd foldtani térké-
pét. Smith életrajzirdja, Simon Winchester
igy jellemzi a mivet: ,,A térkép, ami meg-
valtoztatta a vilagot”. A térkép valdban
korszakos jelent6ségli, a vilagon az elso,
egy egész orszagra kiterjedd, foldtorténe-
ti szemléletli geoldgiai térkép. Smith tobb
évtizedes terepi megfigyelésein, munkajan
alapulva, sajat intuicioit kovetve, elézmé-
nyek és példak nélkiil alkotta meg miivét,
amit a digitalis korig terjedd modern te-
matikus kartografia kiindul6é pontjanak is
tekinthetiink. Az Osztrak Birodalomrol,
benne Magyarorszagrol, az elsé hason-
16 jellegli foldtani térkép 1867-ben ké-
sziilt, a bécsi foldtani intézet (Geologische
Reichsanstalt) iranyitasaval.

William Smith Anglia nyugati részén,
az Oxford megyei Churchill telepiilésen
sziiletett 1769. marcius 23-an. A kozeli va-
ros, Bath langyos forrasai miatt a romaiak
koraban mar ismert fiirdéhely volt, a kor-
nyék dombjait pedig dsmaradvanyokban
gazdag, a kozépso-jura rétegtan kulcsfon-
tossagl kozetei épitik fel. Apja kovacs-
mester volt, tagja annak a konzervativ,
dogmakba merevedett XVIII. szazadi an-
gol tarsadalomnak, melyet fia felfedezé-
sei és tedriai is segitettek felrazni a sza-
zad forduldjan. Smith-nek alacsony rangli
szarmazasa ¢€lete soran szdmos nehézséget
okozott, mind munkassaganak elismerte-
tése, mind megélhetése terén. Apja koran
meghalt, anyja, majd neveldapja gondos-
kodott rdla.

18 éves koratol foldméré mérndki kép-
zésben részesiilt Oxfordban. Jo valasztas
volt, mert a foldméré mérnokok irant nagy
volt a kereslet, az ipari forradalom éveiben
ugrasszeriien megnétt az ut- és csatorna-
épitések szama. Ez a palya hozzakapcsolta
Ot a természeti kornyezethez, megtanulta a
domborzat, a terepi megfigyelés alapele-
meit, elsajatitotta az irdny-, a tavolsag- és
magassagmérés eszkozeinek hasznalatat, a
megfigyelések rogzitését jegyzokonyvek-
ben, rajzban és irasban, a rajzi anyagok
szinezésének, kicsinyitésének, nagyitasa-
nak modjat. Mindezzel olyan rajzkészséget
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William Smith (1769-1839)

szerzett, ami késGbbi munkai soran nagyon
hasznosnak bizonyult, és élete f6 miivének
megalkotasdban meghatarozd szerepe lett.
Tanulmanyai kdzben is sokat utazott, nap-
16t vezetett, jegyzeteket készitett, ezekben
kiemelt jelentségiick megfigyelései a ter-
mészetr6l, a domborzati viszonyokrol, a
természetben talalhato kézetekrol.

Ezeken az utazdsokon alapozta meg a
késébbiekben hatalmasra duzzadt kézet- és
Osmaradvany-gylijteményét. Az Gsmarad-
vanyok gytijtése a korabeli, kozéposztaly-
hoz tartozé angolok korében egyre elter-
jedtebb szorakoztatd id6toltés volt, anél-
kiil, hogy a gytijtdk tisztdban lettek volna
a kozetek és a maradvanyok foldtorténeti
jelentéségével. A gylijtés szempontjat az
egyes darabok egyedisége, kiilonleges alak-
ja és szépsége jelentette. Bar az 1700-as
évek elejétdl az emberek mar egyre inkabb
elfogadtak, hogy a kézetekbdl eldkertilt
fossziliak egykor élt él6lények maradva-
nyai, azt azonban, hogy ezek a foldtdrténet
dokumentumainak szamitanak, még egy-

altalan nem tudtdk. Smith
gytijtési szempontjai kiilon-
boztek az atlagtol. Rogzi-
tette, hogy a maradvany hol
¢s milyen kozetbdl keriilt
eld, és gylijteménye polca-
in abban a rendben tarolta
a mintakat, ahogy az azo-
kat bezar6 kozetek a termé-
szetben eléfordultak. Mai
szohasznalattal azt mond-
hatjuk, hogy az Osmarad-
vanyok tarolasanal kovette
a rétegtani sorrendet, és ezt
minden korabbi gyakorlat-
tol eltérd, eléremutato, a ré-
tegtani kutatasokat megala-
pozd mozzanatnak tekint-
hetjiik.

A Somerset megyei
High Littleton szénbanya
tulajdonosa 1791-ben al-
kalmazasba vette az akkor
22 éves Smith-t. A szénba-
nya — mai ismereteink sze-
rint — harom tagozatba fog-
lalt telepei a foldtorténet
fels6-karbon idGszakaban,
310-290 millio évvel ezelott keletkeztek,
¢és a késobbi hegységképz6 mozgasok a te-
lepeket er6sen meggytirték. Smith, a fiatal
foldméré mérndk a banyaban megfigyelte
a rétegek egymasutanjanak torvénysze-
riségeit, rogzitette a rétegek helyzetét, a
vizszintes telepiiléstol valo eltérést, a ré-
tegek dolését, a gyiirddéseket. A geologia
olyan tudomany, ami a haromdimenzids
tér jelenségeinek megfigyelését, és a két-
dimenzids sikban vald rogzitését igényli.
Figyelme arra is kiterjedt, hogy a bizonyos
6smaradvanyokat tartalmazé rétegek min-
dig ugyanabban a sorrendben kovetik egy-
mast a rétegsorban. Szorgalmasan bejarta
a banyat, észleléseit rajzokban, jegyze-
tekben rogzitette. Még semmit nem tudott
arrol, amit ma foldtorténetnek, rétegnek,
faciesnek, a kozetek keletkezési koriilmé-
nyeinek, idejének ismertink. James Hutton
skot természettudos, akit a modern geolo-
gia ,atyja”-ként emlegetiink, csak néhany
évvel késébb, 1795-ben jelentette meg
Edinburgh-ban ,,A Fold elmélete” (Theory
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en novelte a szallithato aru
mennyiségét. Az ipari iize-
mekben eldallitott arut ta-
volabbi piacokra, biztonsa-
gosabban lehetett eljuttat-
ni a vizi utakon. Az olcsod
szallitas bivoletében egyre
tobb vallalkozo, befektetd
¢és tervez6 gondolta, hogy a
csatornak fogjak jelenteni
a jovo gyorsforgalmi utja-
it. Valosagos csatornaépi-
tési laz tort ki Anglidban,
szigoruan szabalyozott for-
maban, mivel parlamenti
jovahagyas kellett egy-egy
Uj csatorna megépités¢hez.

A csatornaépitési laz
Smith palyajaban is fordu-
latot hozott. A szénbanya-
ban szerzett tapasztalatai
alapjan j megbizast kapott,
egy Uj szallitadsi utvonal,
egy csatorna, a ,,Somerset
Coal Canal” épitésének fe-
liigyeldje lett. Ahogy a ne-
ve is mutatja, a csatornat
elsésorban a Somerset me-
gyei, kozeli banyakban ki-

Smith foldtani térképe 1815-bol

of the Earth) cimi kétkdtetes konyvét. A
mi alapvetden forradalmasitotta a Fold
korara, a geologiai folyamatok, a lepusz-
tulés, a felhalmozddas foldtorténeti allan-
dosagara, a belsd er6k miikddésének val-
tozatlansagara vonatkozé nézeteket.
William Smith sziiletési éve (1769) az
angol ipari forradalom kezdete. James
Watt ebben az évben szabadalmaztatta
g6zgépét, melynek meghajtd erejét a nyu-
gat-angliai szénbanyakbol kikeriil6 készén
biztositotta. A vasgyartasban, a banyakban
¢és az ipar mas teriiletein rohamosan terjedt
a g6zgépek hasznalata, ezzel parhuzamo-
san nétt az igény az alapanyagok, a vas-
ére ¢és a kbészén kitermelése, az ipari iize-
mekbe szallitasa és feldolgozasa irant. A
nagy tomegill nyersanyag és a feldolgozott
termékek szallitdsa azonban nehézségek-
be titkozott. A XVIII. szazad végi Anglia
uthaldzata nem tudta kielégiteni a megno-
vekedett igényeket, az allati erével torténd
aruszallitas lasst, és korlatozott kapacita-
su volt. A kozutak allapota McAdam ta-
lalméanyanak, a szilard, tomoritett feliile-
tl Gttest épitésének bevezetését kovetden
javult a szazadfordul6 tajan. Addig azon-
ban az aruszallitds a vizi utakra terel6dott.
A természetes vizfolyasok hasznositasa
mellett a mesterséges vizi utak jelentet-
ték a megoldast. A banyaktdl a feldolgo-
76 lizemekig a szén, a vasérc és egyéb
nyersanyagok uszalyokon torténd szallita-
sa gyorsabb ¢s olcsobb lett, és ugrasszert-
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termelt szén szallitdsara
tervezték. A csatorna Bath
varosatol délre Paultonnal
indult, és észak-¢északkelet felé az Avon fo-
lyoig huzodott mintegy 21 km hosszisag-
ban, ott csatlakozott a mar kiépiilt, Londo-
nig ¢s a tengerparti dokkokig huzodo szalli-
tasi utvonalhoz. A csatorna nyomvonalaban
meglévo szintkiilonbségeket zsilipekkel hi-
daltak at, és a csatorna egy rovid szakaszat

kozetanyag, annak szilardsaga, megmun-
kalhatosaga, vizzel szembeni viselkedése,
vizzard vagy vizatereszté volta. Smith na-
ponta kilovagolt a munkalatok helysziné-
re, és méterrdl méterre vizsgalta a csatorna
nyomvonalaba esdé kozeteket, abbdl a gya-
korlati célbol, hogy a csatorna asasa koz-
ben milyen nehézségeket kell az épit6knek
lekiizdeniiik. Ez a gyakorlati szemlélet ké-
s6bbi munkaiban, orszagos foldtani térképe
megalkotasaban is tetten érhetd. A térképen
szerepld képzoddményeket, kézeteket fizikai
tulajdonsagaik és felhasznalasi lehetsége-
ik szerint is mindsitette. A nagy multa Lon-
doni Foldtani Térsulat (Geological Society
of London, 1807) — aminek akkori vezet6i
mellézték Smith meghivasat az arisztokra-
tikus kor tagjai soraba — késébb ,,William
Smith Emlékérmet” alapitott kiemelkedd
alkalmazott ¢s gazdasagi geologiai munkak
jutalmazasara.

A ,,Somerset Coal Canal” mintegy hat
honapnyi kemény munkaval elkésziilt.
Smith részletes terepi megfigyelései alap-
jan rendszerezte kdzet- és Osmaradvany-
gyljteményét. Felismerte az Gsmaradva-
nyok jelent6ségét, azt, hogy az egyes ko-
zetrétegek mas és mas fossziliaegyiittest,
kagylok, ammoniteszek, csigak, korallok
maradvanyait tartalmazzak, igy kézetazo-
nossag esetén is jol elkiilonithetdk egy-
mastol. Ez a felismerés alapvetden kiilon-
bozott az akkor még altalanos felfogastol,
miszerint az egykori él6lények egy egy-
kori 6zonviz soran keriiltek a kézetekbe.
Azt is megfigyelte, hogy jol felismerhetd
szabalyszerliség van az @smaradvanyokat
tartalmazo egyes képzédmények egymas-
ra kovetkezésében, és hogy ez nemcsak ki-

London kérnyéke, térképrészlet, a szinezés médszere

egy alagtton at kellett vezetni. A csatorna
egyes szakaszai, ipari miiemlékként, ma is
latogathatok. Egy mérndk szamara minden
egyes mitargy megtervezése ¢s megépité-
se miiszaki kihivast jelent, ahol az isme-
retlen valtozdé a mutargy helyén talalhato

sebb korzetekre, hanem nagyobb régiokra
kihatoan is érvényes. Ezeket az ismerete-
ket felhasznalva utazta be Anglia északi,
északnyugati vidékeit, ahol a Bath kornyé-
kén szerzett tapasztalatai alapjan felismer-
te, kovetni tudta, és térképén feltlintette a
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A térkép ismertet6 fiizetének egy lapja (Fuller Earth Rock)

kordbban megismert képzodményeket. A
képzddmények azonositasanak munkamod-
szerét, amit Smith ,, accurate delineation”-
nek nevezett, és ami a geologiai térképe-
z¢s és a rétegtani kutatas egyik alapja; mai
szoval korrelacionak nevezziik. Smith még
nem hasznalta a sztratigrafia (rétegtan) fo-
galmat, a sz6 nyomtatasban mintegy hetven
évvel késobb jelent csak meg egy munka-
ban. Ha ratekintiink Anglia foldtani térkeé-
pére, azt mondhatjuk, hogy kétszeresen is
szerencséje volt Smith-nek. Munkajat egy
kelet felé szélesedd, enyhén dol6 tengelyl
szinklinalis teriiletén végezte, ahol az egyes
rétegek folyamatossagat nem zavartak ké-
sébbi foldmozgasok tort vagy gylrt szer-
kezetei. A szinklindlis peremét nyugaton és
északi iranyban idGsebb gylirt és részben
metamorfizalt képzédmények alkotjak, dél
felé a sziget partvonala vagja el. A masik
kedvez6 koriilmény az volt, hogy a foldta-
ni szerkezet jelentds részét valtozatos ko-
zet anyagu, a foldtorténeti kdzépkor jura
korszakaban, 200145 millié évvel ezelott
keletkezett képzédmények alkotjak, me-
lyek azonositasat gazdag dsmaradvany-tar-
talmuk is elésegitette. Terepi tapasztalata-
it felhasznalva Smith 1799-ben, egy helyi
folyoiratban kozz¢ tette Bath kornyékének
foldtani térképét, az elsé valodi geologiai
térképet, melyen mar a képzédményeket
helyes rétegtani sorrendbe allitva mutatta
be. Ez a kis méretii térkép el6futara volt an-
nak a hatalmas miinek, aminek élete tovab-
bi részét szentelte, és aminek célja egész
Anglia foldtani térképének elkészitése volt.

1799-ben megsziint jol fizetett allasa a
»Somerset Coal Canal Company”-nal, to-
vabbiakban folyamatosan anyagi nehéz-
ségekkel kiizdott, szakértéi munkak, és
tehetds egyének tdmogatdsa biztositotta
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megélhetését. 1803-ban Londonba kolto-
z0tt, gyljteményével egyiitt, amit egy id6
utan kénytelen volt eladni a British Muse-
umnak, hogy bevételhez jusson. A nehéz-
ségek oda vezettek, hogy rovid idére még
adosok bortonébe is keriilt.

Smith minden nehézség ellenére nem

bol. Smith térképének cimében sem sze-
repel a geologia sz6, mely bar ismert volt,
még nem honosodott meg a hasznalata. Az
Encyclopaedia Britannica 1797. évi ki-
adasaban sem talaljuk még meg a geoldgia
szot, de az 1810. évi negyedik kiadasban
mar hosszll cimszoként jelenik meg, bizo-
nyitva a fogalom létjogosultsagat.

14 évet vett igénybe a térkép elkészité-
se, utazasokkal, helyszini megfigyelések-
kel, ellenérzésekkel. Utazasai soran kap-
ta a ,,Strata Smith” becenevet egy masik
vandortol, akivel egyiitt vacsorazott egy
fogadéban. Ha megvizsgaljuk, hogy mik
voltak Smith részérdl a térkép elkészité-
sének mozgatorugoi, akkor elsé helyen az
intellektualis érdeklédést emlithetjiik, azt
a szaktuddsan alapult Onbizalmat, hogy
megfigyelései alapjan el tudja késziteni
a térképet. Masrészrél bizonyitani akarta
felfedezésének jelentdségét. Harmadik az
anyagi érdekeltség volt, a térképpel val-
lalkozoknak akarta bemutatni, hogy képes
nyersanyagok el6forduldsi lehetéségeirdl
szakért6i véleményt mondani.

A térkép John Cary, a kor legnevesebb
angol kartografusa, Smith iizlettarsa, ba-
ratja mithelyében késziilt, az altala met-
szett, minden korabbinal pontosabb topo-
grafiai alapon. Neve a térkép aljan talalha-
to kolofonban szerepel. A f6ldtani térképe-
ken a topografiai alap biztositja a térbeni

A térkép ismertet6 fiizetének egy lapja (Kalloways Stone)

adta fel nagy tervét: elkésziteni egész Ang-
lia foldtani/geologiai térképét. A kitlizott
cél grandidzus volt, elézmények nélkiili.
Bar ismertek voltak foldtani tartalmat hor-
doz6 korabbi térképek, de azok foltokban
kozet-el6fordulasokat, banyahelyeket tar-
talmaztak, a foldtorténeti id6 abrazolasa
teljesen hianyzott ezekbdl az eléfutarok-

tajékozodast; a tematikus tartalom, a geo-
logiai konturok, szinek, jelek a foldtani is-
mereteket. A topografia elemeit, a foldta-
ni kontirvonalakat ¢s a jeleket a korabeli
nyomdatechnikdnak megfeleléen rézmet-
szésli nyomélemezeken készitették, és a
kézzel szinezett lapokat utdlag illesztették
Ossze. A térkép méretaranya az angol mér-
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tékegység szerinti ,,5 miles to the inch”,
atszamitva: 1:312 000, a térkép mérete en-
nek megfelelden hatalmas, 267x188 cm.
1815 elején mar az utolsd simitasokat
végezték a térképen. A bemutatét meg-
el6zéen, még a térkép készités fazisaban
maga a brit miniszterelnok, Lord Liver-
pool tett latogatast a kartografiai miihely-
ben ¢és gratulalt Smith-nek. Korabban is

a vilagon az elsd orszagos foldtani térkép-
nek. Tovabbi jellemzdje a térképnek, ami
megkiilonbdzteti a korabbi, litoldgiai ala-
pu, részteriiletekre vonatkozé el6futaroktol,
hogy a képzédményeket kézetanyaguk és
foleg Osmaradvany-tartalmuk alapjan szi-
goru, telepiilési helyzetiiknek megfeleld
iddrendbe sorolta, ¢s megkiilonboztetd név-
vel latta el. Ezek koziil tobb, mint a ,, Fuller
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A térkép ismerteto fiizetének egy lapja (London Clay)

tortént egy latogatas, az 1807-ben alakult
Geological Society of London vezetdi,
megtekintve az elokésziileteket, elhataroz-
tak, hogy a tarsulat is ki fog adni egy tér-
képet, sajat nevében, a Smith altal kidolgo-
zott elvek alapjan. Ez a térkép is megjelent
1819-ben, az elsé valtozatokon Smith ne-
vének feltiintetése nélkiil!

William Smith a térképét 1815. au-
gusztus 1-jén mutatta be Londonban, és a
nyomtatott, kézzel szinezett példanyokat
sajat kézjegyével latta el. A térkép cime:
A Delineation of the Strata of England
and Wales with part of Scotland; exhibiting
the collieries and mines, the marshes and
fen lands originally overflowed by the sea,
and the Varieties of Soil according to the
variations in the Substrata, illustrated by
the most Descriptive Names by W Smith.”

Méltan kiérdemelheti a leghosszabb ci-
mi foldtani térkép rangot, de tomdritve
benne van a térkép tartalmara vonatkozo
valamennyi informécio. Elsé helyen az,
hogy a foldtani tartalom egész Angliara,
Walesre ¢és Skocia egy részére, a déli sze-
gélyre terjed ki.

A foldtani tartalmat Smith a ,,Strata”
szoval adja meg, ami mai fogalmaink sze-
rint ,.képzédményt” jelent, kozelitve a
litosztratigrafiai alapt ,,formacié” fogalom-
hoz, annak formalis definicios kritériumai
nélkiil. A foldtani tartalom a jelzett, tobb
mint 150 000 négyzetkilométernyi teriiletet
folyamatosan kitolti, igy joggal nevezhetjiik
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Earth Rock”, , Kalloways Stone”,,Great
Oolyte”, ,,Chalk”, ,,London Clay”, ma is is-
merdsen cseng. A foldtorténeti korbeosztas
kidolgozasa a kovetkezd évtizedek ered-
meénye lesz, pontositdsa napjainkban is tart,
igy Smith csak a sajat tapasztalatai alapjan
megszerzett relativ idébeosztast alkalmaz-
hatta. Smith ezzel megteremtette a réteg-
tani alapon nyugvo foldtani térképkészités
modszertanat!

A térképen talalhato, 23 képzédményt
tartalmazo jelmagyarazat, és a latvanyos,
kissé talmagasitott szelvény tartalma ssz-
hangban van a térkép készitési elvével.

A térkép szinvilaga Smith sajat, egye-
di elképzeléseit tiikrozi. Smith az egyes
képzédményeket a természetben talalha-
td kozeteik szinével abrazolta, eltérben a
mai, kor szerinti szinezés alapelvétdl. A
térkép mellékleteként kozreadott ismerte-
td flizet egyes lapjait is a jellemz6 Gsma-
radvanyok képével és a kiilonféle kdzetek
szinével nyomtattak. A szinezés egyedi
jellegzetessége még a képzoédmények ha-
taranal talalhato sotétebbre szinezett sav,
mindig a képzédmény legidésebb részé-
nél, ahol a fekvdvel, az alatta elhelyez-
ked6 képzddménnyel érintkezik. Ezzel az
abrazolasi technikaval elérte, hogy kony-
nyebben értelmezhetd a rétegek egymas-
utanja. Mai térképeken nem alkalmazzak
ezt a technikat, ezek olvasasahoz nagyobb
szakmai ismeret és absztrakcios képesség
sziikséges. A térképi tartalomhoz hozza-

tartozik a cimben is jelzett, miivelés alatt
levo banyak jelolése, koztiik a szén, 6lom,
réz, cink eléfordulasok, amik a XIX. sza-
zad kezdetén javaban zajlo ipari forrada-
lom alapveté nyersanyagigényének kielé-
gitését szolgalta.

Az orszagos térkép 400 nyomtatott pél-
danyban késziilt el, évek soran ennek
mintegy felét sikeriilt értékesiteni, ami iiz-
letileg nem tekinthetd sikernek. Smith to-
vabbra is anyagi nehézségekkel kiizdott,
tamogatok segitségére szorult. Nagymére-
tl tartomanyi térképeket készitett, szakér-
té1 munkakat végzett, és tovabbra is varnia
kellett a szakmai elismerésre. Ennek is eljott
az ideje. A Geological Society of London ve-
zetOsége az évek soran kicserélodott, a ko-
rabbi miikedvel§ arisztokratak helyét szak-
emberek vették at a vezetésben, akik ugy
dontéttek, hogy a frissen alapitott Wollaston
Medal els6 példanyaval William Smith élet-
miivét jutalmazzak. Az angol foldtan teriile-
tén maig legrangosabb szakmai elismerést,
az arany emlékérmet, 1831-ben a tarsulat el-
noke, a Cambridge-i Egyetem professzora,
Adam Sedgwick adta at Smith-nek, akit mél-
tatasaban ,,Az Angol Geoldgia Atyja” (The
Father of English Geology) névvel illetett.

Az 1831. év és Adam Sedgwick személye
is 0sszekapcsolja William Smith és Charles
Darwin munkassagat, és egyben mutatja a
tudomany fejlddésének iranyat. Darwin, aki
ebben az évben indult a Beagle fedélzetén
a késobbi evolucios elméletét megalapozod
foldkoriili utjara, Smith nyomdokain jaro
cambridge-i professzoratol tanulta meg, ho-
gyan kell egy vidéket geoldgiai szempont-
bol felmérni.

Smith tovabbi élete soran tobb elismerés
birtokosa lett, a dublini Trinity College disz-
doktori cimet adomanyozott neki, IV. Vil-
mos kiraly pedig évi 100 font életjaradékot
nyUjtott szamara, ami 1839. augusztus 27-
én bekovetkezett halalaig biztositotta meg-
¢élhetését.

William Smith életmiive sziil6fold;jé-
nek ismeretében gydkerezik, de a fold-
tan teriiletén a rétegtani szemlélet meg-
alapozasa, a torténetiség, a foldtorténeti
id6 kartografiai megjelenitése univerzalis

jelentéségii. *
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