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ajatos informatikai gyakorlat

az, amikor agyuaval 16nek

a verébre. Két kor és egy sza-
kasz rajzolasahoz piacvezetd kereske-
delmi szoftvert hasznalnak, egy egy-
szer( hipotézisvizsgélat tanitdsat
(amihez néha a zsebszamol6gép is f6-
16sleges) mar csak milli6s értéki sta-
tisztikai programcsomagon tudjak el-
képzelni. A magyarazat sokszor
a ,minden szoftver ingyen van” hamis
és veszélyes tévhite. Ez a hozzaallas
azonban hosszi tavon nemigen tart-
hat6, mint ahogy ennek mar szdmos
jelét latni, bar egyel6re leginkabb cé-
ges szinten és a kozszféraban. Tudo-
masul kell venni, hogy sok szoftver
pénzbe keriil. Néha pedig sok pénzbe.
Szamos esetben taldlhatunk azonban
jo, viszont olcs6, esetleg ingyenes al-
ternativat is. Igy van ez a komputeral-
gebrai rendszerek esetén is.

A komputeralgebrai programokrol
altalaban

A komputeralgebrai program (mas né-
ven komputeralgebrai rendszer, ango-
lul computer algebra system, gyakran
hasznalt réviditéssel CAS) olyan szoft-
ver, amely segitségével matematikai
mtveleteket hajthatunk végre, de
nem csak szamokkal, hanem algebrai
kifejezésekkel, szimbolikusan is.
Valtozokat, fliggvényeket, eljarasokat
hasznalhatunk és magunk is definial-
hatunk. Rendkiviil nagy pontossaggal
szamolhatunk, s6t a legtobb ilyen
rendszeren belil programozhatunk is.
A matematika szamos teriiletén nyuaijt-
hatnak segitséget.

A komputeralgebrai programok tor-
ténete (igy a manapsag ismertebbeké
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(%11) integrate(logix)*x, x);

(%01)
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is) a személyi szamitogépek eldtti
korba nytlik vissza. Tudoményos ku-
tatéintézetekben, egyetemeken mar
a unixos héskorban is hasznaltak
ilyen célokra a szamitégépeket.

Nem meglepd tehat, hogy az ilyen
szoftverek nagy része nem szakadt
el a parancssoros hagyomanyoktol,

a grafikus felilet (ha egyaltalan van
neki) sokszor csak egy ,bdr”, ami
megkonnyitheti a hasznalatot, de al-
talaban semmi tartalmi pluszt nem
ad. Az is tipikus, hogy tobbségiik
nem csak DOS-Windows ala érhetd
el, hanem Unix-Linux ala is, hiszen
eleve azon indult a fejlesztésiik.

Az els6 kereskedelmi Linux szoft-
verek kozott is ott taldljuk a CAS
rendszereket.

Megkiilonboztetiink altalanos céla

és specialis komputeralgebrai prog-
ramokat.

Ismertebb altalanos céla projektek
(ABC sorrendben): Axiom, Derive,
Mathematica, Matlab, Maple,
Maxima, MuPAD, Octave, REDUCE,
Scilab. Néhany specidlis projekt: GAP
(csoportelmélet), KANT/KASH (szam-
elmélet), Magma (algebra, szamelmé-
let, geometria).

A felsoroltak kozott kozott talalunk
kereskedelmi szoftvereket, de ingye-
neseket is. Altalaban elmondhato,
hogy a kereskedelmi valtozatok dra-
gak (aruk gyakran sok szaz dollar,
egy-egy teljes rendszer 4ra akar joval
ezer dollar folott lehet), de baratsagos
grafikus feliiletd szoftverek, mig az



ingyenesek nyilt forraskéduak,

de gyakran ,fapadosak”, néha
egyaltalan nincs grafikus feltletiik.
Tudasuk azonban nem mindenben
marad el draga tarsaik mellett.
Jémagam évekig hasznaltam kiilonbo-
z6 Maple valtozatokat. Munkahelyem
ugyan megvasarolta ezeket elegendd
példanyban, de hiaba is tanitjuk, ha
egy atlagos iskola vagy egy kisebb cég
(a jelenlegi diakunk esetleges eljoven-
dé munkahelye) nem tudja finanszi-
rozni az ilyen 6sszegt szoftverbeszer-
zéseket. Masrészt személy szerint
mindig is bosszantott az az oktatasban
sajnos eléggé elterjedt hozzaallas, mi-
szerint illegalis szoftverfelhasznalasra
biztatjak, s6t olykor kényszeritik a dia-
kokat, ezért — nem akarvan rossz pél-
dat mutatni — mindenképpen mas
megoldas utan kellett néznem.

Igy az utobbi idben kiprébaltam

a MuPAD ingyenes és shareware
valtozatait, de az Gj verzi6kbol mar
nem késziiltek ingyenes, tgynevezett
Light kiszerelések. Ekkor kezdtem el
keresni valamilyen koéltséghatékony,
lehetéleg nyilt forraskédu alternati-
vat, ami azért elég kiforrott és meg-
felel az atlagfelhasznal6 igényeinek
(és képességeinek). Igy talaltam meg
a Maximiit.

Mi is az a Maxima?

A Maximit eredetileg Macsyma né-
ven kezdték el fejleszteni az 1960-as
évek vége felé a Massachusetts
Institute of Technology-n, Lisp progra-
mozasi nyelven. A Macsyma koranak
attérd programja volt, olyan rendsze-
rek fejlesztését inspiralta, mint

a Maple és a Mathematica. 1982-t61
William Schelter (6 2001-ig allt a fej-
lesztések élén) vezetésével Maxima
néven fejlédott tovabb.

A Maxima 1998 6ta GNU General
Public License (GPL) alatt jelenik meg.
Ez utobbi tény felpezsditette

a Maxima és a hozza kapcsolodo
projektek fejlesztését.

Ilyen emlitésre mélt6 kezdeményezés
példaul a WebMathematics Interactive
(WMI) nevt, magyar fejlesztésti, web
alapt interaktiv matematikai szoftver
fejlesztése. Ez egy nyilt forraskoda
webes alkalmazés, amely tobb kiilon-
bo6z6 komputeralgebrai rendszert
(koztiik a Maximat) is képes meghaj-
tani. A program kiprébalhat6 az alabbi
cimen: 2 wmi.sf.net.

) . Gnuplot
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Hozzélattam tehat a Maxima tiizete-
sebb vizsgalatahoz. El6szor az tiint fel,
mennyire j6l dokumentalt a rendszer.
Példaul a projekt honlapjarél sok hasz-
nos leirés tolthetd le, koztiik a (461 ol-
dalas!) Maxima Manual, angol nyel-
ven. Maga a szoftver is angol nyelvd,
bar ez legfeljebb a hibatizenetek olva-
sasanal lehet zavard. (MielGtt azonban
valaki emiatt csalédna a Maximdban,
megjegyzem, hogy ismereteim szerint
még a kereskedelmi CAS programok
kozott sem talalunk magyaritottat.)
Mar az elérhet6 leirasokat atnézve
nyilvanvaléva valt szamomra, hogy
nagy tudast komputeralgebrai
rendszerrel 4llok szemben, ami nagy
segitséget nyajthat, leginkabb a felsé-
oktatdsban tanul6 hallgatéknak.

Es hogy mire is j6 ez a Maxima?
Gyakorlatilag mindenre, amire a kon-
kurens termékek. A kalkulus j6 része,
a trigonometrikus és klasszikus poli-
nomokkal, matrixokkal valé miivele-
tek, klasszikus-, trigonometrikus-,
polinomegyenletek, egyenletrendsze-
rek és bizonyos differencialegyenletek
megoldasa, nagy pontossaga aritmeti-
ka, mind-mind sajatja. A parancsok,
eljarasok szintaktikaja egyszerd,
sallangmentes és logikus. Ahogy

a legtobb hasonl6 rendszer esetében,
ezen beliil is programozhatunk.
Természetesen alkalmas egy- és két-
valtozos fliggvények abrazolasara.
Ehhez tobb programot is tud hasz-
nélni, mint példaul az egyszertibb

e

gnuplot (ez az alapértelmezés) és

a nagyobb tudast openmath (ezeket

a programokat dltalaban a Maxima
csomag tartalmazza), de menthetjiik

a képet postscript fajlba is.

Ha ismeriink mas CAS rendszereket,
érdemes némi id6t szanni a szisztema-
tikus 6sszehasonlitasra. Természetesen
egy-egy konkrét esetben, résztertileten
mutathat a Maxima néha meghokken-
t6 hianyossagokat, de ez a komputer-
algebra — és persze a matematika —
Osszetettségébdl adodik. Akarmelyik
hasonl6 programot kezdjiik ,nytazni”,
csak rajtunk malik, mikor futunk bele
a korlataiba.

A magam részérdl 1ényegi kiillonbséget
leginkabb a kényelmi funkciok terén ta-
laltam. Nem talaltam lehetGséget példa-
ul a Maple-ben megszokott tigyneve-
zett worksheet-ek készitésére, bar ilyet

a szintén nem olcs6 MuPAD sem tud.
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(%11} solve([x~4-x-2=0], [x]);
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Mindezek mellett vilagos, hogy nem
valthat ki teljesen egy professzionalis
CAS rendszert, de azok tudéasa sok
esetben joval meg is haladja a didkok
és az egyszerd felhasznal6 igényeit.
A tudasbeli kiillénbség a program mé-
retébdl is sejthetd, hiszen példaul

a Maxima mind6ssze néhany mega-
bajt, mindenesetre mérete jocskan
eltorpiil a kereskedelmi programok
terjedelme mellett. (Természetesen

ez az Osszehasonlitasi modszer
gyakran félrevezet6 lehet.)

A rendszer erejét mutatja, hogy
hosszt évtizedek 6ta fejlesztett
szoftver, amit aktivan fejlesztenek.

A fejlesztést mi, egyszerd felhaszna-
16k is segithetjiik, hiszen honlapjarél
kiindulva kénnyen kezelhetd hibabe-
jelent6t talalhatunk. Ugyanitt fel-
hasznal6i féorum segithet a Maximdval
val6 ismerkedésben. Kezdésnek azon-
ban a Maxima honlapjardl elérhetd
kisebb-nagyobb leirasok olvasgatasat
ajanlom.

A Maxima és az Osszes tovabbiakban
ismertetésre keriil§ esetleges jarulékos
kiegészitdje olyan nyilt forraskéda
termék, ami egyarant hozzaférhetd
Windows és Linux operaciés rend-
szerekre is.

Grafikus feliiletek

A Maxima egy parancssoros program.
Ez a tény barki szamara hasznos lehet,
példaul ha valamilyen nagy teljesit-
ményd gépen, tavolrdl bejelentkezve
futtatja a szoftvert. Ez azonban ma-
napsag nem tal gyakori. Bar rendel-
kezik némi kényelmi szolgaltatassal

— a korabban beirt parancsok kozott
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a fel és le kurzorvezérlkkel bon-
gészhetiink — nem hasznalhat6

i

vele a ,masolas-beillesztés
hasznos funkciéja.
Mivel gyakran talalkozhatunk — legin-
kéabb a Linuxszal ismerkedSk korében
— azzal az jelenséggel, hogy ha a fel-
hasznal6 nem lat grafikus feliiletet,
hajlamos panikba esni, igy a fejleszték
jovoltabol a Maximdhoz alapbdl tarto-
zik egy xMaxima nevii (elég kezdetle-
ges és — mi tagadas — nem tal kényel-
mes) grafikus feliilet. EI6nyos tulaj-
donsaga, hogy inditas utan az ablak
als6 felében rogton lathatunk egy

gyakran

maxima alapértelnestl session mput elején

kivonatos leirast néhany alapvetd
funkci6jarol, példakkal, linkekkel.
Mivel a Maxima nyilt forraskéda
program, nincs elvi (és jogi) akadalya,
hogy barki kiegészit6-szoftvereket
készitsen hozza. A projekt oldalan
szamos ilyen kezdeményezés honlap-
jat talalhatjuk belinkelve. Ezek koziil
tehat kett6t mutatnék be.

A TeXmacs egy sokoldala, WYSIWYG
tipust szovegszerkesztd specialis
funkciokkal és pluginokkal. Kifejezet-
ten képleteket tartalmaz6, matemati-
kai szovegek esetén lehet hasznos.

A TeX karaktereit hasznalja, lehet&ség
van importalni, exportalni LaTeX-be.
A mi szempontunkbdl azért érde-
kes, mert bar alapvetSen nem

a Maximdhoz készitették, egyiitt tud
miikodni vele, LaTeX-es karaktereket
megjelenitve. Tovabbi kellemes tulaj-
donsaga, hogy a korabban hasznalt
képletekhez egyszertien (a kurzorve-
zérl6 billentytikkel, vagy az egérrel)
visszatérhetek és mddosithatom
azokat. Kezeldfeliiletét tobb nyelvre
leforditottdk, igy magyarra is.
Kezddéknek azonban leginkabb

a wxMaxima nevi programot ajan-
lom. Ennek a szoftvernek egyetlen
célja van, hogy kényelmes, grafikus
kezel6feliiletet nytGjtson a Maxima
hasznalatahoz.

Lényegesen felhasznalébaratabb
frontend, mint az xMaxima. A gyak-
rabban hasznalt figgvényeknek
gombjai vannak, szamos tovabbi
témakorok szerint csoportositott
meniikbdl érhetd el, akar kezdhetjiik
a Maximdval val6 ismerkedést ezek
tanulmanyozasaval, prébélgatasaval.
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(%ol)

trigrat(sin(3*x)/sin{x)+1};
2cos(2x)+ 2
(%42) trigexpand(%);
(Y 2
(%0Z) e
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trigsimp(%);

acos(x)®
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A korabban beirt parancsok kozott

a fel és le kurzorvezérlSkkel bongész-
hetiink és az ily médon ,visszanyert”
képleteket szerkeszthetjiik. Tovabbi
kénnyebbség még, hogy ha kinyitunk
egy (barmilyen tipust) zaréjelet,

a bezarasa automatikusan megjelenik.
A képernyén megjelenitett munkafo-
lyamatokat képes HTML-be exportal-
ni. Gyors és megbizhat6 program.
Stgodjaban megtalalhat6 a teljes
Maxima Manual, és egy masik, t6-
morebb leiras is. Kényelmesebben
hasznalhat6 mint a TeXmacs, hatranya
viszont a nem LaTeX-es kimenet és
hogy ,nem tud magyarul”. (Ha valaki-
nek van szabad kapacitasa és kedve,
sz€ép és hasznos feladat lenne elkészi-
teni a magyaritasat.)

A programok telepitése

A legtobb disztribtaciohoz talalunk
csomagokat, legfeljebb nem a legfris-
sebb verziobol késziilteket. Terjesztés-
tél fiigghet az is, hogy egy program
egy csomagot alkot, vagy az egyes
alkotéelemeket tobb darabra szétszed-
ve csomagoltak. Igény (vagy sziikség)
esetén a programokat forrasbol is
fordithatjuk, bar ez a fiiggdségek
miatt nem mindig egyszerd.

El6szor telepitsiik a Maximiit.

Ha nincs csomagunk, letolthetjitk

a forrast a honlapjardl. A cim:

< maxima.sourceforge.net. A Maxima
elérhet6 Windows és Linux operaci-
0s rendszerekre, tovabba (a leiras
szerint) forrasbol fordithaté még
MacOS X-re is.

A jelenleg letolthet6 legfrissebb stabil
verzi6 az 5.9.2, valamint publikus még

|eady tor user input

az 5.9.3-as fejleszt6i verzi6. Ez utébbi
tesztelése soran elég sok — az el6z6
verziéban nem jelentkezd — hibaba
botlottam, igy nem ajanlom ,éles”
hasznalatra.

Ha a Maxima telepitésével meg-
vagyunk, javaslom szerezziik be

a wxMaximit, esetleg a TeXmacsot.
Az esetleges bonyodalmak elkertilése
végett itt is ajanlom, részesitsiik
elényben a disztribicionkhoz tartozé
csomagolt verzidkat. Tovabbi infor-
maciokért érdemes koriilnézni hon-
lapjaikon, ahonnan kiindulva forras-
kédjaikhoz is hozzajuthatunk. Ezek
a kovetkezbek: D www.texmacs.org,
S wxmaxima.sourceforge.net.

A TeXmacs legtjabb stabil Linuxos
verzidja az 1.0.6. A wxMaxima elér-
het6 legfrissebb valtozata a 0.6.5.

Bonyodalmak Ubuntu 6.06 alatt
Mar-mar azt irtam, hogy a programok
telepitése problémamentes (jomagam
eleinte csak SUSE és Slackware alatt
hasznaltam), amig ki nem préobaltam
Ubuntu Dapper Drake-kel. Mivel nép-
szerd disztribticiérél van szo, leirom
az ott tapasztaltakat.

Telepitettem a wxMaxima és Maxima
csomagokat és el6szor agy tlint,
minden rendben van. Kiilon-kiilén
muikodott mindkét program, de

a wxMaxima nem akart egytttmd-
koédni a Maximdval. Némi Internetes
keresgélés utan vilagossa valt, hogy

a ,hiba nem az én késziilékemben
van”; valaki mar talalt is egy lehetsé-
ges megoldést a problémara. igy jar-
tam el én is. Feltelepitettem a clisp
csomagot, majd ezzel leforditottam

az id6kozben forraskédban letoltott
Maximit. A forditas (kicsomagolas-
sal egyiitt) az alabbi megszokott
részekbdl allt:

$ tar -xzvf maxima-5.9.2.tar.gz
$ cd maxima-5.9.2

$ ./configure

$ make

Annyi volt még hatra, hogy

a wxMaxima konfiguraciéjaban
(Edit->Configure->Options->Maxima
program:) megadtam, hogy az igy ke-
letkezett maxima-local fajlt hasznalja
a csomagbdl feltelepitett Maxima he-
lyett. (Az eredeti Maxima csomagot
nem tavolitottam el, mert a fiiggssé-
gek miatt ez maga utan vonta volna
a wxMaxima torlését is.) Ezutan
minden rendben volt.

Az eredményt az 7. dbran lathatjuk.
Az openmath miikédéséhez viszont
még egy Dapperre jellemzé hibat

ki kell javitanunk. Trjuk 4t az
[etc/X11/xorg.conf fajlban az

RgbPath
"/usr/xX11R6/1ib/X11/rgb"

sort az alabbira:
RgbPath "/etc/X11/rgb"

Ez persze mas ,Tk-s” programunkra
is ,jotékony hatassal” lesz.

Azt is j6 tudni, hogy fliggvények
gnuplottal valé abrazolasahoz
Ubuntu alatt azonban szitkség

van még a gnuplot-x11 csomag
telepitésére is.

Osszegzés

Altaladban elmondhato, hogy

a Maxima — kiegészitve példaul

a wxMaximdval — vallalhaté komp-
romisszumnak ttnik, konnyen kezel-
hetd, j61 hasznalhato, értelmes alter-
nativaja lehet draga kereskedelmi
programoknak.
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