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3D abrazolas - PoVRay (5. rés?)

Minden 3D abrazolas arra torekszik, hogy a targyakat a lehet6 legvalésaghtibb
formaban jelenitse meg. A létrehozott targyaink azonban teljesen egyenletes,

sima és matt felllettel késziiltek el, s igy leginkabb a k6zénséges miianyaghoz
hasonlatosak. Targyaink eme tulajdonsagan mindenképpen valtoztatnunk kell...

Erdes, egyenletlen felszin
Alegegyszertibb dolgunk a felszin ér-
desitésével van, amelyet a bumps kulcs-
szoval tudunk meghatarozni. Ez azon-
ban csak ,optikai tuning” lesz, a felszin
nem lesz valdjdban gorongyos (és ez
szépen latszik a test teljesen szabalyos
konturjan is), csak ugy latszik ,mintha”
egyenletlen lenne, ugyanis a fényerével
varial a PoVRay. A testre ver6dé fények
a feltilet normal vektora szerint veréd- ; o ’ W 2 4bra Er6teliesebb feliileti
nek vissza, és ezt a visszaverddési szo- W 7. 4bra Felleti érdesség (0.5) érdesség (2.5)

get modositja a program olyan moéd-
szerrel, amelyet a normal kulcsszéval
vezetiink be. A kivalasztott méd utan
paraméterként meg kell adnunk egy
szamot is, amely az érdesség jellegét
befolyasolja, illetve transzformalhatjuk
is a létrejova test felszini egyenetlen-
ségét (1-3. dbra, pov74.pov-pov76.pov):
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sphere{ P
<4,4,4>,4 S Ny 4
texture{

pigment{ W 3 4bra Feliileti érdesség (1.0), tizedére
color rgb <1,0,0>} méretezve

normal {
bumps 0.5}}}

"

W 4 4bra Rovétkolt felszin

Tébbféle médszerrel tudunk testeket
érdesiteni, egyszertien a bumps helyett
a dents (4. dbra, pov77.pov), wrinkles
(6. dbra, pov78.pov), ripples (6. dbra,
pov79.pov) vagy a waves (7. dbra,
pov80.pov) kulcsszavakat kell hasz-

nalnunk.
Tiikrozddés
PoVRay esetén a finish kulcsszo
W 5. dbra Réncos felszin W 6. dbra Fodros felszin

vezeti be a test felszinének meg-
hatdrozasat. Az egyik leggyakoribb



P

W 7. 4bra Hulldmos felszin

feltiletmeghatarozas a titkr6z6dés
beallitasa, amelyet a reflection
hatdroz meg (8. dbra, pov81.pov):

sphere{
<4,4,4>,4
texture{
pigment{
color rgb <1,0,0>}
finish{
reflection 0.5}}}

Ez esetben a vords gombben tiikro-
z6dni fognak a terepen 1évé mas
targyakrol visszaverddd fények is.

A megadhat6 paraméter a titkr6z6dési
képességet hatdrozza meg, minél
nagyobb szamot adunk meg, annal
kevesebb fényt nyel el a targy, s annal
tobbet tiikroz vissza.

Ha a specular kulcsszoval tiikor-
szer(ivé tessziik a felszint, akkor

a fényforrasaink is meg fognak
csillanni a feliileten, igy egy kicsit
kozelebb keriiltiink a valédi targyak-
hoz (9. dbra, pov82.pov):

sphere{
<4,4,4>,4

W 10. dbra Fényforras titkrézése

W 8. dbra TiikrozGdés

texture{
pigment{
color rgb <1,0,0>}
finish{
reflection 0.5
specular 0.83}}}

A roughness kulcssz6 a feliilet fény-
szorasi érdességét hatarozza meg, ez
hatdrozza meg, hogy milyen udvara
legyen a pontszertd fényforrasunknak.
A nulla értéktdl lehetdleg tartézkod-
junk, de nagyon kis értéket megadva
a fényforrasunk pontszert lesz. Ha
0.01-0.001 kozott értéket hasznalunk,
akkor nagyjabol a val6s targyak fény-
szérodasat kapjuk meg (9. dbra).

Ha nem akarjuk, hogy a kérnyezet
tukr6zédjon vissza a kivélasztott tar-
gyunkon, csak a fényforrasok fényét
szeretnénk viszontlatni, akkor a phong
kulesszot kell hasznélnunk (10. dbra,
pov83.pov):

sphere{

<4,4,4>,4

texture{
pigment{
color Red}

W 9. 4bra Tiikorszer viselkedés

finish{
phong 0.8}}}

A titkroz6dés tipusat befolyasolni tud-
tuk a tiikorszerd (specular) megada-
saval, amelyet a fémszert (metallic)
hasznalataval médositani tudunk

(11. dbra, pov85.pov):

sphere{
<4,4,4>,4
texture{
pigment{
color rgb <1,0,0>}
finish{
reflection{
0.5
metallic}
specular 0.83}}}

Erdemes a 11. dbrit a 9. dbrdval dssze-
hasonlitani, hiszen csak a fémszert
kulesszoval kiillénboznek egymastol.
A titkr6z6dést is képesek vagyunk
picit ,érdessé” tenni, mégpedig olyan
hatassal, mintha egy vékony folyadék-
film lenne a targyunk felszinén,
amelynek a vastagsaga picit véltozik,

s ezaltal egyfajta interferencia-

W 11. dbra Fémszer( tikroz6dés
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W 12 4bra Folyadékfilm a feliileten

W 13, 4bra Uveggoly6

W 14. dbra Fagolyd

mintazatot hoz létre. Ennek leirasdhoz
az irid kulesszot kell hasznalnunk
néhany egyszerd paraméter megada-
saval (12. dbra, pov86.pov):

sphere{
<4,4,4> .4
texture{
pigment{
color rgb <1,0,0>}
finish{
reflection{
0.5
metallic}
irid{
0.5
thickness 0.5
turbulence 0.5}
specular 0.83}}}

A testek helseje

Mint emlitettem, a PoVRay képes
tomor testként kezelni a targyainkat,

s ez igen kellemessé teszi a program
hasznalatat. Ezen tulajdonsag egyik
legjobb alkalmazasi teriilete az tivegek
és a folyadékok kezelése, ahol a fény

a hatarfeliileteken megtorik. Nézziink
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W 75. dbra Fagolyo, kissé sikba mart
sapkaval

példaul egy olyan iiveggolyot, amely-
nek a térésmutatdja (ior) 1.1 (13. dbra,
pov87.pov):

sphere{
<4,4,4>,4
texture{
pigment{
color rgbt
~=<0.8,0.9,0.8,0.95>}
finish{
reflection 0.01}}
interior{
jor 1.1}}

A tomor testek masik alkalmazasi terii-
lete olyan targyak készitése, amelyek-
nél példaul egy munkadarab elkészité-
sét mutatjuk be tobb lépésben. Ha

a munkadarab olyan anyagbdl van,
amelynek jol meghatarozott textaraja
van (példdul fabol készitjtik), akkor az
egyes munkafazisok kozott a fa ereze-
te nem valtozhat. Példaképpen nézziik
meg egy olyan fabol készitett gombbdl
kiindulé6 munkadarabot, amelynek

a felsd részét tobb lépésben sikba mar-
juk (14-16. dbra, pov88.pov-pov90.pov):

W 16. dbra Fagolyo, jobban sikba mart
sapkaval

difference{
sphere{
<4,4,4>,4
texture{
T_Wood31}}
cylinder{
<4,10,4>,
texture{
T_wWood31}}}

<4,7.8,4>, 4

A képeken jol latszik, hogy a fa meg-
tartja az erezetét a targy belsejében is,
igy nyugodtan készithetiink animaci-
okat is a munkadarab elkészitésének
folyamatarol.

Elére elkészitett textirak

A PoVRay rendelkezik tobb szaz
el6re definialt textaraval és szinnel,
amelyeket kényelmesen fel tudunk
hasznalni. Ehhez minddssze annyit
kell tenniink, hogy a leiré allomany-
ban megnevezziik a szamunkra
sziikséges texttrakat tartalmazo
fajlokat:

"colors.inc"
"woods.inc"

#include
#include
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Ezek az dllomanyok a rendereléskor
megadott konyvtarban kell egyenek,
példaul a /usr/local/share/povray-3.6/
include/ helyen. Ezen fajlokba bele-
nézve lathatjuk, hogy a P_ kezdetd
definicidkat a pigment részben, a T_
kezdetti részeket pedig a texture
kulcsszé utan tudjuk hasznalni, ez
amolyan PoVRay elGiras, ha sajat
definicidkat készitiink, igyekezziink
magunkat ehhez tartani. Az elére el-
készitett texttrakra csak a neviikkel
kell hivatkoznunk, mint ahogy azzal
a fabdl készult gomb esetén mar

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

taldlkozhattunk:
/ sphere{
= - - <4,4,4> 4
W 17. dbra Fagolyo, felhds égbolttal texture{
T_Wood31}}

A hattér feliilete

A PoVRay rendelkezik egy olyan felii-
lettel is, amelyet akkor abrazol, ha

a fénysugarak egyetlen targyat sem
érintettek, s ez az égbolt (17. dbra,
pov91.pov):

#include "skies.inc"
sky_sphere{s_cloudl}

Az égbolt hasznalata az elére definialt
par textaréaval a legegyszertbb, ellen-
ben készithetiink sajat textarakat is,
ha nem felelne meg a ,gyari” tipusok
kozil egy sem. Ha titkr6z6d6 anyag-
bol készittink testeket, azokon az ég-
bolt is vissza fog tiikr6zédni (18. dbra,

W 78 4bra Fémgolyo, felhds égbolttal, sérgés fényforrassal (Nap) pov92.pov):

Kod

A vilagunk fontos része a kod és

a para, amelyek nélkiil nem is néz
ki annyira val6sagosnak egy tajkép.
Kédbdl azonban nem egy fajta van,
tobb altipus kozott is valogathatunk.
Az egyik legegyszertbb tipus az
allando kod, amely a tér minden
pontjan azonos intenzitasa (19. dbra,
pov93.pov):

fog{
distance 30
color white}

A kodnek van egy fontos tulajdonsa-
ga, ez a latétavolsag. A konkrét érték
12 megadasakor a PoVRay tgy definial-
W 19 4bra Kid ja ezt a fogalmat, hogy ez az a tavol-
sag, amelynél a 36,8 szdzaléka latszik
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W 20. ébra 10 egység magas kod

a targynak. Nem tal beszédes,

és kissé nehézkes is meghatarozni
a pontos értéket, de ehhez kell ma-
gunkat tartani. Lathatd, hogy a kod
eltakarja az égboltot is, amelyet
csak a nagyon stird és erds kodok
szoktak cselekedni. A kodnek
azonban lehet magassaga is, amelyet
helyesen megvaélasztva az égbolt is
lathaté marad, illetve a kod is meg-
marad (20. dbra, pov94.pov):

fog{
distance 150.0
fog_type 2
fog_alt 10.0
color white}

A fentiekbdl adédik, hogy képesek
vagyunk tobb rétegbdl all6 kodot is
késziteni, egyszertien a kod definicié-
kat rétegezve egymasra kell tenniink
(21. dbra, pov95.pov):

fog{
distance 50.0
fog_type 2
fog_alt 1.0
color white}

fog{
distance 50.0
fog_type 2
fog_alt 2.0
fog_offset 1.0
color Blue}

A rétegek magassagat a fog_alt,
az vizszintes siktol mért tavolsagat
pedig a fog_offset kulcsszo utan
adhatjuk meg.

A kovetkezd részben egy komplex
vilagot készitiink el, mikézben ki-
hasznaljuk a PoVRay 6sszes eddig
megismert tudasat, illetve néhany

4j (program)elemét is: az eldgazdsokat
és a ciklusokat.

KAPCSOLODO CiMEK

A PovRay projekt honlapja
< http://www.povray.org

A cikkben emlitett fajlok
< http://user.enaplo.hu/
~auth.gabor/pov/

W 21. dbra Egységnyi magas fehér kadon két egységnyi magas kék kad
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