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GRUB rendszertolto - az alapoktol kezdve (1. rész)

A LILO letaszittatott tronjardl, lassuk az Uj uralkodé képességeit.

olyan fontos a mikodés szempontjabol, mint maga

a rendszermag. A rendszertoltS ugyanis a legelsd
felhasznal6i program, amely a gép inditasat kovetSen elin-
dul. Feladata az operaciés rendszer alapvetd dsszetevSinek
betdltése, majd a vezérlés atadasa a mar ébredezs operacids
rendszernek. Azt gondolhatnank, hogy ez nem nagy fel-
adat, és valéban: egy rendszermag betoltése nem a vilag.
Gondoljunk bele azonban abba, hogy az esetek tobbségé-
ben tobb eltérd felépitésti operacids rendszeriink van, me-
lyeket felvaltva szeretnénk haszndlni — s mindekozben jo
lenne, ha nem kellene egynél tobb rendszertolt6t alkalmaz-
ni. Ezen kiviil minden halad¢ felhasznalé vagya, hogy ne
kelljen elpusztulni a rendszert6lté beéllitadsa kozben, egy-
szertd legyen, és ha kell mindenféle extra tritkkot meg le-
hessen vele csindlni, vészhelyzetben fel lehessen éleszteni
a gépet, és ehhez ne kelljen fejbdl tudnia, hogy mi merre
talalhaté a gépen. A fentiek egy nagy rugalmassagot bizto-
sit6, mindenféle kornyezetben miik6dd, sokféle operacids
rendszert inditani képes, ,felhasznalébarat” rendszertolt6t
igényelnek. Mindezt egyben megtestesiti a GRUB (GRand
Unified Bootloader — Nagyszert, Egységesitett Rendszertol-
t6), amely ugyan még csak a 0.94-es valtozatanal tart, maris
atvette az uralmat a régi, meglehetésen merev LILO-t6l.

s okan megfeledkeznek réla, de a rendszertdlts épp

A GRUB tulajdonsagai

Alapvetd kiilonbség a LILO-val szemben, hogy a GRUB
nem kifejezetten Linux betoltéséhez irédott, hanem
+Multiboot Standard”’-nak megfelel§ operaciés rendszerek
inditdsahoz, mint példaul a GNU/Hurd. Ezek mellett ter-
mészetesen be tudja tolteni a Linux és mindenféle BSD
rendszereket is — és ezzel a sornak még mindig nincs vége.
Hasonléan elédjéhez a LILO-hoz, ez is hasznalja a lancolt
betoltés (chainload) médszerét, amellyel képes betolteni
mindenféle kereskedelmi operaciés rendszerek magjat.
Alapvet6 elénye minden eddigi rendszert6lt6hoz képest,
hogy a GRUB kozvetleniil ismer j6 néhany fajlrendszert,
ahonnan fajlszinten képes elérni a bet6ltendé modulokat,
rendszermagot. Ennek az elénye, hogy nem igényli a betol-
tendd fajlok fizikai helyének ismeretét, igy nem kell folyton
Gjratelepiteni, ha Gj rendszermagot forditunk. Ha a régi
nem indulna el, akkor egy egyszert parancssor segitésével
tetszGleges, a merevlemezen megtalalhat6 rendszermagot
a gép inditasakor kozvetleniil betolthetjitkk. Ha pedig mar
itt tartunk, tegyiink emlitést a GRUB méltan népszerd héj-
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programjardl. Ez a rendszerinditaskor egy mentivel parhu-
zamosan a felhasznélé rendelkezésére all. Az elérhetd né-

hény tiz parancs segitségével szinte minden problémat or-
vosolni tudunk — még a GRUB azonnali, mas eszkozre vald
telepitése is megoldhato.

Emlitettem a meniit: a LILO-hoz hasonl6 széveges menti
all rendelkezésiinkre, amely az elGre bedllitott paraméterek-
nek megfelelGen tartalmazza a betdlthetd operaciés rend-
szerek nevét és inditasanak modjat.




A GRUB felépitése és mikodése

A GRUB harom, egymastol élesen elhatarolhat6 fokozatbol
(stage) all: az els6 rész egy 512 bajt méretdi programkadd,
amely a merevlemez f6 rendszerindité teriiletére (Master
Boot Record — MBR) irédik. Ez semmi mast nem csinal, mint
betdlti a kovetkezd fokozatot, amely hivatalosan a masfele-
dik sorszamot viseli. Ez még mindig egy viszonylag kis mé-
retd rész, amely azonban mar képes értelmezni egy adott
fajlrendszert, és ezaltal el tudja érni a merevlemez adott le-
mezrészén talalhaté masodik fokozatot. Ez az utols6 foko-
zat tartalmazza tulajdonképpen magat a GRUB-ot. Itt van
kédolva az osszes fajlrendszer ismerete, a tényleges rend-
szerbet6lts, valamint a mar emlegetett héjprogram,
amellyel képesek vagyunk parancsokat kiadni a rendszer-

A GRUB Aaltal tamogatott fajlrendszerek

DOS FAT16/12, FAT32, Minix fs, ext2fs, ext3fs, ReiserFS,
JFS, XFS, BSF FFS, VSTa fs, halozatrol t6rténé rendszer-
toltés TFTP protokoll segitségével

toltés kényes folyamatat szabdlyozva ezzel. Azért kell ilyen
apro szakaszokra bontani a rendszertoltét, mert az MBR-
ben, illetve kozvetleniil ezt kovetSen nagyon kevés hely
van, és nem férne el egy ekkora tudasa program. Az MBR
mérete pontosan 512 bajt, ide keriil hat az a program, ame-
lyik tudja, hogy hol talalhaté az 6 folytatasa. A masfeledik
fokozat még mindig korlatozott hellyel bir, ide sem fér el

a teljes GRUB, de az mar igen, hogy képes legyen megke-
resni fajlszinten az adott lemezrészen, igy nem fiigg az
utolsé fokozat fizikai helyétSl a rendszertolts tertilet tar-
talma. A harmadik fokozat pedig mar akdrmekkora lehet

— figyelembe véve természetesen a rendelkezésre allo
memoria adta korlatokat.

A gep bhekapcsolasa utan...

El6szor a gép BIOS-a betolti az MBR-ben talalhato 512 baj-
tos kédot, amely jelen esetben a GRUB els¢ fokozata. A fo-
kozat hivatkozik az 6t kovets masodik fokozatra. Ez a rész
nem mindig téltédik be, de ha meghivasra kertil, akkor ez
lesz az a fejezet a torténetben, amely ismeri azt és csak azt
a tipusu féjlrendszert, amilyenre a GRUB t6bbi része tele-
pitve van. Nem nehéz kitalalni, hogy minden ismert fajl-
rendszerhez létezik egy fokozat, s telepitéskor a megfeleld
kertil a helyére. Az utolsé fokozat pedig maga a rendszer-
tolts, benne a legfontosabb résszel: a vezérlést atad6 prog-
ramkéddal. A telepités soran, ha nem hasznaljuk a masfele-
dik fokozatot, akkor a mésodik fokozat fizikai elhelyezkedé-
se az els6 fokozatban rogzitédik, ellenkezd esetben a masfe-
ledik rész fizikai cime keriil az MBR-be, s a mésfeledik rész-

A GRUB iijitasai a menii és a héjprogram

A GRUB-ban talalhat6 héjprogram egyrészrél lehet6vé
teszi, hogy nekiink ne kelljen részletesen ismerniink a gé-
piinkon taldlhaté rendszereket pusztan azért, hogy hiba
esetén is el tudjuk inditani a gépiinket; masrészrdl azt is
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megengedi, hogy végrehajtsunk bizonyos miiveleteket
anélkiil, hogy a rendszeriink elindult volna. Ez igencsak
meglepd annak ismeretében, hogy eddig a rendszertoltés
folyamén gyakorlatilag nem volt beleszélasunk az esemé-
nyek alakulasédba.

Az el6z6 rendszerleallitdst megel6zGen kellett a bet6ltési
jellemzg&ket precizen megadni, ellenkezd esetben sanszos
volt, hogy a gépiink nem indul tébbé. A GRUB a héjprog-
ramja segitségével nem csak a betoltési paraméterek részle-
tes atallitasat teszi lehet6vé, de megenged sok-sok rend-
szerszintd hivast is, mintha csak egy konkrét operaciés
rendszert hasznalnank. Ez a GRUB felhasznaléi oldalanak
alacsony szintje.

Minden ebben a parancssorban kell, hogy ,lefusson”. Ké-
nyelmetlen lenne azonban minden rendszerinditas soran
kézzel megadni, hogy melyik lemezrészrél szeretnék betdl-
teni, s milyen jellemz&kkel, ezért 1étezik erre a célra egy
menti. Tudom, azt irtam, ez egy tjitas, pedig ilyen mar

a LILO-nal is 1étezett. Van azonban egy elég nagy kiilonb-
ség: a GRUB esetében a menitipontok nincsenek ,beledré-
tozva” a rendszertolts teriileten talalhaté kodba. A GRUB
ugyanis fajlszinten éri el a merevlemezen talalhaté mential-
lomanyt. Ez tartalmazza az altalunk elére megadott indit-
hat6 operaciés rendszereket és még mas beédllitdsokat is. Az
egyes mentipontok valéjaban parancsgydjtemények, gya-
korlatilag ide irhatjuk be el6re azokat a parancsokat, ame-
lyeket a rendszerindités soran kellene mindig kiadnunk, te-
hat a mentipont kivélasztasa soran a sziikséges parancsok
automatikusan ,begépelddnek”, aminek hatasara megtorté-
nik a rendszer betoltése — ennyi a menti titka. Ha van menti
definidlva, akkor alapértelmezetten az jelenik meg indulas-
kor, ha pedig nincs, akkor a GRUB ,parancssor”. El6z6 eset-
ben is lehetdségiink van valtani a meniis és parancssoros
nézet kozott, igy valik lehet6vé, hogy akar minden indités
sordn hegeszteni tudjuk a masinankat.

Rendszertdltés a halézatrol?

Igen, a GRUB ezt is tudja. A parancssor lehetévé teszi, hogy
akar kézzel, akar DHCP-n keresztiil bedllitsuk a gépiinkben
talalhato hélézati eszkozt, megadjuk a boot-kiszolgalot,
ahol a rendszermag talalhatd, ezt kévetSen pedig TFTP
protokollon keresztiil letdlthessiik az adott rendszermag-
alloményt, s el is inditsuk azt a géptinkoén. Ez a megoldas
akkor lehet hasznos, ha kozpontilag szeretnénk tarolni, cse-
rélgetni a rendszermagot, hogy ne kelljen az adott géphez
ilni azért, hogy valtoztassunk a beallitasokon. Akkor a leg-
jobb megoldas, ha sok ugyanolyan gépiink van, és mind-
egyik ugyanazt a rendszermagot hasznalja — ekkor elég

a kiszolgalon kicserélni a rendszermag-allomanyt, s azonnal
minden gép hasznalni tudja.

Hogyan tovahh?

Most , hogy ismerjiik a GRUB képességeit, fel tudjuk mér-
ni, hogy mire is van bel6le sziikségiink. Cikkiink méasodik
részében megnézziik, hogyan tudjuk telepiteni, hasznélat-
ba venni és testre szabni; megismerkediink a mentiszer-
kesztéssel, a héjprogram hasznalataval, s az egyéb hasznos
beallitasi lehetSségekkel.

Komdromi Zoltin
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