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Hogyan térjiink at Linuxra lepésrol lepésre? (3. r¢sz)

A fajlkezelés alapjai, avagy nyissuk fel a motorhaztet6t!

orozatunknak ebben a részében egy igazi mumushoz
s érkeztiink el. Talan egyik tertiletet sem fedi nagyobb

homaly, mint a Linux fajlkezelését. A dolog mar-mar
érthetetlen, hiszen a torténet nagyjabdl harminc évvel ezel6tt
kezdddott. Ekkor jelentek meg ugyanis az elsé Unixok, ame-
lyek mar akkor is ugyanezt az elvet kovették, amelyet a Linux
is szinte teljes mértékben atvett és a kezdetektdl fogva alkal-
maz. Jelen cikkben ezt a fajlkezelési rendszert szeretném
bemutatni legalabb olyan részletességgel, hogy kényelmesen
meg tudjuk oldani a sorozat tovabbi részei soran felmeriild,
fajlokkal kapcsolatos feladatokat. Mivel a témakor meglehetd-
sen atfogo, ki szeretném ragadni beldle az alapvet§ részeket,
amelyeken keresztiil bemutathat6 a unixos allomanyelgondolas
— ennek segitségével viharmentes vizek felé kormanyozgathat-
juk rendszertinket. Ezenkiviil sziikségiink lesz egy-két fajlmu-
veletet végzd eljarasra annak érdekében, hogy él6ben lathas-
suk, mi is a val6s eredménye annak, amirdl itt értekeziink.
Kicsit tomorebben szélva: olyan kérdésekrdl lesz sz6, amiket
az eddigi hasznalat soran a SuSE grafikus feliilete és maga a
telepit tobbnyire elrejtett a szemiink el6l, am ahhoz, hogy
tovabbhaladhassunk a mindennapi hasznalat felé, feltétleniil
sziikséglink van a vélaszokra.

Hova lett a C meghajtom?

...kérdezgetik ijedten a frissen Linuxot telepitett felhasznalok.
Mar Einstein is megmondta annak idején, hogy az anyag nem
vész el, legfeljebb dtalakul. A mondés tokéletesen igaz a mi
helyzetiinkre is, a titok nyitja a unixos konyvtarszerkezet-keze-
Iésben talalhatd. Linux alatt ugyanis a konyvtarszerkezetet
megtestesitd faszerkezet hagyomanyosan egygyokert. Ha
jobban szemuigyre vessziik eddig hasznalt rendszeriinket,
megfigyelhetjiik, hogy ott is ugyanilyen konyvtarszerkezettel
dolgoztunk, dm a kiindulépont mindig egy meghajté volt, igy
tehat az ott hasznalt fanak annyi gyokere volt, ahany meghaj-
toval a rendszer rendelkezett. Mostani 6sszeallitdsunk esetében
azonban a rendszer hataroz meg szamunkra egy gyokeret

(ez a/konyvtar), s minden késébbiekben hasznalt hédlézati vagy
helyi meghajté konyvtarszerkezete csak ez alatt a gyokér alatt
fakadhat. Mindezt tigy oldjuk meg, hogy az egyes meghajtdkat,
amiket eddig hasznéltunk, beftizziik (mount) az Gj fajlrendszer
egy meghatarozott pontja ald, s ezek utan tartalmat tgy érhet-
jiik el, hogy belemegytiink abba a bizonyos kényvtarba, ahova
az adott meghajtot el6zetesen beftiztiik. Belelépve a konyvtarba
észre sem vessziik, hogy egy masik meghajtéra léptiink volna
at, olyan, mintha csak az adott konyvtar tartalmat bongésznénk.
A mtvelet tehat a felhasznal6 szamara teljesen atlatszo, a md-
kodés részleteit a rendszer teljesen elrejti, igy ha nem ismerjiik,
hogy ki mikor mit hova fiizott be, meg sem tudjuk allapitani,
hogy milyen fajlrendszeren tartézkodunk éppen. Nem latjuk,
hogy helyi lemezrészrél vagy halézati meghajtérél van-e szo,
hajlékonylemez, PenDrive vagy CD-ROM-e az, amit olvasunk
pillanatnyilag olvasunk, s azt sem tudjuk azonnal, hogy az
adott eszkozon milyen tipust fajlrendszer van (természetesen
a csatlakoztatdsnal olyan nevekkel hivatkozunk a tartalomra,
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amelyekbdl azonosithat6, hogy melyik eszkozt hasznaljuk). Ez
az egységesen kezelt felépitmény az elmdalt j6 par évben mar
bizonyitotta hatékonysagat, am az kétségtelen, hogy el6szor
hozza kell szokni, s csak azutan élvezhetjiik igazan a hasznalatat.

Meghajtok hefiizése a rendszerhe

Az eddigi hasznalat soran ilyesmire nem volt sziikségiink,
hiszen a rendszer anélkiil végezte el helyettiink ezt a mtivele-
tet, hogy észrevettiik volna. LegelGszor a telepités soran
talalkoztunk vele, ahol a lemezrészek kialakitasat végeztiik.

Az egyes lemezrészek mellett ugyanis talaltunk egy olyan
jellemzét, hogy Csatoldsi pont, amely a rendszer egy konyv-
tarara mutatott. Alapértelmezés szerint a windowsos lemezré-
szek esetében a /Windows/C, D, E konyvtarakba ftizte be a
rendszer a régi C, D, E stb. meghajtokat. A telepités utan a
munkaasztalon talaltuk a kétetcimke utan elnevezett meghajto-
ikonokat, amelyekre kattintva megtekinthettiik a tartalmukat.
Biztos vagyok abban is, hogy mindenki rajott arra, hogy a
CD-meghaijt6 ikonjara kattintva elérte annak tartalmat, am
amikor ki akarta venni a CD-t, az semmiképp sem adta magat.
Ennek az az oka, hogy a rendszerbe behelyezett minden
lemezt vagy hajlékonylemezt ugyantgy be kell ftizni, mielStt
hasznélatba vennénk, s eltavolitasuk el6tt le kell valasztani
(unmount) Gket a fajlrendszerrdl. A CD-t is csak azutan vehet-
juk ki a meghajtobol, miutan levalasztottuk. Ezt agy tehetjiik
meg (mint ahogy sokan meg is tették), hogy a CD ikonra a jobb
gombbal kattintva a meniibdl kivalasztjuk a Lecsatlakoztatds
mentipontot. El6fordulhat, hogy hibatizenetet kapunk, ami a
legtobb esetben azért kovetkezik be, mert a lemez valamelyik
fajljat hasznaljuk: épp lejatsszunk egy MP3-at a CD-rdl, vagy

a bongészdben nyitva van egy ablak, amely a CD tartalmara
mutat. Zarjuk be azokat az alkalmazasokat, amelyek valami-
lyen médon haszndljék a fajlokat, majd prébalkozzunk tjra.
Latni fogjuk, hogy a mitivelet eztttal hibaiizenet nélkiil lezajlik.
Létezik néhany megoldas arra nézve is, hogy ne kelljen

Megjegyzés

minden esetben ki-beftizogetni a CD-ket, lemezeket, ezekrdl a
sorozat késGbbi cikkeiben esik majd sz6, most azonban
kanyarodjunk vissza egy kicsit a beftizéshez.



Uj merevlemezem van, mit tegyek vele?

Tegyiik fel, hogy a gépben talalhaté merevlemezfiékba
(mobilrack) Gj meghajtét helyeztiink, s latni szeretnénk a
tartalmat. Sokat nem kell aggdédnunk, hiszen a rendszer
inditasakor a SuSE eszkozfelismerd programja felkindlja a
lehet&séget, hogy az Gjonnan behelyezett lemezt beallitsuk.
Ha igent mondunk, a rendszer elinditja a lemezrészkezeld
programot, ahol Gij lemezrészeket hozhatunk létre, s a
Csatlakoztatdsi pont mezében megadhatjuk, hogy fajlrend-
szeriink mely pontjdhoz szeretnénk csatlakoztatni az 4j
lemezrészt. Meglévs lemezrész esetében természetesen nem
kell Gjat 1étrehozni. Ha példaul le szeretnénk masolni a
hordozhaté merevlemezen talalhat6 adatokat, amelyet épp
most hoztunk az ismerdsiink gépébdl, az elinduld lemezrész-
kezel§ programban csak adjuk meg a csatlakoztatdsi pontot
a felismert lemezrész mellett, s a mdvelet befejezése utan
azonnal egy, a tobbihez hasonlé meghajtéikont kapunk az
asztalon. Ezek utan a lemezrész elérhetd.

Egy kis hattéradat

A konyvtarszerkezet

Nem art, ha tudjuk, hogy mit hol taldlunk. Ilyen megfontolas-
bél szeretném a f6bb konyvtarak rendeltetését bemutatni

— természetesen a teljesség igénye nélkiil.

/bin: itt talalhatok az alaprendszer indithaté allomanyai a hét-
koznapokban leggyakrabban hasznalt parancsok (példaul:
date, chmod, chown).

/boot: ebben a konyvtarban vannak a rendszerinditashoz nél-
kiilozhetetlen allomanyok, koztiik maga a rendszermag — a
rendszertoltd dllomanyai, beallitasai is itt lelhetdk fel.

/dev: ez a konyvtar csupa kiillonleges fajlt tartalmaz, itt vannak
ugyanis az egyes eszkdzoket képvisel§ fajlok, a dev konyvtaron
beliil kategéridkba rendezve; ha valamelyik alkalmazas meg
akar szolitani egy eszkozt, akkor valdjaban az eszkoz kezelGal-
lomanyahoz fordul, amelyeket egytdl egyig itt taldl meg.

Jetc: szinte kivétel nélkil itt helyezkednek el a rendszerkozeli
alkalmazasok beallitasfajljai; a legtobb estben, amikor valamit
testre kell szabnunk, ebben a konyvtarban kell keresniink az
/home: s killonboz§ felhasznaldk sajat konyvtarai talalhatok itt,
mindenkihez tartozik egy; ezen a konyvtaron beltil minden
felhasznal6 azt csinal, amit csak akar — fajlokat hozhat létre,
torolheti ket stb.

/lib: mas alkalmazasok szamdra kiilonbozé szolgaltatdsokat
kinélé allomanyokat taldlhatunk itt; a segitségiikkel elérhetd,
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1. kép Konsole — A KDE X-terminalja

B m——

2 kép gy néz ki a Midnight Commander

hogy ugyanazokat az el6re megirt eljarasokat tobb alkalmazas
is hasznélja; nagyon hasonléak a Windowsnal megszokott
DLL-allomanyokhoz

/proc: ez egy latszolagos fajlrendszer; gépiink alkatrészeirsl
talalunk itt mindenféle adatot, a legtobb alkalmazas is innen
olvassa ki a gép tulajdonsagait; mindegyik itt talalhato fajl
egy szoveges allomany, amely minden rendszerinditds soran
Gjra 1étrejon.

/tmp: a rendszer miikddése soran keletkez§ dtmeneti alloma-
nyok tarolasara szolgdl, igy rendet lehet tartani az egyes
alkalmazasok héza tdjan, mivel mindenki egy kozos helyre
szemetel, amit a rendszer hatékonyan karbantarthat.

[usr itt talalhatok a felhasznaldi alkalmazasok alloményai;

ha egy altalanos célti csomagot telepitiink, annak a célteriilete
szinte minden esetben e konyvtaron beliilre mutat.

Jogosultsagok

Ezennel a fajlrendszerrel tisztaban vagyunk annyira, ameny-
nyire nekiink, kezdg felhasznaloknak sziikségiink van, am
most egy masik fontos tényezét kell szemtigyre venniink,
amely azért fontos, hogy kell6 hozzaértéssel hozzunk létre
fajlokat, mozgassuk, masoljuk ket stb.

Mint mar emlitettem, a Linux tobbfelhasznalés rendszer,
ami azt jelenti, hogy egy idében egyszerre tobben is hasz-
nalhatjak — akar a helyi gépen, akar valamilyen terminalon
vagy halézati kapcsolaton keresztiil. Ahhoz azonban, hogy
akar a véletlen, akar a szandékos karokozast vagy adat-
lopast megakadalyozzuk, gondoskodni kell arrél, hogy
mindenki csak olyan allomanyokhoz férjen hozza, amelyek
a rendeltetésszerd hasznalathoz sziikségesek. Egy kicsit
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bévebben ez azt jelenti, hogy egy atlagos felhasznalénak
nem kell latnia masok allomanyait, neki ahhoz semmi koze,
és a rendszer miikodéséhez sziitkséges dllomanyokat sem
szabad megvaltoztatnia! E feladatok megoldasara létezik az
ugynevezett jogosultsagrendszer, amely szinte egyidds a fent
vazolt fajlrendszerrel, fajlszerkezettel, és egyébként szorosan
kapcsolédik hozza.

Nézziik, hogy is van ez!

A rendszer 0sszes allomanyanak — beleértve a beftizott meg-
hajtékon talalhatdkat is — vannak bizonyos jellemz§ tulaj-
donsagai. Itt természetesen nem a méretre és a formatumra
gondolok, hanem azokra a pluszadatokra, amelyek azt az
ismeretet hordozzak, hogy egy fajllal egy adott felhasznald
milyen mtveleteket végezhet. Ezek koziil szamunkra most
harom oktélis szam valik fontossa. E harom szam alapjan
ismeri a rendszer a felhasznaldk jogosultsagait az adott fajlra,
s kiilonboztet meg harom felhasznaldi réteget: a tulajdonost,
a csoportot és mindenki mast. Mindharom rétegre vonatkoz-
nak bizonyos jogosultsagok (mindegyik esetében ugyanazok
koztl lehet valasztani), s a hozzéaférni kivané felhasznélo
alapjan ddl el, hogy ki mit csinalhat, kire mi vonatkozik.

Ez egy kissé zavaros, ugye? Ne aggodjunk, hamarosan min-
denki megyvilagosodik!

Az a magikus oktalis szam
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Haladjunk az elejérdl, s nézziik a tulajdonos jogait! Minden
allomanynak, konyvtarnak van egy tulajdonosa, aki egy 1étezd
felhasznal6 a rendszerben (a tulajdonos altalaban az, aki az
adott fajt létrehozta). Az els6 oktélis szam ra vonatkozik. A fjl
tulajdonosa a tobbi jogosultsagtol figgetlenil azt tehet az
allomannyal, ami itt engedélyezve van.

A kovetkezd szam a csoport jogaira vonatkozik. Minden fajlhoz
tartozik ugyanis egy felhasznal6i csoport, mint ahogy minden
egyes felhasznal¢ is benne van egy neki megfeleltetett csoport-
ban (példaul a felhasznalok csoportjaba tartozik Jézsi). Ha egy
olyan felhaszndl6 akar hozzaférni a fajlhoz, aki az adott cso-
portban benne van, az az oktalis szimnak megfelel6 mtivele-
teket végezheti el a fajllal.

Végiil az utols6 szam az egyéb, avagy ,kiviilallo” kategoriara
vonatkozik. Mindenki, aki nem tagja a csoportnak és nem is
tulajdonosa az allomanynak, az itt lefektetett jogokat birtokolja.
Igen am, de ezek koziil egy jogosultsag csakis akkor érvényes,
ha vagy a tulajdonosi, vagy a csoportra vonatkozé ugyanezen
jog engedélyezett.

Ezeket a jogosultsagokat csakis a rendszergazda (root), vagy az
adott fajl/konyvtar tulajdonosa véltoztathatja meg — ha ez nem
igy volna, az egész védelem nem érne semmit, hiszen barki
felhatalmazhatna magat egy fajl hasznalatara.

Ide kapcsolédik még az a kérdés is, hogy hogyan adhato at
egy fajl tulajdonjoga egy masik felhasznalénak vagy hogyan
valtoztathaté meg a fajlhoz rendelt csoport? A vélasz felemas,
ugyanis a tulajdonjog senkire sem ruhazhato at, a hozzaren-
delt csoportot viszont a fajl tulajdonosa megvaltoztathatja.
Ezek a szabalyok nem vonatkoznak azonban a renszergazdara:
6 barkinek atadhatja barki fajljait és barmelyik fajl csoportjat
megvaltoztathatja.

Minden ilyen valtoztatds a chown paranccsal torténik,
amelynek hasznalata a kovetkezd:

chown: <felhaszndld>:<csoport>
=<f4djl vagy konyvtars

Egy kis konnyiteés...

Ez bizonyara soknak ttint igy elsére, de azzal szeretném meg-
nyugtatni a kedves felhasznalékat, hogy ezt azért nem kell
allanddan hasznalnunk, de egy ,Hozzaférés megtagadva”
tizenet esetén azonnal tudjuk a hiba okat, s orvosolni tudjuk
azt — rendszerismeretiinkh6z elengedhetetlen ezeknek a
tényeknek az ismerete. Azért nem kell mindent kézzel bealli-
tani, az dllomanyoknal a grafikus feliilet is kinal szdmunkra
bedllitasi lehetGségeket. Kattintsunk ra valamelyik meghajto-
ikonra, majd valasszunk egy tetszéleges fajlt vagy konyvtarat,
s kattintsunk ra az egér jobb gombjaval, majd valasszuk a
legals6 Tulajdonsdgok meniipontot. Eredménytil egy panelt
kapunk, amelyen a masodik fiil a jogosultsdgokra vonatkozik.
Itt a fent targyaltakat allithatjuk be igen kényelmes médon,
feltéve, ha van hozza jogunk. Emellett van néhény parancs-
soros eszkdz, amelyek nemcsak a jogosultsagkezelést konnyitik
meg, de a fajlmiveleteket is segitik Gigy altalaban. Ilyen eszkoz
a kozismert Midnight Commander, amelynek ismertetése elGtt
azonban egy kis kitérét kell tenniink.

A parancssor hasznalata

A Unix-rendszerekrdl altaldban elmondhatdk, hogy parancs-
sorban rendkiviil erdsek, tehat igen hatékonyan lehet hasznalni
a rendszeriinket szoveges utasitasokon keresztiil is. Ha jobban
belegondolunk, tulajdonképpen a legtobb grafikus szolgaltatas
is ezekre a parancssori elemekre épiil, azzal a kiilonbséggel,




B jiwion i fujdon gl - Kosgeem

A— R

|"‘P'-"'_ | Jdesgauinsigok 1

-Horedlesnl pigok

Ouruy Obemis  lbs  Fulinils  Spechil
Fellmsesily |20 . T | s LD
Conparn 4 i L) masGio
e B OO O =
~Tulagoncel g

Fa il bivd

Cegrid [ v .

\'|v'uu]xm=-r-
| |

3. kép Jogosultsagok megtekintése a Konqueror segitségével

hogy ott fizikailag nem mi gépeljiik be a parancsokat.

Az egész folyamatot tekintve a dolog tgy zajlik, hogy beje-
lentkezéskor mindenkihez hozzarendel6dik egy héj (shell),

s utana ezen a héjon beliil tevékenykedhetiink, kihasznalva
a rendszeriink nyujtotta szolgaltatasokat. (Ez a fajta héj-hoz-
zarendel6dés természetesen a tavoli felhasznalds soran is
érvényes.) A grafikus munkakornyezet ezt ugyan elrejti el6-
link, de a hattérben ott van, olyannyira, hogy egy parancs-
soros ablak formajaban akdr el is hozhatjuk. Ebbdl egyéb-
ként tetszSleges szamut futtathatunk egymas mellett, mind-
ehhez csak az kell, hogy valahonnan (a bejelentkezéskor
kapott héjbdl) el tudjuk inditani 6ket. Szamunkra az alapér-
telmezett program, amely biztositja a parancssort, nem mas,
mint a KDE egyik alkalmazésa, a Konsole, amelyet a panelen
a KDE menti mellett taldlunk. Elinditva egy a windowsos
parancssornak megfelel6 linuxos parancsértelmezét kapunk,
am ennek az erejével, tudasaval 6ssze sem hasonlithat6
redmondi tarsa (ennek tobbnyire hagyomany- és szemlélet-
beli okai vannak). Annak értekében, hogy mindez hihetd
legyen, sorozatunk egy késGbbi részében egy teljes cikket
fogunk aldozni a linuxos parancssor, azon beliil is a bash
nevd parancsértelmez§ program bemutatdsara.

Egy valamireval6 linuxos szakember élete nagy részét ilyen
parancsértelmezdk kozott tolti, s legfeljebb a weblapokat néze-
geti grafikusan — nem art tehat, ha fokozatosan hozzaszokunk
(eleinte csak a gondolathoz) a parancssorok jelenlétéhez,
aktiv hasznalatdhoz.

A Midnight Commander

Ez egy klasszikus, meglehetdsen idds, karakteres méda
fajlkezel$ alkalmazas, nevébdl kikdvetkeztethetGen a DOS-os
Norton Commanderhez, a DOS Navigatorhoz vagy éppen a
windowsos Total Commanderhez hasonlé feladatot lat el.
Tisztaban vagyok vele, hogy nincs az az ember, aki ne
hasznélna ilyen osztott paneles fajlkezel6 megoldast. En Linux
ala ezt a programot javaslom, hiszen kis memériaigénye és
karakteres moda megjelenése miatt barhol alkalmazhato.
Mindenekel6tt telepitsiik az alkalmazast, amelyhez inditsuk el
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a YaST vezérl6kozpontot, s ott a Szoftver kategoriabol valasz-
szuk a Szoftver telepitése és eltdvolitdsa lehetGséget (mint azt
az el6z6 cikk csomagkezelésrdl sz016 részében megtanultuk).
Itt a csomagcsoportokon beliil a File Utilities kategéridban
taldlhato mc csomagra lesz szitkségiink. Ha valamilyen okbdl
kifolyélag nem talalnank meg, valasszuk a keresés lehetGséget,
s keressiink ra az mc kifejezésre. A telepités utdn nincs is sziik-
ségiink masra, mint elinditani egy parancssort, s kiadni az

mc parancsot.

Inditds utan elénk tarul a mar jol megszokott felépitési fajl-
panel-képernyd, igy mar talan otthonosabban érezhetjiik
magunkat a rendszeriinkben. A részletes megismerést az
olvasdra bizom, itt most csak néhany témaéba vagoé szolgalta-
tasat szeretném kiemelni. El6szor is itt van ugye a fajlmtve-
letekhez nyujtott timogatas (masolas, torlés, mozgatas stb.),
masodszor pedig a segitségével viszonylag atlathaté formaban
allithatjuk be a fajlok jogosultsagait.

Tegytink is egy probat, s keressitk meg az el6bbi példaban
létrehozott probafajl nevi allomanyunkat, alljunk ra a kur-
zorral, majd nyomjuk le a CTRL+X billentytlikombinaciét,
ezutdn nyomjuk le a c billentytit. Azonnal lathatjuk a jogo-
sultsdgkezel§ ablakot, ott pedig a j6l megismert harom
kategoriat: tulajdonos, csoport, mdsok. Mindegyik mellett

ott az emlegetett ir, olvas, futtat/belép jogosultsag, a mi
dolgunk csak annyi, hogy a sz6kozbillentyd segitségével
beikszeljiik azt a jogot, amire sziikségiink van, igy nem kell
binarisan vagy épp oktalisan szamolgatnunk a beéllitand6
jogosultsagnak megfelel6 kédot.

Ha ezzel megvolnank, maradjuk tovdbbra is a megadott
allomanyon, s most nyomjuk le a CTRL+x kombinaciét, majd
az o billentytit. Ekkor a tulajdonlast kezeld ablak jelenik meg,
ahol tulajdonosként a listabol kivalasztva egy masik csoportot
rendelhetiink a fajlhoz, rendszergazdaként pedig ugyanezen
a modon a fajl tulajdonosat is megvaltoztathatjuk.

Osszegzés

Most végre elmondhatjuk magunkrél, hogy valamelyest
konyitunk a linuxos fajlkezeléshez, s ha nem is ismertink
minden apro tritkkét, a mindennapi feladatok soran mar
egészen jol elboldogulunk ezekkel az ismeretekkel. Nem kell
azonban minden bitet részletesen ismerntink, a gyakorlatban
az itt elmondottakra kezdSként olyan helyzetekben lehet
szitkségiink, ha mondjuk kézzel, s nem csomagbdl telepitiink
egy alkalmazast, s esetleg olyan kényvtarba kell azt masolni,
ahova csak a rendszergazdanak van irasi joga. Ebben az
esetben egyetlen teenddnk van: be kell jelentkezni rendszer-
gazdakeént, s tgy elvégezni az elSirt mtiveletet. Hasonlo
gond 1éphet fel bizonyos fajlok létrehozéasanal torlésénél,
vagy egyéb olyan alkalmazasoknal, amik egy olyan f4jlt
szeretnének haszndlni, amelyre nincs is olvasasi joguk.
Ekkor, ha ismerjiik a fajlt, egy huszarvagassal megoldhatjuk
a problémakat, s idével a parancssor egyre fokoz6do6 hasz-
nalataval eljutunk oda, amikor mar mindenféle kiilsé segitség
nélkiil, csupan az addig 6sszegydjtott ismeretanyag felhasz-
nalasaval képesek lesziink minden nehézséget elharitani.
Kellemes gyakorolgatdst!

Komdromi Zoltan
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23 éves, a BME hallgatéja,

mellette PHP-programozoként dolgozik.
Kedvenc terilete a multimédia.
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