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Az XML és a Perl 4. rés2)

Az XML-értelmezés DOMinans modszere

z XML-értelmezés tekintetében a legnépszertibb mod-
A szerek kozé tartozik a W3C altal megalkotott Docu-

ment Object Model (DOM). A DOM-értelmezé az
XML dokumentumot egy objektummodellé forditja le — ezzel
teszi lehet6vé a program szamara a véletlen elérést és modosi-
tast a dokumentumban. Az objektummodell azt jelenti, hogy
az értelmezd egy objektumot hoz létre, az tigynevezett doku-
mentumobjektumot, amely a dokumentumot jelképezi. Mint
minden objektumnak, ennek is vannak tulajdonségai, ezek a
dokumentum alkotérészeit jelképezik; illetve elemfiiggvényei,
amelyekkel az utébbiakat lehet elérni és mddositani. Minden
alkotorész-tulajdonsdg dSnmagéban is egy objektum, és tovabbi
objektumok lehetnek a tulajdonsagai kozott. Az alkotorész-
objektumok felépitése megfelel a dokumentum felépitésének.
A DOM eredetileg egy API-ként fogant meg a HTML-be agya-
zott parancsallomanyok dokumentumeléréshez és -mddositas-
hoz valé tamogatasara, azzal a céllal, hogy a webbongészében
,dinamikus tartalom” jelenhessen meg. Mint az késébb kideriilt,
a DOM kivalé moédszere az XML-dokumentumok modellezésé-
nek. Ez vezetett a szabvanyos DOM-feliilet megsziiletéséhez,
amit a W3C ajanlas formajaban fogalmazott meg. Majdnem az
0sszes XML-értelmezének van DOM-feliilete, mi tobb, a Micro-
soft XML-feldolgozo6 eszkdzei kizar6lag DOM-feliiletet kinalnak.
A DOM lehet6vé teszi a dokumentumok irasat és olvasasat,
illetve teljesen Gj dokumentumok létrehozasara is hasznalhato.
A W3C altal megfogalmazott DOM tulajdonképpen nyelvfiig-
getlen feliiletek gytjteménye. A DOM megval6sitasa egy adott
programozasi nyelven egy sor nyelvi kotottséget von maga
utan; ezek hatarozzak meg, hogyan lehet az emlitett feltileteket
az adott nyelven hasznalni. Példaul Javaban szabvanyos mo-
don érhetjiik el az objektumok tulajdonséagait, mig a Perlnek
erre nincsenek eszkozei. Ebbdl kévetkezik, hogy Javaban a szo-
kasos modon érhetjiik el a tulajdonsagokat, mig Perlben elem-
fuggvényeken keresztiil kapjuk meg és médosithatjuk Gket.
A jelenleg biztonsaggal hasznalhaté W3C DOM-ajanlas, az
ugynevezett DOM Level 1 (elsé szint). A most bemutatasra
kertil6 Perl DOM-megvaldsitas — Enno Derksen XML : : DOM
modulja — csak az els§ szintet tdimogatja, miként a legtobb
kereskedelmi termék is. Az XML : : DOM tartalmaz néhany, a
W3C-ajanlasban nem szerepld lehetSséget is (terjedelmi okok-
bél azonban most nem mutatom be ¢ket). Megjelent a masodik
szint is, amely mar sztirGket is tartalmaz és kényelmesebb
bejarast tesz lehetévé, dm az ezt megvaldsité értelmezék még
fejlesztés alatt dllnak. Ha bévebb ttmutatasra lenne sziikséged
az XML : : GDOME modulrdl, a 2 http:/tjmather.com/xml-gdome/
oldalon megtaldlod.

Csomopontok, csomépontlistak,

nevesitett csomoponttérképek

A DOM-ban minden objektum harom osztalybol szarmaztat-
haté: Node (csomépont), NodeList (csomdpontlista) és
NamedNodeMap (nevesitett csomoponttérkép). Egy csomo-
pontlista egy csomdpontok-bol all6 tombnek foghato fel, azaz
egy csomdpontok-bol all6 rendezett listinak, amelyben az
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elemekre szamokkal hivatkozhatunk. Példaul csomdpontlist-ad
lehet egy adott elem gyermekeibdl. A nevesitett csomoponttér-
kép pedig az asszociativ tombhoz hasonlithatd, vagyis nem
mas, mint egy csomdpontok-bol allé rendezetlen lista, amelyben
az elemekre névvel hivatkozhatunk, példaul nevesitett csomo-
ponttérkép-ed lehet egy adott elem tulajdonsagaibdl (attributum).
A dokumentum minden egyes alkotéeleme egy csomépont-
osztalybol szarmazé objektumként jelenik meg. A Document
Node (dokumentum-csomoépont) jelenti az egész dokumentu-
mot. Az Element Node (elemcsomépont) egy elemet jelképez,
egy Attr Node (tulajdonsag-csomépont) szimbolizal egy
tulajdonsagot, és a Text Node (szovegcsomdpont) jelképez
egy karakterlancot. Léteznek csomdpont-ok olyan dolgokra is,
mint a megjegyzések vagy a feldolgozdi utasitdsok. A DOM
nagyon jol kihasznalja az objektumkézponta programozas
lehetdségeit; példaul a csomdpont Gsszes elemfliggvénye hasz-
nalhat6 egy elemobjektumon, és egy csomdpontlista elem- és
szovegobjektumokat is tartalmazhat. Ha egy kicsit 6sszeza-
varnak az objektumkézpontt programozas fogalmai, érdemes
egy pillantést vetni a perlboot(1) stigdoldalra.

Egy valésagos példa remélhetéleg atlathatobba teszi eddig
esetleg kissé homalyos benyomasaidat a DOM-rél. Nézziik
példadokumentumunkat, melyet az el6z6 két részben is hasz-
naltunk (az 54. CD Magazin/XML_Perl konyvtaraban talalhato).
Az utébbinak a DOM-felépitése egy dokumentum-csomdpont-
bél fog allni, amelynek egyetlen gyermeke a dokumentum
nevd elemcsomdpont. Amennyiben példadokumentumunk a
<dokumentum> elemen kiviill megjegyzéseket vagy feldolgozoi
utasitasokat tartalmazna, a dokumentum-csomopont-nak len-
nének megjegyzéscsomdpont-, illetve feldolgozoi utasitis csomo-
pont-gyermekei. Mivel egy jol formazott XML-dokumentum-
nak csak egy gyokéreleme lehet, a dokumentum-csomdpont-nak
elvileg csak egy elemcsomdpont-gyermeke lehet. Vegytik észre,
hogy a dokumentum-csomdpont dokumentum mint allomany és
a <dokumentum> mint elem kifejezések nem fedik egymast.

A gyokérelemnek, amely a dokumentum-csomdpont egyetlen
elemcsomopont-ja, két gyermeke van. Mind a kettd elemcsomo-
pont, és mindkett§ neve fejezet. Ezeknek az elemcsomdpont-
oknak az elsé tulajdonsagai kozott foglal helyet egy tulajdon-
sdg-csomdpont, ennek a neve cim. Az utébbinak létezik egy
szovegcsomopont-gyermeke, amelynek az értéke elso, Tovdbba
egy bekezdes és két masik fejezet elemcsomopont-ja is van.

A fa bejarasa

Minden csomdpont objektumnak vannak elemfiiggvényei,
amelyek segitségével csomdpont-rél csomdpont-ra bejarhatod

a DOM féjat. Egy csomdpont-bdl megtudhatod, melyek a gyer-
mekei, a sziil6i és a testvérei. A dokumentum barmely hatéro-
zott tipusardl kaphatsz egy csomdpontlistd-t, legyen az a cimke
neve vagy barmi mas. Ez azt jelenti, hogy a DOM segitségével
nem kell szigortian feliilrdl lefelé vizsgalni a dokumentumot,
mint az XML: : Parser fa (Tree) stilusa esetén.

Mint lathatod, a DOM hihetetleniil rugalmas és erételjes felii-
letet kinal az XML-dokumentumokhoz. A beépitett eljarasok




#!/usr/bin/perl -w
use strict;

use XML: :DOM;
use Text::Wrap;

my (Sindlevel,@sectnums) ;
die "Hasznalat: ".$0." {file}\n" unless @QARGV
|

my Sparser = new XML::DOM: :Parser;

my Sdoc = S$parser->parsefile(SARGV[0]) or
die "Nem tudom ertelmezni a
= dokumentumot.\n";
my S$Sroot = S$Sdoc->getFirstChild;
die "<dokumentum> nem a gyoker elem\n" unless
Sroot->getTagName eq "dokumentum";
Sindlevel = -1;
Ssectnums [0] = 0;
for my Spass (0..1) {
my Snl = Sroot->getChildNodes;
for my $i (0..Snl->getLength-1) {
my Sp = Snl->item(S$i);
if ($p->getNodeType == TEXT_NODE) {
warn "itt nem lehet szoveg" unless
Spass or S$Sp->getData =~ /"\s*$/;
next;
}

warn Sp->getNodeName." nem lehet a
= <dokumentum>-on kivul" unless

Spass or (Sp->getNodeType=

= -ELEMENT NODE

=and Sp->getTagName eq "fejezet");
process_sect (Sp, Spass) ;

}

HHAHHHHHHHHHHAHAA . szakaSZHHHHHHH#HHH#HAHHAH
sub process_sect {

my (Ssectnode,Spass) = @_;

my (Shref,$ind) ;

if ($pass == 0) {
++Ssectnums [++Sindlevel] ;
Ssectnums [$indlevel+1l] = 0;
Shref =
=join('.',@sectnums[0..S$indlevell]) ;
Sind = S$indlevel;

Ssectnode->setAttribute ('href', Shref) ;
Ssectnode->setAttribute('ind', $ind) ;

megszabaditanak az allapottarté vagy konyvjelzd eljarasok
irasatél, amely konnyen felmeriilhet egy folyamalapt, de még
egy egyszertibb faalapt értelmezg esetén is. Miért akarna barki
is mast hasznalni a DOM-on kiviil az XML-értelmezéshez?
Talan a redmondi fittk mégis megtalaltak a minden értelemben
tokéletes megoldast?

Az igazsag az, hogy a DOM elképesztGen nehézstlyt megol-
das XML-tartalmak eléréséhez. Egy XML-dokumentum DOM-
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print ' ' x (4*$ind), Shref, '
= ' Ssectnode->getAttribute('cim'),"\n";

HHAHHHHHHHHHHHHH2. SzakasSIH#HH#HHHHHHH#HH#HH#H

} else {
Shref = S$sectnode->getAttribute('href!');
Sind = S$sectnode->getAttribute('ind');

print ' ' x (4*$ind), Shref,

= ' Ssectnode->getAttribute('cim'), "\n\n";
}
my Schildren = S$Ssectnode->getChildNodes;
for my $i (0..Schildren->getLength-1) {

my Sp = Schildren -> item ($1);
my St = Sp->getNodeType;
if ($t == TEXT NODE) {
warn "szoveg nem lehet a
= <bekezdes>-en kivul" unless
Spass or S$Sp->getData =~ /"\s*$/;
next;
}

warn Sp->getNodeName." nem lehet
=a <fejezet>-ben" unless
$t == ELEMENT NODE;
if (Sp->getTagName eq "fejezet") {
process_sect (Sp, Spass) ;

} elsif (Sp->getTagName eqg "bekezdes")
{
my Spl=Sp->getFirstChild;
if ($pl->getNodeType!=TEXT NODE) {
warn S$pl->getNodeName." nem
= lehet a <bekezdes>-ben" unless
Spass;
} else {
if (spass) {
S_ = Spl->getData;
tr/\n/ /;
s/™\s+//;
s/\s+S$//;
my Sindent = ' ' x (4*S$Sind);
print
=wrap (Sindent, $Sindent, S_),
="\n\n";
}
}
} else {
warn '<', Sp->getTagName, '>
=nem lehet a <bekezdes>-ben';
}
}
--$indlevel;
}

fdja a dokumentum méretének tobbszorosét falja fel a memo-
riab6l. Egy DOM-fa bejarasa nem valami gyors és nagyon sok
fuggvényhivassal jar, ami Perlben eléggé erdforras-igényes.
Teljesitmény szempontjabol hatarozottan rossz megoldas CGI
esetén DOM-ban gondolkozni, ugyanis hasznalata elfogadha-
tatlan valasziddkkel és nagy terheléssel jarna a kiszolgalon.
Mindazonaltal a DOM alkalmazasa gyakran leegyszertsitheti
a programodat, javithatja az atlathat6sagot. Tegyiik fel, hogy
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van egy alkalmazasod, amelyben a sebesség fontos ugyan, de
a dokumentum elhanyagolhat6an ritkan véltozik a program
futtatasanak szamahoz képest. Elgondolkodtatd lehetség a
kinyert adatok tarolasa valamilyen egyszertibb formaban,
mondjuk DBM adatbazisban. Az alkalmazasod ekkor az utols6
moédositds datumat dsszehasonlithatja az eredeti XML-doku-
mentumra és az abbdl nyert adatbazisra vonatkozoan, és csak
akkor sziikséges tjra értelmezni a dokumentumot, ha a Iényegi
adatokat tartalmazé adatbazis mar nem naprakész. Szokasos
esetben csak betdlti az adatbazist. Amig nem dolgozol nagyon
nagy mennyiségi adattal, addig ez a mddszer sokat javithat
az atlagos futasi sebességen.

Eleget beszéltiink, lassuk a kodot!

Ahogy azt megtippelhetted, malt havi programunkat fogjuk
Gjrairni, az XML: : Parser fastilusa helyett az XML : : DOM
modult hasznalva. Elég nagyvonaltian kezeljiik majd a
hibakezelést a dolgok egyszertsitése érdekében. Lassuk!

#!/usr/bin/perl -w
use strict;

use XML: :DOM;
use Text::Wrap;
my (S$indlevel,@sectnums) ;
die "Hasznalat: ".$0."
=unless @ARGV == 1;
my Sparser = new XML::DOM: :Parser;

my $doc = S$parser->parsefile(SARGV[0])

die "Nem tudom ertelmezni a
= dokumentumot .\n";

{file}\n"

or

Mivel az XML : : DOM az XML : : Parser-b6l szarmazik, ugyan-
azokat a parse () és parsefile() eljarasokat hasznaljuk.
Ha az értelmezés sikeres volt, a visszatérési érték egy hivat-
kozas a dokumentum-csomopont-ra.

my Sroot = Sdoc->getFirstChild;
die "<dokumentum> nem a gyoker elem\n"
Sroot->getTagName eq "dokumentum";

unless

Azt akarjuk, hogy a dokumentum-csomdpont-unknak csak egy
gyereke legyen, egy elemcsomdépont dokumentum névvel.

Sindlevel = -1;
Ssectnums[0] = 0;
for my S$pass (0..1) {

my S$nl = Sroot->getChildNodes;
for my $i (0..$nl->getLength-1) {
my Sp = Snl->item(S$i);

Kapunk egy csomopontlisti-t, amely gyokérelemiink gyerme-
keit tartalmazza. A csomdpont-ok a listdban nullatél vannak
szamozva. Az egyes gyermekeket a csomopontlista item ()
elemfiiggvényével érjiik el. A get Length mondja meg,
hogy hany gyermek talalhato a listaban.

if (Sp->getNodeType == TEXT _NODE) {
warn "itt nem lehet szoveg" unless
Spass or Sp->getData =~ /"\s*S$S/;
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next;

}

A getData () elemfiiggvény a szévegcsomdpont-ok sajatja.
Mas nyelvekben esetleg getNodevValue ()-ként fordul elg.
Lasd az XML : : DOM POD-jat.

warn Sp->getNodeName. "
=nem lehet a <dokumentum>-on kivul" unless
Spass or ($Sp->getNodeType==ELEMENT_NODE
=and S$p->getTagName eq "fejezet");
process_sect ($p, $Spass) ;
}
}

A fejezet elemek feldolgozasat a process_sect ()
fuggvényre bizzuk. (Lasd a lista 1. szakaszat.)

Itt az elemcsomdpont getAttribute () és setAttribute ()
elemfiiggvényeit hasznaltuk. Ezek karakterlancokat varnak el és
adnak vissza. A tulajdonsdg-csomopont get AttributeNode ()
és setAttributeNode () fliggvényeivel konnyt Sket Ossze-
keverni, tgyhogy kiilénos figyelemmel jarj el a hasznalatukkor.
(Lasd a lista 2. szakaszat.)

A getFirstChild() pontosan azt teszi, amit a neve is sugall.
Itt mi vakon bizunk abban, hogy <bekezdes> elemiink
egyetlen gyermeke egy szdvegcsomdpont.

if ($pl->getNodeType!=TEXT_NODE) {
warn S$pl->getNodeName." nem lehet a

<bekezdes>-ben" unless
Spass;
} else {
if (spass) {
S_ = Spl->getData;
tr/\n/ /;
s/™\s+//;
s/\s+$//;
my Sindent = ' ' x (4*$ind);
print wrap($indent, $indent,S$S_), "\n\n";
}
}
} else {
warn '<',$p->getTagName, '>
=nem lehet a <bekezdes>-ben';
}
}
--$indlevel;
}
Végszo

Remélem, sok Gjat és hasznosat sikeriilt megmutatnom ebben a
négyrészes sorozatban. Erdemes legalabb egyszer kiprobalni az
XML-t, mert sok feladatot altalanositani lehet vele. Ugyanakkor
tudni kell, hogy hol lehet hasznalni és éppen melyik értelme-
zG6t, mert a segitségével konnyen irhatunk memdriafalét is.
Tanuld meg és haszndld, csak nyerhetsz vele.
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