Szaktekintely

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Egyseéges és objektumkozpontu adatbazis-kezelés

A Qt kényvtar adatbazis-kezel6 alrendszerének bemutatéasa.

éhany éve még irigykedve néztitk a Windows (ADO,
N BDE) és Java (JDBC) koérnyezetek altal megvalésitott
adatbaziskezels-fiiggetlen és objektumkozpontt
programalrendszereket. Természetes programozoéi igény, hogy
a forraskdd egyik adatkezel$ kornyezetbdl konnyen atvihetd
legyen a masikba. Vajon miért? Lehetséges, hogy id6vel na-
gyobb tudasa adatbazis-kezel6 kérnyezetre lesz sziikségiink,
de az is gyakori, hogy a programot hasznaldk kiilonféle adatba-
zismotorokat szeretnének hasznalni. A nyilt ODBC szabvany
régota létezik Linuxra is, de ennek tobb komoly héatranya is
akad, amelyek koziil most csak kettSt emlitiink meg:
e Az ODBC nem objektumkézponta APL
e Az ODBC és a grafikus GUI-elemek adattartalmainak az
illesztése nehézkes. Ez azt jelenti, hogy az adatforrasok
(tdblak, nézetek) és a megjelenitésvezérlSk egytittmikodése
nem valdésul meg énmdkodSen egy adatforrasban szerepld
Osszekots objektumon keresztiil.
Ez a helyzet mara mar gyokeresen megvaltozott. A Qt/KDE és
Gtk+/Gnome rendszerek egyarant fejlett, objektumkozponta
API-modulokkal rendelkeznek. A Gnome kornyezet a
GNOME-DB alrendszert bocsatja rendelkezésiinkre, mig a
Qt/KDE a Qt SQL-modult. Mindkét programozdéi kornyezet
kivalé mindségti és teljes. Ebben a cikkben most a Qt/KDE
SQL-kérnyezetet szeretném bemutatni.

A Ot adathazis-kezeld API felépitése

A Qt SQL-modul harom programrétegbdl all. A legalsé az
illesztéréteg, ami az adatbéziskezel5-fiiggd részeket tartalmaz-
za, és egy feliiletet biztosit az adatbaziskezels-fiiggetlen SQL
API réteg szamara. Az illeszt6réteg jol meghatarozott szabalyok
szerint éptil fel, igy egy Gj adatbazis-kezeld rendszer 6sszevo-
nasa a Qt SQL-modulba kénnyen megvaldsithaté. A legismer-
tebb adatbazis-kiszolgaldk illesztdit a Qt-csomag tartalmazza:

ORACLE (QOCIS8)

PostgreSQL (QPSQL7)

My SQL  (QMYSQL3)

MS SQL szerver és Sybase (QTDS7)
UNIX ODBC haszndlata (QODBC3)

A fenti felsorolasban zardjelben adtuk meg azokat a karakter-
lanc-szimboélumokat, amelyek az adott illeszt6 inditasat kérik.
A SQL API réteg felépitése hasonlé mas hasonlé API-k szerke-
zetéhez. Tekintsiik at réviden az ebben a rétegben 1évé adatelé-
16 és -kezel§ osztalyokat:

e OSglDatabase osztily: a kapcsolatosztalyt (session,
connection) valésitja meg. Ennek az osztalynak az
objektumai teszik lehetévé példaul az adatbazishoz val6
kapcsolddast, illetve a tranzakcid-kezelést.

e 0OSglQuery osztily: egy tetszéleges SQL-parancs (select,
insert, update, delete, create...,alter...)
kiadasat teszi lehet6vé. Lekérdezés esetén az eredmény-
halmaz kezelését is timogatja.
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1. kép A tablazat1.exe program futési képe

e (QSglCursor osztdly: a tabldk, nézetek soraibol osszeallitott
Klasszikus SQL-kurzor kezelését valdsitja meg. Az
eredménytdbla adataihoz val6 hozzaférés mellett az SQL-
kurzoron keresztiil torténd adatmodosité miiveleteket
(insert, update, delete) is tamogatja. Ennek az
osztalynak van egy nagyon fontos tovabbi szerepe is,
ugyanis adatforrdsul mikodik a GUI-vezérl6k szdmara.

e 0OSglRecord osztaly: egy tdbla vagy nézet egy sorat
képviseli, illetve a sornak megfelel6 adatmezdk
gyljteményét tartalmazza. Lehetévé teszi a sor adatainak
(adatmezgk) lekérdezését és modositasat.

e 0OSglField osztaly: egy tabla vagy nézet egy-egy
adatoszlopdnak a kezelését tudja.

e OSglError osztaly: az SQL-mtiveletek soran fellépd
hibéakrol ad részletesebb tajékoztatast.

e (SglIndex osztaly: az adatbazisindexek és a kurzorok
rendezettségét timogato osztaly.

A Qt SQL alrendszer utolsé programrétege a felhasznaloi
illesztéréteg, vagyis a grafikus elemek (data-aware widgets)
—nagyrészt ezek végett hasznaljuk a Qt konyvtarat. Itt jegyez-
zitk meg, hogy a Qt SQL hasznalatahoz nem sziikséges ennek
a szintnek az igénybevétele, azaz karakteralapt (ncurses,
tvision) programokat is készithettink a Qt SQL API haszna-
lataval. Ezek a vezérlk onmiikodSen kezelik adatbazisunk
adatait, ebben a szerkezetben a QSglCursor osztalybeli
objektum tolti be az adatforras szerepét. Tekintsiik at e réteg
fontosabb osztalyait:

® (QDataBrowser osztily: ennek az osztalynak a hasznala-
taval adatbevivd trlapok készithetdk, illetve az adatbazis-
ban bongészd tirlapok készitését is tiamogatja.

e QDataTable osztély: szerepe hasonld a QDataBrowser
osztélyéhoz, de a tablazatos megjelenitést timogatja.



e (ODataView osztaly: amennyiben
csak olvashato trlapot szeretnénk
késziteni, tgy ebbdl az osztalybdl
érdemes épitkezni. Kinézete és

formeva (FIEY

mtkddése a QDataBrowser
osztalyéhoz hasonlé.

e (QSglForm osztaly: ez az osztaly
teszi lehet6vé és kezeli azt, hogy az altalanos Qt-
vezérl6kbdl adatbazis-kezeld trlapokat épithessiink.

e QOSglPropertyMap osztaly: ennek az osztalynak egy-egy
objektuma hordozza azt az adatot, amely megmondja, hogy
a GUI-vezérl6k mely adatbazistabla melyik mezdjéhez van-
nak rendelve. Ki szeretnénk emelni, hogy e cikk készitése
soran végig a PostgreSQL adatbazis-kezel6t hasznaltuk.

2. kép Aform1. exe

Hogyan keészithetiink Qt alapii adathazis-kezeld programokat?
Legyen egy cs_adatok nevi PostgreSQL adatbazisunk,
amiben egy névnapokat tartalmazé nevek nevd tabla szerepel.
A tabla szerkezete egyszerd, harom oszlopa van:

honap - number
nap - number
nevnap - varchar (50)

A feladatunk az, hogy szoveges tizemmoddban maradva
listizzuk ki a képernydre a tbla tartalmat. ime a feladatot
megold6 C+ +-forraskod (1. lista, lasd még az 54. CD-n a
Magazin/Qt/sql_1.cpp-t):

A 14. sorban az app objektumot csak létre kell hozni, semmi-
lyen tovabbi teendd nincs vele. A QApplication osztaly létre-
hozojanak 3. kapcsoldja azt vezérli, hogy grafikus vagy karak-
teralapti programot szeretnénk-e késziteni. Jelen esetben ennek
a kapcsolonak false értéket adtunk, ami a szoveges alapt
alkalmazasok készitését teszi lehet6vé. Ez a kapcsol alapértel-
mezésben true, azaz ekkor a Qt grafikus 6sszetevdit is hasz-
nalhatjuk. A 15. sorban 1év6 pg mutaté egy adatbazis-kapcso-
latot jelol. Lathato, hogy a QSglDatabase osztaly statikus
addDatabase () tagfiiggvényét hogyan lattuk el értékkel

a QPSQL7 karakterlanccal, azaz megmondjuk, hogy a pg mu-
taton keresztiil egy PostgreSQL adatbazist szeretnénk majd
kezelni, ami egy adatbaziskezeld-illesztGigénylést is jelent.

A 19-23. sor a kapcsolédashoz sziitkséges bejelentkezési adatok
kitoltését szemlélteti, amit természetesen a pg altal mutatott
objektum fog tartalmazni. Erdekességként megjegyezziik, hogy
Oracle-adatbazis esetén a setDatabaseName () tagfiiggvény
értéke a TNS név. A kéd 25. sordban megprobalunk az adatba-
zishoz kapcsolédni. Az tigyfél-kiszolgalokapcsolat felépiilése
utdn a 27. sorban létrehozunk egy g SQL lekérdezést lehetévé
tevé objektumot olyan médon, hogy a létrehozéjdban mindjart
meg is adjuk a végrehajtand6 SQL-parancsot, amely még a
létrehozdban végre is hajtédik. A 28. sor isActive () tagfiigg-
vénye akkor lesz igaz, ha az SQL-lekérdezés eredménytablaja
sikeresen 1étrejott.

A 30-35. sorban egy ciklusban kiirjuk a lekért tabla 6sszes sorat
a képernydre. Az eredmény tdbldban a next () tagfiiggvény
all a kovetkezd sorra, amit miikodd sornak is neveziink. A g
objektum value () tagfiiggvénye teszi elérhet6vé a lekért
adatokat. A program befejezése el6tt a 38. sorban lezarjuk

az adatbazis-kapcsolatot.

Ennyi magyarazat utan tekintsiik at az sql_I.cpp program
forditasat! Erdemes egy Makefi1e-t késziteni hozza a kovet-
kez6 tartalommal, amelyben a ~T és ~L utdni Gtvonal a Qt
telepitési helyétdl fliiggben eltérd is lehet:
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Szaktekintély

1. lista Az sgl _1.cpp forrdskodja

1. //

2. // sgl_1.cpp

3. //

4. #include <iostream>

5. #include <gapplication.h>

6. #include <gsgldatabase.h>

7.

8. using std::cout;

9.

10.//--- A program induldsi pontja ---

11.int main(int argc, char **argv)

12.¢

13.

14. QApplication app(argc, argv, false);

15. QSglDatabase *pg =

=QSglDatabase: :addDatabase( "QPSQL7" ) ;

16.

17. if ( !'pg ) { cout << "DRIVER hiba!\n";
=return 1; }

18.

19. pg->setDatabaseName ("cs_adatok") ;

20. pg->setUserName ("postgres") ;

21. pg->setPassword("111111");

22. pg->setHostName ("localhost") ;

23. pg->setPort ( 5432 );

24 .

25. 1if ( !pg->open() ) { cout << "Hiba az

=AB nyitdskor!\n"; return 1; }

26.

27. QSalQuery g("select * from nevek;");

28. if ( g.isActive() )

29. {

30. while ( g.next() )

31. {

32. cout << "\n" << g.value( 0 ).toString()

o< "\t";

33. cout << g.value( 1 ).toString() << "\t";

34. cout << g.value( 2 ).toString();

35. }

36. }

37.

38. pg->close();

39.

40. return 0;

41.}*

CXFLAGS = -I/usr/lib/gt3/include

=-L/usr/1lib/qt3/1ib

LIBS = -1lgt-mt

sql_1.exe sqgl_1.cpp

g++ S(CXFLAGS) -o sgl_l.exe S$(LIBS) sgl_1.cpp
Ezek utan adjuk ki a make parancsot, ami elkésziti az sql_1.exe
binaris programot, amit ha végrehajtunk, lathatjuk tablank
végiggorduld tartalmat a képernydn.

Megjegyzés: programunkban természetesen tobb
QSglDatabase objektum is lehet, hiszen néha olyan a felada-
tunk, hogy tobb — akar kiillonb6zé tipust — adatbazisbdl kell
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3. kép A QT Designer

2. lista Altalanos SQL-parancsok

g.exec ("create table ujnevek as select

=* from nevek;");

g.exec ("alter table ujnevek add constraint
=pk_ujnevek primary key (honap,

nap);");

g.exec ("select * from ujnevek;");

g.exec ("insert into ujnevek (honap, nap,

“nevnap) values ('1', 'l', 'Linus')" );
3. lista Tranzakcio-kezelés

1. if ( pg->transaction() )

// Egy tranzakcidt kezdunk, ha tudunk
{

g.exec ("insert into ujnevek
“nevnap) values ('1', '1°',
pg->commit () ;

}

else

{

cout << "\nA tranzakcié megkezdése
=nem sikerult!";

9. }

w N

(honap, nap,
'Linus')" );

o ~J O Ul i

egyszerre dolgoznunk. Ilyenkor az adatbézis-kezel§ miivele-

teket megvaldsit tagfliggvények egyik értékeként mindig
jelezniink kell, hogy melyik munkamenetre iranyul a kérés.

Az altalanos SQL parancskezelé osztaly

A QSglQuery osztaly egy altalanos SQL parancsfogadé szol-
galtatast valosit meg. Amennyiben a pg mutat6 egy érvényes

adatbazis-kapcsolatot ir le, akkor a kovetkez§ valtozémeghata-
rozast is hasznalhatjuk:

QOSglQuery g("", pg); // A g a kozvetlen SQL
parancsok végrehajtdja

Lathato6, hogy a létrejott g objektum a pg altal megvalositott
adatbézisra vonatkozdan fog tudni SQL-parancsokat elkiildeni.
A létrehozo elsé értékében azt is jeleztiik, hogy nem kériink
azonnali parancsvégrehajtast. A q.exec () tagfiiggvény
szolgal a parancsok végrehajtasara, ezek barmilyen érvényes
SQL-utasitasok lehetnek, (lasd példaul a 2. listdt).

A g objektum a select lefutasa utdn magat az SQL-kurzort, azaz
az eredménytablat és annak adatelérését is tartalmazza. Ennek
megfelelGen léteznek példaul az eredménytabla sorain mozgd
first (), next (), last () ... tagfiiggvények. Az at () tagfiigg-
vény visszaadja, hogy az aktiv sor hanyadik (az indexelés 0-tdl
kezdddik). A seek () tagfliggvény még a kozvetlen pozicionalast
is lehet6vé teszi. A size () az eredménysorok szamat adja vissza.
Megjegyezziik, hogy a C nyelv sprintf () fuggvénye
segitségével konnyen létre tudunk értékekkel megttizdelt
SQL-parancsokat hozni, példaul:

char sgltxt[200];
sprintf (sgltxt, "select * from nevek where
“honap=%d and nap=%d", 11, 5);

Tranzakcio-kezelés

A tranzakcié-kezelés természetesen a QSglDatabase osztaly

(a munkamenet, azaz session) objektuman keresztiil valésul meg.
Legyen a pg egy ilyen osztély objektumara mutaté valtozo. Ekkor
a tranzakciot kezel$ kod jellemzden ilyen szerkezetd lesz (3. lista).
Az 1. kdédsor pg->transaction() tagfiiggvénye kijel6li a
tranzakcié kezdetét. Lehetséges, hogy az altalunk hasznalt
adatbazis-kezel6 nem tud tranzakcidkat kezelni, ezt az esetet

a 6-9. sorok kezelik le.

A 3. sor insert mivelete utan a pg->commit () és a pg->
rollback () hivast is valaszthatnank, azaz véglegesithetjiik

a valtoztatasokat, illetve el is vethetjiik ket. Esetiinkben a

4. sorban egy commit () véglegesiti az Gj rekord beszarasat.

A tranzakcié-kezelést az 54. CD Magazin/Qt/sql_2.cpp program
hasznalataval prébalhatjuk ki.

Sorozatunk kovetkezd részében a Qt alaptt SQL kurzorok
hasznalatat, a hibakezelést, valamint az adatbazis-kezel6 GUI
készitési Qt lehetGségeket fogjuk attekinteni. Sz6 lesz az trlap
(form) alapt alkalmazasok készitésének modszerérdl, de
roviden kitériink a Qt Designer hasznalatara is.

Nyiri Imre (inyiri@mol.hu)

Jelenleg a MOL Rt.-nél dolgozik. Informatikai
vallalkozaséban az Internet, a Linux, valamint
a Java-programozas gyakorlati hasznositaséaval
foglalkozik. Orok szerelme a C++ maradt.
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