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A TALOSS program

A Naval Undersea Warfare Center (a Tengerészet Tengeralatti Hadviselés Kozpontja) Uj
projektje azt vizsgalja, hogy egy 6sszevont haromdimenzids kijelzé segiti-e az ameri-
kai tengeralattjarok parancsnoklé tisztjeit a jobb dontések gyorsabb meghozatalaban.

z amerikai hadsereg atvette a halézatkézponta
A (net-centric) miikodés elvét, ennek a célja a parancs-

meghozatal folyamatanak gyorsitdsa. E modszer
hasznalatdval egy-egy parancs gyors megsziiletése harom
része bonthato:

1. a katonai erd informaciés folényt ér el, abszolat jobban
tajékozott, vagyis felfogja, megérti a csatatéren 1évé hely-
zetet, nem csak nyers adatokkal rendelkezik;

2. az er6k gyorsan, pontosan és nagy hatétavolsaggal tevé-
kenykednek, a folényt nem kizardlag az er6k 6sszponto-
sitdsa, hanem a nagyobb hatékonysag révén érve el;

3. ezek eredménye az ellenség lehetséges tevékenységének
kizarasa és a lokésszert, szorosan egymashoz kapcsolodé
események.

Meég egy emlitésre mélté dolog tartozik a hatékonysaghoz: az
elosztott katonai harci rendszerek harcképesen egyesithetdk,
hogy a harci er6k minden pillanatban a lehet§ legjobban nap-
rakészek legyenek a harctéri helyzet tekintetében. A halozat-
kozpontta hadviseléshez egy altalanos hadmiiveleti, illetve
harcaszati képre van sziikség, vagyis minden feliiletre kell egy
allando és megbizhat¢ altalanos harcaszati kép (CTP — Common
Tactical Picture), hogy a harcierdk a harctéri helyzet lehetd
legjobb ismeretét érjék el a tobbszintd hadviselésben.

A kihivas a gyors parancsadds megvaldsitasaban a fiirge, pon-
tos helyzetismeret kifejlesztése és a teljes harctér allapotanak
megértése. Hagyomanyosan és jelenleg is a dontéshozok tobb
kétdimenzids kijelzé és nyomtatott papirok adatainak az dssze-
vetésével létrehozzdk a harctér szellemi (mentalis) modelljét.

A halézatkozpontt vagy osztott kornyezet a harctér megje-
lenitésének Gj megkozelitését igényli — mind részletességét,
mind megjelenités moédjat illetGen.

A TALOSS (Three-dimensional Advanced Localization
Observation Submarine Software, azaz haromdimenziés fejlett
felderits és megfigyeld tengeralattjaré program) rendszer
feladata, hogy az Osszetett adatok gyors, illetve pontos Ossze-
vetését, feldolgozdsat tegye lehetGvé a tengeralatti harctéren.
A TALOSS képes egy altalanos tengeralatti harcaszati képet
létrehozni, amelyen lathatdk a becsiilt fenyegetettségi zonak,
az érzékeldk kapcsolatkévetései, valamint a sajat hajo helyzete
és iranya, mindez kombindlt navigacids/topografiai/batimetrikus
(mélytengermérési) adatokkal megjelenitve. Feltevések szerint
ez az egyesitett tengeralatti kép gyorsabb és pontosabb dontés-
hozatalt tesz lehetévé, valamint tokéletesebb tervezési és
dontési segitséget nydijt.

Altalanos felépités
A TALOSS egyiittmtikodik a Red Hat 7.0-9.0 és Slackware 9 ter-
jesztést Linux-rendszerekkel. Tobb okbdl valasztottak a Linuxot
operacids rendszerként:
1. egytuttmdkodik (compatibility) a jelenlegi és a jovébeni
tengeralattjar6 harci rendszereivel;

24

Linuxvilag

A program felépitése

Harzed

(RE SV BiregE nevys| e o inzeldielilel neve)

TR EF -
Feeder e

F'

Parancank l Kapcsolatesemenyek
Kapcealatirissitesak

1
';nnulm-uﬂl
| mseemiivia

Fapragram

1. 4bra A TALOSS alapfelépitése

2. ez egy altalanos Unix operaciés rendszer, ami azt jelenti,
hogy a Linux alatt létrehozott programok és parancsfajlok
koénnyedén atvihet6k mas Unix operaciés rendszerekre,
példaul a HP-UX-ra és az Irixra;

3. ez nyilt forrdst operaciés rendszer, nagy felhasznal6i
kozosséggel, amelynek tagjai kozosen latjak el a rendszer
karbantartasat és javitasat (optimalized).

A TALOSS harom f6 modulbdl all, ez a Feeder, a Beezel és a 3D-s
kijelz6. Az alapprogram felépitésének vaza az 1. dbrin lathato.

Harcaszati adathevitel

A Feeder program TPC/IP-foglalaton keresztiil olvassa be és
kiildi a {6 kijelzére a tengeralattjard harci iranyité rendszer
(CCS - Combat Control System) adatait. A program kozvet-
leniil a harci adatbazishoz kapcsolhato, vagy el6zdleg rogzitett,
illetve szemléltetS (demonstration) adatokat futtathat ASCIL
bemeneti fajlbol. A Feeder rugalmas modul, parhuzamosan
koénnyen at lehet alakitani tobbféle adatbazis tartalmanak a be-
illesztésére. Ennek a rugalmassagnak koszonhetSen a TALOSS
rendszer egytittmiikodik a nem tengeralattjaréval kapcsolatos
alkalmazasokkal is, példdul éceanografiai, illetve topografiai
3D-s térképekkel, 3D-s sebességmezs- és 3D-s radar-, illetve
szonartérképekkel, valamint minden olyan alkalmazassal,
amelyben az objektumok 3D-s kérnyezetben mozognak.

Szimulacidvezérlés

A Beezel egy olyan informacios és vezérl6 grafikus kezels-
feltilet (GUI), amely Fast Light Tool Kit (FLTK) felhasznalasaval
késziilt. Ez vezérli a 3D-s f6 alkalmazast és korlatozott mérték-
ben a Feeder programot. Ezenkiviil rendszervezérls feladata-
hoz kapcsolédéan a rendszer allapotat is jelzi. A rendszeralla-




2. abra A telies TALOSS-kijelzd

potot egy Open Inventor 3D-s ablakban jeleniti meg, megmu-
tatva a harctér feliilnézeti képét, kozépen a sajat hajoval. Ez
alapjéban véve a 3D-s helyszin 2D-s nézete, amely tajékozdédasi
pontul szolgél a felhasznédlénak, hogy a 3D-s szinen kénnyen
megallapithato legyen a sajat hajo helyzete és irdanya. A Beezel
és a féprogram a megosztott memorian keresztiil cserél adato-
kat. A 2. dbrin egy teljes TALOSS-képernyé6 lathat6 a Beezel
FLTK vezérlGelemeivel, amelyek az Open Inventor 3D-s képer-
nyGjéhez vannak kapcsolva.
A 2. dbran vizsgaljuk meg a a Bezel tetején 1évé lenyilé meniit.
Ennek segitségével lehet elérni a TALOSS alapszolgaltatasait: a
kilépést, a nézetet, a térkép szinének véltoztatasat, az uralkodo
mélységhatarokat és igy tovabb. Hasonldan a képernyd aljan
két sor valtégomb hiizédik, amelyekkel a 3D-s képernyén
lathato tengeralatti harctér harci adatainak a megjelenitését
lehet szabélyozni.
A Bezel jobb oldala kiilonbozik a fels6 és az alsé résztdl, mivel
innen az éppen sziikséges taktikai informaciok olvashatdk le:

1. sajat hajo-, célpont- és fegyveradatok;

2. a cél- és érzékelGvalasztas allapota;

3. numerikus célpont-elkiilonitési tertiletadatok.

Ezenkiviil, mivel a teljes rendszer egy kozos mitiveleti 6rdhoz
van hangolva, ami a haditengerészet sajat daytime group
(DTG) formatumaban dolgozik, ez is megjelenitésre keriil
Bezel jobb fels6 részén. A 3. dbra a Bezel jobb oldalanak
jellemzg allapotat mutatja meg.

3D-s helyszinkezelés

A 3D-s tengeralatti harctérkijelz6 a harcaszati informaciokat

a Feeder programtol kapja. Ezek olyan térképészeti és navi-
gdcios adatok a Digital Nautical Chart (digitalis hajozasi térkép)
adatbazisbol, amit inditaskor toltenek fel, és a harcaszati hely-
zet el6rehaladtaval folyamatosan frissitik. Minden navigacids
adat Open Inventory bindris formatumban elére el van készit-
ve, és ezeket Navigation Tile-nak (navigaciés mozaiknak)
nevezziik. A féprogram az 6sszes harcaszati és navigacios
adatot egy atfogo 3D-s képpé dolgozza Ossze a feliiletfiiggetlen
helyszinrajzkészits, az Open Inventor segitségével.

A 3D-s képernyd bal alsé sarkdban harom vezérlGelem talél-
hato. A Rotx tekerGgomb a helyszint elforgatja egy, a képer-
ny6n vizszintesen keresztbe futd, képzeletbeli x tengely koril.
A Roty teker6gomb a helyszint a képernydn keresztbefutd
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4. 4bra A 3D-s kijelz6 tulajdonsagai

képzeletbeli y tengely koriil forgatja el. A fliggsleges nagyités
cstiszka a helyszin képe éaltal atfogott mélységtartomanyt
modositja. A kezelGelemek hasznalatdhoz a kurzort egyszertien
foléjiik kell vinni, a bal egérgombot le kell nyomni és nyomva
kell tartani, mikézben az egeret a kivant iranyba htzzuk.

A 3D-s kijelz6 jobb alsé sarkaban taldlhaté a Zoom teker6gomb.
A zoommal csak a tengerfenékig lehet kozeliteni.

A megjelenitést kozvetleniil médosité kezelGszerveken kiviil

a 3D-s képernyd hét nyomégombot tartalmaz. Ezekkel lehet
példaul a kapcsolatot kivalasztani, a helyszinképet kezelni,
alapnézetet (home) bedllitani és a racsmegjelenitést bekapcsolni.
Erdemes még megemliteni néhany egyéb 3D-s szolgaltatast is:
a lebeg@ 3D-s iranyttit, amely egyszerre jelzi az irdnyt és a
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1. izemmad; a tavelsagkorok magielenitéss

gl

2. izemmiad: a navigacios hald megjelenitésa

5. abra Navigécios és nyomkovetd adatok

helyszinkép tajolasat, valamint a szinskalat, amely az arnyalds-
sal jelzett mélységadatok értékeléséhez nyujt segitséget.

A mélységarnyalas mddja a szintérképtdl és a beallitott ural-
kodo mélységtdl fuigg (1asd a 4. dbrdn).

Hadmiivelet
A harcaszati kijelz6 szerepe, hogy az 6sszes objektum stb.
helyzetét a kezel$ szamara a sajat pozicidjahoz képest érzékel-
hetévé tegye. Ezt a TALOSS a sajat hajoé koré rajzolt koncentri-
kus korokkel éri el, ezek segitségével a kezelS vizualisan azon-
nal meg tudja allapitani egy adott objektumnak a sajat hajotol
val6 tavolsagat. Ez az adat kiilonosen az iitk6zések elkeriilése
és a fenyegetettség felmérése miatt életbevagoan fontos. Ezek
a korok a 3D-s képernydn és a Bezel feltilnézeti képén
egyarant lathatok.
Minden harcaszati vagy éallapothelyzet-megjelenités alapvetd
Osszetevdje a foldrajzi helyzet pontos ismerete. A TALOSS
kétféle médon tdmogatja a navigaciés adatokat:
1. egy 10 fokos beosztasti navigacios racs hasznalataval.
Mivel a szélességi vonalak kozotti tavolsag mindig allando,
a fiiggdleges vonalak kozott 10 mérfold tavolsag van.
A hossztisagi vonalak tavolsaga a szélességi poziciotol fiig-
gben valtozik, de a mérsékelt 6vben ez is kb. 10 mérfold.
2. A hossztisagi és szélességi vonalakon kiviil egy alfanu-
merikus érték is lathaté a 3D-s térképen, ami a hosszi-
sagot és a szélességet jelzi. Ezek az értékek és a racsvona-
lak a Digital Nautical Chart (digitalis hajozasi térkép)
adatbazisabol szarmaznak. A navigacios racs felvaltva
jelenik meg a tavolsagkorokkel, mig az alfanumerikus
kiiras mindig lathat6. Az 5. dbrdn a 3D-s kijelz6 az 6sszes
navigacios informaciéval lathato.

A helyzetismereti megjelenités legfontosabb 6sszetevéije az a
képesség, hogy minden mozgé objektumot vizualisan kovet és
egységesit. A TALOSS-ban térbeli vonalak jelzik minden ismert
objektum becsiilt nyomvonalat. A vonalak szine jelzi az objektu-
mok hovatartozasat, ami lehet barati (kék), ellenséges (voros)
vagy semleges (sarga). Mivel a TALOSS jelenlegi véltozata ten-
geralattjaron torténd hasznalatra késziilt, megjeleniti az ellensé-
ges és sajat fegyverek nyomvonalat is, narancsszinnel, illetve
zolddel. Ez a szinséma konnyen modosithaté més céla felhasz-
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7. dbra 3D-s metszet
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A tengerészeti atrendezési litemterv honlapja

nélasra. Az 5. dbran megfigyelhet§ néhany kapcsolat nyomvona-
la, valamint a sajat hajoé helyzete. Minden kapcsolat nyomvonala
a Bezel kapcsolatablakdban megadottak szerint fel van cimkézve.
A nyomkovetésen kiviil a TALOSS a lehetséges veszélyzondkat
3D-s behatarolasi régioként folyamatosan nyilvantartja. Ugyan-
azt a voros, kék és sarga szinsémat hasznalja a megkiilonboz-
tetéstikre. A 6. dbrin egy jellegzetes 3D-s behatarolasi régi6 lat-
hato. Ezek a régiok osszetett térbeli testekként lathatok. Kiva-
lasztasuk a Bezellel torténik, ami egyarant lehet6vé teszi a régio
kijelolését és egy adott régidhoz tartozé kapcsolat kivalasztasat.
A behatarolasi korzetek novekedhetnek és metszhetik egymast,
igy imitalva az id6 mulasaval a hajok mozgasat. A korzetek
novekedése minden lehetséges helyet abrazol, ahol a haj6 a
behataroldsi korzet térfogatan beliil el6fordulhat, ha netan
megszakad a pontos érzékelGkapcsolat. Mikor egy érzékeld
Gjbol megtaldlja a hajot, a friss adatot egy 4j 3D-s behatarolasi
térfogat formajdban képezi le, amit ki lehet vonni az el6zéleg
megnovelt 3D-s térfogatbdl, hogy egy jocskan csokkentett
kozos térfogatot kapjunk (lasd a 7. dbrit). Ez a kozos térfogat
tartalmazza a legnagyobb val6szintiséggel a szamunkra érde-
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kes hajot. Egy katonai harcaszati rendszer célja, hogy gyorsan
lokalizalja a fenyegetést jelentd térfogatot, hogy a megfeleld
ellenintézkedést villamgyorsan meg lehessen hozni. Mas sz6-
val: harcolj vagy tiinj el. A két vagy tobb nem folytonos térfo-
gat metszetét elkészitd, Gttors jellegd programot az Arizonai
Allami Egyetemen fejlesztették ki a TALOSS-hoz. A Linux
programfejlesztéshez torténd hasznalatanak egyik
legfontosabb elénye, hogy az egyes részteriiletek kutatasait az
egyetemeken vagy mas nyilt forrdsa helyeken olcson el lehet
végezni. A Linux hasznalata azt jelenti, hogy a résztvevé kuta-
topartnereknek nem kell olyan draga fejlesztéi feltileteket
beszerezni, példaul Hewlett-Packard TAC vagy Silicon Gra-
phics munkaallomasokat. Ehelyett olcsé, Linux alaptt PC-ken
tudnak olyan kédot létrehozni, amelyek kénnyen beilleszthe-
t6k a harcaszati rendszerbe. Az amerikai korméany szorgalmaz-
za a kereskedelmi forgalomban bérki éltal beszerezhet§ eszko-
z0k hasznalatat mind a fejlesztéshez, mind a harcrendbe alli-
tashoz, hiszen egyrészt ez koltségkimélé megoldas, masrészt
igy hosszt tavon biztositott a karbantartas. A Linux hasznalata
a fejlesztés soran és a katonai rendszerben tizemi kérnyezetben
jo példa a kereskedelmi forgalomban kaphat6 eszk6zok
alkalmazasara.

Osszegzés

Egy rugalmas, modulokbdl felépitett 3D-s adategyesitéses

(data fusion) megjelenit6 rendszer katonai és civil célokra
széles korben, egyarant alkalmazhaté. A Rhode Island-i
Newportban 1év6 Tengerészet Tengeralatti Hadviselés Koz-
pontja a Haditengerészeti Kutatéiroda tamogatasaval létre-
hozott egy rendszert a tengeralattjar6 tenger alatti harcterének
megjelenitésére és egyesitésére. A TALOSS elnevezést rend-
szer tobbféle adatbazis tartalmanak dsszevonasara képes,
civilére és katonaiéra egyarant. Mivel a program modulokbdl
épiil fel és Linux alatt irddott, megvan a lehetdség, hogy nyilt
forrasta rendszerré és adatfiziés motorra alakitsuk at. A projekt
végs6 célja egy teljesen modularizalt TALOSS-eszkdzkészlet
kifejlesztése, amelynek nem titkos részei civil célokra is felhasz-
nalhatok lennének a nyilt forrassal. Létrehozasanak két f§
motivacidja létezik:

1. a program nyilvanos alapon késziilt, és amennyiben a
nemzetbiztonsagot nem veszélyezteti, nyilvanosnak is kell
maradnia;

2. remélhetd, hogy a program nem titkos részeinek
elérhetévé tételével a nyilt forras kozossége altal végzett
teljesitménynoveld javitasok beépithetdk a titkositott
részbe is, novelve annak hatékonysagat.
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