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A Subversion vallalkozas

Ismerkedjink meg a hatékonyabb valtozatkezelé rendszer

elképzelésével és megvalodsitasaval.

véllalkozas a CVS-rendszert

(Concurrent Versions System)

kivalté programcsomag meg-
alkotésat tdzte ki célul. Aki valamilyen
nyilt forrdskéd program fejlesztésén
munkalkodik, minden bizonnyal dol-
gozott mar a CVS-sel, és talan még azt
is fel tudja idézni, hogyan tanulta meg
egy forraskédfa névtelen ellenérzését
a Vilaghélon keresztiil, az els6 program-
forditast, vagy éppen az els6 CVS-val-
tozasok figyelemmel kisérését. Aztan
egyszer csak elérkezett a végzetes nap,
amikor megkérdezte az egyik baratjat,
hogyan is kell tnevezni egy allomanyt:
— O, azt nem lehet! — hangzott a valasz.
— Micsoda? Hogy érted azt, hogy nem
lehet? — kérdezett vissza.
— Széval, az allomanyt csak torolni tudod,
majd Gj néven felvenni a nyilvantartasba.
—Jo, akkor kérdezziik meg a CVS-gaz-
dat! Vajon 6 képes-e kézzel médositani
a CVS-rendszer RCS-allomanyait és
képes-e tjra miikodSképessé tenni
a rendszert?
— Jaj, csak most jut eszembe, hogy
konyvtart se prébalj meg torolni!
Az ember a szemét forgatta és egyre
csak séhajtozott. Hogyan lehet az ilyen
egyszerd dolgok végrehajtasa ennyire
bonyolult?

A CVS orokseége
Kétség sem férhet hozza, hogy a CVS

a Nyilt Forraskéd Kozosségének prog-
rambedllito kezelGrendszerévé (SCM)
fejlédott, és tegytik hozza, joggal valt
azza. A CVS olyan nyilt forraskéda
program, amelynek gordiilékeny fej-
lesztési modellje az egytittmiikodést
egymastol nagy foldrajzi tavolsagokra
levé programozok szazai szamara teszi
lehet6vé. S6t van, aki még azt is meg-
kérdgjelezi, hogy az olyan webhelyek,
mint a Freshmeat vagy a Sourceforge a
CVS nélkiil képesek lettek volna-e agy
felvirdgozni, mint amilyen sikerrel a mai
napig mikodnek. A CVS és a hozza
tartozé kaoszszert fejlesztési modell
mostanra a Nyilt Forraskéd kultarajanak
elemi részévé valt. Akkor mi a baj a
CVS-sel?

Mivel a CVS a hattérben az RCS tarolasi
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rendszert hasznalja, csak az allomanyok
tartalmi valtozasainak kévetésére képes,
a faszerkezetbeli valtozasokéra nem.
Ennek kovetkeztében a felhasznal6
szamadra nincs lehet§ség az el6zmények
elvesztése nélkiil az allomanyok maso-
lasara, athelyezésére vagy atnevezésére.
A faszerkezetbeli dtrendezések minden
esetben cstnya kiszolgal6oldali cstirés-
csavarasokat jelentenek.

Az RCS a kiszolgal6oldalon képtelen a
binaris allomanyok hatékony tarolasara,
az elagazasi és jelolési miiveletek igen
lelassulnak. De a CVS a haldzatot is
gyenge hatékonysaggal hasznalja, mint
ahogy szamos felhasznalé bosszankodik
a hosszt varakozasi id6k miatt: ezek
abbdl adédnak, hogy az allomanybeli
modosuldsok kiildése egyiranya — a ki-
szolgalotol az tigyfél felé és sohasem for-
ditva —, és a binaris alloményok mindig
teljes terjedelmiikben keriilnek atvitelre.
A fejleszt6 szempontjabdl a CVS-alap-
kéd tulajdonképpen a torténelmi javita-
sok egymasra helyezett rétegei. Gondol-
junk csak arra, hogy a CVS életének
kezdeti szakaszaban az RCS-t hasznal6
héjprogramok tomkelege 1étezett. Ez az
orokség a programkodok értelmezését,
karbantartasat és kiterjesztését
nehézkessé teszi. Példaul a CVS hélézati
képessége csak ,oda lett ragasztva”, de
val6jdban sohasem volt igazi kiszolgalo-
ugyfél rendszer. A CVS rendszer
gondjainak megoldasa oriasi feladat, és
ekkor még csak néhany gyakori panaszt
emlitettiink.

Lépjiink be a Subversion rendszerhe!
1995-ben Karl Fogel és Jim Blandy
megalapitotta a Cyclic Software nevi
céget, amely a CVS-rendszer kereske-
delmi alapt fejlesztésére és a felhasz-
naldok szamadra nydajtott terméktamo-
gatasra véllalkozott. A Cyclic megjelen-
tette a CVS els6 halézatképes, nyilvanos
valtozatat. 1999-ben Karl Fogel konyvet
adott ki a CVS-rél és az altala lehet6vé
tett nyilt forraskdda programfejlesz-
tésrdl (@ http://cvsbook.red-bean.com).
Karl és Jim mar régen tervbe vették a
CVS kivéltasat; Jim még egy j raktar-
rendszer (repository) tervét is felvazolta.

Végiil 2000 februarjaban a Collabnetnél
(® http://www.collab.net) dolgoz6 Brian
Behlendorf Karlnak teljes munkaidds
allast ajanlott, és a CVS-rendszert kival-
té program elkészitésével bizta meg.
Karl kivalasztotta a munkatarsait, a
csapat Osszeallt, és majusban megkez-
dédott a munka.

A fejlesztGcsapat néhany egyszert célt
tlizott ki maga elé: eldontotték, hogy a
Subversionnak miikodés szempontjabol
helyettesitenie kell a CVS-t. Mindenre
képes lesz, amit a CVS el tudott végezni
— megdrizve ugyanazt a fejlesztési
modellt, ugyanakkor megoldja a CVS
tervezési (hidnyossagokbol fakado)
hibait. A jelenlegi CVS-felhasznaldk a
programfejlesztés célkdézonsége; barme-
lyik CVS-felhasznalonak csekély erdfe-
szités révén képesnek kell lennie elkez-
deni a Subversion hasznalatat. Barmi-
lyen tovabbi szolgaltatast csak masod-
lagos jellegtinek mindsitettek — legaldb-
bis az 1.0-s valtozat elkésziilte elGtt.

E cikk frasakor a programfejlesztés mar
tobb mint egy éve folyt és szamos kivalo
programozo vett benne részt onkénte-
sen végzett munkajaval. A Subversion

a CVS-hez hasonldéan nyilt forraskédu
véllalkozas.

A Subversion szolgaltatas

Az alabbiakban felsorakoztatjuk azokat

az érveket, amelyek azt tAmasztjak al4,

hogy a Subversion megjelenését nagy
orommel tidvozolhetjiik:

o Valodi mdsolatok és dtnevezések:

a Subversion raktarrendszere egyal-
talan nem hasznal RCS-4llomanyo-
kat. Ezek helyett olyan virtualis
allomanyrendszert alkalmaz, amely
nyomon koveti a faszerkezetek id6-
beli valtozasat (lasd alabb). Az allo-
manyok és konyvtarak egyarant
véltozatszdmmal lesznek ellatva.

Es végre az ugyféloldali mv és cp
parancsok pontosan tgy viselked-
nek, ahogyan az elvarhato téliik.

o Atomi mifveletek: egy miivelet vagy
teljes mértékben bekertil a raktar-
rendszerbe vagy egyaltalan nem
kertil be.

o Fejlett hdldzati réteg: a Subversion
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Altalaban véve a kédfolyam a diagram
tetejérdl indul és lefelé halad, és minden
réteg csatolofeliiletet biztosit a felette
levé réteg szamara (dbrdnkon).

Jarjuk be ezeket a rétegeket az als6tol
kezdve!
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A Subversion allomanyrendszere

A Subversion dllomanyrendszere nem
rendszermagszintd allomanyrendszer,
amelyet az operaciés rendszerbe kell
telepiteni — mint példaul a Linux ext2
allomanyrendszert, ehelyett inkabb

a Subversion raktarrendszerére utal.

A raktarrendszer, minthogy egy adat-
bazis tetejére épiil, amely jelenleg a
Berkeley DB, tulajdonképpen .db allo-
manyok halmaza. A kényvtar viszont
hozzafér ezekhez az dllomanyokhoz,

és egy C alkalmazasi feliiletet emel be,
amely egy allomanyrendszert utanoz,
nevezetesen valtozatszamokat is rogzit6
allomanyrendszert. Ez azt jelenti, hogy
a raktarrendszerhez hozzaférd progra-
mot irni olyan, mint més allomanyrend-
szer szamdra alkalmazdi programfelii-
letet késziteni: a szokdsos médon nyit-
hatunk meg allomanyokat és konyvta-
rakat olvasasra és irasra. A lényeges
eltérés az, hogy ez az dllomanyrendszer
sohasem veszit el adatot, a régi alloma-
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Subversion-fajlrendszer

nyok és konyvtarak — mint afféle torté-
nelmi alkotasok — megdérzédnek. A CVS
a kiszolgal6oldalon az RCS-allomany(ok)
révén allomanyonkénti alapon médosi-
tasi szamokat tarol, ezzel szemben a
Subversion teljes fakat lat el valtozat-
szammal.

A raktarrendszerben végzett apré mo-
dositasok teljesen j allomanyrendszer-
fat hoznak létre egyszerti, de mindenre
kiterjed6 médositasszamlaléval.

A moédositott allomanyok és konyvtarak
lemezre irédnak, mikézben a régebbi
allomanyokrol visszatoltheté mentés
(back-up) késziil, és a legfrissebb valto-
zathoz képest csak a valtozasokat ta-

A Subversion tervezési rétegei

halézati kiszolgaléprogramja az nagyon kell a -kb kapcsolora
Apache, az tuigyfél- és kiszolgalogé- gondolnunk.
pek a WebDAV (2) protokoll segit- o Bivithetd és dtalakithato: a
ségével értenek szt egymassal Subversion nem cipel ,torténelmi”
(lasd alabb a Subversion tervezése terheket, a rendszer k6zos haszna-
cimd szakaszt). latt C-konyvtarakra épiil, j6l megha-
e Gyorsabb hilozati elérés: a médosi- tarozott alkalmazasi feliiletekkel
tasok tarolasara és mindkét irdnyt egyiitt. Mindez a Subversiont rend-
tovabbitasara binaris eltérésfigyeld kiviil jol karbantarthat6, mas alkal-
algoritmust hasznalnak, tekintet mazasok és nyelvek szamara kitd-
nélkiil arra, hogy az alloméany sz6- ndéen hasznélhat6 rendszerré teszi.
veges vagy binaris tipusu-e. o Konnyii dttérés: a Subversion pa-
e Allomdnyrendszer-jellemz6k: minden rancssoros tigyfélprogramjanak

egyes allomanyhoz vagy konyvtar-
hoz egy eloszlastabla tartozik. Tet-
szGlegesen kivalasztott kulcs/érték
parokat adhatunk meg és tarolha-
tunk a felhasznaldkra, a jogokra,

az ikonokra, az alkalmazastulajdo-
nosra, a MIME-tipusokra, a szemé-
lyes megjegyzésekre stb. vonatko-
z6an. Ez a felhasznalok szdmara
nyujtott dltalanos szolgéltatas. A tar-
talomhoz hasonléan az dllomany-
jellemzdk is kapnak valtozatszamot.
Némelyik tulajdonsag kijel6lése
onmukodd, ilyen példdul az éllo-
many MIME-tipusa, ami azt jelenti,
hogy a tovabbiakban mar nem
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mtkoédése nagyon hasonlit a CVS-
hez, a fejleszt6i modell azonos, tgy-
hogy a CVS-felhasznaldknak az at-
téréssel nem lehet tal sok gondjuk.
A cvs2svn raktarrendszer-atalakito
program fejlesztése folyamatban van.

e Szabad program: a Subversion az
Apache, illetve BSD-szerd, nyilt
forrasa felhasznalasi engedéllyel
jelenik meg.

A Subversion felépitése

A Subversion felépitése modulrend-
szerd, megvalositasa C-konyvtarak hal-
mazan alapul. Minden egyes rétegnek
jol meghatarozott célja és feliilete van.

rolja. A valtozatlan bejegyzésekre az
elosztott tarolasi rendszerben szerepel-

nek hivatkozasok, tehat a raktarrendszer

ilyen médon nemcsak alloméanyokat
képes valtozatszammal ellatni, de egy-
masba agyazott konyvtarakat is.
Végiil meg kell emliteniink, hogy a
Berkeley DB-hez hasonlé adatbézis
hasznélata révén a Subversion mas
fontos rendszerszolgéltatast is képes
nydjtani: az adatok sértetlenségét,

atomi frasmdveleteket, helyreallithato-

sagot és a hattérallomanyok gyors
elGéllitasat. A részletesebb tdjékozodés
érdekében keresse fel

a 2 http://www.sleepycat.com cimet.
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A halozati réteg

A Subversion rendszer mindenhol ma-
gan viseli az Apache nyomat. A Subver-
sion kozéppontjaban mikodd tigyfél-
program az Apache Portable Runtime
(APR) hordozhat¢ futasideji konyvtarat
hasznalja. Ez azt jelenti, hogy a Subver-
sion tigyfélprogramja barhol lefordit-
hato és futtathato, ahol a HTTPD futni
képes. Jelenleg ide értendd az 6sszes
Unix-valtozat, a Win32, BeOS, OS/2,
Mac OS X, s6t talan még a NetWare
operaciés rendszer is.

A Subversion nem kizérélag az APR-t61
fligg; a Subversion-kiszolgal6t maga az
Apache httpd démon testesiti meg. J6-j6,
de miért pont az Apache-ot valasztottak?
Végiil is azért esett ra a valasztas, hogy
ne kelljen tjra feltaldlni a kereket, azaz
mindent nullarél kezdeni. Az Apache
nyilvanos forrast, komoly hasznélatra
szant rendszer, amely mar kiallta az idék
probéjat, raadasul még mindig bévithetd.
Nagy a halézati terhelhetsége, sok felii-
leten képes futni, és még a ttizfalakkal is
egyltt képes miikodni. Szamos hitele-
sitési protokollt hasznélni tud. Halézati
adatcsatorna (pipeline) és gyorstar
(cache) feladatok is rabizhatok, és a Sub-
version az Apache kiszolgaloként valé
felhasznalasaval mindehhez a szolgélta-
tashoz ingyen jut hozza. Széval, miért is
kellett volna mindent az elejérél kezdeni?
A Subversion sajat hal6zati protokollja-
ként a WebDAV-ot alkalmazza. A DAV
(Distributed Authoring and Versioning)
— elosztott szerz4i és valtozat-nyilvan-
tart6 rendszer — 6nmagaban is nagy
téma (2 http://www.webdav.org), di6-
héjban azt lehet elmondani réla, hogy

a HTTP kiterjesztése, amely a Vilaghalon
allomanyok olvasasat, illetve frasat és
véltozatkezelését teszi lehet6vé. A Sub-
version reméli, hogy meglovagolhatja

e protokoll lassan névekvd tamogatasat;
a Win32, Mac OS X és a Gnome legfris-
sebb allomanybongészéinek mindegyike
képes ennek a protokollnak a hasznala-
tara. Egymassal val6 egyiittmudkodésiil
(remélhetSleg) mar egyre inkabb afféle
raadassa valik.

Azon felhasznélok szamara, akik csak
helyi a lemezen hasznaljdk a Subversion
raktarrendszerét, az tigyfélprogram
ugyantgy miikodik, am ilyenkor nincs
sziikség halézatra. A raktarrendszer-
hozzaférési réteg (RA) olyan leegyszert-
sitett alkalmazdi feliilet, amelyet a DAV
és az RA helyi elérést tamogatd konyv-
tarai valésitanak meg. Ez a konyvtaro-
sitott modositaskovets rendszer elénye
és a CVS felett aratott oriasi gy6zelem.
A CVS egyfajta programot hasznal a
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helyi és egy masikat a hal6zati raktar-
rendszer elérésére. Esetleg tigy gon-
dolja, hogy 1j halézati protokollt lenne
kedve késziteni a Subversion-rendszer-
hez? Ha a kérdésre igennel felel, készit-
se el az RA alkalmazéi programfeliiletet
alkot6 4j konyvtarat.

Ugyfélkonyvtarak

Ugyféloldalon a Subversion munkamé-
solat kényvtara a rendszer miikodésé-
hez sziikséges adatot kiillonleges /SVN
konyvtarakban tarolja, amelyek a cél
szempontjabol a CVS-rendszerben talal-
hat6 /CVS nyilvantarté konyvtarakhoz
hasonlitanak.

Egy atlagos /SVN konyvtar belsejébe
vetett pillantas viszont a szokasosnal
joval tobbet 4rul el magardl a rendszer-
r6l. A bejegyzések alloméany XML-t tar-
talmaz, amely a munkamadsolat konyvtar
pillanatnyi allapotat irja le, és alapve-
téen ez az, amely a CVS-bejegyzések,

a gyokér- és raktarrendszer-allomany
szolgéltatdsait egyesiti magdban.
Ezenkiviil sok minden mas is megtalal-
hat¢ itt, ami nincs jelen a /CVS kényv-
tarban, tobbek kozott a valtozatszammal
ellatott tulajdonsagok tarolasi helyei

— ezeket fentebb a Subversion altal nyuj-
tott szolgaltatasoknal metaadatoknak
neveztiik — és minden egyes eredeti
allomanyhoz gyorstar. Ez utébbi szolgal-
tatas teszi lehet6vé, hogy a helyi médo-
sitasokrol és valtozat-tGjraszamozasrol
halézati elérés nélkiil is kimutatdst tud-
junk késziteni. A hitelesitési adatokat
ugyancsak /SVN konyvtarakban taroljak,
semmint holmi .cvspass-szerti egyszert
kis allomanyban.

A Subversion tigyfélkonyvtarra van
bizva a legnagyobb felelGsség. Az a
tiszte, hogy 6tv6zze a munkamasolat
konyvtar feladatait a rendszerraktar-
elérés konyvtar teenddivel, hogy ezek-
kel barmilyen alkalmazasnak a legma-
gasabb szintt felhasznaldi feltiletet biz-
tositsa, amely médositasi-szabalyozasi
miveletet szeretne végezni.

Vegytik példaul a
svn_client_checkout ( ) eljarast,
amely tulajdonsagként egy URL-t
hasznal. Ezt az URL-t dtadja a rendszer-
raktar-elérési konyvtarnak és megnyit
egy hitelesitett munkamenetet (session)
egy bizonyos rendszerraktarral. Majd

a rendszerraktartol kér egy adott fat,
amelyet elkiild a munkamasolat konyv-
tarba, ekkor a teljes munkamasolat

a lemezre irédik — vagyis a /SVN konyv-
tarak és minden egyéb.

Az ugyfélkonyvtarat olyanra tervezték,
hogy barmilyen alkalmazas hasznal-

hassa. A Subversion forraskédja szabva-
nyos parancssori tigyfélprogramot tar-
talmaz, de az tigyfélkonyvtar tetejébe
tetszéleges szamu grafikus felilett fel-
hasznaléi programot iiltetni sem nehéz
feladat. Remélhetéleg ezek a felhaszna-
16i feliiletek egy nap majd sokkal jobban
fognak szerepelni, mint a jelenlegi CVS
grafikus feliiletek, hiszen nem tobbek

a CVS parancssori tigyfélprogram koré
telepitett térékeny csomagolasnal. Ezen-
kiviil a megfelel6 SWIG-hozzarendelé-
seknek (2 http:/www.swig.org) az
alkalmazoi programfeliiletet nagyszamu
programnyelv szamara hozzaférhet6vé
kell tenniiik: Java, Perl, Python, Guile
stb. A CVS legy6zésénél sokat szamit
az, hogy mindentitt jelen van.

A Subversion jovdje

A Subversion 1.0 megjelenését jelenleg
2002 elejére tervezik. Az 1.0-s kozzétett
véltozat megjelenését kovetden a Sub-
versiont olyan bévitmények befogada-
sara szemelték ki, mint az i18n-tdmoga-
tas, intelligens 0sszevalogatas, jobb
valtozaskészlet-kezelés, tigyféloldali
bedolgozé programok, a kiszolgalogép-
nél pedig tovabbfejlesztett szolgaltata-
sok. A kivansaglistan szerepel még
néhany otlet, amelyekben a rendszer-
raktar elosztasa, majd arrél masodpél-
dany készitése kertil szba.

Végiil hadd idézziink egy gondolatot

a Subversion Gyakran Ismétl6dé Kér-
déseibdl (GYK): ,Mi (még) nem pro-
balunk meg Gj utat toérni az SCM-rend-
szerekben, s6t még csak meg sem
kiséreljiik utdnozni az SCM-rendszerek
legjobb tulajdonsagait. A CVS-rendszer
kivéltasara toreksziink. Ha harom év
mualva a Subversiont a Nyilt Forraskéd
Kozosségében az SCM-rendszerek szab-
vanyaként fogjak szdmon tartani, a
vallalkozas mar sikerrel jart. De a jové
egyelére még kodos és titokzatos.
Végsbsoron a Subversionnek ezt a
helyet a sajat érdemei alapjan kell kiér-
demelnie.

Javitofoltokat viszont tovabbra is
szivesen fogadunk.
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Ben Collins-Sussman

mar 11 éve dolgozik programozdként
és rendszergazdaként kilonb6zd
intézményeknél. Ben jelenleg a
Collabnetnél, a Subversion f6 tamo-
gatojanal tevékenykedik. Honlapja a
< http://wvww.red-bean.com/sussman
cimen olvashaté.




