PoV-Ray ismeretek 5. rés?)

Az anyagmegadas utolsé simitasaként ismerkedjiink meg a felllet
fényességének meghatarozasaval, hogy a késdbbiek folyaman bonyolult fellleti

mintazatokat hozhassunk létre.

Pov-Ray-ben az anyagmeghatarozas utolsé lépése a
A feliilet fényességének meghatarozasa. Ezt a program

szOhasznalataval élve finsh -nek nevezziik, amely
a feltilet fényességét és egyéb tulajdonsagait befolyasolja. Hasz-
nalataval fényes és matt feliilleteket hozhatunk létre; fénytorést
utdnozhatunk; meghatarozhatjuk, mi térténjen, amikor a fény
athalad az atlatszo részeken; valamint megszabhatjuk a fény
sz6rddésat a feliileten. Amikor a fénysugar a vékony feliile-
tekrdl visszaverddik, a feliileten lathato fénytoréseket ugyan-
csak a finsh  hozza létre.
Az anyag fent leirt viselkedését tobb kiilonféle érték segitsé-
gével alakithatjuk. Ezek koziil a kovetkezdk a fontosabbak:
ambient , diffuse , phong, phong_size , specular ,
metallic , reflection , refraction , fade_power ,
fade_distance , interior (korabbi valtozatokban ior )
ésirid. Az alabbiakban ezeket az értékeket taglalom
bévebben.

1. lista Az izzélampa megvaldsitasa

sphere { <0,0,0>, 1
pigment { White }
finish {

ambient 1
diffuse 0

}
scale 2*y

2. lista Példa a ,phong” és a ,phong_size" hasznalatara

spehere { <0,0,0>, 1

pigment { Gray50 }
finish {
ambient 0.2
diffuse 0.6
phong 0.75

phong_size 25

Az ambient kulcssz6 hatdrozza meg azt a fénymennyiséget,
amely a targyat nem kozvetleniil a fényforrasokbodl éri, hanem
a jelenet mas részeibdl verddik vissza. Ezt leginkabb agy ért-
hetjiik meg, ha egy olyan almat képzeliink el, amit fehér aszta-
lon balrdl vilagitunk meg. Ekkor az alma jobb alsé tertilete
szort fényt kap, amit a PoV-Ray-ben az ambient  értékkel haté-
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rozhatnank meg, amennyiben az almat modellezni szeretnénk.
A targyat ér6 fény mennyiségének meghatarozasat szolgalja
adiffuse  kulcsszo is, am ezzel a targyat érd kozvetlen fény-
mennyiséget adjuk meg. Ha mindkét érték 0, targyunk csupan
fekete foltként jelenik meg a képen, hiszen semmilyen fény
nem éri. A PoV-Ray alapbedllitasként a valésagban leggyak-
rabban el6fordulé értéket tartalmazza, amely egyben jo kiin-
dulasi alapot nytjthat a kisérletezéshez, viszont akadnak kivé-

3. lista A fénytorés szemléltetése

sphere { <0,0,0>, 1

pigment { White filter 1 }

finish {
ambient O
diffuse O
reflection 0.25
refraction 1
ior 1.45
specular 1
roughness 0.001

teles esetek, amikor ezeket meg kell véltoztatnunk. Ilyen lehet,
ha targyunk teljesen atlatszé és kemény anyagbdl késziilt

- példaul tiveggdombbdl —, rdadasul a fénytorést is szemléltetni
szeretnénk. Ilyenkor a legjobb hatast az ambient és a

diffuse  értékek kicsire allitdsaval érhetjiik el. Miikodését

az alabbi példa segitségével szemléltethetjiik:

sphere { <0,0,0>, 1

pigment { White filter 1 }

finish {
ambient 0
diffuse 0
reflection 0.25
refraction 1
ior 1.33
specular 1
roughness 0.001

}

Természetesen a torésmutatobol (ior ) latszik, hogy a fenti
példa egy tiveggdmbot hataroz meg a PoV-Raynek. Csak kis-
mértékben lathato, mert gyakorlatilag minden raesé fényt
visszaver vagy atenged, tehat csak a fénysugarak csillandsa
kovetkeztében lathatd. A kiilonféle tivegfajtdkra tovabbi példa-

2001. november

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



Szaktekintely

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

4. lista Példa a 12 érték hasznalatéra

sphere { <0,0,0>, 1
pigment { White filter 1 }
finish {
ambient 0
diffuse 0
reflection 0.25
refraction 1
specular 1
roughness 0.001
caustic 1
irid {
0.35
thickness 0.5
turbulence 0.5

}

interior {
ior 1.45
fade_power 1
fade_distance 5

1. kép Gémb, a phong_size=25

kat a PoV-Ray-csomagban talalhaté GLASS.INC beilleszthetd
allomanyban lathatunk.

Ha egyszer olyan anyagra lesz sziikségiink, ami a raesd fény-
mennyiségtdl fiiggetleniil mindenképpen egyforman vilagos-
nak latszik, az ambient tulajdonsag értékét allitsuk 1-re, mig
adiffuse  értékét 0-ra. Ennek hatdsara a PoV-Ray a kozvetlen
megyvilagitast figyelmen kiviil hagyja, csak a szort fény hatasat
jeleniti meg. Példaképpen emliteném az olyan targyakat, ame-
lyek fényt bocsatanak ki: az izzélampa vagy a fénycsd. Kevésbé
egyértelmd a fenti megoldas hasznalata abban az esetben, ami-
kor egységesen megvilagitott égboltra van sziikségiink.

Ilyen egyszerten (lasd 1. listdn) hozhatunk létre szort fénnyel
sziikséges, hogy az izzénk valdban fényt bocsasson ki, amelyet
egyrészt az arnyékvetés letiltdsaval (no_shadow ), masrészt
fényforras elhelyezésével oldhatunk meg. Utébbinak adjuk
meg, hogy lampaizz6 formaju legyen. Ezt a fényforrasokkal
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és kamerakkal foglalkoz6 részben (lasd a Linuxvildg 6-7. sza-
médban a 92. oldalon) mar taglalt looks_like  kulesszo
hasznalataval érhetjiik el.

Az anyagok keménységét a fény altal 1étrehozott csillanasok
méretével és szélei élességének vagy elmosddottsaganak
mértékével érzékeltethetjitk. Egy sima feltiletd tiveggdmbon
nem olyan csillanasokat fogunk latni, mint egy sima feltiletd
muianyag gombon. A PoV-Rayben ezeket a tulajdonsagokat
a phong és a phong_size  kulcsszavakkal hatarozhatjuk meg.
A phong a csillanas fényességét adja meg, a phong_size
pedig a méretét. Probaljuk is ki a 2. listdn lathaté médon.

2. kép Ugyanaz a gémb 150-es phang_size értékkel

3. kép A végsd gombiink

A képet elkészitve észrevehetjiik, hogy a csillanas mérete
—ahhoz képest, amelyet a phong_size  150-es értéke mellett
kapunk - elég nagy.

Az 1. kép inkdbb mtanyagjelleget tiikroz, mig a 2. képen a
nagyobb érték kisebb méretii csillanast eredményezett, ezzel
keltve a keményebb anyaghatast.

A feltilet keménységének meghatdrozasara még a kovetkezd
két kulcsszo is alkalmas, viszont a veliik nyert feltilet dltaldban
val6saghtibb és pontosabb képet eredményez. A két kulcsszo:
aspecular  (fényességként fordithatjuk), és a roughness
(magyar megfelelGje az érdesség lehetne). Itt érdemes meg-
jegyezni, hogy a valésagnak e két érték meghatarozasi médja




felel meg jobban, hiszen itt nem forditott hatast eredményez-
nek, mint a phong_size esetében. Itt a kisebb roughness
érték valoban élesebb, keményebb hatast ad, mig a masik
meghatdrozasi modnal a nagyobb érték jelentette a kisebb
csillané feliiletet.

A csillandshoz szorosan kapcsolodik a tiikrozddés 1étrehozasara

alkalmas reflection kulessz6, amelyet szintén a finish
egyik értékeként haszndlhatunk. Segitségével azt hatarozzuk
meg, hogy egy adott anyag a rdesé fénymennyiség mekkora
hényadat titkrézze vissza. Ertéke 0-1-ig valtoztathat6 valds
szam, amit szazalékos értékként kell értelmezniink. Itt Gjabb
példat lathatunk arra az esetre, amikor a megfeleld titkrozd
hatés eléréséhez a diffuse  értéket az alapértelmezettnél
kisebbre kell allitanunk. Altaldban a magasabb tikrozédési
értékhez kisebb sajat fénymennyiséget (diffuse ) kell hasznal-
nunk. Az igy elGéllitott anyag mar csaknem teljesen fémesen
tiikrozi vissza a fényt és a kornyezetében 1évé targyakat, de
a tokéletesen fémes felillethez még a metallic ~ kulesszot is
érdemes hasznalnunk, amely — mint neve is mutatja — kife-
jezetten fémes feliiletek 1étrehozdsahoz keriilt a programba.
Ennyi ismeret elegendd e két értékrdl, tgyis az alkalmazasa
soran szerezhetiink jartassagot benne.

4. kép Fénytorés a nagyitoban

Akadnak azonban olyan targyak is, amelyeken athaladva a
fény iranya megvaltozik. Ezek a targyak altalaban félig vagy
teljesen atlatszok. Gondoljunk a lencsékre, a prizmakra, az
iiveggdmbre, a vastag ablakiivegre, a vizre vagy a vizzel telt
poharra. Ezt a fénytani jelenséget nevezziik fénytorésnek,
modellezésére a PoV-Ray is lehet&séget ad. Az itt hasznalatos
kulcsszo a refraction névre hallgat, amely azonban a PoV-
Ray szamara csak azt hatarozza meg, hogy figyelembe vegye-e
az adott anyag fényateresztd és -sztlir6 képességét, vagy sem.
Emiatt a refraction értéke 0 vagy 1 lehet, vagy az ezeknek
megfelelG on és off logikai értékek. A fényateresztést és
-szUrést a pigment  utasitdsnal adjuk meg, miként azt az el6z6
részben ismertettem.

Fénytorés esetén figyelembe kell venni az adott anyag
torésmutatojat, amit az ior (Index Of Refraction = torés-
mutatd) értékkel hatarozhatunk meg, ezt kilon tablazat
tartalmazza. Ezt a kulcssz6t az Gjabb valtozatokban felval-
totta finish  -en beltl hasznalhaté interior rész, mely-
nek hasznalatara a 4. lista mutat példat. Segitségképpen itt
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is megadok néhany adatot: a viz térésmutatéja 1,33; az
ivegé 1,45 korili; a gyémanté pedig 1,75.

A fentiek szemléltetésére ime, egy konnyen megvalésithatd
példa, amely a 3. listin lathato.

Szot kell még ejteniink arrdl az esetrdl, amikor az atlatszo
targyban a fény ergssége csokken, vagyis a targy elnyeli a
fényt. Ezt a PoV-Rayben szintén modellezhetjiik, mégpedig
afade_power ésafade distance  értékek hasznalataval.
Afade_distance  azt hatarozza meg, hogy a fény erGssége
mekkora tavolsag megtétele utan csokkenjen a felére, miutan
belépett a testbe, mig a fade_power azt, hogy a fényerGsség
milyen mértékben csokkenjen egységnyi idé alatt (a tdvolsag
fiiggvényében). Itt szintén azokat az elveket kell alkalmaz-
nunk, amelyeket a fényforrdsoknal mar ismertettem, neveze-
tesen az egyes érték jelenti a linedris csokkenést, a kettes érték
a négyzetes csokkenést, mig a harmas érték hasznélataval

a fényerdsség csokkenésének mértéke a tavolsaggal kobos
aranyban all majd.

A PoV-Ray legtijabb valtozataban ennek létrehozésara kiilon
utasitasblokkot kell alkalmaznunk, a pontos ismeretek elsajati-
tasaért az utolsé példa attanulmanyozasat javaslom.
Tekintettel arra, hogy a részecskerendszerek létrehozasa a
jelen cikk kereteibe nem fér bele, a kovetkez6 alkalommal
fogom ismertetni. Most azonban még lassuk az utolsé fontos
értéket, amellyel az anyag-fény kolcsonhatast befolyasolhat-
juk. Biztosan mindenki megfigyelte mar azokat az érdekes
szinjatsz6 foltokat, amelyeket a fény jatéka hoz létre egy olaj-
folton. Ezt a jelenséget irizdlasnak vagy vékonyfilm-interferen-
cianak nevezziik. A PoV-Rayben is lehet&ségiink nyilik e jelen-
ség képi megjelenitésére az irid  kulcssz6 hasznalataval.
Formaja a kovetkezé:

irid {
HAT'S M RT KE
thickness VAL S
turbulence VAL S
}

Itt a HAT'S_M RT KEadja meg, hogy a targy szine mellett
az irizalas mennyire érvényesiiljon. Altalaban 0,1-t61 0,5-ig
az érték megfeleld. A thickness  valds szammal hatdrozzuk
meg, hogy ezzel kiilonleges hatdssal az anyag feliillete meny-
nyire legyen kitoltve, vagyis mennyi legyen lathaté az anyag
eredeti szinébdl és mintazatabol. A legszebb eredményt 0,25
és 1 kozotti értékkel érhetjiik el. Végiil a jol ismert 6rvénylést
befolyésolo turbulence  kulessz6 kovetkezik, ami azonban
kicsit kllonbozik a mintazatoknal hasznalttdl. Itt nem adha-
tunk meg octave és lambda értékeket, hanem csak egy
szazalékos értéket, amely az irizalo feliilet vastagsagat mas
modon fogja befolyasolni, mint a thickness  értéke.

Végiil mindezeket 6sszefoglalva lassunk egy utolsé példat,
amelyben mind a tizenkét targyalt értéket alkalmazzuk

(lasd 4. listan).
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