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Szolgalatara! - munkaiitemezés Linux alatt

Egyszer( parancssoros eszkdz késleltetett programvégrehajtas tervezésére

és kezelésére: az at.

kapcsolattartas vilagabol kolesonozve a szolgaltata-

A sokat két nagy csoportra bonthatjuk: azonnaliakra

és késleltetettekre. Az azonnali kapcsolattartési szol-
galtatdsokhoz tartozik a telekonferencia, a hél6zati csevegés

stb., késleltetett szolgaltatas a levél (e-mail) és a fax. Ezek a

sorok a Linux at eszkézének hasznalatarél adnak rovid atte-

kintést, amely a programok késleltetett (vagy iddzitett) végre-
hajtasara képes.

Természetesen a legtobb programot azonnal szeretnénk indi-

tani. Az sem ritka azonban, hogy kivanatosabb (esetleg egye-

nesen elkeriilhetetlen) lenne, ha a program (illetve munka —
job) inditdsa valamilyen okbdl kifolydlag egy késébbi idGpont-
ban torténne meg. Gondoljuk végig a kovetkezd eseteket:

1. Egy fejleszt6csoport kifejlesztett egy parancsfajlt, amely
Gjraépiti a forrasfat és frissiti az alkalmazast. A parancsfdjl
teljes mértékben gépesitett, de igencsak id6- és processzor-
igényes. Gyakorlati okokbdl a csoport tigy dontott, hogy
kiprébélasanak feladatat egy késé éjszakai idépontra idéziti,
amikor viszonylag kevés felhasznaloval és folyamattal kell
versenyeznie.

2. Egy nagyfelbontast szines nyomtatd igen nagy terhelés alatt

all az tizleti 6rakban, ezért a projektvezetd a gyorsan béviils
projektterv tébb mint 200 oldalat egy héten tobbszor is Gjra-
nyomtatja, elkeriilve azonban a nyomtaté csticsid§szakbeli
teljes kisajatitasat, a feladatot a kora reggeli 6rakra iddziti
(még a legtobb felhasznald megérkezése el6tt).

3. A projektvezetd levélben emlékeztetét, illetve napirendet sze-
retne szétkiildeni minden résztvevének, négy 6raval a kovet-

kez§ péntek délutan harom orara idGzitett talalkozo elGtt.

4. A rendszergazda jelentést kap, miszerint a munkanap elején
a rendszerteljesitmény kiilonlegesen gyenge. A gyengiild
teljesitmény oka azonban nem teljesen nyilvanvalé. A rend-
szergazda a szamos naplofajl végigbongészése helyett gy
dont, idézit egy programot, amely pillanatképet készit a
rendszerterhelésrdl. A feladatot kévetkezd nap kilenc ératél
tizig minden 6t percben le kell futtatni.

5. A helyi raktar adatai frissitésére hasznalt kiils6 adatforras
minden péntek délutdn hat 6rakor valik elérhetévé. Ha a
hosszadalmas frissitési folyamat megszakad vagy leall, egy
6raval késébb probélkozhat tjra, maskiilonben a kovetkezd
péntekre halasztodik el.

at eszkoz igénylését titkkrozik. S6t, ezek a példahelyzetek a

leggyakoribb at -alkalmazasok egészen széles kindlatat 6lelik

fel. Az at eszményi a nagy szamitasigényd programoknak kis

felhasznaldi terhelésd idGszakokban torténé végrehajtaséra; a

szlik eréforrasoknak altalaban a jobban elérhetd idészakokban

torténd hasznalatara; emlékeztet6knek az adott id6pontban
val6 elkiildésére; folyamatok olyan id6ben torténd végrehaj-
tasara, amikor a felhasznalé nem szandékozik aktivan a rend-
szerhez csatlakozni; illetve olyan munkafolyamatok végrehaj-
tasara, amelyek csak valamilyen adott idépontban elérhetd
erdforrastol fuggnek.
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Az at képességei

Az at tulajdonképpen az e feladatokhoz kapcsol6dé progra-
mok gydjteménye, amelyek segitségével a Linux-felhasznalok
az id6zitett munkék végrehajtésat kezelhetik és titemezhetik.
Azt gondolhatnank, hogy az at csak olyan folyamatokhoz
hasznalhatd, amelyek nem igényelnek interaktivitast — és ez
igy is van. Az at segitségével iitemezett programok csak olya-
nok lehetnek, amelyek hattérfolyamatként is képesek futni,

az at ugyanis a végrehajtashoz nem rendel felhasznél6i megje-
lenitd feliiletet. A felhasznaldk a parancssoros feliiletet altala-
ban elég rugalmasnak taléljak, emellett hatékony is, igy min-
den elképzelhet§ id6zitési kovetelménynek megfelel. MielStt
belekezdenénk a parancssoros példdk bemutatasaba, foglaljuk
Ossze az at altal nydjtott alapvetd szolgaltatdsokat. Egyfeldl
lehetdséget nydjt, hogy a munka végrehajtisat egy adott
id6pontra, illetve datumra id¢zitsiik, masfeldl képes a jelenleg
idézitett munkakat megjeleniteni, egy adott id6zitett munkat
leallitani, valamint az at hasznalatara jogosult felhasznal6k
listajat kezelni.

Az ,at" hasznalata

Az itt bemutatott példdk feltételezik, hogy valamilyen szintd
ismeretekkel mar birunk a héjprogramok végrehajtasat és a
Bourne-héj formai kdvetelményeit illetéen. Minden példat
kiprébéltam a RedHat Linux 7 (2.3 rendszermag) alatt, és agy




1. tablazat Lehetséges idé- és datumbejegyzések
Jelolés Ertelmezés
10:15 pm 10/10/2001
12:15 7/4/2001
14:00 7/4/2001
8 am Apr 15, 2001
10:10 Sep 5, 2001

noon
10 pm tomorrow

2001. oktober 10. este negyed tizenegy

2001. julius 4. negyed egy
2001. julius 4. délutan ketté

a idén aprilis 15. reggel nyolc

2001. szeptember 5. tiz 6ra tizkor

ma (vagy holnap) délben
holnap este tizkor

teaidd adott nap (vagy azt koveté nap) délutan

négykor

now + 5 minutes pontosan 6t perc mulva

now + 1 week pontosan egy hét mulva

tomorrow + 1 hour pontosan 25 dra milva

gondolom, ezek minden altalanos terjesztés alatt valtozatlan
formaban mukodnek.

Az at legnagyobb erdssége, hogy segitségével a programokat
késébbi idGpontra idézithetjiik. Altalaban a /ust/bin konyvtar-
ban talaljuk, és alapvet6 parancssoros frasmodja a kdvetkezé:

at [kapcsol k] ID  [D'TUM] < bash-h@jprogram

A fenti iraismdd kovetelményeinek megfelelGen a kévetkezd
hivasi médok is ugyanilyen j6l miikddnek:
cat bash-h@jprogram | at [kapcsol KID [DTuM]
at [kapcsol klID [DTUM]

## BAErmi, amit rendes esetben a Bourne-hdj

## elfogad @s Drtelmezni tud. Lez&Arva a

## CTRL-D karakterrel

utas tAEs 1
utas tAEs 2
utas tAEs 3
utas tAEs4
CTRL-D

Az els6 lényeges részlet, amit érdemes megismerniink, az id6
és a datum helyes formazasa. A datum mindig elhagyhaté. Ha
kihagyjuk a parancssorbdl, a program azt a datumot feltételezi,
amihez képest az adott idépont a legkozelebb van: azaz vagy
az adott, vagy az azt kovetS napot. Ha a megadott id6pont
délutan fél ketts, de mar fél 6t van, a feladat masnap fél kettére
lesz id6zitve. Az at a kiterjesztett POSIX.2 szabvanynak meg-
felel6 datum- és id6adatok beolvasédsara képes. A jelolésméd
leirdsa valoszintleg megtaldlhat6 rendszeriink /usr/doc konyv-
taraban, a timespec fajlban.

Az els tablaban talalhat6 id6- és datummegadasi példak elég
jol mutatjak, mit fogad el az at parancs — amint lathatjuk, egy
igen gazdag parancshalmazt. A parancssorban kapott értékeket
balrdl jobbra értelmezi. Ha az idg, illetve datum szabalyai
sériilnek, a Garbled time hibaiizenet jelenik meg, és a program
leall. Altalaban valamilyen velés magyarézattal is szolgal a
zavar okat illetGen. Figyeljitk meg példaul a kovetkezd hivas-
probalkozast:

$ at 6am Mar 32
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Error in day of month. Last token seen: 32
Garbled time
$

A kovetkezd hivas viszont sikeresen idéziti a feladatot. Emlé-
kezziink a kordbban bemutatott harmadik példaalkalmazasra:

$ at 1pm friday
warning: commands will be executed
=using /bin/sh
STAFF="moe larry curly"
cd mail
mail -s "Meeting Reminder"
= $STAFF < friday_agenda.txt
CTRL-D
job 6 at Fri Apr 13 13:00:00 2001
$
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Ha jobban belegondolunk, azért felmeriil néhany kérdés. Téro-
l6dnak-e valahol a szabvanyos kimenet- és a hibafolyamok
kimenetei? Az at szolgaltatas (illetve a /ust/sbin/atd program)
minden szabvanyos kimenetet és hibatizenetet elfog, és amikor
az iddzitett feladat véget ér, levélben elkiildi a parancsot kiadé
felhasznalonak. A levél a kovetkezd fejléccel fog megjelenni:

Subject: Output from your job 17

Vajon csak Bourne-héjprogramokat tudunk atadni? Amint a
fenti példa visszajelzése is sejteti, az at a rendszer Bourne-héj-
programjat hasznalja (/bin/sh) a felhasznalo altal atadott utasi-
tasok értelmezésére. {gy barmi, amit a Bourne-héjba gépelhe-
tiink, azonnal érvénybe 1ép, ideértve a Bourne-héjprogramokat
vagy barmilyen a kdrnyezetiinkben talalhaté végrehajthato allo-
many inditasat, tehat egy masik nyelv értelmezdjét is. Figyeljitk
meg a kovetkezd példat, ahol egy Perl-parancsfajlt idézitiink:

$ at 6pm tomorrow
warning: commands will be executed
=using /bin/sh
perl /home/moe/perls/scriptl.pl
CTRL-D
job 28 at Wed Apr 18 18:00:00 2001
$

Milyen felhaszndld/csoport azonositok rendelhetSk az idézitett
folyamathoz? A munkafolyamat kérnyezetének milyen értékei
6rzédnek meg és jutnak tovabb a végrehajtasi kornyezetbe?
Annak feltardsa, hogy egy adott eszkoz a hattérben miképpen
dolgozik, a legtobb felhasznald szdmara teljesen kozombos.

Az at esetében az eszkoz miikodését egy példan szemléltetve

egyszertien kaphatunk képet arrdl, hogy mit miért tehetiink

meg, és mit miért nem. Minden egyes folyamatidézités ered-
ményeképpen létrejové parancsfajl a /var/spool/at/ konyvtarba
kertl. Ezek 6nmiikodGen 1étrehozott parancsfajlok és a kovet-
kezd részekre bonthatdk:

e Programmegjegyzések, amelyek tdjékoztatast adnak a
program végrehajtasarél. Ugyanitt talalhatok a feladathoz
rendelt érvényes felhasznaldi és csoportazonositok.

e Az umask-beallitdsok, ezek dontenek a fajlok és konyvtarak
létrehozasanak mikéntjérdl.

e A kornyezeti valtozok teljes listaja a folyamat elkiildésének
idépillanatdban (kivéve azok, amelyek a megjelenit§ eszko-
zokkel kapcsolatosak, mint példaul a TERM és a DISPLAY).
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2. tablézat Parancssori lehetéségek

Kapcsold Viselkedés

-f job_script | A job_script tartalma lesz a feladat tartalma. Ez a kap-
csold akkor lehet érdekes, ha az at parancsot
parancsfajlbol hasznaljuk.

-m A feladat elvégzésérdl akkor is kap értesitést a felado
felhasznéld, ha a program szabélyosan lefutott vagy
nem lépett fel a hiba.

v A felhasznalé azonnali idé-, illetve datumvisszajelzést
kap. Azaz, megtudjuk, hogy az adott datum- és
idéadatok miképpen értelmezddtek.

3. tablazat Felhasznalok szabalyozasa at-tel

/etc/at.allow | /etc/at.deny | Eredmény

Nem létezik | Nem létezik | Csak a rendszergazdanak van

jogosultsaga.

Létezik - Csak a /etc/at.allow fajlban felsoroltak

jogosultak.

Nem létezik | Létezik Mindenki jogosult, kivéve a /etc/at.deny

fajlban felsoroltakat. Ez a jellemz6 alapér-
telmezett beallités a Linux telepitésekor.

e A pillanatnyi konyvtar atvaltasa abba a konyvtarba, ahol
a felhasznal6 a feladat titemezésekor tartézkodott. Ha a fo-
lyamat végrehajtasakor a konyvtar mar nem létezik, a folya-
mat megszakad, és figyelmeztets levelet kapunk.
e Végiil az at -nek atadott programszoveg van hozzaftizve.
Ezt mutatja be az 1. lista (23. CD Magazin/at_szolgalatara
konyvtar) leroviditett példaja, amely a Moe felhasznalé altal
idézitett folyamat eredményeképpen létrejott parancsfajlt tar-
talmazza. A program parancssoros feliiletének kiegészitéséhez
vessiink egy pillantast a 2. tdbldzatra, ahol néhany igen hasznos
parancssori lehetdséget talalunk.
A kovetkezd példa a feladat id6zitésére mutat még egy modszert:

$ at -mf ~/shells/program1 6pm tomorrow
warning: commands will be executed
=using /bin/sh

job 29 at Thu Apr 12 18:00:00 2001

$

Két masik program is tartozik az at alapprogramjahoz: az atq
ésaz atrm . Az atq kilistdzza a jelenleg idézitett feladatokat,
mig az atrm egy vagy tobb feladatid6zitést szakit meg. Mig
azonban az 6sszes munkafolyamat megtekintése és megsza-
kitdsa a rendszergazda jogosultsagai kozé tartozik, addig

a felhasznalok csak a sajat folyamataikat nézhetik meg, illetve
allithatjak le.

A 2. lista (23. CD Magazin/at_szolgalatara konyvtar) az atq
altal megjelenitett kimenetre mutat példat, ahogyan azt a
rendszergazda lathatja (a mezScimkéket az olvashatésag
kedvéért én illesztettem be, az atq linuxos valtozata sajnos
nem tdmogatja Gket).

A rank (rang) egy egyedi sorozatszam, amely az iddzitett fela-
id6ponton és a felad6 felhasznélén kiviil a quene (sor) értéket
talalhatjuk itt. Hacsak a felhasznalé masképpen nem rendel-
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kezett, a feladatok az a sorba kertilnek. (A killonb6z6 queue-
értékek hasznalatdnak mikéntjérsl a megfelel$ stigéoldalon
olvashatunk — témoren megfogalmazva ez befolyasolja a fela-
dat futasidejii besoroldsat). Az atq a jelenleg futé feladatokat
a queue sorban az = értékkel jeloli, igy a 3. tdbldzatbn lathato
17-es feladat éppen az adott pillanatban hajtédik végre.

Mi torténik, ha a felhasznalo elkiildott egy feladatot, de raéb-
redt, hogy az id6pont, illetve a program nem a megfeleld volt?
Az atrm  eszkozt egy vagy tobb iddzitett feladat eltavolitdsara
hasznalhatjuk. Példaul a rendszergazda a 3. tdbldzatban talalhato
els6 és masodik feladatot a kdvetkez6 paranccsal torélheti:

atrm 18 19

Az atrm nem ad visszajelzést. A parancsot kovet atq -listazas
pedig a 3. listdban (23. CD Magazin/at_szolgalatara konyvtar-
ban) lathat6é eredményt adta.

Az at feliigyelete

Ha valamelyik at -program a kovetkezé tizenetet adja: You do
not have permission to use at, 1épjunk kapcsolatba a rendszer-
gazdaval.

Ahogy el is varjuk, a rendszergazda az eszkoz hasznalatat illetGen
teljes kord jogosultsaggal rendelkezik, és ugyanezeket a jogokat a
felhasznaloknak is megadhatja. Két rendszerfajl, a /etc/at.allow és
a/efc/at.deny iranyitja az at -eszkozelérést. A 3. tablizatban mutatja
be, hogy e fajlok megléte és tartalma miképpen befolyésolja az
adott rendszeren a felhasznalok jogosultsagait.

Figyeljiink arra, hogy amennyiben a /efc/at.allow fajl 1étezik,

a rendszer a /etc/at.deny fajlt figyelmen kiviil hagyja. A felhasz-
naldk mindkét fajlban Linux-azonositéjuk révén vannak meg-
adva, kiilon-kiilén, soronként egy névvel. Az at e fajlok szer-
kesztésére nem ad parancssoros eszkozt. Ha sziikséges, a rend-
szergazda ezeket a fajlokat a kedvenc szerkeszt6jét hasznalva
kézzel szerkeszti.

Osszefoglalasul: a felhasznalok szamara az at hasznalatat
kozvetlen vagy kozvetett médon lehet megtiltani vagy meg-
engedni. A rendszergazda a feladatnak megfelelGen kezelheti
az elérést: kizarasos vagy engedélyezéses alapon. Valasszuk
azt a megoldast, amelyik telepitésiinknek a legjobban meg-
felel. Azoknal a gépeknél, amelyeknél a biztonsag nagyon
fontos, az at -ot engedélyezéses alapon érdemes mtikodtetni
(azaz a felhaszndloknak nem lesz jogosultsaguk, hacsak kife-
jezetten engedélyt nem kapnak — a /etc/at.allow féjl 1étezik).
Ugyanakkor a Linux alapértelmezett beallitdsa a legtobb
fejlesztd-, illetve probakornyezethez tokéletes lehet (a fel-
hasznaldk tehat jogosultak, hacsak nincsenek kitiltva — a
[etc/at.allow nem létezik, és a /etc/at.deny nulla vagy tobb
bejegyzést tartalmaz).

Osszegzés

Osszességében az at -programok a késleltetett alkalmazas-vég-
rehajtas feladatdra kinalnak lehetdséget. Minden egyszertisége
és hasznossaga dacara a Linux-rendszergazdak és -fejleszték
gyakran elfeledkeznek az at eszkdzrdl.
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