A biztonsagos kisérletezés kulcsa: freeVSD

A freeVSD hasznalataval 6nellaté rendszerek készithetdk, tovabba sok fejfajastol
kimélhetjik meg magunkat a programokkal kapcsolatban.

tezett programfejleszt§ és rendszergazda hasznal na-

ponta Linuxot. Gyakran taldlkozunk 6j alkalmazasok-
kal, és néha sokat habozunk, telepitsiik-e a programot akkor,
ha nem teljesen bizunk meg benne. A tapasztalatunk ugyanis
az, hogy némely gaz program konnyen tehet tonkre 1étfontos-
sagu szolgaltatasokat egy élesben hasznalt kiszolgalon. Széls6-
séges esetben az is el6fordulhat, hogy a rosszul felépitett tele-
pité a munkadllomas operdcids rendszerét is karositja.
Tobbnyire a nem tal 6sszetett webkiszolgalassal kapcsolatos
alkalmazasok felélesztéséhez is sziikség van a telepitésére: egy
4j felhasznal6 létrehozasara (a SUID miikodéshez), a httpd.conf
megvaltoztatasara, a webkiszolgald Gjrainditasara és a rendszer-
gazda altal birtokolt kényvtarak (példaul /etc vagy /usr/local/)
fajljainak modositasara. Mindezeket — ha késébb gy dontiink,
hogy a rendszert mégsem akarjuk élesben hasznélni — vissza
kell tudnunk vonni. Bar az eltavolit6 (uninstall) parancsfdjlok
ebben a segitségiinkre lehetnek, konnyen kudarcot is vallhat-

K ornyezetemben szamos kiilonleges képességgel felvér-

nak, és ilyenkor a rendszer meghatarozhatatlan allapotba kertl.

A freeVSD olyan GPL-termék, amelyet arra talaltak ki, hogy
ISP-n keresztiil virtualis kiszolgélokat nyajtson. Képes 14, hogy
barmelyik RedHat-véltozatot hatékony, olcsé probakornyezetté
valtoztassa. A freeVSD akér 250 teljes értékd egyedi kiszolgalot
képes egy idében a rendelkezésiinkre bocsatani. A rendszer-
fajlokra mutaté kozvetlen hivatkozasok (Hard links) altal min-
den virtualis kiszolgal6 szamara tomor, mégis egységes kornye-
zetet nyajt. A virtualis kiszolgél6kra val6 beléptetést tovabbra
is a hagyomanyos chroot eszkoz végzi, hatékonyan teremtve
biztonsagos ,jatszoteret”.

Immar akar nemtér6dém modon is kisérletezgethetiink, tapasz-
talatlan kezd6knek adhatjuk at a korméanykereket, vagy rend-
szergazdai jogosultsagot juttathatunk vadidegeneknek, mikoz-
ben nem kell a kellemetlen kovetkezményektdl tartanunk.

A rendszergazda szemszogébdl nézve a freeVSD lehet6vé teszi,
hogy tobb 6nmagaban miikodd rendszert készitsiink, amelyek
sajat karbantart6i azonositéval rendelkeznek; lehetség nyilik
tovabba a felhasznaldi azonositok meghatarozasara, a web-
szolgaltatasok, a levelezés és az adatbazis-kiszolgald egyéni
beallitasara — akar Linux ,Lite”-valtozatdnak megalkotasara is,
ha tgy akarjuk.

A freeVSD-t eredetileg hdrom év alatt fejlesztették egy brit ISP
szamara. A levelezdlistdk tantisdga szerint a freeVSD igencsak
népszerd és jol tamogatott: a kérdéseket vagy maguk a fejlesz-
t6k, vagy mas felhasznalok gyorsan megvalaszoljak.

Az 6sszes virtualis kiszolgélo legtobb lényeges szolgaltatasat
egy rendszergazdai szintd azonosit6félével, az Admin segitsé-
gével lehet allitani: ez felhasznalokat vehet fel, megvaltoztat-
hatja jogosultsagaikat, médosithatja a httpd.conf fajlt, a kiszol-
galét bizonyos szempontok szerint Gjraindithatja és igy tovabb.

A freeVSD telepitése
A freeVSD telepitése egy kicsit triikkos. Kiillonosen 6vatosnak
kell lenntink, ha a késébbiekben vissza szeretnénk allitani a
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rendszer eredeti allapotat. Mint mindig, nagyon fontos, hogy

minden olyasfélérdl biztonsagi masolatot készitsiink, ami kel-

lemetlen lenne, ha valamilyen szerencsétlenség sordn elvesz-

ne. A weblap szerint a freeVSD nemsokéra a Debian-, a Mand-
rake- és a Slackware-rendszereket is timogatni fogja, egyeldre
azonban be kell érntink a RedHat 6.x és 7.x. hivatalosan tamo-

gatott rendszereivel. Az 1.4.6-valtozattél kezdve a RedHat 7.0-t

is tamogatja, de szerintem a RedHat 6.2-hez kicsit jobban ki

van dolgozva.

A freeVSD-t lehetSleg szinte teljesen ,sztiz” rendszerre tele-

pitsiik. Kezdjiik egy frissen telepitett RedHat 6.2-vel. Ezt kove-

téen el kell donteniink, milyen kiilénleges kiszolgaléprogra-
mokat szeretnénk hasznalni, példaul MySQL-t, PostgreSQL-t
vagy PHP-t akarunk-e alkalmazni. Telepitsiik a foltokat. Esz-
ményi esetben minden alkalmazast a freeVSD beallitasa el6tt
tesziink fel. Megjegyzendd, hogy a freeVSD a VMware alatt
meglehetdsen jol miikodik, ami az elsé telepités sordn meg-
takarithat nekiink némi fejfajast. A fajlrendszervaz elhelyezé-
séhez kortilbeltil 800 MB szabad merevlemez-teriiletre lesz
sziikségiink.

Tételezziik fel, hogy az els§ virtudlis géplinkhoz 1étezik (vagy

szerezni tudunk) teljes értékd tartomanynév vagy nyilvan-

tartott IP-cim (a freeVSD IP-dlneveket hasznal). Természetesen
nem art, ha a halézatért felel§s személytdl engedélyt kériink,
miel6tt olyasféle tevékenységbe kezdiink, amelyet esetleg
tamadasként is értelmezhet.

Ezutan az els¢ virtudlis gépnek vélasszunk valamilyen nevet.

J6 otlet a gépnév (hostname) valasztasa (példaul ,myhost”,

ha a myhost.mydomain.com) vagy a tartomanynév vélasztasa

(mydomain), amennyiben tobb tartomanynak is otthont adunk.

A freeVSD telepitésének 1épései (amint a /usr/doc/freevsd-

x.y.z/user-guide.txt fajlban részletesen megtalalhato) a

kovetkezdk:

1. A6 RPM telepitése (példaul freevsd-1.4.6-2.i386.rpm).

2. Az RPM pkgs telepitése (példau freevsd-pkgs-1.4.6-1.i386.rpm).

3. A lusr/shin/vsd-install.pl futtatasa.

4. A lusr/sbin/fvsd-genskel.pl futtatasa (legytiink
tiirelmesek, ezalatt ugyanis néhdny szaz megabajtnyi adat
masolédik at). Ezt a folyamatot viszonylag egyszerd test-
reszabni. A /etc/freevsd.conf fajl néhény testreszabasi lehet-
séget nyujt, ezekkel meghatarozhatjuk, hogy milyen fajlok
kertiljenek, illetve ne keriiljenek a készités soran a vazba.

A RedHat 7.x-felhasznélok esetében el6fordulhat, hogy
ehelyutt a /etc/xinetd.conf fajlt, illetve az xinetd  Gjraindita-
sat is be kell allitaniuk.

5. Az els6 virtualis gép készitése a kovetkez§ paranccsal
torténik: /usr/sbin/vsdadm vs_create localhost
= virtuElis-kiszolg 4l -neve virtuZlis-

=kiszolg&El  -IP virtuAElis-kiszol A&l -FQDN200 0.
6. A parancsfdjl végrehajtasa a /usr/sbinivsd-vsbatch.pl
futtatasaval.
7. Virtualis kiszolgalo(k) inditasa a vsboot --start
paranccsal.
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8. Probaljuk ki a virtudlis héjprogramot a /usr/bin/bevs -
= [virtuAElis n@v] paranccsal (igy egy virtualis héjprog-
ramot kapunk).

9. Apasswd -u admin utasitdssal allitsuk be a rendszergazda
jelszavat.
10. Az exit paranccsal 1épjunk ki a virtudlis héjprogrambdl.

Ezen a ponton - feltételezve, hogy minden rendben zajlott —
miikodd virtualis kiszolgéaléval rendelkeziink, amelyre Telnettel
vagy FTP-vel csatlakozhatunk.

Az eltavolitashoz a /usr/shin/vsboot -stop  utasitéassal

az Osszes virtualis kiszolgalét allitsuk le. Majd ha szeretnénk,

a létezG virtudlis gépeket a /usr/sbin/vsdadm vs_delete

= localhost myhost paranccsal toroljiik le.

Ezutan futtassuk le a /usr/sbin/vsd-uninstall.pl

parancsféjlt, hogy visszaallitsuk az eredeti bedllitdsokat, és

ha sziikséges, toroljiik a fajlokat. Ugyeljiink ra, hogy helyesen
valaszoljunk a feltett kérdésekre, mivel nincs masodik lehetd-
ségiink, és a bedllitasokat kézzel kell helyreallitani. Végiil tavo-
litsuk el a pkgs és a main RPM-eket.

Mi rejlik a kopeny alatt?

A lusr/sbin/vsd-genskel.pl telepitS parancsfajl a gép
rendszerfajljait a vazként megadott konyvtarba masolja at. Ezt
a folyamatot a /efc/freevsd.conf bejegyzései szabalyozzak, itt dél
el, mely bejegyzések torlddnek vagy masolédnak at. A masola-
tok alapértelmezetten a /home/vsd/skel/ konyvtarba kertilnek:

$ Is /home/vsd/skel
bin dev etc home lib proc sbin tmp usr

Minden virtudlis gép sajat fajlrendszere az e vazra hivatkozo
kozvetlen hivatkozédsokon alapul. A kozvetlen hivatkozas egy
adott fajlra vonatkoz6 masodik (vagy tovabbi) konyvtarbejegy-
zés. Tudnunk kell, hogy a kozvetlen hivatkozasok a kozvetett
hivatkozasoktdl abban kiilonboznek, hogy az 6sszes kozvetlen
hivatkozast tordlni kell, miel6tt a fajl a fajlrendszerbdl valéban
torlédne; ellenben ha a kozvetett hivatkozas célfajljat eltavolit-
juk, a kozvetetten hivatkozott fajl eredetije megmarad. Mivel
minden kiszolgalo a fajlok egyazon masolatan osztozik, az
alapértelmezett fajlrendszeren a kozvetlen hivatkozasok alkal-
mazasa Oriasi lemeztertilet-megtakaritast jelenthet.

Ha ps-sel vagy top -pal nézziik, gy tiinik, hogy a freeVSD
felhasznal6i folyamatok rendszergazdai jogosultsaggal futnak;
noha valéjdban nem ezzel a jogosultsdggal kezdenek. Minden
virtualis gép esetén alapértelmezés szerint a UIDS-ek 1000-rel
kezdddnek és kétszazasaval novekednek (példaul az elsé vim
1000-t61 kezd6dik, a kovetkezs 1200-t61 stb.). Ezt a beallitast

a /etc/vsd.conf fajlban lehet megvaltoztatni.

Mint kordbban emlitést nyert, az otthont ad6 gép IP-alnév
segitségével feltételezhetSen tobb IP-cimet hasznal. A démon

a /usr/sbin/virtuald ésainetd (avagy xinetd , amely
azinetd -t helyettesiti RedHat 7.0 alatt) segitségével fogja el

a szolgaltatasokat (példaul Telnetet vagy FTP-t) célzo tigyfél-
kapcsolatokat. A bejové kapcsolat a virtualis kornyezetben a
megfelel6 démonhoz tovabbitédik — a gazdagép chroot eszko-
zét és alapértelmezetten a /home/vsd/vs/ konyvtarat hasznélva.
A lehetséges biztonsagi hibak miatt a virtualis webkiszolgélo
nem kozvetleniil a 80-as kapun fut. Ehelyett a vsredirect

nevi gazdakiszolgal6 folyamat a 80-as kapu forgalmat a 8080-as
kapura irdnyija at, és a 443-as HTTPS-kapu forgalmat atmoz-
gatja a 8443-as kapura. A security.txt ismerteti, miként szerezhet
a rossz szandéku felhasznalo e biztonsagi intézkedés nélkiil
rendszergazdai jogosultsagot. Az atiranyitas minden 1000 alatti
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kivaltsagos kapu esetében ajanlott.

A freeVSD-fajlrendszerben néhany megszokott parancsot,
példaul az rm-et, az IS -t és a passwd -t kissé megvaltoztattak,
hogy az Admin-azonositénak a virtualis kiszolgalén talalhato
felhasznal6i azonositok feliigyeletéhez sziitkséges jogosultsagai
meglegyenek. Ide értend§ az Gj felhasznélok felvétele, illetve
a fajljaik kezelése is.

Kiilon démonfolyamatok (HTTPD, Pro-ftpd, Sendmail és igy
tovéabb) késziilnek minden egyes virtualis kiszolgalohoz.

A SUID parancsfdjl a virtualis gép Adminja szamara lehetévé
teszi, hogy a /ust/sbin/rebootvs paranccsal démonokat
inditson, illetve allitson le.

Admin-tapasztalatok

Az Admin-azonosité szinlelt rendszergazdai jogosultsagokkal
rendelkezik, ezzel lehet6vé teszi az Admin-felhasznalé szama-
ra, hogy kiilonféle feliigyeleti feladatokat hajtson végre anél-
kiil, hogy veszélyeztetné a rendszert. Az Admin azonban nem
gyengitett rendszergazdai azonosité, hanem sokkal inkabb
megerGsitett felhasznéléi azonositd, korlatozott fajl- és azono-
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sitokezelési képességeket biztositva az adott virtudlis gépen.
Bejelentkezés utan a whoami jelentése szerint az admin és
egyben a sajat konyvtarunk a /root. A / konyvtér vizsgélataval
kiderithetjiik, hogy az Admin birtokolja a /root, /home és /tmp
konyvtarakat. A tobbi Admin 4ltal birtokolt fajlt a find /

-name admin -print  segitségével kérdezhetjiik le.

Most valéban Linuxot futtatunk és bash -héjprogramot haszna-
lunk, nem pedig valami ,felvizezett” dologgal allunk szemben.
Futtathatunk Pythont vagy Perlt, gcc -vel pedig akar 4j alkal-
mazasokat is fordithatunk. Hagyomanyos Linux-héjkornye-
zetbe kertiltiink, ami olyan, mintha a sajat rendszeriink lenne.
A /home/httpd/docs konyvtarban talalhatjuk a webkiszolgal6hoz
tartoz6 DocumentRoot konyvtarat, a napléfajlokat pedig a
/home/web/log tartalmazza. A httpd.conf fajl a /etc/httpd/conf/ alatt
talalhato6 és az Admin modosithatja. A /usr/sbin/rebootvs
tulajdonképpen a virtualis kiszolgal6t inditja Gjra azaltal, hogy
a hozza tartozo6 folyamatokat inditja.

A Jetc/passwd fajlban a szokasos rendszerazonositokat és az
admin-azonositot talaljuk; ez a fajl azonban csak olvashato.
Ugyanakkor a /usr/sbhin/useradd <ogj_felhaszn&El >
az elvarasoknak megfeleléen mitikodik, beleértve az Gj felhasz-
nalénak az /etc/passwd fajlba torténd felvételét.

A Jetc/vsd/priv fajl formatuma hasonl6 a /etc/groups fajléhoz.
Meghatarozza, hogy mely felhasznaléknak van joga a login,
Telnet és FTP eléréséhez, illetve futtathatnak-e Perlt vagy
éppen gee-t. A /usr/bin/listrights parancs megmutatja
az adott felhasznal6 jogait. A /usr/sbin/setrights pa-
rancs pedig eme fajl kezelésére szolgal; bar a forraskédot
atbongészve a setrights.c nem igazan ttinik olyan eszkoznek,
amellyel a bejelentkezési jogosultsdgot meg lehetne valtoz-
tatni. A Jefc/vsd/priv fajlt kézzel atszerkesztve természetesen
ezt a jogosultsagot is meg lehet adni; s mivel az Adminnak

a /etc/-ben nincs irasi joga, a bejelentkezési jogosultsagot csak
arendszergazda adhatja meg.

freeVSD-feliigyelet a gazdardl
A freeVSD démon a Sysvinit inditési elSirdsokat koveti és
a kovetkezd parancsokkal szabélyozhato:

[etc/rc.dfinit.d/vsd start
/etc/rc.dfinit.d/vsd stop
[etc/rc.d/init.d/vsd restart
[etc/rc.d/init.d/vsd status

(bar ez nem mindig hoz pontos eredményt).
Néhany beallitast a /etc/vsd.conf fajlon keresztiil végezhetiink el.
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Egy adott virtualis kiszolgalot /usr/shin/vsboot
indithatunk el vagy éleszthetiink fel.

A Jusr/sbin/vsdadm parancs, amelyet még a telepitési
folyamatnal ismertettiink, virtualis gépek készitésére vagy
torlésére hasznéalhatd. Ez az utasitas tgy miikodik, hogy

a 1725-6s kapun uld6géls vsd démonnak ad parancsokat.

Az elrendezés lehet6vé teszi, hogy a freeVSD-t kiilonféle
feltileteken keresztiil kezeljiik, ideértve a feltigyeleti készletet
is, amely az Idaya Ltd. altal kifejlesztett eszk6zoket tartal-
mazza — ezek némelyike webbongészén vagy Microsoft
Windows alatt fut.

A Jusr/bin/bevs program (,become a virtual server”, azaz
valtozz virtualis kiszolgdl6vd) a gazdagép felhasznal6ja sza-
mara lehetévé teszi, hogy a virtualis gépen a rendszergazda
szerepébe keriiljon anélkiil, hogy telnetezne vagy méas médon
kapcsolddna hozza a virtualis géphez. Leginkabb figyelemre
mélto képessége azonban az Admin jelszavanak alapbeallitasa,
vagy a nem az Admin vagy egy virtudlis felhasznal6 altal
birtokolt fajlok kezelése.

A kovetkez§ parancsféjlok, bar telepitéskor hasznosak, a késéb-
biekben veszélyt jelenthetnek. Esetleg kiadhatunk rajuk egy
chmod a-x parancsot, nehogy véletleniil végrehajtsuk Gket:

paranccsal

[usr/sbin/vsd-genskel.pl
[usr/sbin/vsd-install.pl

A lusr/sbin/vsd-refreshskel.pl program frissiti a

freeVSD-vazat és a féfajlrendszer fajljait minden virtualis gép-
nél Gjraftizi. Ezaltal valik lehet6vé, hogy toroljiik vagy frissit-
stik a virtualis kiszolgalok szamara is elérhetd alkalmazéasokat.
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Mindenképpen olvassuk el a lefrast vagy nézziik meg a
forraskddot, miel6tt ezt a parancsot kiprébalnank. Azokat

a csomagokat, amelyeket a virtudlis gépeken elérhetévé szeret-
nénk tenni, de nem akarjuk ket feltenni a gazdagépre, a
kovetkezd parancesal telepithetjiik:

rpm -ivh --force --root=/home/vsd/skel/ fZEjl.rom
Hasonloképpen a

rpm -ivh --force --root=/home/vsd/vs/some-vs
fAEjl.rpm

parancsot hasznalhatjuk, ha csak egyetlen virtualis gépre
telepitiink RPM-csomagot. Mivel a vz nagy része sajnos nem
az RPM telepitésébdl, hanem fajlok mésolasaval keletkezett,
az RPM-adatbazis nem pontosan fogja tiikrozni a telepitett cso-
magokat, ezért van sziikség a force (kényszerités) kapcsolora.
Mivel a /usr/sbin/vsd-refreshskel.pl frissiti a
vazat, arra is hasznalhatjuk, hogy minden gépen frissitsiik
a rendszerprogramokat. Megjegyezziik, hogy tgy ttnik,

ez a szolgaltatas RedHat 7.x alatt a freeVSD 1.4.6 valtoza-
taval hibasan mdkodik.

A leirast a /usr/share/doc/freevsd-1.4.6/ konyvtar tartalmazza,
amely alapértelmezés szerint minden virtualis gép szamara
elérhetd. Végil a /ust/share/freevsd/ a testreszabashoz tartalmaz
hasznos parancsfajlokat.

Félhivatalos hiztonsagi elemzés és vita

Veszélyes dolog a felhasznalokat rendszergazdai jogosultsdgok-
kal felruhazni. Gyakran lathatjuk a rendszergazdai jogosultsa-
gok héjprogramokon keresztiili rossz szdndéku kihasznaldsat,
ezért meglepd lenne, ha ezekkel a gondokkal a freeVSD altal
nydjtott chroot-kérnyezetben nem talalkoznank.

Masfeldl egyetlen rendszerfolt egy idében akar 250 webhely
biztonsagat noveli meg. Raadasul a HTTPD-folyamatok hasz-
nalata szdmos olyan gondot megel&zhet, amelyek egy jellem-
z6en héjprogramon alapulé kornyezetben gyakoriak, ahol

az egyik felhasznal6 miiveletei a masik szolgéltatasait akar
véletleniil is megszakithatjak.

A gazdagép felhasznal6ja az Osszes virtualis gép Osszes fel-
hasznaldjanak futé folyamatait lathatja, raadasul a bevs --r
parancs segitségével alapértelmezés szerint barmely virtualis
kiszolgéalon rendszergazdai jogosultsagot szerezhetnek!
Mivel a bevs parancs SUID-jogosultsagu, tgy ttinik, ez szan-
dékosan van igy. Javaslom, valtoztassuk meg a jogosultsagot,
és kapcsoljuk ki ezt a lehetséget (példaul a chmod o-xr
lusr/bin/bevs megfelel erre a célra), mikozben a rend-
szergazdacsoport tagjainak tovébbra is joguk van futtatni

a bevs programot.

A virtualis kiszolgalo feliigyeleti démonja, a /usr/sbin/vsd

a 1725-6s kapura figyel. Emiatt a virtualis kiszolgalé felhaszna-
I6listdjat meglehetGsen egyszerd dolog kiviilrél lekérdezni,

a felhasznalok jogait megvaltoztatni, tehat a vsd démon tulaj-
donképpen minden azonositas nélkiil tavolrdl is iranyithato.
Amint a security.txt fdjl is javasolja, nagyon fontos, hogy ezt

a gondot a gazdagépen kezeljiik, a kovetkezékhoz hasonld
moédon (valahova az re.local fajlba helyezve):

ipchains -A input -p tcp -s W.X.Y.Z
< --dport 1725 -j ACCEPT
ipchains -A input -p tcp -s 0/0
“--dport 1725 -j REJECT
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Az egyre szaporodo operaciésrendszer-frissitések miatt fontos
hogy tizembiztos terjesztést valasszunk.

Mas lehetéségek: alkalmazasproba freeVSD nélkiil

Az 6j alkalmazasok kiprébélasanak talan legegyszertibb médja,
ha van egy tartalékgépiink, amelyen a merevlemezt nyugodtan
letorolhetjiik és a rendszert Gjratelepithetjiik.

A masik lehetSség lemezlenyomatok (disk images) készitése.
Miutan az operacids rendszert telepitettiik és az izléstinknek
megfelelGen be is allitottuk, a dd if=/dev/hdal

=of=/tmp/image  parancs segitségével egy masolatfajlt
készithetiink, amit a késébbiek soran az operacids rendszer
visszaallitdsara haszndlhatunk fel. Ha ezt a stratégiat
valasztjuk, figyeljink a 2 GB-os fajlméretmegkotésre, ebben

az esetben jol johet a split  eszkoz.

A VMware nevii tizleti alkalmazas teljes egészében szimuldlni
képes egy x86-0s PC-t — egészen a teljes értékii Phoenix BIOS-
ig. A legnagyobb teljesitmény érdekében a VMware a legtobb
utasitds végrehajtasara a CPU emulélasa helyett kozvetleniil

a gazdagép processzorat hasznalja. A VMware-alaptt megko-
zelités azonban lemezkezelés szempontjdbdl nem kifejezetten
hatékony: minden egyes munkafolyamathoz a teljes operacios
rendszert tjra kell telepiteni. A VMware virtualis lemezeket
képes késziteni fajlokbdl, igy nem sziikséges tobb meghajto
létrehozasa. A nagy lemezhasznélat mellett minden futé vir-
tudlis rendszerhez memoriat is foglalni kell. Igaz viszont,
hogy a VMware esetében nem vagyunk egyetlen Linux-ter-
jesztéshez kotve, s6t még a GNU/Linuxhoz sem. Ez a rendszer
teljesebb virtualis kiszolgalé kérnyezetet nytjt, de er6forras-
igényesebb is, ideértve az Gsszes operacids rendszer egyen-
kénti feliigyeletét is. Ide kivankozik, hogy jelenleg folyik a
VMware ingyenes valtozatdnak, a Plex86-nak a fejlesztése

(@ http://www.plex86.org/).

Egy masik lehetSség lehet a User Mode Linux. Réviden a Linux-
rendszermagot atiiltették egy masik géptipusra — a folyamatok
egy hagyomanyos Linux-rendszermag belsejében futnak.

A teljes leirds a (2 http://user-mode-linux.sourceforge.net/ cimen
érhetd el.

Osszegzés

A freeVSD igéretes projekt. A minden virtualis kiszolgalon tobb
kiszolgal6 folyamat futtatdsanak modszere igen nagyméretd és
meglehetdsen hatékony megoldast nyajt. A kiszolgalé latszata
a virtualis gépeken igen meggy6z4, de a virtualis fajlrendszer
feletti teljes iranyitas hidnya kidbrandit6 lehet. Rdadasul a
lehetdségeket behatarolja, hogy az Admin-felhasznalé nem
képes RPM-csomagokat telepiteni. Egy atlagos fejlesztéshez,
kiilonosen, ahol legfontosabb eszkdzok mar telepitve vannak
és egytittmikodnek a freeVSD-vel, ez a leggyorsabb médja,
hogy 4j Linux-rendszerhez jussunk. Annak esélye, hogy a
gazdagépben a virtualis kiszolgalobdl véletleniil kart tesziink,
elenyészd.

Randall Embry

(randall@embry.com) a feleségével, négy-
éves kislanyaval és két macskaval él egyutt
Bloomingtonban, Indiana allamban. A prog-
ramozéson és Linux élvezetén kivil Randall
| egy csapat programozét és halézati mérné-
kot irdnyit a Dataworksnél, amely a Fine Light IT tanacsadd
részlege. Tovéabbi érdekességekért lasd

2 http://www.embry.com/randall/ cimet.




