Az elso pillantas az Apple G4-re

Matthew - a Linux-telepités és a programforditas kapcsan — az Uj Apple G4-én szerzett

tapasztalatait osztja meg velunk.

mikor el§szor olvastam arrél, hogy az Apple G4-alapi

személyi szamitégépet tervez, fogalmam sem volt réla,

mi is az a G4. Szuperszamitogéphez foghatd teljesitmény?
Gigaflopos feldolgozasi sebesség? Hogyan lehetséges ez? A G4-ben
Motorola 7400-as processzor talalhat6 AltiVec-egységgel. Az AltiVec
az Uj PowerPC processzorokban taldlhaté vektormtveleteket feldol-
goz6 egység markaneve. A Motorola a 7410 és 7450-es modelleket
is bejelentette, amelyekben L2-es és hatalmas L.3-as gyorstdr, sebe-
sebb CPU-mag és mélyebb, hétlépcsSs utasitas-csGvezeték lesz.

Az AltiVec javitott egészszamos €s lebegGpontos miveletfeldolgozd
egység. Uj 128-bites feldolgozéegységgel rendelkezik, tovabba

32 vektorregiszterrel, és tobb mint 160 uj utasitassal, melyek a cs6-
vezetékben vdrakozé adat feldolgozdsat segitik eld.

A kiszolgal6 gép egy Apple kétprocesszoros G4 450 MHz-es PowerPC
volt 512 MB RAM-mal, 30 GB-os Quantum Fireball IDE merevle-
mezzel, MultiDrive-val (ez DVD-R-ir6, mely az 6sszes egyéb lemez-
formatumot irja és olvassa), két IEEE 1394-gyel (Firewire-csatol6),
100 Mb/mp ethernettel, és egy csomé USB-csatlakozdssal. A billen-
tylizet és az egér egyarant USB-n keresztiil csatlakozott. Az Apple
,Uj Vildg™-ra keresztelte ezt a gépet, és annak ellenére, hogy az
elnevezés meglehetGsen ,,marketingszagi”, az Apple a kifejezést
azokra a gépeire hasznalja, amelyekben a boot a ROM-programban
taldlhat6 (a ,,Régi Vildg” gépeiben ugyanezt a PROM-ban tdroltak).
Nem tudom pontosan, hogy milyen indittatdstol vezérelve, de

a Yellow Dog Linux-valtozat mellett dontdttem. Tobb lehetSség

is kindlkozott volna (SuSE, LinuxPPC), de a YDL RedHat-alapu,
aminek koszonhetSen neve nem csengett teljesen ismeretleniil.

A YDL a Terra Soft Solutions terméke. A cég egy tovabbi terjesztés-
sel is bir, ami a Black Lab Linux nevet viseli, de én inkdbb a YDL-t
ajanlom. Letoltdttem a YDL Champion Server 1.2.1 két CD-jét

a Terra Soft egyik tiikorkiszolgdldjardl. Az els§ telepitSlemezként
szolgél, a masodik neve pedig ,,Tasty Morsels” — ezen taldlhatjuk

a vészrendszer ISO-fajljat, valamint néhany tovabbi PPC-s progra-
mot. Ezen a ponton meriilt fel a kérdés: hogyan tovabb?

Elolvastam a YDL telepitési dtmutatéjat, amelyben kideriilt, hogy
yabootra van sziikségem (yaboot — yet another boot loader), amit

a HPFS-lemezrésze (a Mac félére) kell telepiteni, tehat 1étre kell
hoznom egyet a maces rendszerprogramokkal.

A Mac OS9 ujratelepitéséhez, majd a Linux telepitéséhez a kovet-
kez§ 1épéseket hajtottam végre:

e HFS-lemezrész (4 GB) létrehozdsa a yabootnak (és az OS9-nek);

e az OS9 tjratelepitése gyari CD-16l;

e a CS (Champion Server) 1.2.1 CD-r6l a yaboot, a yaboot.conf
és a vmlinux.gz rendszermappdba torténd masoldsa.

A yaboot.conf nagyon hasonlit a lilo.conf-ra. Amikor a yaboot elin-
dul, nyomjunk TAB-ot, hogy a rendszer kiirja a valaszthatd operacios
rendszerek nevét — ezek valamelyikét kell beirnunk a promptnal.
Rendben, telepitsiink Linuxot! Helyezd be a YDL CD-t a DVD-meg-
hajtéba és rendszerindulds kozben tartsd nyomva C gombot! [gy
indithatod CD-r6] a rendszert. Ekkor megjelenik a YDL telepit§jének
képernydje. A legtobb esetben kovetheted a YDL telepitési ttmutato-
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jaban leirtakat, de azért adnék egy jo tandcsot a lemezteriiletekrdl
(hacsak nem volt mar Linux a Maceden) — létre kell hoznod Gket.
Ezittal mar nem exz2 lemezteriileteket 1étesitesz, hanem
Apple_UNIX_SVR2-tipusiakat. A program neve is médosult egy
kicsit: nem fdsik, hanem pdisk. A p paranccsal a lemezteriileteket

itt is megjelenitheted. Ha kovetted a tandcsaimat, kilenc lemezrészt
kell latnod. Ezeket alapértelmezésben a rendszer hozza 1étre, és
lehetSleg ne nyiljunk hozzajuk.

Eljott az ideje, hogy kialakitod a szokvanyos lemezteriileteket. A ma-
gam részérdl ugy dontdttem, hogy kiilon lemezrészeket hozok létre
a/, /usr/, /opt/,és /home konyvtaraknak és a lapozdteriiletnek.
Lehet, hogy az eltérg osszeallitas mellett dontesz, az enyémrdl listat
taldlhatsz az 1. tdbldzatban. Miutan a valtozdsokat a w utasitdssal
kiirtuk a lemezre, 1épjiink ki a g paranccsal, majd inditsuk djra a
gépet, ellenkez§ esetben a program nem érzékeli a lemezen tortént
valtozasokat. Kezdd djra a telepitést, indulas kdzben ismét nyomva
tartva a C gombot. Add meg az djonnan létrehozott csatoldsi ponto-
kat, majd ezutdn elkezdheted a csomagok vélogatdsat, ahogyan ezt
egy szokvanyos RedHat-rendszeren is tennéd. A telepités befejeztével
ismét udjra kell inditanod a gépet. Ez alkalommal ne nyomj le semmi-
lyen gombot, hiszen most a MacOS-t szeretnénk inditani.

Ismét a MacOS-ben taldljuk magunkat. Nyisd meg a yaboot.conf
fajlt, amit CD-r6l mdsoltdl a rendszermappdba, és vess rd egy pillan-
tast! A < http://www.linuxvilag.hu/G4.html cimen az én fajlomat

a 2. listdban lathatod.

Figyeld meg a ,,.Linux” cimkéjét! A CD-n 1év§ yaboot.conf hibds,
ezért a yaboot elé egy tovabbi \ \-t kell frnom. Hasznald most a
ALMA-POT-O-F billentytikombinaciét, és 1épj be az Open Firmware-
be. A ,,0 >” jelnél ird be a kovetkezdt:
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0 > boot hd:,\\yaboot

Némi villogas utan megjelenik a LILO jele és elindul a Linux. Most mar
lathatod, mire képes az Open Firmware! A fenti parancs segitségével tgy
futtathatsz fajlt a merevlemezrdl, hogy még nincs is operacios rendszer
betoltve a gépen! Az X-et (Xfree86 3.3.6) a telepités soran allitottam be
az Xconfigurator-ral: 1024x768-as felbontast valasztottam 24-bites
szinmélységgel. A yaboot.conf-hoz a kovetkezd sort adtam hozza:
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append="video=atyl28fb:vmode:17,cmode:24"

A rendszermag ezéltal megfelelGen felismeri a gépen taldlhaté ATI video-
kartyat. Ezt kovetSen megnyitottam a /etc/X11/XF86Config fijlt,
ésa ,,Screen” részbe befrtam a DefaultBitsPerPixel 24-et, igy
a szinmélységet nem sziikséges minden X-inditdsndl kézzel megadnom.

Az AltiVec

Most, hogy a Linux telepiilt, nézziik meg kozelebbrdl az AltiVecet.
Az AltiVec lebeg&pontos és egészszamos miiveleteket végzs egység,
amely 32 darab 128 bites regiszterben tarolt adattal dolgozik. A vek-
torokat kezel§ egység SIMD-mddszerrel (egy utasitds, tobb adat)
dolgozza fel a vektorregiszterekben taldlhaté adatokat. A processzor
egyetlen utasitassal egyszerre 4, 8 vagy 16 adategységen tud dolgozni.
Lassunk erre egy példat!

A Motorola 162 4j assembly-utasitast hozott 1étre, hogy a progra-
mozok kihasznédlhassdk az AltiVec tj lehetSségeit. Ezekr6l az
utasitdsokrdl részletesen olvashatsz az ,,AltiVec Technology
Programming Environments Manual”-ban (altivec_pem-ben).

A magasabb szintd C-utasitisok, amelyek ezeket az 1ij assembly-
parancsokat hasznaljak, megtaldlhaték az ,,AltiVec Technology
Programming Interface Manual”-ban (altivec_pim-ben). Mindkett§
letolthetd pdf formdtumban a Motorola weblapjdrdl, vagy pedig

a < http://www.altivec.org webhelyrdl.

Kovetkezd 1épésem az AltiVec RPM-ek letoltése és telepitése volt.
Ezekben a csomagokban a gcc (2.95.2) médositott valtozata rejlik,
ami ezeket az Uj lehetGségeket hasznélja. Telepitése a kovetkezG-
képpen zajlik:

rpm -U binutils-2.9.5.0.22-6.vec.ppc.rpm
rpm -i gcc-altivec-2.95.2-11.ppc.rpm

rpm -i gcc-altivec-c++-2.95.2-11.ppc.rpm

Telepités utdn az Uj gcc-t igy tudtam hasznélni:



gcc-vec program.c -0 program

A gcc a /opt/bin kdnyvtarba telepiil, igy nem zavarja az alapértel-
mezett gcc programot. Az RPM-csomag 1étrehoz egy gcc-vec
hivatkozést a /usr/bin konyvtarban, ami a /opt-ban taldlhat6 altiveces
gcc-re mutat.

Az 1j vektorparancsok hasznalatdhoz olyan alkalmazasokat kell
irnod, amelyek hasznaljak Gket, és olyan gcc-vel kell forditanod, ami
ismeri az Uj utasitasokat. Hidba forditod le a szabvanyos C
forraskodot az j gcc-vel, nem szdmithatsz az AltiVec-egység okozta
teljesitménynovekedésre. Az AliVecet ismerd gcc tud az dj kulcssza-
vakrol és fiiggvényekrdl. Az elsd hely, amit tanulmanyoznod kell,

az altivec_pim, ebbdl tanulhatod meg a gcc-vec altal ismert tj
parancsokat. A vektoradattipusokat a 2. tdbldzatban tekintheted meg.
Az altivec_pim alapjan az AltiVec-ismer§ forditéknak a kovet-
kez6 makréval kell szolgélniuk:

#define __VEC

Ha olyan kédot szandékozol irni, amit tobbféle rendszeren is le lehet
forditani, és ami mégis kihasznalja az AltiVec lehetGségeit, amennyi-
ben ez utébbi megtaldlhaté a rendszerben, az aldbbihoz hasonl6t 1rj:

#ifdef __VEC___
/* Ide jon a kdédod */
/* ... */
#else
/* ha nincs mds lehetd8ség, a régi
médszert vdlasztjuk */
/* ... */
#endif

Mellékeltem egy egyszerd példaprogramot az AltiVecet ismerd

gcc hasznélatdhoz, ez a 2 http://www.linuxvilag. hu/G4.html cimen
érhetd el (3. lista).

ElSszor figyeld meg a typedef union meghatarozdsokat! Mint
mar kordbban emlitettem, az AltiVec regiszterei 128 bitesek. Ezek

a meghatarozasok egyrészt biztositjak, hogy a fordit6 az ilyen tipusu
adatokat 128-bites hatdrokra igazitja, masrészt azt is, hogy a vektor
adattipus egyes elemeit egyszerten elérjiik. Végiil az sem elhanya-
golhatd, hogy a union adattipus haszndlatdval és a printf ()
fliggvény segitségével konnyen betekinthetiink a regiszterek tartal-
maba. Az altivec_pim szolgéltat formazott bemenetet és kime-
netet a scanf () /printf () fiiggvénypar segitségével. Elméletileg
a kovetkezd C-kéddal egy lebeg&pontos szdmokbdl allé vektorre-
gisztert nyomtathatndl ki:

vector float f£32 =
4.4);
printf (

(vector float) (1.1, 2.2, 3.3,

"%, vE\n", £32 );

Ehhez azonban a C programkonyvtarnak (glibc*) ismernie kell a vek-
torformatum-meghatarozasokat. A GNU C programkonyvtar jelenlegi
megvaldsitdsa (2.2) nem ismeri ezeket, valdszintleg nem is fogja. Ezért
remélem, marad idém és médositani tudom a GNU libe-t, hogy megfe-
lelS legyen erre a célra. (Ha tandccsal tudsz szolgalni vagy érdekel

a dolog, nyugodtan keress meg!) Figyeld meg tovdbba a vektortipusok
meghatarozdsanak két kiilonbozd médjat. Az els6 modszer dllando
vektort hatdroz meg, az értékeket cvals-, sVals-, ivals-és fvals-
okban tdrolja, ahol a vektoradattipust ugyanabban az allitasban adjuk
és hatdrozzuk meg. Ez a példa azt mutatja, hogyan taroljunk dllanddkat
(amik futasidében nem valtoznak) vektorokban. A masik médszer
Iényege, hogy megad egy union-tipust, majd a vektort futdsidében
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elemenként tolti fel. Ezen eljaras segitségével adatokat olvashatsz be
egy atmeneti tarol6bol, azokat vektortipusu valtozoba mésolhatod be,
majd ezt a valtoz6t atadhatod a vektort ismerd fliggvényeidnek.
Végiil figyeld meg a vec_add ( ) fiiggvény alakjat! Minden eset-
ben ugyanazt a vec_add ( ) fliggvényt haszndltam, és mindig

j6 eredménnyel tért vissza, fiiggetleniil attdl, hogy valtozdi vector
short, vector int vagy vector float tipusdak voltak-e

(a két osszeadandd azonos kell legyen). Ebben az esetben a fordit
értelmezte az adattipusokat, melyeket a vec_add ( ) fiiggvénynek
adtam 4t, és 1étrehozta szimomra a megfelel§ vadd assembly-utasi-
tast. Az alabbi példaban lathatjuk, hogyan képes a fordit6 a megfelel§
egyeztetést 1étrehozni:

vector float a,b,c;
/* Assign a,b */
/* */

c = vec_add( a, b);

Ezt a kovetkez§ assembly-utasitds hozza létre:
vaddfp c,a,b

A dolog egyre egyszertibbé valik. A program forditasdahoz hasznald
a kovetkezd parancsot:

gcc-vec -fvec vecdemol.c -o vecdemol

A fordit6 - fvec kapcsoldja a vektorparancsok értelmezésére utasitja.
Ha nem adod meg a - fvec kapcsoldt, a fordité nem ismeri fel a
vektoradatokat és programfordulds kozben hibat jelez, ez emlékeztet
majd arra, hogy legkozelebb ne felejtsd el haszndlni a kapcsol6t.

A 2 http://www.linuxvilag.hu/G4.html cimen a 4. listdn lathaté

a program kimenete.

A fentiekben rovid bevezet6t kiséreltem meg nyujtani a Linux
PowerMacen torténd hasznalatarol, tovabba a linuxos programozok
szamadra elérhet§ AltiVec-lehetGségekrdl.

Koszonetet szeretnék mondani az AltiVec-férum tagjainak. A leve-
lezési lista segitsége felbecsiilhetetleniil értékes volt, e nélkiil sokkal
nehezebb lett volna elindulnom. Ugyancsak koszonettel tartozom

az AltiVec-fejlesztGknek, amiért szamtalan fejleszt6i eszkozt bizto-

sitottak, és lehet&vé tették, hogy a programozok konnyen dolgoz-
hassanak egy olyan hatékony rendszeren, mint a G4-es.

Matthew Fite

(mattfite@yahoo.com) feleségével Eszak-
Virginidban él, és beagyazott programokat
fejleszt. Annak ellenére, hogy napkézben
kereskedelmi RTOS-szel kell foglalkoznia,
titkon arrél dlmodik, hogy egyszer bevezet-
heti az RTLinuxot. Mindig Uj tervei szlletnek, bar a felesége
szerint mar igy is eleget foglalkozik a gépekkel.

Kapcsol6dé cimek

AltiVec @ http://www.altivec.org/
Motorola @ http://www.mot.com/AltiVec/
Apple Developer Connection 2 http://developer.apple.com
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