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Gumimatraccal vagy légykukaccal inditsuk a Linuxot?

A cimben olvashaté magyaritasért egyszer talan nivédijat kapok, de addig is az eredeti
angol elnevezéseket hasznadlom irdsomban, melyben a GRUB rendszerinditét mutatom be.

egtobbiink taldlkozott mar a LILO-
L val, amely minden rendszerinditds-

kor arrél gondoskodik, hogy a
Linux elinduljon. Neve nem az angol lilo
(felfdjhaté gumimatrac) sz6bdl ered, aho-
gyan azt a magyar olvasé elsd pillantdsra
gondolhatnd, hanem a LInux LOader szavak
Osszevondsdval a Unixban megszokott mé-
don kiagyalt mozaiksz6, melynek jelentése:
Linux-betolté. A GRUB a masik szamos jo
tulajdonsdggal bir6 rendszerinditd, amelyet
Erich Boleyn, Gordon Matzigkeit és Okuji
Yoshinori fejleszt.
A GRUB egy mozaiksz6t takar, melyet a
GRand Unified Bootloader szavakbdl raktak
ossze és ekként magyarithat6: Nagy Egye-
sitett Rendszerindit6. A szerzéket nyilvan
nem zavarta, hogy a sziiletett angol nyelvid
felhaszndl6 a sz6 hallatan larva, 1égykukac
vagy egyéb dogféregesali tipusu képzettar-
sitdsokra ragadtathatja magat. Ha rendszerin-
ditoként a GNU GRUB-ot vilasztjuk, a sza-
mitégép bekapcsolasa utdn atveszi a vezér-
1ést a BIOS-t61, majd betolti és feléleszti
a rendszermagot. Ez ut6bbi felel a rendszer
tobbi részének inditasaért. A GRUB egyeldre
szorosan kotddik a PC-hez, de tervezik, hogy
késébb masféle szamitogép-kiépitésre is at-
viszik. PC-n viszont szdmos operacids rend-
szert tud inditani, példaul az OS/2-t vagy a
Windowst. Hirom BIOS-hivés hasznalatdval
képes megtaldlni a szamitégépben 1évE Osszes
memoriat, és az eredményt jelenti a rendszer-
magnak. A tovabbiakban tehat sziikségtelen,
hogy a felhaszndlok a mem=xxxm értéket
kézzel irjdk be, a memoria mennyiségének
felderitése ugyanis onmikodSen zajlik.
Amennyiben az adott gépen tdmogatott,
a GRUB hasznalja a logikai blokkcimzést
(LBA), ezzel sikertilt példaul az ,,1024
cilinder”-bonyodalmat megoldania, mellyel
szemben a LILO tehetetlennek bizonyult.
A felhasznalok szempontjabdl ez azt jelenti,
hogy a GRUB az egész merevlemez eléré-
sére képes, azaz barhonnan tud operacids
rendszert inditani. Nem tudom kell6en hang-
sulyozni, hogy e két utébbi GRUB-tulajdon-
sdg milyen fontos a szdmomra! S valéban,
Gordon Matzigkeit GRUB-fejleszt6 némi
szakmai elfogultsdggal két részre osztja a
PC-felhasznaldkat, igy LILO- vagy GRUB-
rendszerek hasznal6iként jellemzi Sket. Sze-
rinte a szdmtalan program kozott az indi-
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téprogramok a legfontosabbak, ezért réluk
kellene elnevezni az operacids rendszereket.
Lehet, hogy szélsGséges a véleménye, de
mindenképpen elgondolkodhatunk rajta, hogy
miért ,.Linux” a Linux, hiszen a sz6 csak a
rendszermagot takarja, és nem az egész rend-
szert. Taldn igazsagosabbak lennénk a GNU-
fejlesztSkkel, ha ,,GNU/Linux”— vagy
,,GNU/Hurd”-rendszerekrdl beszélnénk,
egyiitt emlitve a rendszermagot és a kortil-
vevl rendszert.

A GRUB telepitése

En a GRUB-bal a Linuxvildg méjusi szama-
nak Progeny Debian CD-mellékletén talal-
koztam el8szor, amikor a rendszer telepitése
sordn donthettem, hogy a GRUB-ot vagy
valami mast valasztok-e rendszerinditd
programként. Némi tétovazas utdn a GRUB-
ot jeloltem be. Késdbb olvastam el az angol
nyelvd leirast, és els6re mindent meg tudtam
csindlni vele. Ezt a nem tul terjedelmes
segédletet az info grub paranccsal hivhat-
juk el8, amit HTML-formdban is olvasha-
tunk a /usr/share/doc/grub konyvtarban.

Az frasomban emlitett Osszes fdjlhoz a meg-
adott dtvonal a Progeny Debian faszerkeze-
tében elfoglalt helyekre utal, ugyanezek a
fajlok azonban mas valtozatokban esetleg
mdshol helyezkedhetnek el.

A Progeny Debian-rendszerben a GRUB
alapértelmezett, és a
grub_0.5.96.1progeny5.deb
csomagban taldlhat6. Az djabb véltozatra
vagyok nézzenek koriil az

< ftp://alpha.gnu.org/gnu/grub FTP-kiszolgi-
16n. A letoltendS fajl neve mindig a kovetkezd
formatumi: grub-vdltozat.tar.gz,
tehat az dltalam haszndlt grub-0.5.96.1.
tar.gz helyett nagyobb valtozatszamot kell
keresned! Azt is latjuk, hogy a GRUB alfasza-
kaszban formdl6dé program, még messze
nem éri el az 1.0-s valtozatot. Nyilvan ez

a magyarazata annak, hogy csak most kezd
felbukkanni a kiilonbozd terjesztésekben.

A tar programmal becsomagolt, majd a
gzip 4altal tomdoritett tar . gz kiterjesztésd
csomagokat tobbféleképpen is kibonthatjuk.
A mivelet két 1épésben tehetd meg:
gunzip grub-0.5.96.1.tar.gz

Ez kicsomagolja a tomoritett fjlt, és
egyetlen tar Kiterjesztésd fajlt hagy maga
utdn, amit mdsodik lépésben a tar prog-

rammal kell feldarabolnunk:

tar -xvf grub-0.5.96.1.tar

A gunzip parancs egyébként egyenértékd
agzip -d grub-0.5.96.1.tar.gz
alakkal. A gzip a tomorit§ program, amit
azonban a -d vagy a --decompress vagy
az --uncompress kapcsolokkal kicsomago-
lasra is haszndlhatunk. A fenti két 1épést Ossze
is vonhatjuk, mivel a tar program alkalmas ra:
tar -xzvf grub-0.5.96.1.tar.gz
Itta -z kapcsol6 jelzi a tar programnak,
hogy a - £ (azaz fajl) kapcsol6 4ltal kijelolt
fajlt a gzip-pel kell kitomoritenie.
Haszndlhattuk volna még a -z kapcsol6
helyett a hosszabb --gzip vagy
--ungzip kapcsolodkat is. Példaul:

tar --extract --verbose --ungzip
=_-file grub-0.5.96.1.tar.gz

(Az extract kapcsol6 az x, a verbose
kapcsol6 pedig a v helyett 4ll.) Egzotikusabb
forma a zcat. Ez egyenértékd a -c vagy
--stdout vagy --to-stdout kapcso-
16val elldtott gzip paranccsal. Ezek a kap-
csolok arra kényszeritik a gzip programot,
hogy kimenetét a parancssorra irdnyitsa:
zcat grub-0.5.96.1.tar.gz

Ezzel nem sokra megyiink, f6ként nagy
fajlok esetén, ezért célszerd a zcat kimene-
tét a | [szlrG (pipe) karakter] haszndlatdval
egy csGvezetékben a tar programhoz
atiranyitani:

zcat grub-0.5.96.1.tar.gz | tar
=—_xv

A - kapcsol6 jelzi a tar-nak, hogy ne
keressen fajlt. Egy masik valtozat:

gzip -d < grub-0.5.96.1.tar.gz
= | tar -xp

A tar -p kapcsoldja megdrzi a hozzaférési
jogokat. A -p helyett a
--same-permissions vagy
--preserve-permission szavakat is
irhattuk volna.

A kibontds utdn létrejon a grub-0.5.96.1
nevd konyvtar, amely a forrasfajlokat tartal-
mazza. At kell 1épniink ebbe a kényvtarba,
és itt kell kiadnunk a szokdsos forditasi
utasitasokat:

$ cd grub-0.5.96.1

$ ./configure

$ make

$ su

Password:

# make install




Ha ez els6re nem torténik meg, akkor még
az INSTALL f4jlt is elolvashatjuk, de ha
nagyon nem megy, célszertibb lesz DEB-
vagy RPM-csomagokat keresniink a Vilag-
héalén. Ezek az utasitdsok a megfelel§
helyekre rakjak szét a fjlokat, de a GRUB-
ot telepiteni kell. Unix-tipusu rendszerekben
irtak ehhez egy segédeszkozt is , a
/usr/sbin/grub-install programot.
Hasznélata igen egyszerd:

# grub-install /dev/hda

Ez az els6 IDE-merevlemez rendszerindité
teriiletébe (Master Boot Record — MBR)
fogja tenni a GRUB-ot. A sor elején talalhatd
# karakter mutatja, hogy mindezt rendszer-
gazdai jogosultsdggal tehetjilk meg. Nem
feltétleniil sziikségszerd, de szokdsos, hogy
a Bash-héjban a rendszergazdai (root) jogo-
sultsdgot a parancssoron a # karakter jelzi,
mig a felhasznalok a $ készenléti jelet kapjak.
Fentebb lathattuk, hogy a beallitast és a fordi-
tast egyszerd felhaszndloként végeztem, de
amake install parancsot mar rendszergaz-
dai jogosultsaggal kellett kiadnom, hiszen a
rendszer teriiletére irtam. Amennyiben csak
a sajat HOME konyvtaramba telepitettem
volna, természetesen nem lett volna sziiksé-
gem a rendszergazdai jogokra. Ha eredetileg
nem rendszergazdaként jelentkeziink be,
akkor ezt a jogot késébb is elnyerhetjiik a su
parancs kiaddsaval, miutan a kovetkezd
sorban beirjuk a rendszergazdai jelszot.

Ha telepitéskor kiilon indité lemezteriiletet
hoztunk létre, ennek helyét meg kell mon-
danunk a GRUB-nak, maskiilonben nem
fogja megtaldlni az inditokonyvtdrat:

# grub-install --root-

= directory=/boot /dev/hda
Ugyanez a helyzet, ha hajlékonylemezen
hozunk 1étre fajlrendszert:

# superformat /dev/f£d0 hd

# mkfs -t minix /dev/£d0 1440

# mount /dev/fd0 /floppy

# grub-install --root-

= directory=/floppy ' (£fd0)"

# umount /floppy

A fenti utasitdssor eldszor megformdzza az
iires hajlékonylemezt, majd minix fajlrend-
szert készit rajta. (Haszndljuk a # mke2fs
= /dev/£d0 parancsot, ha ext2 fajlrend-
szert szeretnénk!) A kovetkezd sor mount
parancsa csatolja a hajlékonylemezt a korab-
ban, a rendszer telepitésekor alapértelme-
zetten 1étrehozott /floppy konyvtarba, majd
a grub-install parancs dtmasolja a
/floppy/boot/grub konyvtarba a sziikséges
fajlokat, melyek alapértelmezetten a
/usr/share/grub/i386-pc konyvtarban talal-
haték. Ezeket a fijlokat a grub-install az
ekkor l1étrehozott device-map féjllal
egésziti ki. Az utols6 sorban az umount
paranccsal lecsatoljuk a hajlékonylemez-
meghajtot.
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Az 1. képen lathaté grub-install
parancs még nem hoz létre valédi inditd-
lemezt. A GRUB leirasa szerint ezt a kovet-
kezSképpen kell megtenni:

# cd /boot/grub

# dd if=stagel of=/dev/£fd0
=bs=512 count=1

1+0 records in

1+0 records out

# dd if=stage2 of=/dev/£fd0
=ps=512 seek=1

153+1 records in

153+1 records out

A Ad parancs a bemeneti allomanyt
(1f=xxx) a kimeneti dllomdnyba (o f=xxx)
masolja 4t, de a cp masoldparanccsal ellen-
tétben a dd esetében megadhatjuk a maso-
landé blokkméretet (bs=xxx), illetve maso-
las kozben tovabbi véltoztatasokat is végre-
hajthatunk. Rendszergazdai jogon lefuttat-
tam a fenti parancsokat, de a masodik 1épés-
ben a 2. képen lathat6 hibaiizenetet kaptam:
Végiil a fenti hiba miatt inkdbb a GRUB
parancssort hasznaltam.

A parancssor

Ha rendszergazdai jogosultsdggal meghivjuk
a /usr/sbin/grub programot, a GRUB
parancssorba jutunk. Ennek formai kovetel-
ménye hasonlé a Bash parancssorhoz, de
annyira azért nem kimunkalt, mint nagynevid
elédjéé. Ismerkedés céljabol els6ként irjuk be
a help szot. A 3. képen lathatjuk, hogy j6

néhdny ismerdsnek tind parancs kozt par

egzotikusabb is kiirédik. A parancsok rovid
leirasa a /usr/share/doc/grub/grub_13.html
f4jlban olvashatd. Erdemes rogton megjegyez-
niink a quit parancsot, mert ezzel 1éphetiink
ki a GRUB-héjbol. A reboot példaul djrain-
ditja a rendszert, a root paranccsal pedig
azt az eszkozt és lemezteriiletet adhatjuk
meg, ahova a gyokérkonyvtarat feltelepitet-
tiik. Ha példaul a gyokérkonyvtar a
hajlékonylemezen taldlhato, irjuk ezt:

(£40)

Filesystem type is ext2fs,

grub> root

using whole disk
Ha a masodik lemez harmadik lemezteriiletén:
(hd1,2)
Filesystem type is reiserfs,

grub> root

partition type 0x83
Az ' (£40) ' kifejezés egyenértékd a Linux-
rendszerben hasznélatos /dev/fd0 irdasmod-
dal; olyan, mintha a kordbbi példaban nem
grub-install /dev/hda-tirtunk volna,
hanem grub-install ' (hd0) '-t.
Ezek a leképezett értékek kiolvashatok
a /boot/grub/device.map f4jlbdl, és inkabb
a meghajték BIOS-beli helyzetére, mint
a rendszerben alkalmazott szimozasra vonat-
koznak. A device.map f4jl nalam a kovetke-
z8képpen néz ki:

(£d0) /dev/£fdo
(hd0) /dev/hdb
(hdl) /dev/hde

Az elsé oszlop tartalmazza a BIOS-eszko-
zoket. Ezek az dltalam adott példdban az

A, C és Ext meghajtoknak felelnek meg,
azaz a hajlékonylemeznek, az IDE- és az
Ultra ATA-meghajténak. A vizsgélt gépen
ezek mindegyikérdl torténhet rendszerindi-
tds. A masodik oszlop a fajlneveket foglalja
magdaba. Tudjuk, hogy a Unixban minden
fajl, igy a rendszer, a fenti eszkozoket kii-
lonleges dllomanyokként kezeli. Azért sziik-
séges ez a hozzarendelés, mert a GRUB nem
mindig ismeri fel megfelelGen az eszkdzoket,
és ilyenkor szerkeszteniink kell a device.map
fajlt. Latjuk, hogy a GRUB formai kivetel-
ményei szerint az eszk6zok neveit ( ... )
zardjelek kozé kell tenniink. A hajlékony-
lemez azonositdja esetében az fd magat a
meghajtot jelenti, a mogotte 16vs szam pedig
azt, hogy hanyadik meghajt6. A hd merevle-
mezt jelent, tekintet nélkiil arra, hogy IDE-,
Ultra DMA- vagy SCSI-lemezrdl van-e sz6.
A mogotte allé szam pedig azt jelzi, hogy az
els§, masodik vagy harmadik stb. meghajt6-
val van-e dolgunk. A szimozas nullaval
kezdddik, tehat az els§ meghajté szama 0,

a masodiké 1 és igy tovabb. A merevleme-
zeken taldlhat6 lemezteriileteket (partition)
Ujabb szdmmal kiilonboztetjikk meg. Az elsé
lemezen 1év6 masodik lemezteriiletet példaul
igy jeloljik: (hd0,1). A lemezteriiletek
szamozésa ugyancsak nullaval kezddik.

Az elsé kibGvitett (extended) lemezteriileten
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1étrehozott logikai meghajt6 szama 4, azaz
a kovetkezSképpen jeloljik: (hdl,4).
A GRUB a féjlokat is e jelolés segitségével
taldlja meg. Teszem azt, ha a GRUB az els§
merevlemez harmadik lemezteriiletére lett
telepitve, akkor az ott taldlhaté device.map
fajlra igy hivatkozhatunk:
(hd0,2) /boot /grub/device.map
Ez az abszolit cimzési méd. Ha a root
paranccsal (14sd fentebb) kordbban mar
tudtdra adtuk a GRUB-héjnak, hogy a /
gyokérkonyvtar melyik eszkdzon helyez-
kedik el, akkor hasznalhatunk relativ cim-
zést is, mivel a GRUB szdmadra mar ismert
a példaban szerepl§ (hdo0,2) eszkoz.
Ilyenkor elég ennyit irni:
/boot /grub/device.map
A Unix-valtozatokban elvdrhat6, hogy egy
magara valamennyire is ad6 héjban CTRL+1
vagy a TaB billentyd megnyomasakor
parancskiegészitést kapjunk. Nincs ez mas-
képp a GRUB-héjban sem. Ha példaul csak
annyit gépeliink, hogy ker, majd leiitjiik
a tabulatort, akkor a parancs kernel-re
egésziil ki. Ha tobb lehetséges parancs koziil
valaszthatunk, természetesen listat kapunk:
grub> h
Possible commands are: halt
help hide
Ha mondjuk nem tudjuk, milyen meghajté-
nevek taldlhatok a gépben, a find ( pa-
rancs begépelése utin megnyomhatjuk
a TAB billentytt, hogy megjelentessiik
a lehetséges lemezek listdjat:
grub> find (
Possible disks are:
hd1
GRUB-parancsok futtatasakor is kovethe-
tiink el hibékat, ilyenkor ehhez hasonld
hibaiizeneteket kapunk:
(£d0,)

£d0 hdo

grub> root

Invalid device

Error 12:
requested

A lehetséges hibaiizenetetek listdja a
/usr/share/doc/grub/grub_14.html fajlban
talalhato.

Miutdn a dd paranccsal nem tudtam indit6-
lemezt késziteni, a parancssoron probaltam
meg a kézikonyvben leirtak szerint.

El6szor a GRUB-héj £ind parancsaval
megnéztem, hogy a stagel fajl hol talalhato.
A kapott (hd0,2) eredmény mutatja, hogy
az els6 merevlemez harmadik lemezteriile-
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tén volt. A masodszor kiadott root parancs
tudatja a GRUB-bal, hol helyezkedik el

a gyokérkonyvtar. Ezt kovetGen mar lefut-
tathattam a setup parancsot, amely az
install parancs segitségével telepiti a
GRUB-ot a kapcsol6jdban megadott (£d0)
lemezre. Ha a setup (hd0) parancsot
adtam volna ki, akkor a GRUB az MBR-be
keriilt volna. Ha az els§ lemezrész indito-
szektordba szerettem volna tenni, a parancs
a kovetkezSképpen nézett volna ki: setup
(hd0, 0). Amennyiben a GRUB-ot nem az
els6 meghajté elsé lemezteriiletére tessziik,
azt tobb lépcsdben (chainload) kell egy
masik rendszerindité programmal betdlteni.
Azért beszéliink ilyenkor chainloaderrdl
(azaz lancolt betoltérsl), mert az egyik
rendszerindité els6 lancszemként tolti be az
utana kovetkez8 masodik lancszemet,

a masik operacids rendszer inditoprog-
ramjat, esetleg egy masik koztes inditét.

A GRUB telepitésekor el6szor az 512 bajt
nagysagu els§ szakasz, azaz a stagel f4;jl
masolédik be az MBR-be vagy az inditéte-
riiletre a /usr/share/grub/i386-pc konyvtar-
bdl. Azért pontosan 512 bajt a mérete, mert
ennyit és nem tobbet lehet ezekre a teriile-
tekre dtmdsolni. Ennek a programnak mind-
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Ossze az a feladata, hogy a masfeledik
(stagel_5) vagy a masodik (stage2) szakaszt
betoltse. A masfeledik szakaszbdl tobb is
akad, és mindegyikiik felismeri a 14 jellem-
z6 fajlrendszert, amit a neviikbdl is rogton
ki lehet taldlni.

Ezeknek a fajloknak szintén viszonylag
kicsi a méretiik, ezért rogzitett helyre irha-
tok, kozvetleniil a stagel fajl utan. Az adott
fajlrendszerre jellemzd stagel 5 program-
szakasz fogja betolteni az immar terjedelme-
sebb, 78848 bajt méretd stage2 fajlt, amely
a GRUB magjat tartalmazza.

A meniifeliilet

Rendszerinditaskor arra is lehet§ség nyilik,
hogy rovid menii jelenjen meg, amely meg-
mutatja a felhasznal6knak, hogy a le és fel
nyilak segitségével milyen operacids rend-
szerek koziil valaszthatnak. A kivalasztott
sor kivildgosodik, és az ENTER leiitésekor
megkezdddik a rendszerinditds. Ez a lehe-
tdség a LILO esetében is adott. Ami ehhez
képest 1j a GRUB-ban, az az, hogy ezt a
meniit menet kozben is lehet szerkeszteni,
azaz még az inditds szakaszaban. Elényos
tulajdonsag, hiszen ha a lilo.conf f4jlban

elirtam valamit, annak komoly biintetése
volt, mivel csak a rendszer teljes djrainditisa
utan nyilt lehetGségem a javitasra. A GRUB
meniiben a szerkeszteni kivant sor a le és

fel nyilakkal valaszthat6 ki, amit az e betd
leiitése kovet (feltételezem, az ,,e” az edit
(,,szerkeszt”) sz6 els betiijébdl ered).

A megjelend sorokbdl szintén valasztani
kell, majd ismét az e kovetkezik, ha a kiva-
lasztott sort szeretnénk szerkeszteni. Ha a
szerkesztett sort jonak taldljuk, hasznéljuk az
ENTER, ha nem, az Esc billentyit. A GRUB
leirasa szerint az ESC megnyomadsa egyben
visszavonasként (redo) is mikodik, mivel

a meniiben rogton az el6zg dllapothoz kerii-
liink vissza. A kis o beti leiitésével az éppen
szerkesztett sor mogé szirhatunk be egy sort,
a nagy O-val pedig a sor elé. Ha a d bettit
hasznaljuk, az egész sor torlddik. Természe-
tesen egyszertdbb a meniit egy szovegszer-
kesztGben megirni és javitani. A menii meg-
viltoztatdsahoz a /boot/grub/menu.lst fajlt
kell atirni. A vizsgélt gépen ez a f4jl a kovet-
kezSképpen néz ki:

timeout 10

default 0

# --> PROGENY START (1.0) <--
title Progeny Debian (kernel
=2.4.2)

root (hdo0,?2)

kernel /boot/vmlinuz-2.4.2
= root=/dev/hdb3 ro
initrd /boot/initrd-2.4.2.gz

title SuSE 7.0 hdb2
=2.2.16)

(hdo,1)

kernel /boot/vmlinuz
= root=/dev/hdb2 ro
initrd /boot/initrd

(kernel

root

title Windows Millenium
(hd0,0)
makeactive

root

chainloader +1

title Progeny Debian
=2.2.18)

(hdo, 2)

kernel /boot/vmlinuz-2.2.18
= root=/dev/hdb3 ro

initrd /boot/initrd-2.2.18.gz

(kernel

root

title Progeny Debian -
(kernel 2.4.2)
(hdo, 2)

kernel /boot/vmlinuz-2.4.2
= root=/dev/hdb3 ro single
initrd /boot/initrd-2.4.2.gz

single-
=user
root

# --> PROGENY END <--




Az elsd sor timeout 10 kifejezése mondja meg
a rendszerindit6 GRUB-nak, hogy a meniit

10 masodpercig jelenitse meg, utdna oGnmiko-
déen inditsa el a default parancs értékében
meghatdrozott meniipontot, hacsak a felhasz-
ndlé masként nem rendelkezik. A O érték az
elsé meniipontot jelenti, igy példankban ez
az alapértelmezett, de mas szamot is valaszt-
hattunk volna. A # jel mogott talalhatok a
megjegyzések. A title parancs mogotti

a color parancs segitségével megvaltoztat-
hatjdk a menii szineit a menu.lst f4jlban,
vagy a GRUB parancssoron:

title Villogok

color yellow/green blink-light-
= cyan/magenta

A szinek parban éllnak. Az elol 1év§ szin az
el6tér, a hatulso a hattér. A color parancs
uténi els§ szinpar a normal szin, a masodik
pedig a kiemelt szin. Az el6tér és a hattér

A begépelt parancsok és kapcsolok
a kovetkezé billentyiikombinaciokkal szerkeszthet6k

A CTRL-P vagy a felfelé nyil visszahozza a korabban beirt parancsokat.
A CTRL-F vagy a jobbra nyil egy karakterrel eléremozgat.
A CTRL-B vagy a balra nyil egy karaktert hatraugrik.

A CTRL-A vagy a Home a sor elejére ugrik.

A CTRL-E vagy az End a sor végére mozgat.

A CTRL-D vagy Delete torli a kurzor alatti karaktert.

A CTRL-H vagy backspace a kurzortél balra Iévé karaktert torli.

A CTRL-K torli a szoveget a kurzor jelenlegi helyzetétél a sor végéig.
A CTRL-U torli a szOveget a kurzortél a sor elejéig.

A CTRL-Y beszurja a torolt széveget a kurzor pozicidjaba.

szoveg lesz olvashat6 a meniiben. A root
(hdo, 2) paranccsal megadjuk, hogy melyik
meghajté melyik lemezteriiletén taldlhaté

a gyokérkonyvtdr, a kernel parancs betolti
a kivant rendszermagot, az initrd pedig a
meghatarozott initrd fajlt hasznalja inditaskor.
A kernel parancs masodik részében a rend-
szermag parancssori (kernel command line)
ismert értékeit adhatjuk meg, amelyeket

a LILO-nal az append fiizott a tobbihez.

A Windows inditésa ettSl annyiban tér el,
hogy a GRUB ezt az operacids rendszert nem
kozvetleniil inditja. El§szor a root vagy

a rootnoverify paranccsal meghatdrozza
a Windows helyét, majd a makeactive
paranccsal kijelolti azt a lemezteriiletet,

és végiil elinditja az ottani rendszerindit6
programot. Itt feltételezziik, hogy az indit6-
program (boot loader) ugyanannak a lemez-
terliletnek az inditéteriiletén (boot sector)
taldlhat6, ahovd magdt az operdcids rendszert
is telepitettiik. Mivel a Windows a lancolt
inditds szempontjabol nem tamogatott opera-
cids rendszer, esetében hasznalhatjuk a
rootnoverify (hd0,0) parancsot, amely
a root paranccsal ellentétben nem prébalja
meg beflizni a lemezteriiletet azért, hogy meg-
hatdrozza annak méretét s a meghajto tipusat.
A /usr/share/doc/grub/menu.lst egy minta-
fajl, amely j6l hasznédlhat6 példa annak
megmutatdsira, miképpen kell a GNU/Hurd,
a Linux, a Mach, a FreeBSD, az OS/2, a
DOS és a Windows operacids rendszereket
inditani. Az ugyanitt 1év§ grub_5.html
fajlban olvashatunk réla egy nem til bSbe-
szédd ismertetdt.

Jatékosabb kedvii GRUB-felhaszndlék
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szinei a kovetkezdk lehetnek: black (fekete),
blue (s6étkék), green (zold), cyan (égszinkék),
red (vords), magenta (bibor), brown (barna),
light-gray (vildgossziirke). A most kovetkezd
szinek viszont csak az elStér szineiként hasz-
nalhatdk: dark-gray (sotétsziirke), light-blue
(vilagoskék), light-green (vilagoszold), light-
cyan (kék), light-red (vildgos piros), light-ma-
genta (vildgos biborvords), yellow (yellow),
white (fehér). Ha a szin elé a blink szét irjuk,
az el6térszin villogni fog.

A menu.lst fajlba beirt valtoztatasok érvé-
nyesitéséhez semmilyen parancsot nem kell
lefuttatni, azok a kdvetkez§ inditaskor életbe
fognak 1épni.

Kiprébalas

A grub héjparancsainak igazi haszna nem
a rendszer futdsa soran, hanem rendszerindi-
taskor viélik nyilvanval6va. Ha a grub-ot
telepitettiik, annak j6 ismer6i a rendszer
induldsakor sokfélét megtudhatnak a gépr6l,
és a kiprobalas céljabdl kiilonboz§ paran-
csokat hajthatunk végre. A find paranccsal
példaul kifrattathatjdk az 6sszes meghajtét:

grub> find (
Possible disks are:
f£ao fdl hd0 hdl
Féjlokat listazhatunk ki:
grub> cat

= (hd0, 2) /boot /grub/menu. lst
vagy tetsz6leges kapcsoldkkal indithatjuk
a rendszert, mint példaul az alabbi esetben
grub parancssorbdl inditottam a rendszert:
grub> kernel
= (hdb0,2) /boot/vmlinuz-2.4.2
= root=/dev/hdb3 ro mem=128M

grub> initrd

= (hdb0,2) /boot/initrd-2.4.2.9z
grub> boot

Bizonyos esetekben a rendszermag betol-
tése utdn sziikséges lehet a module vagy
modulenounzip parancsok kiaddsa is,
hogy modulokat t6ltsiink be. Az utébbi nem
csomagolja ki a modulokat SnmikodGen.
Figyeljik meg, hogy a mem=128M rendszer-
mag parancssori értékkel meghatdroztam

a rendszer szdmdra lathaté6 memdria
mennyiségét, a valds értéktdl fliggetlentil.
Ez olyankor lehet hasznos, amikor a prog-
ramiras soran arra vagyunk kivancsiak,
miként viselkedik egy nagy teljesitményd
gépen fejlesztett, memoriaigényes program,
ha negyedannyi memoria jut neki.

Segédletek

A /usr/share/grub konyvtarban taldlhaté még
egy Jeff Licquia altal irt lilo2grub nevd
Python parancsfdjl, ami a LILO lilo.conf
beallit6fajlt fajlt a GRUB szdmdra is
fogyaszthaté menu.lst alakra hozza.

A nuni

Nem allithatom, hogy sikeriilt mindent el-
mondanom a GRUB rendszerindité prog-
ramrol. Példdul nem érintettem a biztonsagi
kérdéseket vagy a hdlézati inditasi lehetSsé-
geket. Azt sem tandcsolom senkinek, hogy
eddig jol mikods LILO-jat most tordlje,

és helyébe a GRUB-ot tegye, hiszen ennek
nem sok értelme lenne. Ugyancsak nem alli-
tom, hogy csak a LILO és a GRUB verse-
nyez a rendszerindité programok kozott.

Ott van példaul a nuni, ami egy kicsi, Linux-
ra irt rendszerindité az ext2 fajlrendszerre
és IDE-meghajtokra. A nuni is til akar 1épni
az 1024 cilinderes hatdron, és 128 GB-ig
barhonnan indithat a meghajtérdl. Kissé
terjedelmesre sikertilt, ezért pillanatnyilag
csak hajlékonylemezekre telepithets. Fej-
lesztGje az amerikai Oregonban €16 Neil
Koozer (nkoozer @rosenet.net).

| Szald Istvan
(ratiosoft@freemail.hu)
tanar, immar tébb mint
mésfél évtizede foglalkozik
programozassal, de csak

a Java és a Linux megisme-
rése utan tudta meg, hogy mi is az igazi
programozas. Azéta hatat forditott a feke-
tedoboz mddszereknek, és most szabad-
idejében a nyilt forrdskédu Java és a GNU
C vagy C++ programokat tanulméanyozza.
Tobb irdsa megjelent mér a hazai szami-
tastechnikai lapokban. Ha néha feléll sz4-
mitdégépe melldl, rendszerint mivészettor-
ténész feleségével és kisiskolas lanyaval
Jtaldlja szemben” magat.
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