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A nyilt forrasu MPEG

Az MPEG egyik szlil6atyja elmeséli

a Moving Picture Experts Group torténetét és beszamol a

éhdny évszdzaddal ezel6tt az Alpok 1dbandl, Torinéban €16
N Gseim rajottek: ha a hegyekben kanyargé hagdk utjait ziza-

1ékkdvel fedik be, akkor mindenki ,,jobban jar”.
Soha nem dertilt ki, hogy ez hihetetlen szorgalmukrdl ad tantibizony-
sagot, vagy inkdbb egyszerden csak az tortént, hogy a helyi hatdsa-
gok munkdra kotelezték a télviz idején mezSgazdasdgi munka nélkiil
tengddd hegyi telepeseket. Végiil is a gazddk akkoriban nem arrél
voltak hiresek, hogy szivesen megosztottdk volna készleteiket masok-
kal, és azt se feledjiik, hogy azok az id6k — felvilagosodas ide vagy
oda — az 6nkényuralom évszazadai voltak.
Néhany évvel ezel6tt a szamitogépes guruk rajottek, hogy mindenki
szdmdra hasznos, ha a processzorok és az alkatrészek ,,jarhatatlan
hagéit” kozos erdvel kifejlesztett és mindenki szdmara elérhetd
operacids rendszerrel kovezik ki.
A felhasznalok sokszor olyan adatokkal dolgoztak, amelyekhez eleve
digitélis formaban fértek hozza, vagy amelyeket nagyon egyszertien
lehetett digitalissa alakitani (gondoljunk csak a szovegekre). Mds adat-
tipusok, példdul a latvany és a hang, analég természetiiknél fogva sok-
kal nehezebben digitalizdlhatok. S ami még tovabb bonyolitja a helyze-
tet, hogy ezek ,,széles savi”, azaz adott idGegység alatt viszonylag
nagy mennyiségd adat atvitelét igényld forrasok (a ,,széles savi” kife-
jezés természetesen mindig a mddszer éppen idGszerd allapotatol fiigg).
A hang- és képadatok feldolgozasa mindig is fontos szakteriilet volt,
de sokdig csak félmegolddsok sziilettek e téren. A Moving Picture
Experts Group, vagy MPEG dltal kezdeményezett munkdnak koszon-
hetden a hangos mozgdékép a jelenleg hasznalatos adatcsatornakon
egyszerten tovabbithatd.
Az MPEG-12, az MPEG-23 és az MPEG-44 szabvanyok fejlesztésé-
vel pdrhuzamosan az MPEG-kiegészit§ programokat is készitett, a
nyilt forrdsd programokhoz hasonlé elvek alapjdn (bar a Nyilt Forras-
kéd Kozossége biztosan taldlna kivetnivaldt a részletekben). Hozza
kell tenniink, hogy a folyamatot az ISO szabvanyokhoz kellett
igazitaniuk, hiszen az MPEG e szervezet keretein beliil mikodik.
Cikkemben felidézem a hang és kép digitalizdlasanak kezdeteit,
a Moving Picture Experts Group megalakuldsanak céljat, 6sszefogla-
lom a ma hasznédlatos MPEG szabvanyok elemeit, majd ismertetem
az MPEG nyilt forrdsu fejlesztés jelenlegi allapotat.

Hang és keép digitalizalasa

A nyomda feltaldlasa utdn 400 évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy

a kapcsolattartas teriiletén hasonlé jelentSségid taldlmanyok lassanak
napvilagot. Az 1830-as évektS] kezd6dden az emberiség szimdra
egyre tobb, a hang és a kép rogzitését, feldolgozdsat forradalmasitd
eljaras allt rendelkezésre: a fénykép, a telegraf, a telefon, a telefax,

a lemezjatszo, a filmfelvevd, a radio, a televizid és a magneses rogzités.
E moédszerek egyik f6 hatranya, hogy egyiittes hasznélatuk éltalaban
nehézségekbe litkozik. Minden egyes tipus esetében 6ndlld készii-
lékre van sziikség. Mennyire mds ez a szamitogépek vildgaban, ahol
minden adat ugyanazon elv felhaszndlasdval tovabbitodik és tarolodik!
A képi és a hangadat egyesitésének elméleti alapjait tizentt évvel az
elsG szamitogép megépitése eldtt fektették le. Ugyanis ekkor jottek
rd, hogy egy S savszélességi jelet 2S frekvencidval mintavételezve
mindségvesztés nélkiil tdrolhaté az adat.
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nyilt forrasu fejlesztésekral is.

Bér az elméleti kutatdsokat végzd Bell Laboratérium a tranzisztor
feltaldlasaval megtette az elsd 1épést a gyakorlati felhaszndlds ira-
nyaba, ennek ellenére még rengeteg munka maradt. Még az olyan,
viszonylag keskeny savszélességet igényl$ adatfolyam is, mint a
beszéd, mely a telefonvonalon 0,3-3,4 kHz-et foglal el, 8 kHz-en,
nyolc biten mintavételezve az akkor igencsak széles sdvnak szdmito
64 Kbit/masodperces sebességet igényelte.

Tizenot év kisérletezés utdn a bitek végre készen alltak arra, hogy
szerepet jatsszanak az emberi beszéd tovabbitasdban. Az 1960-as
években a CCITT (ma ITU-T-nek hivjdk) elfogadta a beszéd digitalis
rogzitésének irdnyelveit. Val6jaban két szabvanyt fogadtak el, melyek
mindegyike 8 kHz-es rogzitést ir elS: az egyik a hétbites p-law, a
masik pedig a nyolcbites A-law. MindkettS nonlinedris, azért hogy
minél tokéletesebben igazodjanak az emberi hallds logaritmikus ter-
mészetéhez. Az egész gyakorlati haszna azonban nem volt til jelentds,
hiszen csak a telefon gerinchalézatan alkalmaztak, ahol a csatornak
tobbszorozését joval kényelmesebb volt digitilisan, mint analég
moédon megoldani. A végfelhaszndlokndl tehat nem véltozott semmi.
A Group 3 faxrendszere (Gr. 3 fax) sokkal érdekesebb volt. Egy
letapogatdegységgel (mely 1728 érzékeldt tartalmazott) nagy felbon-
tasu izemmodban beolvasott A4-es lap atvitele 4 Mb/mp sebességet
igényelt. Az akkori id6k ,,nagy sebességti” (9,6 Kb/mp) modemjeivel
egyetlen oldal husz perc alatt jutott célba, azonban egy egyszerd
tomoritési eljards segitségével (az egyszerd fekete és fehér jelzok,
valamint a méretek meghatdrozasa helyett vdltoz6 adatblokkok

és ,,ismétlddés-hosszok™ haszndlatdval) az atviteli idGt sikertiilt 2,1
percre csokkenteni.

A gerinchalézaton tehat nagyszerd djitast jelentett a digitalis hangto-
vabbitds, de a végpontok kornyéke reményteleniil analég maradt.

Az 1980-as években az ISDN megjelenése komolyabb megolddsokat
tett sziikségessé, 7 kHz-es sdvszélességt, 16 kHz-es mintavételezési
frekvenciat és a (-lawnal, A-lawndl magasabb (pl.: 14-es) mintan-
kénti bitszamot hasznal6 tomoritési eljarasokat. Erre azért volt
sziikség, mert egy ekkora adatfolyam étvitele 200 Kb/mp sebességid
halézatot igényelt volna. A négyszeres vagy nagyobb tomoritési
ardnnyal elérhetd legfeljebb 64 Kb/mp-es adatfolyam még megfelel§
hangmindséget biztositott volna. Az ekkoriban kifejlesztett eszkdzok
digitalis jelfeldolgozodkat (Digital Signal Processorokat — DSP-ket)
hasznaltak, de soha nem terjedtek el széles korben.

A mozgdkép még ennél is nagyobb kihivas elé allitotta a tervezdket,
hiszen itt a hangndl haszndlt sdvszélesség tobbszorose sziikséges, és
egyszerre tobb jelet kell dtvinni. A digitalis televizi6 1ényege, hogy
az Y vilagossagértéket 13,5 MHz-en, az R-Y és B-Y szinkiilonbsé-
geket pedig 6,75 MHz-nél, nyolc biten mintavételezziik. Az igy
kialakul6 216 Mb/mp-es adatfolyamot a nem lathaté mintak eltavoli-
tasaval koriilbeliil 166 Mb/mp-re csokkenthetjiik. Ekkora sdvszéles-
ségli adatokat nem lehet a hagyomdnyos hdl6zatokon tovabbitani,
igy csak a stidiokban vagy digitdlis szalagokon haszndlhatok.
ElGszor azzal probalkoztak, hogy a sebességet 1,5-2 Mb/mp-re csok-
kentik, és igy az adatfolyam illeszkedhet az Egyesiilt Allamokban

és Eurépaban hasznalt tobbszorozdk csatornaszamahoz (24, illetve 32).
Ez azonban a mai napig hatalmas kihivast jelent, ezért a bemeneti bit-
sebességet a felére csokkentették, majd alulmintavételezték a vizszintes




és fiiggbleges (a valtott soros tizemmadd miatt valdjdban valtozd)
irdnyokat, illetve a szinkiilonbségeket. Ezt kovetSen két egyszert elja-
rast, a DPCM-et (Different Pulse Code Modulation) és a feltételes
kitoltést alkalmaztik. A masodik nemzedékbeli tomoritSk (kodekek)
Osszetettebb eljarasokkal

lasara irdnyultak, és a céljuk az volt, hogy az interaktiv alkalmazasok

hozzaférhessenek ezekhez (ilyen rendszer volt példaul a CD-i vagy

a DVI). Ezek a megoldasok a tavkozlési rendszerekben hasznalhat6

képtomorits lapkdkra tdmaszkodtak. Azonban hidnyoztak a széles
korben elfogadott szabvanyok,

dolgoztak, példaul DCT-vel . . 288 melyek véget vethettek volna az
. . . L File Edit View Go Communicator Help " . h L,
(digitélis koszinusz atalakitas) és |7 Ba v Rebm oo Soach onens Pint  Seculy ShEd érdekelt cégek marakoddsanak.

mozgaskiegyenlitéssel, igy még
384 Kb/mp-nél is elfogadhat6
mindséget érhettiink el. Végiil

a videojel bitsebességének felére
csokkentésével (mely ismét a viz-
szintes és fiiggbleges iranyok
alulmintavételezésével oldhato
meg) a mozgdokép bitsebessége
az ISDN csatornasebességére,
64—-128 Kb/mp-re csokkent.
Nézziik meg, hogy kozben mi tor-
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This is the home page of the Moving Picture Experts Group (MPEG) &
working group of [S0/IEC in charge of the development of standards for
coded representation of digital audio and video, Established in 1988, the
group has produced MPEG-1, the standard on which such products as Video
CD and MP32 are based, MPEG-2 the standard on which such products as
Digital Television set top boxes and DVD are based and MPEG-4, the
standard for multimedia for the web and mability. The current thrust is
MPEG-7 "Multimedia Content Description Interface” whose completion is

scheduled for July 2001, Work on the new standard MPEG-21 "Multimedia
Framework" has started in June 2000 and has already produced a Draft
Technical Report, Several Calls for Proposals have already been issued and
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MPEG-1

Ilyen el6torténettel indult 1988.
janudrjaban az MPEG csoport,
mely néhany hénap milva meg-
kezdte a hangjelek tomoritésének
és a két adatfolyam 6sszehango-
lasanak megvaldsitasat is. Négy
éven beliil megsziiletett az els§
szabvény, az MPEG-1. Erdekes,
hogy a két f6 célcsoport (az inter-

tént a hangtechnikdban. Az 1980-as | eeo
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évek elején a Philips és a Sony
kifejlesztette a kompakt lemezt
(CD), a 1ézerrel olvashat6 hattér-
tarat (ezzel 0sszevethet§ minG-
ségi rendszert az RCA is here.
kidolgozott, de tiszavirag-életd
volt). A CD kifejlesztését a csucs-

two working drafts on "Digital Item Declaration” and "Digital Item
Identification and Description”,

Besides standards strictly related to bit-efficient representation of
audio-visual content, MPEG has produced and is currently producing other
standards that relate to the practical use of those standards. An example is
given by Intellectual Property Management and Protection (IPMP), An
overview is given here.

An overview of the achievements and current work by MPEG can be found
MFEG standards have created an industry worth several tens of billion

dollars, MPEG standard can be purchased directly from 150 (sales@iso.ch
or from a National Body.

aktiv CD és a digitdlis hangsu-
garzas) manapsag nem hasznalja
e szabvanyt, de a mozgdoképat-
vitel népszertisége sem noveke-
dett a vart mértékben. Mdsrészr6l
az MPEG-1-et tobb millié
VideoCD és MP3-lejatszé alkal-
mazza. A szabvany egyik legna-
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irdnti igény vezérelte: két hang-
csatorndt tartalmazott, melyen
44,1 kHz-es, 16 biten mintavéte-
lezett hang talalhato.

A digitalis hang- és képtechnoldgia Gsszeolvadasanak legjobb példaja
a kozeljovében az Egyesiilt Allamokban és Eurépdban egyarant elter-
jeszteni kivant HDTV (High Definition TeleVision), azaz a nagyfel-
bontdsu képpel és kristdlytiszta hanggal biré digitdlis televizié.

Az elsé MPEG szabvanyok

Jomagam a tavkozléssel kapcsolatos kutatasi teriileten szereztem
tapasztalatokat. A tdvkozlési iparra sokaig jellemzd volt, hogy a hald-
zatokat igen gyorsan, anyagiakat és faradsdgot nem kimélve fejlesz-
tették, a végpontok kialakitdsdra azonban sajnaltdk a pénzt. Ennek
egyszerlien az az oka, hogy a tdvkozlési ipar 6ridsai sokdig hidegle-
1ést kaptak a lakdsokba és az irodakba szerelhetd digitélis végpontok
gondolatatdl is — pedig még egy kisiskolas is megallapithatja, hogy

a digitalis, csucsteljesitményd halézatokra ezek nélkiil nincsen sziik-
ség —, masrészt a végpontok kiépitése kiviil esett e cégek tevékeny-
ségi korén. Ok azt szerették volna, ha a felhasznaloknal elhelyezhetd
eszkozoket mds cégek gyartjak le. A tavkozlési berendezéseket
gyart6 cégek sajnos a megszokott utat jartak, igy esziik 4gaban sem
volt belevagni a j6 6reg CCITT szabvanyokkal szembeszall6 djdon-
sdg gyartasaba. Bar a fogyasztoi elektronikai cikkeket gyartd villa-
latok sokkal jobban érzékelték a végfelhasznalok igényeit, és hozza-
szoktak ahhoz, hogy dontéseiket termékeik sikerességére és a vasar-
16k sziikségleteire alapozzdk, ennek ellenére 6k sem érezték ugy,
hogy nekik kellene 1épni ez iigyben. Igy torténhetett meg az, hogy
az 1980-as évek végén a faxgép kivételével gyakorlatilag egyetlen
tavkozlési eszkoz sem haszndlt tomorits és kibonto eljardsokat.

Az olcs6 és kisméretl végberendezések gydrtdsdhoz a késziilék tulaj-
donsdgaihoz igazitott integralt dramkorokre lett volna sziikség (eze-
ket ASIC-nak nevezik), melyek a tomoritési eljarasokhoz sziikséges
bonyolult jelfeldolgozast végzik.

Azokban az években figyelemmel kisértem a Philips és az RCA fej-
lesztéseit, melyek a mozgdkép digitdlis formaban, CD-n vald tro-
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volt az els§ olyan multimédids
szabvany, melynek kifejlesztésénél
a szimulacid is szerepet kapott.

A laboratérium, ahol dolgoztam, az 1,5-2 Mbit/masodperces video-
konferencia tomorit§jének kidolgozasdban is részt vett, néhany alap-
vet§ berendezés és némi szamitogépes szimulacid segitségével.

A jovébeli alkalmazasok szempontjabdl még fontosabb, hogy az &t
részbdl all6 MPEG-1 szabvany programbeli megvaldsitasa az ISO/IEC
11172-5-6s szabvany 6todik részében taldlhato.

MPEG-2

1990. juliusaban az MPEG masodik kutatasat, az MPEG-2-t is
elinditotta. Mig az MPEG-1 pontosan meghatdrozott alkalmazasi
teriilettel rendelkezett, addig az MPEG-2 egy olyan gondot helyezett
a kozéppontba, mely irdnt mindenki érdeklGdést tanusitott: hogyan
alakithat6 at az 6tvenéves analdg televiziézas tomoritett, digitalis
formdba oly médon, hogy az j rendszer minden lehetséges alkal-
mazdsi teriileten megdllja a helyét. Ezt végiil két rendszerréteg kifej-
lesztésével oldottak meg. Az egyik az MPEG-2 Transport Stream
(TS), ezt a miholdas, kdbeles miisorsugdrzashoz hasznéljak. A masik
az MPEG-2 Program Stream (PS), melyet szamitégépes felhaszna-
lasra és a DVD-hez szantak. A cél az volt, hogy az MPEG-2 viljon
a digitalis televizidzas elfogadott formatumava. Ez meg is valésult,
hiszen ma mar az MPEG-2 TS formatum vilagszerte tobb adatot
tovébbit, mint az Internet protokollja, az IP. A szabvédny cime a moz-
26kép és a hozza tartozd hangjelek altaldnos kdédoldsa is ezt a célt
sugalmazza. Mire az MPEG-2-t elfogadtak (1994. novemberében),
addigra széles korben elterjedtek az MPEG-1 val6s idejd visszafej-
tésére és visszajatszasara képes eszkdzok. A siker arra 9sztonozte

a fejlesztSket, hogy tovédbbi programokat hozzanak létre az uj szab-
vanyhoz (ISO/IEC 13818-5).

MPEG-4

1993. januarjaban az MPEG harmadik kutatasat is elkezdte, mely az
MPEG-4 nevet kapta. A terv célja, hogy kis savszélességd, j6 ming-
ségli hangos mozgdképet valdsitson meg. Bar akkoriban a tomeges
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alkalmazasr6l még nem esett sz6, ennek ellenére vilagossa valt, hogy
a telefonhalézatokhoz hasonl6 keskeny savi rendszerekhez olyan
formatumra van sziikség, melynek bitsebessége joval az MPEG-1 és
MPEG-2 éltal tilhaladott 1 Mbit/mp alatt van. Ehhez a sebességhez

a programbdl megvaldsitott visszafejtd bizonyult a legmegfelelGbb-
nek. Ezenkiviil a tervezdk szinte biztosak voltak abban, hogy a sziile-
tendd felhasznélasok dontd tobbsége programalapu, és nem alkatrész-
alapui megoldast tartalmaz majd.

Az MPEG-4 6sszefoglald szabvany az audiovizudlis adatok atvite-
lére. A szabvany tdmogatja az egyes audiovizudlis adatok kédolt
atvitelét, melyek térben és idében elfoglalt helyét a fogadé kapja
meg. A jelenetet alkotd targyak tobb forrasbol szarmazhatnak: lehet-
nek természetesek vagy mesterségesek.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy a szabvany megvaldsitdsa til bonyo-
Iult lenne. Az alkalmazasfejlesztk valaszthatnak a tobbféle eljards
koziil, melyek mindegyike az MPEG-4 teljes eszkoztaranak részét
képezi. Mindezek fényében arra szamithatunk, hogy az MPEG-4 ha-
marosan a széttoredezett multimédids vilag egységesitd erejévé valik.

Miért sziikséges az MPEG-4 szabvany?

Bizonyara elgondolkodnak azon, hogy ha a k6dol6 eljards program-
bdl dolgozik, akkor miért van egydltaldn sziikség a szabvanyra?
Miért nem megfelelS az a médszer, hogy az adott eljards visszafejté-
sét végzd kodot egyszerden letoltjiik a Vilaghalorsl?

Az MPEG-4 fejlesztésének elsd napjaiban gyakran foltettiik ezt

a kérdést, de manapsag, amikor az MP3 rohamos elterjedésének
vagyunk tanui, mar érthet§ a szabvany sziikségessége: a lejatszé
ugyanis nem feltétleniil csatlakozik a hdl6zatra. Lehet, hogy egy
misorsugdrzé csatorndhoz csatlakozik, vagy akdr 6ndllo, esetleg
hordozhat6 eszkozrdl is sz6 lehet. Az eszk6zok tobbféle processzort
hasznalhatnak, és az til draga lenne, hogy mindegyikhez kifejlesz-
tenénk a megfelel lejatszot. Vagy mi torténik akkor, ha az alkatrész
netdn olyan ASIC-ot hasznal a visszafejtéshez, mely nem frissithetd,
vagy éppen annyi memdria taldlhaté benne, mely csak az alapértel-
mezett eljards végrehajtdsdhoz elegendS. Mds széval: sokkal egysze-
rtibb olyan ,forrdsszabvanyt” alkotni, melyet a gyartok szabadon
tovabbgondolhatnak”, mintsem &llandéan a program-gépi kornyezet
osszeférhetetlenségével bajlodni.

Végiil megjegyeznénk, hogy a tomoritéses kddolas jelents valtoza-
sokat idéz el a mozgoképben. Altalaban elmondhat6, hogy minél
kisebb a bitsebesség, anndl gyengébb lesz a végeredmény mindsége.
Az egyik eljarasrdl a masikra torténd atkédolds is rengeteget ronthat
a minGségen. Igy tehat az az elmélet, mely szerint a tomdritési eljara-
sok fejlédnek, sajnos nem allja meg a helyét. Az MPEG annyi év
utdn csak most ért el oddig, hogy a vide6tomoritési eljardsok djra-
gondoldsit szorgalmazza, hiszen a csoport gy érzi, hogy e teriileten
lenne még mit figyelembe venni. A hangtomoritésnél még nagyobb
az elmaradds, mert a csoport szerint ezt a tirgykort nem érdemes
tovébb erdltetni.

A nyilt forrasa MPEG-4

A nyilt forrasi MPEG-4 szabvany fejlesztése olyan méretet oltott,
hogy a referenciaprogram el&allitasat Gj alapokra helyezte. Eppen
ezért érdekes megfigyelniink, hogy egy ekkora méretd munkét miként
hangoltak Ossze a tervez8k. Csak a legfontosabbakat emelném ki:

e Az vitan felill allt, hogy a szabvany mindkét alkotérészét (a kodo-
last és visszafejtést) programbol kell megvaldsitani. Az is vildgos
volt, hogy a forraskddot ki kell adni és a szabvanyt az ISO-nél
kell bejegyeztetni.

e A szabvany minden részéhez kodfeliigyelSket neveztek ki: a C és
C++ részekhez a Microsoft és a MoMuSys egy-egy emberét, a
természetes hanghoz a Fraunhofer Intézetet, a strukturalt hanghoz
az MIT-t (Massachusetts Institute of Technology) a beszédrendsz-

62 Linuxvilag

erhez a szoveg, illetve atalakitdsahoz az ETRI-t, a k6d magjahoz

az Optibase-t, az MPEG-4 fajlformatumhoz az Apple-t stb.
e Minden részteriilethez kisérleti feliigyeldt is kijeloltek, akinek

az elfogadott eszkozoket alkotd kédoknak a 1étez8 kddalapba

torténd bedolgozasa volt a feladata.
e A hagyomadnyos nyilt forrdsu fejlesztésekkel ellentétben csak

az MPEG tagjai vehettek részt a munkdban. A megbeszéléseket

levelezdlistakon folytattak, ahol a tervezdk a kiils6 segitSk véle-

ményét is meghallgattak.
Az MPEG csoportban dlland6an 1j dtletek sziiletnek. Az egyik otlet
a referenciaprogram tovabbfejlesztése volt, melynek munkdlatai 1999.
decemberében kezdddtek. Ez a javitott kod tobbek kozott mozgasvek-
torokkal is dolgozik, mely az MPEG-4 szabvany leginkabb szamités-
igényes része. Ezt a kodot barki felhasznalhatja sajat programjaban,
jogi és egyéb dijak fizetése nélkiil. Abban megegyeztiink, hogy ezek
a fontos kédrészek nem igényelhetnek szabadalmakat. Tavaly okt6-
berben dontés sziiletett egy Uj vonalrdl az MPEG-4 referenciagép
leirds-arél. Reményeink szerint ez tovabb népszertsiti az MPEG-4
szabvanyt mind a programok, mind az alkatrészek vildgaban.
Az aldbbiakban k6z16m az 6sszes MPEG-4 programelemhez mellé-
kelt szerzGi jogi adatokat.
Az dgynevezett ,,szerz6i jog” szovege az aldbbi:
Ezt a programelemet eredetileg <vezetéknév1> <keresztnévl>
(<cégnévl>) fejlesztette és <vezetéknév2> <keresztnév2>
(<cégnév2>), valamint <vezetéknév3> <keresztnév3> (<cégnév3>)
szerkesztette, az <MPEG szabvany> részeként. Ez a programelem az
<MPEG szabvéany> altal meghatarozott <MPEG szabvany> eszk6zok
egy vagy tobb részének megval6sitasa. Az ISO/IEC az <MPEG
szabvany> felhaszndl6i szdmdra lehetSséget ad e programelem
ingyenes haszndlatdra és modositdsdra, amennyiben a végtermék az
<MPEG szabvany>-nyal val6 megfelelSségére torekszik. E program-
elemet eszk6zokben vagy programokban felhasznalni kivandk figyel-
mét felhivjuk arra, hogy annak hasznélata bejegyzett szabadalmakat
sérthet. E programelem eredeti tervezdje és annak vdllalata, a késGbbi
szerkesztSk és azok vallalatai, valamint az ISO/IEC nem vallal fele-
16sséget ezen programelem hasznélatabol és modositasabol eredd
jogi kovetkezményekért. A szerzSi jog nem vonatkoztathat6 az
<MPEG szabvany>-nak meg nem felel§ termékekre. A <cégnévl>
minden jogot fenntart a k6d barminemd haszndlatara, tovabbadasara,
illetve annak megakaddlyozdsara, hogy egy harmadik fél a kédot az
<MPEG szabvany>-nak meg nem felel§ termékben hasznalja f6l.
Ezt a szerzdi jogi nyilatkozatot a programelem minden példanyaval
és annak szarmazékaival egyiitt kell terjeszteni. Copyright (évszam).

Jelen és jovo

Jelenleg az MPEG csoport az MPEG-7 nevi, a multimédids tartalom

lefrasdra szolgalo eszkoz kifejlesztésének utolsd szakaszdban tart.

Ennek a szabvanynak célja a mozgdkép és hang leirasa, fiiggetleniil

attol, hogy az egész filmrdl vagy csupan egyik képkockajardl van-e

sz0. A szabvanyt 2001. jiliusdban fogadjak el. Az MPEG-7-hez

maris hatalmas mennyiségd referenciaprogram tartozik, melyeket

az MPEG-4-nél alkalmazott elvek alapjan fejlesztettek.

2000. juiniusdban az MPEG elinditotta legdjabb, MPEG-21 névre

hallgaté tervét, amit mds szakértSi csoportokkal kozosen fejleszt.

A munka célja, hogy a multimédias tartalom halézati tovabbitasahoz

hasznalt eljarasokat 6sszefogja és egységesitse.

A munka legfontosabb 1épései a kovetkezdk:

1. A ,digitélis tdrgyak” vilagos meghatdrozasa.

2. A tartalom megformaldsa.

3. A digitalis targyak azonositdsa és leirdsa.

4. Tartalomkezelés és -haszndlat: a tartalom létrehozasara, médo-
sitdsara, keresésére, elérésére, taroldsara, atvitelére €s (Ujra)fel-
haszndldsdra alkalmas csatolok és protokollok 1étrehozdsa.




5. A szellemi tulajdon kezelése és védelme: a halézaton terjesztett
és tarolt multimédias anyagokhoz kapcsol6doé jogok védelme.
6. Végpontok és hadlézatok: a tartalmat a halézatok és végpontok
egymds kozott megoszthatéva tehetik.
7. Események jelentése: minden olyan eszkoz, mely ahhoz sziiksé-
ges, hogy a felhaszndlok dllanddan friss adattal rendelkezzenek
a halézat elemeinek miikodésével kapcsolatban.
Mindezek koziil az 5. pont a legérdekesebb. Az MPEG-2 6ta a csoport
kiilonos gondot fordit arra, hogy a tartalmat pénzért szolgaltatd
véllalatok szdmdra is megfelel§ megoldasok sziilessenek. Eddig az
MPEG iltal kindlt megoldasok lehet6vé tették a cégek sajat védelmi
eljarasainak haszndlatit. Ennek azonban az a hatranya, hogy a titko-
sitott adatok nem érhetdk el olyan egyszerten a felhasznalok szamara,
még akkor sem, ha a felhasznalok tiszteletben tartjak a szerzGi jogo-
kat. Az MPEG éppen emiatt faradozik olyan megoldas kifejlesztésén,
mely a konnyen felhaszndlhat6 védett tartalmat teszi elérhetSvé.

Az MPEG szahvanyokhoz kapcsolodo szabadalmak
A XV. szdzadi Velencében és Firenzében mar alkalmaztak szabadal-
makat, de Mainzban a fogalom ismeretlen volt. [gy Gutenberg
szamadra szellemi alkotdsai védelmére az egyetlen megoldds az volt,
hogy mindent elrejtett ismer@sei, lizletfelei el6l, ami természetesen
bukdssal végzddott. A XIX. szdzadban minden, mozgdképpel vagy
hanggal kapcsolatos taldlmanyt szabadalmakkal védtek le. Ez a
gyakorlat a XX. szazadban is folytatédott, bar ekkor mar magansze-
mélyek helyett inkdbb cégek foglalkoztak a szabadalmak bejegyezte-
tésével. Amikorra a digitalis eljardsok haszndlatdnak el6nyei nyilvan-
val6va viltak, csaknem minden érintett vallalat, szervezet timogatta
a hang- és mozgoképkoédoldssal kapcsolatos kutatdsokat. Ma tobb
ezer ilyen jellegd szabadalom létezik.
Amikor az MPEG megkezdte munkajat e szakteriileten, nyilvanvald
volt, hogy vagy beall a sorba, és szabadalmakkal védi kutatasait,
vagy egyszertien képtelen lesz azokbol barmi hasznosat és altalano-
san elfogadottat létrehozni. Tobbek kozott ezekkel a nehézségekkel
kellett szembenéznie az eleve tSke nélkiil indul6 csapatnak.
A szabvanyokhoz kapcsol6 szabadalmak gondja természetesen a harom
legnagyobb nemzetkozi szabvanytigyi hivatal, az IEC, az ISO és az ITU
el6tt sem volt ismeretlen. Ok az alabbi altaldnos elveket alkalmazzak:
1. Semmilyen szabadalomhoz nem lehet sziikség szabvany meg-
valésitdsdhoz, vagy
2. ajogtulajdonosnak el kell engednie a jogokat, vagy
3. ajogtulajdonosnak nyilatkozatban kell allast foglalnia abban a
kérdésben, hogy kinek engedélyezi a szabadalom hasznélatat, és
ezt igazsagos és megindokolhatd feltételek alapjan kell megtennie.
Az MPEG éppen ezért a szabvanyok kifejlesztése sordn nem foglal-
kozik a szabadalmakkal, és csak a minél hatékonyabb teljesitményre
és minél szélesebb kord alkalmazhatdsagra torekszik. Ennek termé-
szetesen az lett az eredménye, hogy az MPEG szabvanyokhoz altala-
ban nagy szamu szabadalom kapcsolddik.
Egy MPEG-2 visszafejt§ megval6sitasdhoz allitélag igy szaz szaba-
dalom sziikséges. Mivel a cégek igencsak érdekeltek abban, hogy
e szabadalmakat lehetSleg egy helyr6l szerezzék be, ezért kiilon
szervezet alakult az MPEG-2-hoz kapcsol6dé szabadalmak
engedélyeztetésére. Bar ez igy nyilvan kényelmesebb, az azért mégis
érdekes, hogy az MPEG-2 szabadalmaiért fizetett dijak ennek
ellenére nem csokkentek, a szabadalmak szama viszont nétt.
Hasonl6 események zajlottak le az MPEG-4 koriil is. Az MPEG-4
Industry Forum (2 http://www.md4if.org/) az MPEG-4-hez elére
Osszedllitott szabadalmi csomagok megalkotdsara jott 1étre. Termé-
szetesen az MPEG-4 helyzete joval Osszetettebb, hiszen szamos
iizleti modell esetén sziikség van arra, hogy a lejatszét a felhasznald
letoltse a cég weboldalardl. Az MPEG-7-hez is tervezik hasonld
szervezet feldllitasat.
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Osszegzés

Bir teljesen mds irdnybol, de az adatfeldolgozassal foglalkozé cégek-
hez hasonléan a multimédias vilag egyik 6 képviselGje, az MPEG is
eljutott arra a pontra, hogy sziikségesnek itélje a nyilt forrdsu fejlesz-
tést. A hatalmas kiilonbség azonban az, hogy mig az el6bbi csoport
teljesen nyilt eljarasokat hirdet, addig az MPEG kénytelen alkalmaz-
kodni a multimédias vilag torvényeihez, ahol, tetszik vagy nem,
szabadalmakkal kell ,,megkiizdeni” minden nap. Igy tehat

a referenciaprogram (és a hasonld célu és jellegl gépi leiras) szerzGi
jogoktdl mentes, de dltaldban nem szabadalommentes.

Az MPEG-21 esetében, mely a hdlézati tartalom altalanos rendszer-
leiré szabvdnya, a szabvanyositds egy magasabb szintre keriil, mint
amit eddig tapasztalhattunk a tobbi fejlesztésnél. Mivel a referencia-
programok madra teljesen az MPEG szabvanyok részét képezik, ezért
arra szamithatunk, hogy az MPEG csoportnak hatalmas nehézségekkel
kell megkiizdenie, ha majd a szabadelv( javaslatokat kell a régimddi,
valds koriilményekhez igazitania. Ennek ellenére azt hiszem, a gon-
dok megolddsahoz azonban sokkal egészségesebb kornyezetet
biztosit egy szakért6kbdl allé csoport, mint egy birdsagi targyalSterem.
Mindenki egyiittmikodésére sziikség van.

Leonardo Chiariglione

1971-ben csatlakozott a Telecom ltalia csoport
vallalati kutatdkdzpontjahoz, a CSELT-hez, ahol
6 lett a mUsorsugarzasi eljarasok kutaté-
részlegének vezetdje. 1988-ban inditvanyoza-
séra jott létre az ISO-MPEG szabvanycsoport.
Leonardo az Image Communications, az EURASIP képatviteli
eljarasokkal foglalkozé magazinjanak alapitdja és
fészerkesztéje. 1994-ben alapitdja volt a Digital Audio-Visual
Council (DAVIC) csoportnak, amelynek egy évig elndke volt.
1999-ben a Secure Digital Music Initiative (SDMI) igazgato-
java nevezték ki, ahol a biztonségos digitélis zenéhez kapcso-
16d6 Uzleti modellek kialakitdsanak feladataval biztak meg.

Kapcsol6dé cimek

MPEG 2 http://www.cselt.it/mpeg/

Az MPEG-1 rovid ismertetése

< http://www.cselt.it/mpeg/standards/mpeg-1/

Az MPEG-2 révid ismertetése

2 http://www.cselt.it/mpeg/standards/mpeg-2/

Az MPEG-4 révid ismertetése

< http://www.cselt.it/mpeg/standards/mpeg-4/

Az MPEG-4 hivatalos ismertetése @ http://www.cselt.it/
mpeg/public/mpeg-4 procedures.htm.

Az MPEG megalakuldsanak kértlményeirél részletesebben
is olvashatunk a @ http://www.cselt.it/leonardo/paper/
conftele99/conftele99.htm cimen

Az MPEG-4 referenciaprogramjanak megvasarlasahoz
frjunk a sales@iso.ch cimre, vagy téltstk le a

< http://www.iso.ch/ittf/ weboldalrél.

ISO < http:/mvww.iso.ch/

Az MPEG-7 révid leirasa < http://www.cselt.it/mpeg/
standards/mpeg-7/

A még hivatalosan el nem fogadott MPEG-21 &sszefoglald
ismertetése @ http://www.cselt.it/public/mpeg-21_pdtr.zip
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