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Folyamatos hang és kép a halora

Gondoljuk at, hogy milyen program- és gépigénnyel kell szamolnunk,

ha mUsorszérasra adjuk a fejlinket.

korszer megolddsok nemhogy gyorsan, hanem robbands-
szertien alakulnak 4t, egyik naprdl a mdsikra. A kiilonleges
eljarasok annyiféle uj szakteriilet 1étrejottéhez vezettek,

hogy egy ember képtelen felfogni az egyes alrendszerek minden
részletét, melyekbdl 6sszeall a végss kép, az éppen divatos j kife-

mostandban kezdi ezen elvek alapjan megvaldsitani a rendszereket.

A gépi kornyezet oldalardl nézve minden rendszert igy kell megter-
vezni, hogy legyen hely a késGbbi bivitések szamara. A csticsmind-
ségi berendezésekre az elején kiadott pénzekkel késdbb lehet, hogy
sokkal nagyobb 0sszegeket takarithatunk meg. Egy jellegzetes hiba,

hogy a rendszer azon részeit

jezés. Az \j felfedezések leirdsa-
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Ql 1 | fejlesztik, melyek nem befolya-

hoz 1j szavakat 4gyazunk egy-
masba, és ugyanigy évszdzadok Tae3 Bed o8 2

munkajat sdritjiikk egyetlen el-
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hozasatdl indulok el, ismertetem

még Osszetettebb rendszereket
alkotunk. Jogos a kérdés: sziik-
ségiink van-e egydltaldn arra,
hogy e rendszerek legaprébb
részleteinek mikodésével is tisz-
tdban legyiink? Nem lenne az
egyszertbb, ha a megfelel§
dobozokat a kimeneti-bemeneti
csatlakozok ismeretében csak
osszekapcsolnank egymassal,

és mar mikodne is a rendszer?
A viélasz egyértelmd nem. Nem
kell a haszn4lt eljardsok minden

("License™). As used in this License:

Apple Public Source License

Please read this License carefully before downloading this
software. By downloading or using this software, you are
agreeing to be bound by the terms of this License. If you
do not or cannot agree to the terms of this License, please
do not download or use the software.

1. General; Definitions. This License applies to any program or other
work which Apple Computer, Inc. ("Apple”) makes publicly available and
which contains a notice placed by Apple identifying such program or work
as "Original Code” and stating that it is subject to the terms of this Apple
Public Source License version 1.2 (or subsequent version thereof)

1.1 " Applicable Patent Rights" mean: (a) in the case where Apple is the
grantor of rights, (i) claims of patents that are now or hereafter acquired,
owned by or assigned to Apple and (ii) that cover subject matter contained
in the Original Code, but only to the extent necessary to use, reproduce
and/or distribute the Original Code without infringement; and (b) in the
case where You are the grantor of rights, (i) claims of patents that are

a fogad¢ felé torténd adatdtvitel
modjat és igyekszem minden
részletre kitérni.

Az adatok létrehozasa

Az adatok létrehozdsdra egy egész
ipar épiil. Régebben ,hollywoodi”
mindségl anyag elkészitéséhez
draga, cstcsteljesitményd munka-
allomasokra volt sziikség. A PC-
forradalom eredményeképpen
azonban mara a szerényebb anyagi
lehet&ségekkel rendelkez§ stididk,

nyulfarknyi részletét ismerniink, & P

T ¢" otthoni felhasznalok is elvégezhet-

de ha a lehet§ leghatékonyabban
kivanjuk kihasznalni a rendelke-
zésiinkre 4ll6 modszereket, akkor a lathaté darabokndl mélyebb
szinten kell elemezniink a rendszerek felépitését.

A multimédids tartalom atvitele kifejezetten ez utébbi szemléletmo-
dot koveteli meg. A multimédia kifejezés azt jelenti, hogy a tartalmat
egyszerre két- vagy tobbféle tipus (hang, mozgdokép, kép, szoveg
vagy barmilyen mads, érzékszerveinkkel felfoghat6 inger) alkotja.
Cikkemben most a mtsorszérassal, azaz nem az idSfiiggetlen adatat-
vitellel, hanem az id6fiiggs, szamitégépes multimédids adatatvitellel
foglalkozom, és bemutatom, hogy az egyes 6nalld, dsszetett eljardsok
egyiittes alkalmazasabol hogyan 4ll el§ a kivant végeredmény. A mi-
sor tovabbitasdhoz sziikséges 1épéseket egyesével ismertetem, ezeket
akar ,fekete dobozokként” is tekinthetjilk. Azonban a lépések toké-
letes megvaldsitdsa azt is igényli, hogy a folyamat minden egyes ele-
mének mikodésével és szerepével is tisztdban legyiink.

A miisorszoro rendszer attekintése

A misor tovabbitdsa az adatatvitel egyik médja. Ez az adatkozlés
tobb forrasbol tobb cél felé haladhat. Az adas céljat fogadonak nevez-
ziik. Természetesen barmelyik fogadé szolgélhat forrasként mas foga-
dok szamdra. A forrdsok és a fogaddk szamatol fliggden az adatkdz-
1és négy tipusra bomlik: egy—egy, egy—tobb, tobb—egy és tobb—tobb.
Mind a négy véltozat hasonld szolgaltatdsokra épiil, de a folyamatban
szerepet jatszhatnak az adott feldllas hatékony mikodéséhez sziiksé-
ges kiegészit§ elemek is. A megfelel§ protokollokat az Internet
Engineering Task Force (IETF) fejlesztette ki. Ezek a misorfolya-
mok minden lehetGségét magukban foglaljak, az ipar azonban csak
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nek sok részfeladatot. Ezek eleinte
f6leg a Macintosh-feliilet felhasz-
naloi szamadra késziiltek el, késébb a Windows alatt is hasznalhatova
valtak, de ezek sokaig zart, gyartofiiggd rendszerek voltak.

A Linux nemrégiben kapcsolddott be ebbe a folyamatba. A Linux
ingyen sor” szellemisége mellett a felhaszndlok azért is szeretik ezt
az operdcios rendszert, mert fiiggetleniti Gket az egyes gyartok termé-
keitSl. Az id6fliggd tartalomkészités a ,,hollywoodi” termelés sarok-
pontja, tehat egyik stidié sem fiigghet egyetlen gyart6tol sem. Sajat
tizletiik védelmére képesnek kell lenniilik az 6ndll6 munkavégzésre.
A Visual Effects Society egy 24 villalatbdl 4ll6 ipari csoportosulds,
melynek tagjai a multimédids adatok 1étrehozasdhoz sziikséges felada-
tokra alapozzak tevékenységliket. Ez a tarsasag bejelentette, hogy
néhany éven beliil atkoltozik Linuxra, de ehhez az operacids rendszer-
nek még fel kell nénie. Szerencsére a mitisorfolyamok Linux alatti
megvalositdsa és kezelése mar régota fejlddik, és a megfeleld tton jar.
Ha miisorsz6r6 tevékenységet kivanunk végezni, a f6 kérdések:
Milyen tipusi vallalkozést szeretnénk? Milyen adatok tovabbitdsdra
lesz sziikség? El6 mozgdképre? DVD vagy CD-ROM tartalomra? Tar-
talmaz-e a tovabbitani kivant folyam szamit6géppel létrehozott grafi-
kakat, vagy tobbféle tipus 6sszefonddasardl van sz6? Hogyan fogjuk
tovabbitani a kivant adattipusokat, esetleg elegyitjiik egymadssal?

E kérdésekre eldszor tervszinten kell valaszolnunk. Majd a valaszokat
a rendelkezésre 4ll6 felszerelés, munkaerd, szakképzettség és anyagi
erSforrasok alapjan elemezni kell. E tényezSket nemcsak az adatok
létrehozasa, hanem az azokhoz kapcsolodé szolgaltatasok fiiggvényé-
ben is figyelembe kell venni. Ha példaul azt tervezziik, hogy elére
rogzitett tartalmat szolgéltatunk fizet§ ligyfeleknek, akkor tisztdban




kell lenniink célk6zonségiink igényeivel, természetével is. Minden
egyes megtekintett adasért fizetni fognak, vagy csak az ingyenes
adasra lenne igény? Milyen operacids rendszereket, tigyfélprogramo-
kat (lejatszokat) kell timogatnunk? Ezek és mds fontos kérdések mind
befolydsoljdk az altalunk beszerzendd gépeket és programokat.

Az adatok kodolasa
Mi az adatkédolds és miért van erre sziikség? A szamitogépes adat-
tovabbitds soran a legfontosabb kédolasi feladat az anal6g—digitalis
atalakitds, mds néven digitalizalds. Anal6ég vildgban éliink, a szamit6-
gépek viszont csak a digitdlis nyelvet beszélik. Mindennek, ami a rend-
szerbe keriil, egyesek és nulldk sorozatdbdl kell dllnia. De nem csak
digitalizalasra van sziikség. A legtobb anyag jogvédett és altalanos
vélemény, hogy a szerzGi jogokat meg kell védeni a torvénytelen
masoléstol és terjesztéstSl. Eppen ezért a tovabbitani kivant adatokat
az ado altaldban titkositja, amit csak a jogosult felhasznalok lejat-
szdja fejthet vissza. Egy mdsik fontos tényezd, hogy a hatékonyabb
atvitelért az adatfolyamot a megfelel§ eljardsokkal tomoriteni is kell.
A koédolashoz hasznélni kivant médszer a kédoloprogramtdl és
-alkatrésztdl, a processzorteljesitménytél, a haldzat sebességétsl és
bizonyos adattdrolasi kérdésekt6l fiigg. Ha az adatokat kozvetleniil
az irdnyitasunk alatt 4116 k6zo6n-
séghez tovabbitjuk, akkor kérdé-
seink f6leg a haszndlni kivant
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mény volna, ha valaki képes lenne egy versenyképes, ingyenes va-
lasztast felkindlni helyette.

Hasznalatukhoz tisztaban kell-e lenniink a kodekek miikodési elvé-
vel? Szerintem nem, de mindenképpen illik annyit tudnunk, hogy
az egyes formatumok mekkora fdjlméretet eredményeznek és mennyi
kodolasi/visszafejtési id6t és processzorteljesitményt igényelnek.

A felhasznal6i igényeket is fel kell mérniink, mielStt eldontenénk,
hogy melyik kodeket kivanjuk hasznalni. Azokhoz a kodekekhez,
melyeknek tulajdonosa van, dltaliban nem minden feliileten érhetd
el ligyfélprogram (lejatszd). Azzal is tisztdban kell lenniink, hogy a
felhaszndlasi szerz6dések pénzbe keriilnek, igy a haszndlt formatum
a koltségvetést is modosithatja.

Az adatok tarolasa, kiolvasasa és tovahbitasa

Miutén dontottiink az alkalmazandé gépi kornyezetrdl és progra-
mokr6l, azt is meg kell hatdroznunk, hogy a felhaszndléi igényeket
milyen tipusu adattdroldssal elégithetjiik ki. Ha adataink jellege
val6s idejd folyam (példdul videokamerar6l érkezd jel), akkor tud-
nunk kell, hogy a jelenleg hasznalt kédoléegységek kartyanként egy
é16 bemenetet kezelnek le, emellett sziikség van elegendd memoridra
(RAM), melyben a kédoland6 folyamot taroljuk, mielStt az a halo-
zati kdrtyara keriil. Az egy—egy
és egy—tobb tovabbitds esetén
ez magatdl értet6dS. Minden

modszerekre iranyulnak. Ha az
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egyes €16 anyag atviteléhez egy-

altalunk kivalasztott adattipust
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egy kédoldkartyara, valamint

tovabbitjuk a célkdzonség felé,
akkor a szakmai kérdések mellett
a szabvanyokrdl és a felhasznalok

optical networking )

szamitogépre lesz sziikség.
Ha az adatokat eldre feldolgoztuk
és az adds csak kés6bb vagy fel-
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igényeirdl is beszélniink kell.

A kodek kifejezés a tartalom els- glossary
készitésekor és lejatszasakor szere-
pet jatsz6 kodold/visszafejts elja-
rsra utal. A legtobb kodek valaki- *

nek a tulajdonat képezi, de mivel RSt
ezek dltaldban til széles korben Home
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OptiStar? MediaServe

Optistar MediaServe, by Lucent Technologies Optical Area Networks,
enables service providers and enterprises o better utilize high-bandwidth
optical networking connectivity achieved through optical access products
such as the OptiStar EdgeSwitch or OptiStar network adapters,

QOpen Source Availability
OptiStar MediaServe is a free open source streaming media server

application for Linw and Windows NT/2000, Click here to download

This software (s Q5 Certified Qpen Source Software,
Q3 Certified (s & certification mark of the Qpen Source fnifiative.

hasznaldi igény szerint (Video-on-
Demand, VOD) torténik, akkor

a szolgaltatasokhoz hasznélt gép
és program valhat a sebesség
szempontjabdl a rendszer kényes
pontjava. Kdvetkezzen most egy
példa a sziikséges erSforrasok
felmérésére.

Tegyiik fel, hogy tizezer nézGt
szeretnénk kiszolgélni egy ordn
keresztiil, folyamatos videoanyag-
gal, de csdcsidében akar naponta
két 6ran keresztiil is. Tegyiik fel,
hogy egy étlagos felhasznalénak
300 kb/mp sebességi folyam
jelenti a remegésmentes, megsza-

. Cortfact Ui Stream\ng mgdla s one of the most important gapphcquons on thg weh, By
Picture Expens Gr()up (MPEG) R R using streaming media, cusiomers can be provided with information or
L R . . entertainment instanthy, without waiting for complete downloads. Streaming
formatumait. Az MPEG formatu- r“"‘ == media can also reduce copyriaht issues that currently crinple the on-line i
= | |

mok elénye, hogy a legtobben

g g @ 2|

kitas nélkiili mozgoképet. Azt is

nemzetkozi szabvanyként ismerik

el Sket, és ezek nagyon jo tomoritési ardny mellett is viszonylag

kicsi adatvesztéssel jarnak. Jelenleg két valtozat, az MPEG-1 és

az MPEG-2 van hasznalatban, de az MPEG-7 2001-es varhat6 meg-
jelenéséig az MPEG-4-et is sokan alkalmazzak interaktiv tartalom
tovédbbitisdra. A legnépszertibb valtozattal, az MPEG-2-vel kapcso-
latos jogi tudnivaldk a 2 http://www.mpegla.com/ cimen érhetdk el.
Bar a felhasznalasi szerzGdés nem ingyenes, a kdol6 és visszatejt§
eljarasok barki szamara hozzaférhetdk, és ezekre alapozva nyilt for-
rasi megoldasokat is készithetiink. Az MPEG LA szeptemberi beje-
lentésében azt kozolte, hogy ,,szlikség van arra, hogy egy felhaszna-
1asi szerz6dés keretein beliil barki hozzaférhessen a nemzetkozi
MPEG-4 szabvany hasznalatahoz sziikséges szabadalmakhoz”.

Az MPEG-hez hasonl6 nyilt forrast szabvanyok legaldbb egy elénnyel
jarnak a mdsoranyagaikat kédolni kivand vallalatok szamara: a jov6-
ben soha nem kell visszatérniiik egy gyartéhoz. Az MPEG-médszer-
hez annyi szabadalom kapcsolddik, hogy jelent6s mérnoki teljesit-
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tételezziik fel, hogy egy 5000
filmbdl 4ll6 adatbazisbdl egyszerre atlagban szaztéle filmet néznek.
Az igény felsd szintjét alapul véve kidertil az adattarolashoz és -kiol-
vasashoz sziikséges rendszerteljesitmény. A VOD nem engedélyezett,
de a nézdk vialaszthatnak az elGre betervezett programok koziil.
Tegyiik fel, hogy az titvalasztonk képes igynevezett iizenetszordsos
(multicasting) lizemmoddban mikodni, azaz egyszerre tobb ligyfél
felé ugyanazt az adatfolyamot tovabbitani. [gy mar elegendd adatunk
van a tarolasi és kiolvasési kovetelmények meghatdrozasahoz. A taro-
lasi kovetelmény vgy szdmithatd ki, hogy a filmek szamat megszoroz-
zuk a fdjlok hosszdval és a folyam 4tviteléhez igényelt sebességgel.
Esetiinkben ez 5000 film x 3600 masodperc x 300 000 bit/mdsodperc
osztva nyolccal (egy bdjt nyolc bitbdl all) = 675 GB.
Milyen messze lehet a tarolohely (a merevlemezek) az internetkapcso-
lattdl a megfelel§ atviteli minGség megval6sitasahoz? Ennek kiszamita-
sdra az egyidejtleg kiolvasott fajlok szamat kell az atlagos sebességgel
megszorozni. Itt ez 100 film x 300000/8 = 3,75 MB/mdsodperc.
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A hirdetésekben megjelend elmé-
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Ha a VOD-ot is engedélyeznénk, P
Py 2 File Edit View Go Communicator
akkor ez a szam 8000-szeresére II
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= leti teljesitményt kevés eszkoz éri

is novekedhetne, s igy 30 GB-os

el a gyakorlatban. A rendszerhez

mdsodpercenkénti kiolvasdsi
igény is jelentkezhetne. Ezt a
hatalmas mennyiséget minden
bizonnyal csokkenteni kivanjuk

-
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o) kor forduljunk szakértSkhoz,
vagy latogassunk el az erre sza-
kosodott honlapokra. Egy hatal-
mas rendszer vasarldsa el6tt

search
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valamilyen okos kezelési elja-

rassal. J6 médszer, hogy egy Uj

film csak minden egész percben
kezdddhet. Ez még alig észreve-
hetd a felhasznalondl, de igy

a multicast sokat segithet. Most
a merevlemezek méretét és sza-
mat, az atviteli sebességet és a
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épitsiink egy kisebb mintadara-
bot és kisérletezziik ki, hogy hol
vérhaté teljesitménycsokkenés.

New
EBN Introduces comprehensive
Badio Broadcaster Soluion -

Az adatok tovabhitasa
Az Apple forgalmaz egy DARWIN

Streaming Server nevd mtsorsz6-

LV selects BBN for radio business
applications

service from RealNetworks

PCI csatol6 legnagyobb teljesits-
képességét kell meghatdroznunk
(a PCI csatolén az adatok kétszer
is 4thaladnak, egyszer a meghaj-
tordl a gépre, majd egyszer a

business.

henarracta

Focus on great programming and leave the heavy lifting to RBM.

RBN provides comprehensive Internet broadcasting solutions for some of the
“Web's most demanding streaming media programming and customers, e
dramatically improve the audience coverage and reliability of your streaming
media, delivered through your YWeh site or direct from RealPlayer.

Comprehensive advertising solutions enable your online broadcaster

RBN provides the most complete advertising capabilities for online
<tare tn aacihi manatiza arimdicing and 8_rnmmeares

16 kiszolgalot, melynek nyilt for-
rasu valtozata is elérhet, ehhez
a forrdsokban kozolt helyre kell
ellatogatnunk. A DARWIN
Streaming Server ,,QuickTime
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g2éprdl a hédldzati kapcsolat felé).
Az biztos, hogy ekkora merevle-
mezt sehol nem fogunk taldlni,
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Hinted” tipusu fajlokat képes
dramoltatni. Ez a formdtum az
Apple tulajdonédban van, de mivel
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tehdt valahogy meg kell oszta-
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nunk tobb lemez kozott a tarolan-
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a kiszolgélo nyilt forrdsu, igy a
tovabbi formatumok tdmogatasa

o T Wi Tahid

d6 adatmennyiséget. Azt is tud-
juk, hogy a felhasznalok
bosszankodnak majd, ha a misor
a felénél megszakad, igy minden-

egy kis médositassal megoldhato.
A Linux jelenleg nem timogatja

a QuickTime formdtumot az tigy-
féloldalon. A Lucent Technologies

képpen fel kell késziilniink a le-

nemrég jelentette be, hogy Linux-

mezhibak kivédésére.

Hogyan érhetjiik el az adatokat
a leghatékonyabban a RAID 0
megolddsndl, ahol két lemez
ugyanazt az adatot tartalmazza?
Minden lemezvezérlSt a gyartd
tulajdondban 4ll6 vezérl6prog-

ek
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ra megjelent az OptiMedia
MediaServe nevli mtsorszord
kiszolgdlé (lasd a Kapcsolodd
cimeknél) ingyenes véltozata.
Allitasuk szerint ez az ipari szab-
vanynak szamité Real-Time
Streaming Protocolt (RTSP) hasz-
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umart

ram iranyit, mely a lemezek
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nalja, a szdmos formatum tdmoga-
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kozti adatforgalmat hangolja
ossze. Ez egy rendkiviil 6ssze-
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R R tasa pedig tobb tigyfélfeliileten is
—— elérhet6vé teszi.

tett kérdés, melyre nem is iga-

A tobbi dltalam ismert megoldds

zan l1étezik tokéletes megoldas.

Ha a lemezvezérl§ két fajlt olvas be, akkor az egyiket olvashatjuk
az els@, a masikat pedig a masodik lemezr6l. De mi van akkor,

ha ekdzben beérkezik egy harmadik fajlra irdnyuld kérelem?

Azt se felejtsiik el, hogy a merevlemezek az rdkereséseket (seek)
hajtjdk végre a leglassabban.

A rendszer Osszehangoldsahoz tehat mindenképpen sziikség van egy
okos programra. Azt is megtehetnénk, hogy a népszerd fajlokat min-
den lemezre folvessziik, és a ritkdbban keresett fajlokat két masik
lemezrdl olvassuk be. Ez a mddszer igen hatékonyan segithet a ter-
helés csokkentésében.

Minél tobbet tudunk a lemezek és a vezérlGk mikodésérdl, annal
jobban 0sszehangolhatjuk a rendszer mikodését. Ismét megjegyez-
ném, hogy nem sziikséges a tarold- és kiolvasérendszer minden rész-
letével tisztaban lenniink, de minél tobbet tudunk, annal
hatékonyabban haszndlhatjuk ki meglévé lehetGségeinket.

A rendszer és az Internet kozti utolsé kapocs a hdlézati kdrtya (vagy
kartyak). Ugy épitsiik fel a kornyezetet, hogy a tartalomnak a lehetd
legrovidebb utat kelljen megtennie az Internetig. Gondolkozzunk

el a haldzat és az egyes kartydk savszélességén is, és ne felejtsiik el:
az, hogy egy gépbe tobb hdldzati kartyat tesziink, még nem biztos,
hogy megoldast jelent adatitviteli nehézségeinkre.
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zart forrasu. Néhany ezek koziil
(Entera, RealNetworks) Linux alatt is mikodik. Az Entera TeraCAST
és TeraEDGE araml6 kiszolgaldk a szabvanyos RTP/RTCP
protokollokat haszndljdk az RTSP-vel kar6ltve. A RealNetworks sajat
RDP protokollal is rendelkezik, mely az RTSP-t haszndlva tart kap-
csolatot a RealPlayer tigyfélprogramokkal. Ezzel szemben a Microsoft
(még?) nem jelentette meg sajat megoldasdnak linuxos valtozatat.

A szolgaltatas mindségének biztositasa

Nézziink meg most néhéany eljarast, melyeket mindenki rovidité-

seikb6l ismer.

e QoS (Quality of Service) — A szolgéltatds minGsége internetes
szakkifejezés, mely minden valés idejd, tartalomszolgaltatas
jelegtl szolgaltatas minGségére, megbizhatdsagara vonatkozik.
Szamos, miisorszordssal foglalkozé cég e mindségi mutatdkra
hivatkozva tartja magat a legjobbnak. Legyiink dvatosak. A fel-
haszndlok szdmdra nyujtott minGséget mindig a leggyengébb
lancszem hatdrozza meg.

e [P (Internet Protokoll) — Ez az Internet legaltalanosabban hasznalt
protokollja. A Dod Standard 1990-es kozlése alapjan az IP ,teszi
lehet6vé az adatcsomagok atvitelét egyik géprdl a masikra”.

Az Internet minden mds protokollja az IP-n alapul.




