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Rendszergazda-képzés Linuxszal

Egy féiskolai gépteremben rendhagyé képzés zajlik.

rendszergazdai teenddk elldtdsa min-
den operécids rendszer esetében
nagyon fontos, azonban a legtobb

egyetemen és fGiskoldn nem foglalkoznak rend-
szergazdak képzésével. Vajon akkor hogyan
tanulhatjdk meg a didkok a sziikséges fogaso-

kat? A vilasz egyszerd és kozhelyszerd: maguk-
t6l. A kovetkezd ésszerd kérdés: mi teszi lehe-
tévé azt, hogy valakibdl rendszergazda lehes-
sen? A valasz: egy rendszergazdanak tisztdban
kell lennie az operécids rendszerek és a haléza-
tok alapvet§ miikodésével. Egy hagyomanyos,
gyakorlati programozadst is tanit6 oktatdsi rend-
szerrel ellentétben, a rendszergazdak képzésé-
nél inkdbb az elméleti Osszefiiggésekre kell he-
lyezni a hangsilyt. Példaul egy merevlemezes

gyorstar bedllitasahoz nem kell ismerni a lap-
tablazatok kiosztasat.

A Grand Valley Allami Egyetemen inditottunk egy tantirgyat, ennek
keretében a didkok az operdciés rendszerekr6l és a hal6zatkezelés
alapjairdl tanulhatnak, és az egész oktatdst a rendszergazdai teen-
ddkre alapoztuk. Hallgatéink végzds informatikusok, akik egyébként
sehol nem tanulndnak az operacids rendszerek és a halozatkezelés
szabdlyairdl és elveirSl. Az 6rakon a legkiilonbozébb témak kertil-
nek teritékre: a felhaszndldk és csoportok kezelése, a fajlmegosztds
és a folyamatok. A hal6zatkezelés teriiletérdl pedig az alkalmazas-
réteg-protokollok, az dtviteli réteg és a halézati eszkozok beallitasa
keriilt a tantervbe.

A tantargy két f6 részbdl all: az elméleti oktatasbdl, melynek soran

a diakok az operacids rendszerek és a halézatkezelés elméletérSl
hallgathatnak, és a gyakorlatokbdl, ahol a tanult elvekkel a gyakor-
latban szabadon kisérletezhetnek. Ebben a cikkben egy rovid ismer-
tetést adunk arrdl, hogy az oktatast miként segiti a Linux.

Az EOS Linux gépterem

Az operacids rendszerekkel vald kisérletezésre feldllitott EOS
gépterem huszonnégy Pentium III-as gépbdl 4ll, ezekben egyen-
ként 128 MB memdria, 10 GB merevlemez, egy hajlékony- és

egy ziplemezmeghajté van, és mindegyiken RedHat 6.2 fut. A gép-
terem nemcsak kisérleti terep, hanem mindennapi munkakornyezet
is: a gépeket a végz8s informatikusok és a programozok hasznal-
jak, de mas szakok hallgatéi is idejarnak kiprobalni az operacids
rendszereket. Tehdt a gépterem nem tisztdn kutatdegység, hiszen
egészen hétkoznapi teendSkre is haszndljak a gépeket. Eppen ezért
fel sem meriilt az, hogy félévenként huszonnégy didknak adjunk
rendszergazdai jogosultsiga a gépekhez. Igy viszont azzal a nehéz-
séggel szembesiiltiink, hogy a hallgatéknak a legalapvetSbb teen-
dék elvégzéséhez is rendszergazdaként kellene belépniiik az ope-
racios rendszerbe.

A megoldas a zipmeghajtok haszndlata lett, ennek koszonhetSen
minden hallgaté sajat Linux-kornyezetében dolgozhat. Mindenki
készit egy inditdlemezt €s egy ziplemezt, mely az alapfajlrendszert
tartalmazza. Az 6ra kezdetén a didkok leallitjak a gépiiket, behe-
lyezik az inditélemezt és az alaplemezt, majd djrainditjdk a rend-
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szereket. InnentSl kezdve mindenki sajdt Linux-véltozatdval
dolgozik, ezt természetesen rendszergazdaként haszndlhatja, és
kényelmesen elvégezheti rajta az aznapi feladatokat. A nap végén
egyszerden leallitjak a gépeket, kiveszik a lemezeket, és az utdnuk
érkez§ felhasznalok mar a merevlemezrdl dolgozhatnak, a szokasos
RedHat 6.2 kornyezetben.

Az inditolemez elkészitése

Jelenleg a 2.2.13-as rendszermagot hasznéljuk, ez rafér egy hajlé-
konylemezre és semmiféle modositasra nincsen sziikség. A rend-
szermag egyedi bedllitasara azonban sziikség van, két okbdl is.

Az els a SCSI-emuldcié beillitdasa, ehhez a CONFIG_CHR_DEV_SG
és a CONFIG_SCSI értékét igazra allitjuk. A zipmeghajtok ugyanis
IDE csatoldsak, és ezeket SCSI-emuldcidval kell mikodtetniink, mert
tapasztalataink szerint az IDE-meghajté nem kezeli j6l a nagy fajlokat.
A rendszermag bedllitasanak masik fontos oka a merevlemez letil-
tasa. Emlitettiik, hogy a laboratérium gépeinek merevlemezein
RedHat 6.2 taldlhaté. Ha nem tiltandnk le a merevlemezek elérését,
a hallgatok a zipr6l torténd rendszerinditds utdn a mount paranccsal
egyszerden beflizhetnék a helyi merevlemezt, és innent6l kezdve
teljhatalmat élveznének felette (akdr a rendszergazda jelszavat is
megvaltoztathatnak). A merevlemez letiltasat két valtozo

(a CONFIG_BLK_DEV_IDE és a CONFIG_BLK_DEV_HD_IDE)
hamisra allitasdval oldottuk meg.

A rendszermag tovdbbi bedllitdsai lehetdvé teszik a hdl6zati eszko-
z0k, példaul a SysV init stb. engedélyezését. Miutdn a rendszermagot
beillitottuk, egyszertien leforditjuk azt. A hajlékonylemezen a
mke2fs programmal el§szor létrehozzuk az ext2 fajlrendszert, majd
a leforditott rendszermagot rdmdsoljuk. A lemezen egy inditorészt

is 1étre kell hoznunk (cp /boot/boot.b /mnt/floppy) és

a LILO-t az aldbbiak szerint kell bedllitani:

boot=/dev/fd0 map=/mnt/floppy/map
install=/mnt/floppy/boot.b

prompt

compact




timeout=50 a feladatra. A Lineo nevt, bedgyazott Linuxszal foglalkozé vallalat <
image=/mnt/floppy/vmlinuz Linux-valtozata kis terjedelmd, és minden szokasos linuxos eszkozt =
label=1inux rendelkezésiinkre bocsat. A BusyBox pedig egy nyilt forrdsu kezde- c
root=/dev/sdal ményez€s, melynek célja, hogy a hagyomdnyos linuxos eszkozoket <
read-only egyetlen, kisméretd futtathat6 féjlba stritse (1asd Kapcsoloédo cimek). qq(:__)

A T (o))

Ez a LILO-bedllitds indithat6va teszi a lemezt, és a /dev/sdal-et Onmiikédé folyamat =)
allitja be gyokérlemezként. Mivel SCSI-emuléaciét hasznalunk, ezért Hallgatdink a félév elsS ordjan elkészitik indit6- és alaplemezeiket. c
a /dev/sdal (az elsé SCSI lemez) a ziplemez. Természetesen az elsG 6ra alkalmaval nem mindegyikiik tudasa all %
Ezt kovetden a /sbin/lilo -C /mnt/floppy/lilo.conf olyan szinten, hogy erre Snmaguktdl képesek legyenek. Ezért kitaldl- .S
paranccsal telepitjiik az dj LILO-f4jlt. tunk egy onmikoddS rendszert, ennek segitségével néhany parancs =
SR SN &

Az alaplemez elkészitese | o o coee e e e ] e e e e 2] X
Az alaplemez a Slackware 7.0-s aErEm DR. D. RORERT ADAMS a
Linuxon alapul. Azért vélasztot- - i, e _SE
tuk a Slackware-t, mert pontosan K2
szabdlyozhat6, hogy mely csoma- | X
gok keriiljenek telepitésre, és igy ©
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segitségével: [ L e e e
ext2 lemezrészt hozunk létre a ziplemezen kiadasaval elkészithetSk a lemezek. ElGszor is a lemezek mikodd
# fdisk /dev/sdal véltozatat fajlba mentjiik az alabbi parancsokkal:
fdjlrendszer létrehozdsa a ziplemezen
# mke2fs /dev/sdal dd if=/dev/fd0 of=floppyimage
befiizziik a ziplemezt dd if=/dev/sdal of=zipimage
# mount /dev/sdal /mnt/zip
# cd /mnt/zip A hallgatéknak tehat csak a dd parancsot kell hasznalniuk a fajlok
# tar —-zxvf /tmp/slackware/al/aaa_base.tgz kiirasahoz:
# sh install/doinst.sh ; rm -rf install
dd if=floppyimage of=/dev/£fd0
Az utolsé harom 1épést minden sziikséges csomag esetében meg kell dd if=zipimage of=/dev/sdal
ismételniink. .
Sajnos, a helysziikébdl adéddan sok hasznos csomagot ki kellett 08318'09'3“8
hagynunk. Példdul a C/C++-t magaban foglal6 d, és a rendszermag A Linux nalunk nagyszertien bevalt a rendszergazdak képzésében.
forrdsat tartalmazé k csomagokat is, hogy csak a legfdjobb hidnyos- A ziplemezek haszndlatdval minden didkunk fiiggetleniil dolgozhat
sdgokat emlitsiik. Ezen a helyzeten természetesen valtoztatni szeret- sajat kis Linuxdval, anélkiil, hogy a gép merevlemezén taldlhat6 rend-

nénk: azt tervezziik, hogy egy nagyobb cserélhet§ lemezt alkalmazunk szernek barmi baja esne. Bar egy ziplemezen csupan 100 MB fér el,
a nyilt forraskédnak koszonhetSen a Linux-valtozatot sikertiilt egyetlen

ziplemezre sdriteniink, s6t, a gép merevlemezének mddositasat is

Kapesolédo cimek egyszerden megakaddlyozhattuk. A gépeket sokan tdvolrol is szeret-

The Role of Operating Systems and Network nék elémi, és az alkalmazott médszernek egyetlen hétranya az, hogy
Administration in the IS Curriculum. Az Information a ziplemezr6l valé djrainditaskor ez lehetetlen. Ugy hidaltuk 4t a
Systems Education Conference (ISECON) anyagabdl, nehézséget, hogy a nem ziplemezt hasznalé gépeket megkiilonboztets
2000, D. Robert Adams és Carl Erickson. névvel lattuk el. A felhasznaldkat pedig figyelmeztettiik arra, hogy a

ziplemezes gépek nem érhetSk el folyamatosan a hdlézaton keresztiil.
A tovabbi részletek irdnt érdeklGdSk az orajegyzeteket, a hallgatok
feladatait és az egyéb programokat a képzés honlapjan megtaldlhatjak.

Teaching Operating Systems and Networking to
Information Systems Majors. A Special Interest Group of
Computer Science Education (SIGCSE) Technical

Symposium anyagabdl, 2000. D. Robert Adams és Carl D. Robert Adams

Erickson. a Grand Valley State University segédprofesszora. Kutatasi
A CS437 honlapja: (2. kép) és érdeklédési korébe tartozik az objektumkdzpontl pro-
2 http://www.csis.gvsu.edu/~adams/CS437 gramozas, a Palm szamitégépek programozésa és a kildn-
BusyBox: (7. kép) féle programnyelvek.

2 http://busybox.lineo.com/ Carl Erickson

Busy Box: The Swiss Army Knife of Embedded Linux, a GVSU segédprofesszora. Ma jelenleg a XiphNet, Inc. pro-
Linux Journal, 2000. oktdber, szerz8: Nicholas Wells. gramszerkezeteket kutatd csapataban dolgozik. Szakterilete

az elosztott és az objektumkdzpontl programozas.
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