Szaktekintely

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Taverzéekelés Linuxszal

Egy cég belevagott...

Id6t, pénzt takaritott meg a Linux és a Beowulf telep alkalmazasaval.

agy méretd mihold- és 1égi felvételeket dolgoz fel iigyfelei
N szdmdra az ImageLinks Inc., a floridai Melbourne-ben.

Ehhez a munkéhoz tobb gigabdjtnyi képadatot kell szami-
tasigényes eljarasok segitségével haromdimenzids képekké alakita-
niuk vagy osszetett adatfeldolgozast végrehajtani. [rasunkban bemu-
tatjuk, hogy a cég mi médon 4llt 4t a Linuxra, és ebb6l milyen
elényei szarmaztak.

dolkodni, hogy hogyan lehetne tiiltetni a meglévd programunkat
Linuxra. Egyik nap ebéd kozben beszélgettiink err6l, majd visszafelé
menet megalltunk egy szamit6gépboltndl, megvettiik a cég hitelkar-
tydjara azt, amire sziikségiink volt, és megkezdtiik a kod atiiltetését.
Feltelepitettiink egy 5.2-es RedHat Linuxot és nekilattunk a munka-
nak. A rakodvetkezd néhany hénapban Dave Burken és Ken Melero

1996-ban engedélyt kapott — kordbban titkos —
korményzati programok forgalmazasara.
Ez koriilbeliil 5000 sor objektumorientalt C++
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szerzGdésekre. Abban az idSben még egy egy-

atbogarasztak a projektet, megkeresték és
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Linuxszot hasznalt és elkezdtiink azon gon-

ségekbe iitkoztiink. Mire megjelent a 6.0-s
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RedHat, a gcc kozvetleniil timogatta a
sablonokat, és az atiiltetést gyorsan be lehetett fejezni.
Abbdl indultunk ki, hogy a linuxos atiiltetés Intel-processzoron sok-
kal olcsébb megoldas lesz, de azt nem vartuk, hogy a gép teljesitmé-
nye megegyezzen a nagy teljesitmény( munkadllomdsokéval. Szeren-
csére, a masodik pontban tévedtiink. Az els§ visszajelzés, ami azt
sejtette, hogy javult a rendszer teljesitménye, a forditds idejének
csokkenése volt. A make World parancs, amely leforditotta prog-
ramjaink teljes forraskédjat, 10-12 6ra alatt futott le a Silicon
Graphics Indigo 2-s gépén. Ugyanez a mivelet kevesebb, mint két
ora alatt befejezdott a kétprocesszoros Pentium gépen, a végrehajt-
hat6 4dllomdny mérete pedig magaért beszélt. A gcc éltal 1étrehozott
futtathat6 dllomdnyok feleakkordk voltak, mint a régi, bérelt forditék
kimeneti fjljai. Ez azt mutatta, hogy a nyilt forraskodu fejlesztsi
eszkozok hatékonyabb kodot készitettek. A teljesitménynovekedés
vildgosan megmutatkozott, amikor élesben elkezdtiink hasznalni
néhany linuxos rendszert. A legszélsGségesebb példa a tobb érzékeld
altal készitett kép Osszeolvasztdsa (cross-sensor image fusion) volt.
E mdédszer segitségével tobb kiilonboz§ mitholdas felvételbdl allitjuk
el6 az 4j terméket, példdul 6tvozhetiink nagy felbontasu fekete-fehér
felvételeket kis felbontdsu szines felvételekkel. A kiinduldsnal hasz-
nalt képek az esetek tobbségében kiilonbozs szogbdl késziiltek,
kiilonb6z4 idGpontokban, mas-mas méretben és felbontassal. Ezen
tényezGSk figyelembevételével a program Osszetett dtalakitdsokat hajt
végre a haromdimenzids térben, a mitholdfelvételekbdl egy belsd,
haromdimenziés modellt allit el6. Amikor ezzel végez, értelmes
minta-djravételezd eljarasok pasztdzzak a haromdimenziés modellt,
és elgallitjak belSle megfelels vetitéssel a kivant méretd térképet.
Ehhez t6bb gigabajt képadatot kell osszetett képfeldolgozo és harom-




1. kép Az Imagelinks rendszerén futé bWatch program képernydképe.
A piros vonalak adatétvitelt jeldinek a gépek kdzott és mutatjak,
hogy a folyamat CPU-hoz kotott

2. kép www.beawful.org

3. kép Egy Gsszeolvasztassal késziilt kép részlete. A képen a floridai
Melbourne lathaté, a Landsat 5 szines és az indiai IRS 1C m(hold
5 méteres felbontésu képeibdl

4. kép Osszetett kép a kaliforniai Milpitas térségrél. Tobb miiholdfelvételbd
és vektorrétegbdl tevddik 6ssze

5. kép Az Imagelinks Beowulf telepe 12 gépbdl, RAID mereviemezbdl,
egy 100 BT halézati kapcsoldbdl és a tapegységbdl all

6. kép Négy 650 MHz-es Pentium Il gép 384 MB memdriaval egy 4U
szekrénybe szerelhetd egységben

7. kép Jeff Largent kiprébalja a gépeket a szekrénybe szerelés el6tt

dimenzids atalakité eljardsoknak alavetni. Megszokott volt, hogy ez
a folyamat a régebben alkalmazott munkadllomasokon egy egész hét-
végét vett igénybe. A linuxos gépek alkalmazasa rengeteget javitott
ezeknek a feldolgozdsoknak a futdsidején. Ez az 6ridsi javulds a ko-
zonséges gép és a remek programok daltal elGéllitott hatékony kod
jobb teljesitményének koszonhets.

A kovetkezd jelentGs nyereséget a Beowulf géptelepek alkalmazasa
hozta. A Beowulf telep egy csomé kdzonséges halézati kapcsolaton
keresztiil 6sszekotott szamitogéppel megvaldsitott koltségtakarékos

www.linuxvilag.hu

szuperszamitogépet takar. A legtobb esetben adott célra 6sszedllitott
rendszermaggal futé linuxos gépeket jelent, amelyek Ethernet hal6za-
ton keresztiil csatlakoznak egymdshoz. Az egyik gép a mester vagy
vezérld, ez ellendrzi és iitemezi a szolgagépeket, valamint ez felel
minden, a kiilvilaggal folytatott kapcsolattartasért. Régebben a szuper-
szamitogépek altal hasznalt programokat az adott gépfelépitéshez iga-
zitottdk. A kozelmultban a PVM és az MPI-hez hasonl6 parhuzamos
programkonyvtarak fejlédésével, ez a feladat sokkal 4ltaldnosabb lett.
E programkonyvtdrak segitségével a programozdok beazonosithatjak
a kédban azokat a részeket, amelyeket parhuzamosan is fel lehet
dolgozni. A programkonyvtarak foglalkoznak a részletekkel, ezek
képezik le a kédot a szuperszamitogép felépitésének megfelelGen.
Nalunk f6leg nagy szamitdsigény(d eljarasokat kell haszndlni, de
szerencsére ezek az eljardsok nagymértékben parhuzamosithatok.
Masképpen fogalmazva a kéd legnagyobb része lebegépontos szami-
tas, és a feladatokat konnyd olyan részekre felosztani, amelyek nem
igényelnek jelentSs kapcsolattartast a processzorok kozott.

A megval6sitasunk 1ényege az volt, hogy feldaraboltuk a képeket,

és minden képkockat mds-mds gépnek adtunk feldolgozésra.

Egy tizennégy szamit6gépbdl 4ll6 fiirtdt épitettiink, bedrétoztuk

a PVM-et a kddba és egyenesen aranyos teljesitménynovekedést
tapasztaltunk, ahogy egyre tobb processzort adtunk a fiirthoz. A prog-
ram futdsanak vizsgalata kimutatta, hogy az adatok kozlése rovid id6-
szeleteket vesz igénybe, a gépek idejiik jelentSs részét a megfelels
szamitasok végzésével toltik. A feladatunkra eszményi megolddsnak
tint a fiirtozéses telepek alkalmazdsa, ha nagyobb sebességre vagyunk,
egyszerten tobb adatot kell a rendszerbe nyomni, djabb processzorokat
kell hozzdadni. A Beowulf telep beinditdsaval az Gsszetett tobbérzéke-
16s Osszeolvasztasos feladatok futasideje nagymértékben csokkent.

A teljesitménynovekedés és a gazdasdgossdg mellett, mas elénylink

is szdrmazott a valtasbol: javult a rendszer megbizhatdsiga, jobb leird-
sokhoz jutottunk, rdaddsul gyakoriak a programfrissitések is.

Mark Lucas

az Egyesiilt Allamok légierejének nyugalmazott
tisztje és az ImageLinks Inc. vezeté mUszaki
tisztje, valamint a @ remotesensing.org
alapitoja. Ok tdmogatjak a tavérzékeld
térinformatikai rendszerek nyilt forraskodu
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informatikusi végzettsége van.
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