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Abstract

The detrital framework grain analysis, heavy mineral distribution of sandstones (Berriasian-
Lower Aibian(?)) and the chemical investigation Of detrital chronte spinels gave a new evidence
for the souree area and for the palaeogeographic connection hetween the Gerecse clastic deposil
and the Rossfeld Formation Of the Northern Calcareous Alps.

Bared on tilt- detrital framework grain analysis the detritus of the Gerecse, sedimentary hasin
have heen eroded Itom a voleanic isiartd an oceanic suture zone and a Continental cnist
reflecting mixed orogemc provenance areas, respectively. The acidic voleanic rock fragments
(dacite-rhyolite) anu granité, diorite, tonalitedetritos in the Szentivanhegy Limestone Formation,
the Fels6vadacs Breccia Member and in the hasal heds of the Neszmély Formation indicate the
contemporaneous CA volcanism in the souree area. Detrital spinéi grains in the Bajocian Bositra
Limestone (Tardoshanya, Széi Hill) suggest that the erosion of (he oceanic suture zone started
in that time. The large amouni of sand-size serpentinites, gahhro and dolerite delritus, rock
fragments wviih different types of variolitic texiure, chlorite with radial symmetry, as well as the
detrital chronie spinéi have heen Uerived from the erosion of an ophiolite complex. Com-
positional populations of spinels from the Gerecse Mts. (all int6 the harzburgde tieid of P&réek
and Faupl (1988) and can he classified as Type Il and Type Ill alpme-type peridolites and
ophiolites (DtCK & BULLF.N, 1984), consequently, showing close similarities to those of Rossfeld
Formaiion. The main difference hetween the two formations is: the Rossfeld Formation does n6t
contain acidic and ophiolitic rock fragments.

The provenance area for the detrital sequence of the Gerecse Mts. may have heen the
harzhurgite subprovince of the Tethys-Vardar 6cean similar to that of Rossfeld Formation.

Taking the latest palaesogeographic reconstructions int§ consideration, the Gerecse
sedimentary hasin was a foreland hasin, in the frontal part of the obducted voleanic island-arc.

Keywords: detrital framework grain analysis, heavy minerals, chrome spinéi, geochemistry,
provenance, Cretaceous, clastic sediments, Gerecse, Rossfeld Formation, Hungary, Tethys,
Vardar

Osszefoglalas

A gerecsei sziliciklasztos 6sszlet (berridsi-als6albai(?)) tormelékes alkotdinak, nehézasvany
eloszlasanak, és a térmelékes spinellek kémiai dsszetételének vizsgalata Ujabb bizonyitékokat
adott a kréta tormelékes képz6dmények lehordasi terlletére, az ledékes medence tektonikai
helyzetére és az Eszaki Mészkd Alpok Rossfeldi rétegeivel alkotott paleogeografiai kapcsolatéra.

A gerecsei Uledékes medence Oceani szigetivr6l, 6ceani szutira zénarol és kontinentalis
kéregrészekrdl erodalodott tormelékanyaga tobbfazisi kollizios folyamat eredményeként
keletkezett.



Az elmult években szamos szedimentolégiai és paleon-
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A lehordasi teriilet miiszalkali vulkanizmusanak nyomait a Szentivanhegyi Mészk&ben, a
Fels6vadacsi Breccsaban és a Neszmélyi Formacid bazisrétegeiben [évé savanyl kiomlési
kézettormelékek (dacit-riolit), valamint a granit, diorit és tonalittérmelékek &rzik.

A tardosbanyai Szélhegy hajoéi koni bositras mészk6rétegeiben el6forduld térmelékes
spinellek azt bizonyitjak, hogy az 6ceani keregrészek erdzidja mar ekkor elkezdédott.

A nagy mennyiség(i, homokméretii szerpentinitek, gabbrd-, dolerit- és klorittérmelékek,
valamint a kiilénboz6 variolitos szdvetl kézetfragmentumok, a térmelékes Cr-gazdag spinellek
ofiolit komplexum lepusztulasabol szarmaznak. A gerecsei Uledékes képz&dményekben [év6
spinellek osszetétele {Ctrl = 0,35-0,85, Mg# = 0,45-0,75, Ti02s% < 0,2) - a Rossfeldi
rétegek tdrmelékes spineseihez hasonléan - a harzburgitok spinelijeivel (POBER és Faupl,
1988) megegyez6 dsszetételli, és az alpi-tipusii peridotitok és ofioltok Il. és Ill. csoportjaba
sorolhatd (DICK és BULLEN, 1984). A két formacio kozotti karakterisztikus kiilonbség, hogy a
Rossfeldi rétegekbdl a savanyu és az ultrabazisos-bazisos kézettormelékek hianyoznak.

A gerecsei tormelékes Osszlet f6 forrasteriilete - a Rossfeldi rétegekhez hasonldéan - a
Tethys-Vardar dcean szuturdjanak harzburgitos alprovinciaja volt. A legUjabb paleogeogréfiai
rekonstrukciokkal ésszhangban a gerecsei iledékgydjt6 medence az'obdukcios front elGterében
elhelyezked6 el6téri (foreland.) medence volt.

Bevezetés

rétegsorainak &smaradvanyaival, szemcseelosziasaval,

tolégiai tanulmany (tobbek kozott FULOP (1958), CSASZAR
és Haas (1979, 1984), Kazmér (1987, 1988), Sztané
(1990), Félegyhazy és Nagymarosy (1991), Sztané és
Baldi-Beke (1992), Fogarasi (1993)) foglalkozott a
gerecsei kréta (bernasi-alsdalbai(?)) tormelékes 0sszlet
(1. dbra; Csaszar, jelen kotetben) pontos koranak, for-
rasteriiletének, a medence tektonikai helyzetének, valamint
a képz6dmény paleogeogréfiai kapcsolatainak meghataro-
zasdval az Aip-Karpai-Dinari région belil. Az azonos
litoiégiai jellegek és az ammonitesz fauna -alapjan az
Eszaki Mészké Alpok Rossfeldi rétegeivel feltételezett
paleogeografiai rokonsadgot (HaNTKEN, 1868) ezideig
petrografiai-petrologiai vizsgalatokkal nern tamasztottak
ala.

FULOP (1958) 6sszefoglald tanulméanyaban részletesen
foglalkozott a gerecsei tormelékes Osszlet kiilonbdz6

karbonattartalmaval, kisebb hangsulyt fektetve a nehézas-

vany- és vékonycsiszolatos kézettani vizsgalatokra.

A kOzettani-geokémiai vizsgalatokra az alabbi, a
képz6dményeket nagy vastagsagban feltard rétegsorokat
valasztottam, hogy az Uledékképz6dés folyaman a for-
rasteriilet 0sszetételi valtozasai dokumentalhatok legyenek.
- Bersek hegy szelvénye (Bersek hanya, K-Gerecse).

Berseki Marga Formacié turbidites kozbetelepiilései,

Léabatlani Homokkd Formacio.

- Lébatlan Lb-36 furas: a Lébatlani Homokkd Formécid
és a Koszor(ik6banyai Konglomeratum Tagozat kozotti
atmeneti képz6dmény.

- Neszmély N-4 flras; Neszmélyi Formacid, Ny-Ge-
recse.

Mddszerek

Héarom  kiilonb6z6 kézettani-geokémiai  mddszer
alkalmazasaval, a toérmelékes szemcseanalizissel (Dic-
kinson-madszer), a nehézasvanyok, valamint a tormelékes
spinellek geokémiai vizsgalataval Gjabb bizonyitékok
nyerhet6k a térmelékes dsszlet genetikajara.

Tormelékes szemcseanalizis
(Dickinson-mddszer)

Az arenitek tormelékes eredet(i asvanyszemcséinek és
kézettormelékeinek megjelenése és egymashoz viszonyitott
aranya szoros Osszefiiggésben van a lehordasi terilet
Osszetételével, valamint az Uledékes medence tektonikai
helyzetével (Dickinson, 1970, 1985; Dickinson €S

SUCZEK, 1979; Ingersoll és Suczek, 1979; Zuffa,
1980; Valloni és Maynard, 1981).

A tormelékes alkotdk vizsgalata a Gazzi-Dickinson
modszerrel tortént, melynek Iényege: a homokméretl
(0,0625-2,0 mm) monomineralikus asvanyszeincsék és az
instabil kézettérmelékek egymashoz viszony itott ardnyanak
meghatarozdsa a sav-szdmlalasos (ribbon-counting)
maédszerrel (Van dér Piras, 1962). Az irodalomban a
Gazzi-Dickinson, ill. a Dickinson hivatkozast egyarant
alkalmazzék a modszer elnevezésére. Az 1. tablazat a
szemcsetipusok osztalyozasat és jeldlését tartalmazza,
amely alapjat képezi az uledék érettségére utald Qt-F-L,
a lehordasi teriiletet tiikr6z6 Qm-F-Lt, a kézettormelékek
aranyat kifejezd Qp-Lv-Ls és az asvanyszemcsékre utald
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1 abra. A kréta Uledékek elterjedése a Gerecse hegységben és a \értes el6téren - a vizsgalt firasok és a felszini feltarasok feltiintetésével

(Csaszar &s Argyelan (1994) nyoman, modositva).

Figure 1 Geological sketch mup of the Crelaceous sediments in Gerecse Mountains and Vértes Foreland showing the location of the
studied horeholes and outerops. (Modified after CSASZAR and ARGYFAAN, 1994).

Qm-P-K diagramoknak (Dickinson és Suczek, 1979;
Dickinson, 1970, 1985).

A lepusztuldsi teriletr6l a kézettdrmelékeket osztalyozo
Qp-Lv-Ls diagramok tobb informaciot nydjtanak, mint a
Qt-F-L és Qm-F-Lt diagramok. Dickinson és Suczek
(1979) rendszerét kiegészitve INGERSOLL €s SUCZEK
(1979) a kozettdrmelékek osztalyozéasa alapjan Ujabb
Osszetételi mezbket rajzolt fel.

A Dickinson-médszer kritikus pontja" a tor-
melékszemcsék pontos azonositdsa, melyben segitséget
nyujtanak a diagenetikus folyamatok (McBride, 1985), a
porozitdas (Shanmugam, 1985), és a szdvet optikai
vizsgalatai. A nehézasvanyokat, az eltér6 hidrodinamikai
és kémiai elienailoképességik miatt, a modszer nem veszi
figyelembe (Morton, 1985). A tormelékes kd&zetek
petrogréfiai vizsgalatanal olykor problémat jelenthet a
medencén bellli (intrabasinal) és a medencén kivili
(extrabasinai) karbonatszemcsék elkilénitése (ZUFFA,
1980). A diagenetikus folyamatok hatasara a karbonattor-
rnelékek mikritesedhetnek, atkristalyosodassal az eredeti

szerkezetliket elvesztik, ezért a medencén kivili kar-
bonatszemcsék és egyéb, a medence belsejébdl szarmazo
karbonattormelékek (intraklasztok, ooidok, peloidok,
bioklasztok) nem szamithatdk mas kézettérmelékekhez (1
1. tablazat).

Specidlis szamitasi technika minimalizalhatja a k&zet
Osszetételének szemcseméret-fiiggéségét (Zuffa, 1980).
E szerint a holokristalyosk&zetekb6l (pl. granit) szarmazé
homokmeéretli, monomineralikus asvanyszemcséket
asvanyokként és nem kézettérmelékként osztalyozzuk. A
finomszemcsés mikrokristalyos k&zettormelékek (pl.
fillitek) eredeti szerkezetiiket megtartva esnek széf kisebb
darabokra és szallitodnak az liledékes medencébe. INGER-
SOLL et al. (1984) megfigyelései igazoltak, hogy ugyan-
azon minta osztalyozatlan és kilénboz6, elkilonitett
mérettartoméanyainak Dickinson-mddszerrel tortént tanul-
manyozasa, a fenti mérési eljarast alkalmazva, hasonl6
eredményt adott. Tehat a térmelékes alkotok vizsgalatanal
sziikségtelen a homok és homokkd mintak szitalasa és a
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kilonbdz6 szemcseméretli frakciok kilon kilon térténd
leszamlalasa.

A. | Kvrjcazcmcaék (Qt—Qm fQ()

—QI - 6sA/rs kvarcjiifimesc
~ Qrn—monokristalyns kvarc (> 0.0625 mm)

— Qp= polikristalyos kvarc (v. kalcrrlon)
B. / FoldpatszenKsék (F—P i K)

— F—d&sszes foMpéat szemcse
— P= plagioklasz
— K—alkalifoM pat

C. [/ Instabil kézettormelékek (1.—kv t-Ls)

— k= 6sszes instabil k&zettérmelék
— kv—vulkani/metavulkani kézettérmelékek

— ks— dlcdékes/enyhén metamorf tiledékes k6zettérmelékek

D./ Osszes kézettérmelék (1.t +Qp)

E. / ke—medcircén kivili tormelékes karbmratszemcsék (hem tartoznak
sem k-lrez, sertr kt-lrez; a hdromszdediagramokon netn szerepelnek).

1 tablazat. A tormelékes szemcsék osztalyozésa és jeldlése
[DICKINSON és SUCZEK (1979), Dickinson (1970, 1985)
nyoman].
Tahié 1 Classijtcalion and symhols of the main detrilal grain
types [after Dickinson and SVC7.EK (1979), DICKINSON (1970,
19s5)] °

A sav-szamlalasos maédszer (ribbon-counting niethod),
a vizsglati sav tetszéleges megvalasztasaval kikliszoboli
a gyakorlatban elterjedt vonalmenti és pontszamlalasos
modszemek a szemcsék eltér6 méretébdl adddd hibait
(Van dér Plas, 1962).

A gerecsei sziliciklaszlos rétegsor térmelékes alkotoi-
nak vizsgalata a fenti kritériumokat szemeldlt tartva,
csiszolatonként  400-500 (esetenként 700) szemcsét
leszamolva tortént. A sav-szamlalasos modszer biztositja,
hogy a szemcseelosztas Poisson jellegl lesz, tehat a relativ
hiba egyenl6 1%n. A kiértékelés relativ hibaja csak
400-500 szemcse leszdmlalasa esetén lesz kevesebb, mint
5 %.

Nehézasvany-analizis

A felapritott homokkd mintakat forrd desztillalt vizes
atmosas utan, a karbonatcement eltavolitadsa céljabol,
10 %-os, forrd s6savval oldottam. A 0,063-0,250 mm
kozotti frakciot bromoformmal szeparaltam. Mindenegyes
szeparatumban 2CX)-300 atlatsz6 szemcsét szamoltam le.

A tormelékes spinellek geokémiai vizsgalata

A homokkd és aleurolit mintak szeparalasa a nehézas-
vany vizsgalatoknal megszokott médon tortént. Valameny-
nyi nehézasvany frakciot kétkomponens( epoxi mligyan-
tdba agyaztam be. T6bb mint 500 mikroszonda elemzés
készllt a gerecsei tdrmelékes osszlet kilonbézd for-
macioibol, valamint a Veértes el6tér apti-albai képz6d-
ményeibdl.

A spinellek elemzése a bécsi egyetem (Universitat
Wien) Geoldgiai, iil, Petrologiai Tanszékén késziilt.

A féelemek vizsgalata (Cr, Al, Fe, Mg) EDS, a
nyomelemeké (Ti, Mn) pedig ARL-SEMQ WDS 0&ssze-
kapcsolt rendszer( mikroszondan, 15 KV gyorsité fe-
szilltségen, standard korrekciés program (ZAF) fel-
hasznélasaval tortént 1990 és 1992-ben. A Fe3,/Fe,f
kiszamitasa a Droop-képlettel tortént (Droop, 1987).

A homokkdvek petrografiai vizsgalata -
a tormelékes alkotdk elterjedése

A homokkd mintadkban megfigyelt csekély szami kvarc
tovabbndvekedés, patitos kalcittal ~ kitdltdtt  visszaol-
dodasok, helyettesitések és Un. tiilndvekedett pérusok
(oversize pores), arra utalnak, hogy az 6sszletet enyhe
diagenetikus hatasok érhették, melyek lényegesen nem
mddositottak a homokkd Osszetételét. A képz6dmény
diagenezis torténetének vizsgalata a kovetkez§ évek
feladata lesz.

A vizsgélt mintdk mikrites ill. patitos kalcittal cemen-
talt, éretlen szovet(i, 0,2-2,0 mm méretl magmas,
metamorf és Uledékes kézettérmelékeket, 0,1-0,4 mm
poli- és monokristalyos kvarcot, plagioklaszt, alkali
foldpatot és nehézasvanyokat tartalmazd kvarcgazdag,
illetve kézettérmelékes homokkdvek.

Asvanytormelékek

A mono- és polikristalyos kvarcvaltozatok szogletesek,
valtoz6 szemcseméretiiek (0,2-0,5 mm). A titon-berriasi

calpionellas mészk6ben (Szentivanhegyi Mészkd For-
macié) és a tormelékes (ledékciklus bazisrétegeiben
(Tardosbanya széihegyi (2. abra), torokosbikki (3. abra),
Szomod I6téri (4. abra), Tardosbanya Th-2 flras 115,7-
110,0 m kozotti szelvények) el&forduld vulkani kvarc-
szemcsek és a kOzettdrmelékek alapjan a forrasteriileten
savanyU vulkani mikodeés tételezhet6 fel, vagy a vulkéni
eredetli kvarcok id@sebb, savanyl vulkanitok athal-
moz6dasabol szarmazhatnak.

A foldpat mennyisége a plagioklasz-ortoklasz- mikrok-
lin-pertites ortoklasz irdnyban csokken. Polarizacios
mikroszkdppal savanyU, neutrdlis és bazisos plagioklasz
egyarant elkiilonithetd a gerecsei mintdkban. Utébbiak az
Uledékben meg8rz6dott méretik alapjdn nem szenvedtek
hosszl széllitast, a medence kozel lehetett a for-
résteriilethez.
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TARDOSBANYA,

Agyagos homokké

i Homokkd

Szt.romatolit.os kéreg @ Ammonitesz

Belemiil tesz

Mészkobrcccsa

Szélhegy

BioklasZtos mészkd A Szorpcntinit

Béazisos kézettdrmelékek
Savanyit vulkéani

*  kozettdm telékék

$ Mélységi graniton!
kézettormelékek

© Uledékes kézettormelékek

2. abra. A tardosbéanyai Szélhegy rétegsora (CSASZAR, nem publikalt adatok) és térmelékes alkotdinak eloszlasa. Az &bréan feltiintetett

szamoka mintak helyét jeldlik.

Fig. 2. Litological section (afler CsAsVAR, unpuhlLsbed dala) arul detrilal framework <fthe Szél Hill, Tardosbanya. The numbers are

indicaled the location of the samples.

Kdézettormelékek

A gerecsei kréta lledékek k&zettdrmelékeinek vizs-
galata ezideig hattérbe szorult. FULOP (1958) a berseki
rétegsor alsd részét feltar6 poekéteti, felsdvadacsi és
szélhegyi szelvényekben dachsteini és jura mészkd, tiizke,

diabdz, valamint magmas és metamorf k&zetekre utald
asvanytormelékeket dokumentalt. Ugyancsak az emlitett
szerz szerint a Berseki Marga homokkS kozbe-
telepiléseinek és a Homokk$ Rétegcsoportnak (Labatlani
Homokkd Formacid) a terrigén anyagéat a kvarc > ,,szines
elegyrészek” > foldpat adjak. A Kdszorlkébanyai
Konglomeratum kavicsanyagéaban ajura tlizké, bioklasztos
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TOROKOSDUKK

OMikritr-.s mészké EH Ale.irolit E 3 Mikrél.,cccsa  E H Breecsa HgE) Hasadékkitoltés
¢ TomiHokes spinoll A Szerpentint. * Bazisos kézettdrmelékik * Savanyd vulkani kézettormelékek

+Mélységi granitoid kozeitnniiolékok* Uledékes kdzettormelékek

3. ébra. A torokosbikki feltards jura és alsokréta rétegsoranak szelvénye (Csaszar, nem publikélt adatok) és a térmelékes alkotok
eloszlasa. Az abran feltiintetett szamok a mintak helyét jel6lik.

Fig. 3. Lithological section (after CSASZAR, unpuhlished dala) and detrital framework of the T6rokésbilkk (Jurassic-Lower Crelaeeous).
The numbers are indicated the location ofthe samptes.

SszoMOD, TUzKO® HEGY

1. Szelvény

M=i:20

¢ Torincli'lkés spinéi]
[ 1Mészké L Szét pontinit
«  Bazisos Tdzet,tormelékek
SavanyU vulkéani kézettdrmelékek
-] Homokkd ¢ Meélységi granitoid kGzettormelékek
« Uledékes kézettérmelékek

16€i-1 Agyagmarga

4. abra. A szomodi 16tér feltarasanak rétegsora (Csaszar, nem publikalt adatok) és tormelékes alkot6inak eloszlasa. Az abran feltiintetett
szamok a mintak helyéi jelolik.

Fig. 4. Lithological section (after CSASZAR, unpuhlished dala) andframework of the outerop nearby Szérnad vilidgé. The numbers are
indicated the location of the samptes.

mészkd és permi kvarchomokkd dominal. VaskO-David Erchegységben, Tiba kozség hataraban kibukkand maéllott
(1988) a berseki rétegsorban a kromspinellek mellett szerpentinittdmbben kereste,

eléfordulo szerpentint és diabaz térmelékek forrasanyagat

- amai foldrajzi poziciokbol kiindulva - a Szepes-Gémori
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Ofiolit komplexumbdl szarmazé tdérmelékek

A bérseki lledékgyijté medence bazisrétegeiben (2-4.
dbra) a nem pszeudotnorf, 6sszefogazdédd szemcsés
szovetl szerpentinitek jellemz6ek A Berseki Marga
turbidites homokkd kozbetelepiilcseiben, a Labatlani
Homokkdben és a Neszmélyi Formaciéban az 6sszefoga-
z6d6 szemcsés és az egymasbahaiold szemcsés szovetl
szerpentinitek dominalnak (NAGY, sz6beli kozlés). Utdbbi
forméacidban elszortan alacsony foku zéldpala faciesre
jellemz6 p, T kdzott képz6dodtt basztit (Moody, 1976) ig
eléfordul. A Kdszor(ik6banyai Konglomeratum also részeit
feltar6 Labaiban Lb-36 flras mintaiban gyakoribbak a
pszeudomorf un.-,homokora” szovetli a halés szovetl
szegientinit és basztit szemcsék.

A (0,1)-0,5-1,5-2,0 mm méretli bazisos k6zettor-
meltjkek els6sorban a szdveti bélyegek, masodsorban a
plagioklasz optikai tulajdonsagai alapjan azonosithaték. Az
eredeti *kdzei szines eelegyrészei teljesen elvaltoztak,
kloritosodtak, limonitosodtak, ill. hematitosodtak. A
plagioklaszlécek albitosodtak, enyhén kloritosodtak, ritkan
karbonatosodtak.

Az elszértan megjelend, 0,4-0,6 mm méretl, szub-
vulkani régidban keletkez6 gabbrotormelékekben a
plagioklasz al'oifosodott, a kdzet szines szilikatasvanyai
kloritosodtak, limonitosodtak (ARGYELAN, 1989, 4. 4bra).
Ritkan saussuritesedés hatasara képz6dd klinozoizit is
megfigyelhetd a tormelékszemcsékben.

A 0,3-0,8 mm méret(i, intergranularis szovet{ tor-
melékek a Berseki Marga homokkd kodzbetelepiiléseiben
gyakoriak, a Labatlani Homokk&ben, a Koszori{ik6banyai
Konglomeratumban és a Neszmélyi Homokkd&ben ritkab-
bak. A kdzet vazat egymassal nem érintkezd plagioklaszok
alkotjak, a koztes térben eredetileg elhelyezked6 augit,
olivin, opak asvanyok limonitosodtak, kloritosodtak.
Szerencsés esetben a tdrmeléken beitil megdrzédhet a
lepusztult kézet szines elegyrészeinek, példaul az olivinnak
reliktuma' is. Az intergranularis szdvettipus bazisos
szubvulkani, néha mélységi kézetekre (doleritre, ritkan
gabbrora) jellemzé.

A 0,2-0,4 mm méretl, kissé kerekitett, interszertalis
szdvetli tormelékekben az egymassal érintkez6, vazalkotd
plagioklaszok kozotti térben lévé kbzetliveg vagy masod-
lagos asvanyok (szerpentinit, limonit) kloritosodtak, vagy
teljes mértékben limonitosodtak. A tenger alatti hidroter-
malis metamorfézis hatésara zeolitosodott, kovésodott
fragmentumok feltehet6en pamalava (pillow) belsejébdl
szarmaz6 bazalttdrmelékek. Az &talakulds mértéke féként
a kiindulasi kd&zet parnalavan belili helyzetét6l és a
tengervizzel val6 érintkezésének mértékétdl flgg.

A pérnaldvékban és a telérekben, lavapadokban a
kézetek szOvete az (iveges alapanyagban elhelyezked6
szferulitostol a durvabb variolitos, a doleritekre-gabbrokra
jellemz6 szubofitos-ofitos tipuson keresztiil fokozatosan
megy at az interszertalis-intergranuldris tipusba. A vizsgalt
anyaghan mindezek a szOvettipusok megtalalhatok,
amelyek val6sziniileg pdmalava (vagy telér) kiilénboz6
részeib8l szdrmaznak.

Szintén ofiout-sorozatbeli k&zetekbdl szarmazhat a
vazkristalyos, kloritosodott bazisos kézetiiveg, valamint a
bazaltok hdlyagiregeiben kivald sugaras, mozaikos
szerkezet(i klorit.

Azepidotot, kiinozoizitot, albitot tartalmazo, rendkivdil
ritkdn eléforduld kézetdarabok (Neszmélyi Formaécio,
ARGYELAN, 1989) és a tormelékes aktinolit/tremolita fent
emlitett ofiolit komplexum zdldpala féciesli képz&d-
ményeének lepusztulasabdl szarmazhatnak.

Mélységi neutralis és savanyu térmelékek

A diorit holokristalyos szovetd kézettormelékeit
foidpéat, agyagasvanyosodott, andezin-oligoklasz dsszeté-
teli plagioklasz és az eredeti kOzet szines szilikatas-
vanyainak (hornblende, pimxén)kloritosodottmaradvanyai
alkotjdk. Az alapanyag Fe-gazdag kloritta, helyenként
limonitta alakult. Az ide sorolhaté kézetfragmentumok a
Tardosbanya Th-2 flrasban és a torokasbiikki szelvény (3.
abra) calpionellas mészkérétegeiben gyakoriak, a Berseki
Marga turbidites homokkd kozbeteiepiiléseinek fels6bb
szintjeibdl és a Labatlani Homokk&bdl hianyoznak.

A tona'it fragmentumok szubvulkani régiobdl lepusz-
tult, uralkoddén savanyu plagioklasz porfirok, alarendelten
egyenes és unduldlé kioltasé kvarcszemcsék, valamint
jarulékos asvanyok (csillam, ibaenit) alkotta kdzettor-
melékek. Az eredeti k&zet szines elegyrészeinek mal-
lasdval kullonbozd, eltér6 oOsszetételii Fe-Mg kloritok
keletkeztek.

A kvarc- és ortoklaszmenies, oligoklaszporfirok
alkotta, részben utolagosan karbonatosodon, alarendelten
kloritosodott, egyes esetekben a 2,0 mm-t is meghaladd
méret(i tonalittormelékek eredete kérdéses. Ezek szarmaz-
hatnak az ofioiiiok réteges komplexumahoz kapcsolddo,
altaldban .telérkéni megjelend plagiogranit-oligoklaszit
(trondhjemit) differenciatumokbdl is. Ezek a fragmen-
tumok a gerecsei Uledékciklus bazisrétegeiben fordulnak
eld, a Labatlani Homokk6bdl és a Neszmélyi Formaciéhol
hianyoznak.

A legtdbb és legpontosabban azonosithato, 0,3-0,6 mm
méret(i grénittdlmelék a berseki rétegsor alsd részének
turbidites homokké kdzbetelepiiléseihen és a Tardosbanya
Th-2 flras egyes szintjeiben talalhaté. A kézetfragmen-
tumokat unduldi6 kioltasé kvarc, kaolinitesedett ortoklasz,
enyhén kloritosodott andezin-oligoklasz  dssszetétel(i
plagioklasz alkotja. Az eredeti kOzet szines &svanyai
kloritosodtak, limonitosodtak, a foldpatok helyenként
kalcitosodtak. Az frasgranitos szovetd, eutektikus 0sszeté-
tel( kvarc és"ortoklasz orientalt dsszendvésével keletkez§
kézetek a granit-monzonit sordzat tagjai; Az andezin-
oligoklasz 6sszetétel(i plagioklaszok, a pertites ortoklasz és
mikrokiin, az undulalé kioltasé és polikristalyos kvarctor-
melékek szintén granitos-granodioritos lepusztulasi terllet
jelz6i.

Savany( kiomlési vulkani tormelékek

A titon-berriasi calpionellas mészkdben és a Neszmélyi
Forméaciéban (Tardosbanya Tb-2 fards) megjelend



66

savanyu vulkani tdrmelékek tiveges vagy kriptokristalyos
alapanyagban andezin-oligoklasz 0Osszetétell plagiok-
laszporfirokat tartalmazd, dacit-riolit kdzetek fragmen-
tumai.

SavanyU kiomlési kézetekbdl szarmaznak a kézettor-
melékekkel azonos szintben el&forduld vulkéni eredeti
kvarcszemcsék is. A savanyU fragmentumok mennyisége
az Uledékképzddés soran fokozatosan csokken, a szogletes
monokristalyos és polikristalyos kvarc mennyiségének
novekedésével (5-7. abra).

A gerecsei szilicik.lasztos tledékciklus bazisrétegeiben
dominald neutralis és savanyl mélységi, ill. dacitos-
riolitos vulkani kiomlési térmelékek, a vulkani eredeti
kvarc, andezites-riolitos wvulkani szigetiv mikodését
bizonyitjak a lepusztulasi teriileten. Az er6zio elérhette az

A F-Qm.-L F-Qt-L
[Minta$/am F% Qm%» Lt% F% Qt %
1 1-46 3.7 43.6 52.7 29 73.3
L-67 5.9 25.1 69.1 5.9 67.9
L-84 4.8 34.7 60.5 4.8 74.0
L-87 51 35.7 59.3 5.1 72.9
I L-94 2.8 35.9 «61.2 2.8 76.4
D-45 4.7 15.2 80.1 4.7 32.6
D-65 10.0 20.0 70.0 10.0 37.3
D-74 4.3 10.2 85.5 4.3 30.4
D-87 4.3 8.0 m 87.7 4.2 27.4
E-6 9.2 14.0 76.8 9.2 26.6
E-34 4.7 15.0 . 804 4.7 34.4
E-48 8.4 10.5 81.1 8.4 31.7
E-61 7.4 20.3 72.3 9.3 41.1
E-100 7.0 23.0 70.0 7.0 41.2
L e-112 6.3 17.8 75.9 6.3 40.9

L%
23.8
26.3
21.2
22.0
20.8
62.8
52.7
65.3
68.4
64.2
60.9
59.9
49.6
51.8
52.8
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iv. mélyebb gyokérrégidit is, granitos-granodioritos
tormelékeket szolgaltatva a lehordasi terillethez kozel es6
Uledékes medencékbe.

Metamorf és lledékes kézettormelékek

A vulkani eredet(i fragmentumokhoz és a polikristalyos
kvarcszemcsékhez (L 5-7. d&bra) viszonyitva alarendelt
mennyiségben el6forduld metamorf ko&zettormelékeket
fillit, agyagpala, metahomokkd és kvarcit, az iledékes
tormelékeket - mennyiségileg csokkend sorrendben -
kova, homokkd, radiolarit és mészkd alkotjak, melyek az
attolodott, felgydirt 6v kontinentalis kéregrészeibdl eroda-
l6dhattak és szallitodtak a medencébe.

Lv-Qp-Ls P-Qm-K
Lv% QJO/O Ls%. P% Qm% K%
19.4 62.3 18.3 18 92.1 6.1
19.0 62.0 19.0 7.2 81.0 11.8
12.4 64.9 22.7 9.1 87.8 3.0
14.8 62.8 224 6.2 87.6 6.2
135 66.0 20.5 3.0 92.7 4.3
66.2 21.7 12.2 8.8 76.5 14.7
65.9 24.7 9.3 6.4 66.7 26.9
64.7 23.6 11.7 20.3 70.3 9.4
74.4 20.5 51 ® 143 81.0 4.8
78.6 16.4 5.0 22.3 60.2 . 175
64.2 24.2 11.7 5.7 76.1 18.2
67.4 26.2 6.5 8.9 55.7 354
68.3 24.0 7.7 9.3 73.2 175
58.9 26.0 15.1 10.0 76.7 13.3 |
55.1 30.5 145 11.7 738 14,6 |

2. tablazat. A tdrmelékes alkotok szazalékos eloszlasa a Berscki Marga Forméacid turbiditcs homokké kdzbetelepiiléseiben és a Labatlani
Homokkd Formacioban, Bérsek hegy. F, Qm, Lt, F, Qt, L, Lv, Qp, Ls, P, Qm, K lasd 1 tablazat. A mintak rétegtani helyét az 5. abra

szemlélteti.

Tahié 2. Mean framework niodes ofBersek Mar! Formaiion (lurhiditic intercalations) arui Labatlan Sandstone Formadon, Bersek quarry.
F, Om, Lt, F, Qt, L, Lv, Qp, Ls, P, Qm, K sec in Tahié 1 The stradgraphic position, of llie samples are indicated in Fig. 5.

A tormelékes alkoték eloszlésa

A Dickinson mddszert és a sav-szamlalasos technikat
alkalmazva harom, a képz6dményeket nagy vastagsagban
feltaro rétégsor kimérésére keriillt sor. A térmelékes
szemcseanalizis eredményeit a 2-4. tablazat és a 8. abra
szemlélteti.

A tormelékes alkotok eloszlasa alapjan a vizsgalt
gerecsei 0sszlet homokkdvei kvarcgazdag kézettormelékes
homokkovek (Labatlani homokkd), ill. k&zettbrmelékes
homokkdvek (Berseki Marga homokkd kozbetelepiilései,
Koszdriik6banyai  Konglomeratum homokkd — rétegei,
Neszméiyi Forméacié a litofaciese).

A Bersek béanya mintdinak rétegtani helyzetét és
Osszetételét vizsgalva (5. abra, 8. abra, 2. tablazat)
figyelemre méltd kovetkeztetésre juthatunk: a Berseki
Marga (E és D mintak) lelilepedését kovetd uledékcsu-
szamlads (slump) feltehetSen tébb méter vastagsagu ule-
déket pusztitott le, igy a két, eltérd dsszetétel(i rétegsor (5.

abra) kozotti atmenet ma mar nem nyomozhatd, fel-
tételezve, hogy a lepusztulési teriilet folyamatosan tolddott
el az oceani kégegtél a kontinentalis felé (ARGYELAN,
1993). A rétegsorban elkiilonitett kvarcgazdag kdézettor-
melékes homokkdvek, ill. kézettormelékes homokkovek a
FOGARASI (1993) altal, a szemcseméret és a belsd (le-
dékes szerkezet alapjan leirt laminalt és gradalt homok-
kovekkel azonosithatok.

A polikristalyos kvarc és kovatérmelékekben gazdag,
a Labatlani Homokkd és a Koszor(ik6banyai Konglome-
ratum kozotti atmeneti képz6dményt feltaré Labatlan
Lb-36 flras (6. és 8. abra) homokké mintai a Qp-Lv-Ls
diagramon a ,,szubdukciés komplexum” és a ,kevert
orogén eredetli homok/homokkdvek” mezejére esnek
(Argyeian, 1991)

A Neszméiyi Forméacidban a Qt-F-L és Qp-Lv-Ls
diagramokon (8. abra) a vastag nyil irdnyaban hatarozott
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F-Ot-L Lv-Qp-Ls F-Qm-U P-Gm K
ro— F% 0t% 1% Lv% Q0% ls% ro QM% Lt% ew Qpuij % 1§
16. 48 740 212 157 611 231 40 407 545 05 895 g-i
10. 74 665 261 222 612 166 74 253 672 23 773 205
27. 16 538 446 391 431 178 16 199 785 00 926 74
31 27 558 415 307 459 235 27 207 767 09. 886 105
33. 16 49.6 488 37.8 364 258 16 216 768 08 931 61|
34, 23 614 1363 282 540 178 23 189 789 0.0 893 1071
38. 19 564 416 349 469 182 19 196 785 11 910 791
42. 29 57.8 393 287 468 245 29 233 738 19 838 93
46 49 504 447 327 413 260 49 189 762 oo 795 205
49, 15 488 49.7 375 377 247 15 187 798 23 924 53
J 51 19 481 499 359 372 269 19 185 795 15 905 80
55. 28 552 421 322 397 282 28 275 697 10 909 82
58. 34 497 469 356 367 27.6 34 225 741 09 868 123
62. 29 575 396 362 41.0 229 29 300 671 38 911 51]
64. 57 438 455 313 350 337 57 243 700 53 810 137
68. 27 579 394 307 448 245 27 258 715 21 905 7.4
71. 32 607 360 259 493 248 32 257 7L1 28 888 84
75. 68 654 278 211 579 211 68 272 660 62 800 138
80. 33 627 340 337 528 134 33 246 720 13 881 107

3. tablazat. A tormelékes alkotok szazalékos eloszlasa a Labatlan Lb-36 farasban. F, Qm, Lt, F, Qt, L, Lv, Qp, Ls, P, Qm, K lasd 1
tablazat. A mintdk rétegtani helyét a 6. abra szemlélteti. l ’ .
Table 3. Mean framework tnodes ofjhe borehole Labatlan Lb-36. F, Qtn, Lt, F, Qt, L, Lv, Qp, Ls, P, Qtn, K see in Table 1 The
stratigraphic position of the samples are indicated in Fig. 6.

! F-Qt-L Lv-Qp-Ls F-Qm-Lt P-Qm-K
Mintaszam F% OQt% 1% Lv% Q% Ls% F% Gm% Lt% P% QOm% K%
1 27.2m O.f 923 7.6 05 88.2 114 0.1 355 643 0.4 99.6 0.0
2. 51.0 00 772 228 23 67.0 307 0.0 30.9 691 0.0 1000 0.0
3. 52.0 0.0 823 17.7 0.0 66.7 33.3 0.0 47.0 53.0 0.0 100.0 0.0
8. 59.0 0.2 734 264 1.7 55.9 424 0.2 404 593 0.3 994 0.3
16. 69.0 22 781 19.7 1.3 619 36.9 2.2 461 5138 14 955 3.2
24. 80.0 0.2 519 479 14 282 704 0.2 '33.1 66.7 0.6 *99.4 0.0
25 81.0 0.6 66.1 333 0.2 49.1 50.7 0.6 340 654 1.0 983 0.7
26. 83.0 0.0 349 651 06 316 6738 0.0 48 95.2 0.0 100.0 0.0
33. 90.0 0.0 554 446 00 429 571 00 219 781 0.0 100.0 0.0
38. 97.0 35 858 1038 0.0 742 2538 3.5 547 418 1.1 940 4.9
46. 112.0 27 812 161 06 712 282 27 414 559 1.6 939 4.5
47. 141.0 20 546 434 14 271 715 20 385 595 14 950 3.5
57 194.0 2.0 773 207 04 609 387 20 450 529 0.0 95./ 4.3
68. 271.0 6.0 723 216 3.3 56.6 401 6.0 441 499 2.2 88.0 9.8
71.275.0 28 559 413 405 283 312 28 396 57.6 35 934 3.0
74 285.0 42 714 244 7.3 56,5 36.3 42 39.8 56.0 21 904 7.5
81.307.0 7.3 705 222 1.7 544 439 92 29.7 611 39 763 197
95 341.0 41 689 27.0 109 554 337 41 352 60.7 1.7 89.6 8.7
97.375.0 '4.1 428 53.0 39.2 286 323 41 216 743 0.8 84.0 153
98. 380.0 33 386 581 370 312 318 3.3 123 844 3.3 78.7 180
106. 401.0 194 312 494 538 215 247 194 176 63.0 79 476 445
116. 420.0 132 50.1 36.8 335 354 31.0 132 299 56.9 9.2 695 213
119. 423.0 51 434 515 157 66.7 176 48 19.0 76.2 6.7 80.0 13.0

4. tablazat. A térmelékes alkotok szazalékos eloszlasa a Neszmélyi Forméacioban, Neszmély N-4faras. F. Qm, Lt, F, Qt, L. Lv, Qp, Ls.

P, Om, K lasd 1. tAblazat. A mintdk rétegtani helyét a 7. &bra szemlélteti.
Table 4. Mean framework tnodes of the borehole Labatlan Lb-36. F, Qm, Lt, F, Qt, L, Lv, Qp. Ls, P, Qm. K see in Table I. Vie

stratigraphic position of the samples are indicated in Fig. 7.

p,etrolégiai fejlédés rajzolodik ki (ARGYELAN, 1989): a tormelékek mennyisége fokozatosan csokken, a kontinen-
rétegsorban felfelé haladva (7. abra) az Oceani eredeti * talis eredet(i fragmentumoké névekszik (a-b litofacies, 8.
abra).



68 Altalanos Féldtani Szemle 27 (1995)

5. 4bra. A Bérsek hegy alsékréia rétegsoranak szelvénye és tormelékes alkotdinak eloszlasa (ArgyelaN, 1993 nyoman). Koradatok: *
FELEGYHAZY cs Nagymarosy (1991), + FULOP (1958) F: osszes foldpatszemcse; (Jt: o6sszes kvarcszemcse; L: osszes instabil

kézettérmelék; l.v: vulkani/metavulkani kézettormelékek; Qp: polikristalyos kvarc (v. kaleedon); Ls: Uledékes/enyhén metamorfiledékes

kézettérmelékek (1. 1. tdblazat).

Fig. 5, Lithological section and relative abttndance of the inain detrital component.s of lhe Lower Cretaceous sequence of Bersek quarry
(ajler AHGYEtAN, 1993). Age: * FEUIGYHAZY and NAGYMAROSY (1991), + FULOP (1958). F: totalfeldspar grains; Qt: total quartzo.se
grains; L: totdl instabil lithic fragments; Lv: volcanic/metavolcanic lithic f,'ragments; Qp: potycrysialline quartz (or chalcedony); Ls:

sedimentary/metasedimentary lithicfragments (see Table 1.).

esetenként nem egyértelmlien meghatarozhato6 lepusztulasi

A homokkd dsszetétele tertiletet rajzolnak ki.
és a gerecsei Uledékes medence A gerecsei formaciok tormelékes alkotdi tobb tar-
tektonikai helyzete tomanyt is lefedve a Qt-F-L és Qm-F-Lt diagramokon az
»Ujra feldolgozott orogén 6v”, a Qp-Lv-Ls diagramon a
A Dickinson diagramokon az adatok elhelyezkedése .»Kollizi6s szutdra és gydirt-attolodott 6v”, a ,,szubdukcids
latszélag ellentmondasos (8. dbra). Mack (1984) példak- komplexum™, az ,,orogén iv” és a ,kevert orogén eredet(i
kal igazolta, hogy a foldtorténet soran lelilepedett homok- homok/homokkévek” (Dickinson €S Suczek, 1979)

kovek tormelékes alkotdi a héaromszdg-diagramokon lepusztulasi teriiletekre esnek. Komplex torténetli orogén
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6" dbra. A KoészorGkébanyai Konglomerdtum Tagozatot feltar6 Labatlan Lb-36 fards rétegsora és tormelékes alkotéinak eloszlasa
(AttitYEtAN (1991) médositva). F, Qt, L, Lv, Qp, LS 1asd 1. tablazat. Koradat: * SZtané és BAlLdi-Beke (1992), + vékonycsiszolat,
© toérmelékes szemcseanalizis. A jelek kombinéacidja atmeneti litologiat jelez.

Ftg. 6. Litological section and relative abundance of the main delrilal componenls ofthe Kdszbriikéblinya Conglomerale Member in the
borébale Labatlan Lb-36 (modified after Argyeian, 1993). F, Qt, L, Lv, Qp, Lv see Table 1. Age: *SzZtans and B.0TH-Brre (1992), +
thin section, © delrilalframework grain analysis. The combination ofsigns indicated trunsitional lithology.

60
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Neszmoly N-4 faras

mintak F+Ot +1-100% Lv*Qp ¢Ls-I00Vi
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I*e'e' 1 Durvaszemcsés homokkd |»;2-1 Matrix-vaza konglomeratum I\v J Breccsa
£) (p Ammonitesz, nyomfosszilidk, ndvénymaradvanyok x> Karbonatos gumdk

A Normal gradac.i6 & s ~ ‘a’, ‘b't ‘c’ petrofaciest mintdk helye a rétegsorban.

GO

7. &bra. A Nesz.mélyi Forméci6 tormelékes alkotoinak eloszlasa a Neszmély N-4 furasban (ARGYIII-AN, 1989 nyoman mddositva). F, Qt,

L, Lv, Qp, Ls lasd 1 tablazat.
Fig. 7. Lilhological section and relative abutulance of the main detrital componenls ofthe Neszmély Formaiion in the borehole Neszmély

N-4 (modified after ArcYEIAN, 1989). F, QX L, Lv, Qp, Lv see Table I.

ovon bellil tobb lehordasi teriilet egymassal parhuzamosan oka: a minték nagy szerpentinig és Klorittartalma, melyek
is létezhet, melyek kevert tormelékanyagot szolgaltatnak ultrabézisos, bézisos kiindulasi kézetekhez kapcsolddnak.
a kornyez6 (ledékes medencékbe. A mélységi intermedier és savanyd, ill. savanyl kiomlési

A Qp-Lv-Ls diagramon (8. abra) az Lv polus felé tormelékek csekély mennyisége is az ,,orogén iv" for-
eltolddd adatok latszdlag ellentmondanak az orogén rasterlilet alarendelt szerepére utal.

lehordasi teriletr6l vald anyagszarmazasnak. Az eltolodas
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Qm Qt

/773 Ujra feldolgozott orogén &v forrasterilct Szubdukciés komplexum

PHD L | -—1Kolliziés szutura 6v és
Orogén iv eredet gylirt-attolédott év eredet

| ~ —] Kevert orogén eredetli hotnok/homokkdvek

8. abra. A vizsgalt képz6dmények tormelékes szemeséinek eloszlasa az a. QI-F-L; b. Qm-F-Lt; c. Qp-Lv-Ls; d. Qm-P-K Dickinson
digramokon (Dickinson €S Suczkk, 1979; Dickinson, 1985) nyoman.

Fig. 8. Triangular plots of meanframework modes ofthe sIndiedformaiion on Dickinson diagrams a. Qt-F-L; b. Qm-F-Lt; c. Qp-Lv-Ls;
d. Qm-P-K (afler DICKINSON &rui Suc/.liK, 1979; DICKINSON, 1985).

A basztittormelékek jelenléte és a klinopiroxén rend- homokké és konglomeratum (ledekeinek paleogeografiai
kivill kis szazaléka, uralkodéan harzburgitos dsszetétel(, vizsgalatanal, ahol az ofiolit komplexum egyértelmden
kdpenyeredetli kbzetet tikroz, melyet a Cr-gazdag spinel- bizonyithat6 a lepusztulasi tertleten.
lek is alatimasztanak. Hasonlé tormelékeket emlit A rai és A tormelékes szemcseanalizis alapjan megallapithato,

OKADA (1991) a Japan szigetiv szerpentinit tormelékes hogy a gerecsei Uledékgy(ijt6ben lerakddon Uledéksor
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kilonb6z8 lepusztulasi  terliletekrél — szarmazo  tor-
melékanyag kombinacidja, melyet tébbfazisi kollizios
folyamat hozott létre. A térmelékanyag kiilonlegességét az
ofiolit sorozathol szarmazd, rendkivil magas szerpentinit-
tartalom, a valtozatos bazisos fragmentumok, a kovator-
melékek, és a rétegsor bazisrétegeiben eléforduld, mész-
alkali vulkanizmus nyomait 6rz6 granitoid és savanyu
vulkani kidémiési fragmentumok adjadk. A tdrmelékek
6cedni szigetivr6l, Oceani szutrazomihoz kapcsol6dd
ofiolitokbol, mélytengeri rétegekixdl, és kontinentalis
kéregrészekhdi allo attolodott, felgy(irt ovb6l szarmaznak.
A térmelékes alkotok eloszlasa alapjan kizarhaté a gere-
csei Uledékes medence mélytengeri arok, iv el6tti és

Formacio spinell  tar cirkon rutil  granét
malin
Berseki Marga 82.5 2.0 10 10 35
Formacié (75-90) (0-3) (04 (0-3) 0-7)
Léabatlani Homokkd 78.5 2.2 2.6 10 « 32
Formaci6 (1785) (970 (06) (02 (06)
Kd@szorukdbanyai 93.9 0.7 0.5 0.3 0.5
Konglomeratum T.  (89-98) (0-2)  (0-1) 005 (0-1)
Neszmélyi 795 31 4.7 10 31
Formécio (30-96) (0 10) (024). (05  (0-14)
Vértessomldi 57 2.6 2.9 0.7 6.8
Aleurolit Formacio  (>.0p) Jx5LJ (05-8) (01 (0529

+ Minerais in tniiior quantity
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mogotti helyzete. A jura karbonatos rétegsorra folyama-
fosan telepll6 K-gerecsei tormelékes uledékek kontinen-
talis kérgen kialakul6 medencében rakddtak le. A flis
medence kialakuldsa 6ceani szigetiv-kontinens kolliziéhoz
kothetd.

Hasonl6 mechanizmuséi recens analdgia irodalombol
nem ismert, ezért a Dickinson diagramokon a térmelékes
komponensek nem egyértelm(en .besorolhatd Osszetételi
mez6ket jel6lnek.

A Dickinson diagramok megalkot6i nem talaltak olyan
irodalmi példat, melyben a tormelékes szerpentint a
gerecsei mintakhoz (Neszmélyi Formacio a litofaciese,
Berseki Marga D, E minték) hasonld szézalékban fordulna
el (Dickinson éS Suczek, 1979)

apatit cpidot  amiib8l titanit stau- cianit egyéb minta-
csoport rolt szam

0 18 2.0 0 2.0 21 21 9
(0-6) (086 08 (06

0 21 10 0 25 35 32 9
(0100 (093 09 (07

0 0.5 0.8 + 0.2 20 0.6 9
(0-i) (03) 01 (01 (07)

0.2 + 0.1 0 0 24 5.9 22

(0-3) (0-05) (01 (0-14) (0-18)

12 11.6 9.9 0.4 34 2.8 0.7 7

(05 (0529) (1-33) (0-1) (05-12) (05-7) (0-2)

5. tablazat. Az atlatszé nchézasvanyok szazalékos eloszlasa a gcreesci tormelékes dsszletben. Tanulmanyozott intervallum: 0.063-0.250

mm [Csaszar és ArgVklan (1994) nyomén, madositva].

Tahié 5. Translucenl heavy ndneral distrihutinns ofthe claslic sediments in the Gerecse Mountains. Sludied interval; 0.063-0.250 mm

[after csaszar and A rgyr.ia N (1994) slightly modifted;.

Nehézasvany-vizsgiihslok eredményei

A nehézéasvany egyittesre (5. tablazat) a fekete,
fényes, Ulvegfényl, kagylos torésli, vagy szabalyos,
oktaéderes krisialyformaju spinellek mellett az opak
szemcsék (magnetit, ilmenit, hematit, limonit) és egyes
rétegekben a pirit uralma jellemz8. Ezenkivil néhany
szazalékban augit, ortopiroxén (magnetit zarvanyokkal),
metamorf asvanyok: granat, epidoi, zoiz.it, klinozoizit,
staurolit, titanit, cianit, amiihol (aktinolit/tremolit), klorit,
valamint stabil asvanyok: rutil, turmalin, cirkon fordulnak
el6 (Argyelan, 1989; 1993; Csaszar és Argyelan,
1994).

HasonlG nehézasvany 6sszetételt irt le VaskO-DAVID
(1988, 1991) & Vértes el6térrdl, a Vértessomloi Aleurolit
és a Tési Agyagmarga Formaciokbdl, els6ként'felismerve
a Cr-gazdag spinellek tulsulyat a gerecsei és Vértes el6téri
kréta térmelékes dsszletben.

A vizsgalt képzédmények nehézasviny-elosz ..
0sszehasonlitva néhany, alsékréta kord alpi (Rossfeidi
Formacio; Decker et ah, 1987; Pober és Faupl, 1988),
dinari (Osire Formacio, ivanscica hegység; ZUPANIC et

ah, 1981) és Ny-karpati képz&dménnyel (Oravice For-
mécié, Magas Tatra; MISIK et ah, 1980) j6 hasonldsag
flgyelhet6 meg (Argyetan, 1989; 1993; Csaszar és
Argyetan, 1994). Valamennyi képz&dményre a tor-
melékes spinell dominanciaja jellemz6, a metamorf és an.
stabil asvanyok alarendeltek.

A Tethys 6vben a tormelékes kromit és Cr-gazdag
spinell el6fordulasa a késjura’korakratatol a tercierig
zajlé  tektonikai folyamatokhoz kothet6. Tormelékes
spinellek talalhaték a Keleti Alpokban (Woletz, 1963;
Muller, 1973, Dietrich €S Franz, 1976, Faupl, 1977,
Faupl ésSTol Imann, 1979, Hagn, 1982, Decker €tah,
1987; Pober €S Faupt, 1988), a Dinaridakban (ZUPANIC
et ah, 1981; Sparica et ah, 1974; sSIMUNIé et ah, 1976)
és a Ny-Karpatokban (JaBLONSKY, 1992; MIAIK et ah,
1980).

A 9. adbra szemlélteti a spinellek elterjedését az Alp-
Karpat-Dinari régié alsokréta liledékeiben, melyek tor
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9. abra. A Tethys-Vardar 6cean szuturajardl szarmazo térmelékes spinclick elterjedése az Alp-Karpat Dinari régid alsokréta tiledékeiben.
Atektonikai egységek: Bai.ljS(1984), DERCOURT el al. (1986), CSONTOS et al. (1992); tormelékes spinclick el6fordulasa Faupt és POBER
(1991), MSIK et al. (1980), Zupanic et al. (1981) alapjan. Europai kontinens: 1. El6tér; 2. Dacidék (tektonikai zona DERCOURT et al.

(1986) nyoman). Afrikai kontinens: 3. Kiils§ Dinaridak, D-Alpok, Dunantuli Kézéphegység, Drauzug egység; 4. Belsé Dinaridak, Bikki

egység; 5. Belsd és Killsd Adriai egységek; 6. Alsd Austroalpi, Tatrai egységek; 7. Kozép- és Felsd Austroalpi egységek (3-7 tektonikai
szegély). Tetliys 6cean: 1>8. Ofiolit takarok és a kapcsolddd egységek, Vardar, Meliata, Murcs, Olt 6ceani takarok. 9. Molassz El6téri

mélyedés. Egyéb egységek: 10. Alpi és Karpati (lis takarok; I1. D I’enninikurn, Pieniny dceani és mezozdos flis egységek; 12. Tiszai

egység; 13. Kozép-Pennini egység; 14. Foldrajzi hatar; 15. F§ takarohatarok; 16. Strike-slip és normal vet6k. Tormelékes spinell

el6fordulasok: 17. Rossfeldi Fonnécio (Eszaki Mészkd Alpok); 18. Lavant Formacié (Drauzug egység); 19. Alsé Gosau és Felsd Gosau
Komplexum (déli forrésteriilet); 20. Ostre Fonnécié (IvanSiica hegység) és Banija terillete; 21. Oravice Fonnéacié (Magas Tatra); 22.

Gerecse hegység és Vértes el6tér; NCA Eszaki Mészké Alpok; TCR Dunantuli Kézéphegység.

Fig. 9. Occurences of detrilal clirome spinéi grains in the Alp-Carpalhian-Dinarian region (Teclonic units based on BalLA 1984;

DERCOURT el al., 1986; CSONTOS el al., 1992; clirome spinéi occurences ajier FAUPI. and POBER, 1991; MISIK et al., 1980; ZUPANK et
al., 1981). European continent: 1. Foreland 2. Daclles, tectonic margin. African continent: 3. Onler Dinaric, South Alpine,

Transdanubian and Drauzug unit; 4. Inner Dinaric, BUkk unit; 5. Inner and Outer Adriatic units; 6. Lower Austroalpine, Tatric unit; 7.

Middle and Upper Austroalpine unit (3-7 tectonic margin). Telhyan dcean: 8. Opliiolite nappes and relative units, Vardar, Meliata,

Mures, Olt oceanic nappes. 9. Molasseforedeep: Molasse Foredeep. Olliers: 10. CarpatliianJfysch nappes; 11. South-Penninic, Pieniny

oceanic and MesosoicJlysch units; 12. Tisza unit; 13. Middle Penninic unit; 14. Geographic contour; 15. Major thrustfaulls; 16. Strike-
slip and normalfaulls; Chrotne spinéi occurences: 17. Rossfeld Formadon (NCA); 18. Lavant Fonnation (Drauzug unit); 19. Lower Gosau
and Upper Gosau Complex ofSouthernprovenance; 20. Osire Formadon (lvanséica Mis.) andfrom Banija region; 21. Oravice Forméadon

(High Tatra Mis.); 22. Lower Cretaceousjlysch sediments in Gerecse Mis.; NCA Northern Calcareous Alps; TCP Transdanubian Central

Rangé.

melékanyaga a kdzponti részen hiiz6dé ofiolit komplexum- és az Also- és Fels6 Gosau Komplexum egyes részeinek

rol, a Tethys-Vardar (Faupl és Wagreich, 1992) vagy
Vardar-Meliata (CSONTOS és VOROS, 1992) 6cean szutura-
jarél szarmazhat.

Az Eszaki Mészkd Alpoktol délre elhelyezkeds, s az
alsokréta végére részben zarddott Tethys-Vardar dcedn
szolgaltatta a Rossfeldi Formacio (Eszaki Mészkd Alpok),
a Lavant Formacid (Lienzi Dolomitok, Drauzug egység)

tormelékanyagat (Pober és Faupl, 1988), 9. abra.

A valangini-koraapti idején lerakddon Rossfeldi
Formacidban a Cr-spinell uralkodd mennyiségl (Faupl és
Tollmann, 1979; Decker et al., 1987). Az apti-albai
Lavant Formacio nehézasvany spektrumat a krémspinell,
cirkon, granat és turmalin jellemzi. Az Eszaki Mészks
Alpok Gosau medencéiben a délrél szarmazo spinelleken
kivil szamos metamorf &svany, granat, staurolit, kloritoid
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Forméacio Mintak helye Mintdk  Elemzések
szdma  szama

Berseki Marga F. Bersek banya (L&batlan) 5 114
Léabatlan! Homokkd F. Bersek banya (L&batlan) 5 72
Koszorlikébanyai Koszorikébanya 2 37
Konglomeratum M. (Labatlan)

Labatlan Lb-36 furas 3 37
Neszmélyi F. Neszmély N-4 flras 4 76

Tardosbanya Th-2 fards 4 79
Veértessomloi Aleurolit F.  Agostyan Agt-2 furas 1 .20

Vértessomld Vst-8 fards 1 15
Tési Agyagmarga F. Pusztavam Pv-980 1 19

6. tablazat. A vizsgalt tormelékes spinellek elterjedése, a mintak és az elemzések szama.
Tahié 6. List of the studiedformations and the number of sampies and anafyses.

és epidot is megtalalhato, melyek a kiemelked6 Ausztroal-
pi kristalyos aljzat térmelékei (Faupl és W acREICH,
1992).

A Vardar ofiolitos 6vh6i szarmaz6 szerpentinitek és
bazisos kézettormelékek a Eszaki Mészk6 Alpok iiledékei-
ben nem ismertek. Ezzel ellentétben, a sanioni kor( gosaui
faciesii Uledékekben a Pennini 6cedn kérgének fragmen-
tumai: metabazalt, szerpentinit, ofikalcit, gabbroidalis
kézettormelékek jelennek meg (Dietrich és Frangz,
1976). A Nyugati Alpok egyes képz&dményeiben (Wink-
LER és BERNOULLI, 1936; WINKLER, 1988; BERNOULLI és
WINKLER, 1990) megjelend kelj amfibol és lawsonit a
Liguriai-Piemonti 6cean szubduci6jahoz kapcsoldédo nagy
nyomasu/ajacsony hémérsékletli metamorfizmus indi-
katorai. A Tethys kdzponti részének alsokréta uledékeibdl
ezen asvanyok hianyoznak.

A Dinaridakban, az Ivanscica és Medvednica hegység-
ben (Horvatorszag) a hauterivi-albai folyaman képz&dott
flis Uledékekben a tormelékes spinéi! az atlatszd nehézas-
vany frakcié tdébb mint 85 %-at alkotja, hasonldan a
Rossfeldi rétegek egyes lel6helyeihez. Az atlatsz6 as-
vanyokon kivll magnetit, limonit, pirit és leukoxén is
eléfordul. A legfontosabb k&zettdrmelékek- a Gerecséhez
hasonl6an a szerpentinitek és a szubofitos szovet(,
bazisos kdzetfragmentumok (ZUPANIC et al., 1981). A
tormelékes spinellekr6l mikroszondjs elemzések eddig
nem késziltek. A szorvanyos mikromineralogiai €s
petrogréfiai vizsgalat ellenére BLANCHET et al. (1969) és
Zupanig et al. (1981) az lvanséica hegység és a Vranduk
flis (Bosznia) kozott paleogeografiai kapcsolatot tételez fel.
A két kifejl6dés kozotti lancszemet az lvanScica hegységtdl
DK-re elhelyezked6 Banija kornyékének alsokréta kord,
spiliteket és Cr-spinelieket is tartalmazé flis (ledékei
jelenthetik (Sparica et al., 1974; SIMUNIC et al., 1976).

A NY-i Karpatokbol, a Pieniny Szirtévbdl, a Tatra
egységbdl, a Kriina takardbol, a Fatra egységbdl szintén
ismertek tormelékes spinelleket tartalmazé barrémi-apti
urgon mészkdkavicsok és albai-cenoman homokkdvek (pl.
Poruba F., Cavnj; Oravice F., Krizna takaré (MisIK et
al.,, 1980; AUBREGHT et al., 1992)). A dinari, és részben
a gerecsei formaciokhoz hasonldan, magnetit, limonit,
pirit, leukoxén és muszkovit alkotja a nehézasvany
frakciot. A szerpentinit fragmentumok és a tormelékes
spinell szemcsék feltételezett forrdsa az Un. ,,Pieniny
Exotikus Kordiliera (Pieniny Exotic Ridge), Tatran-tali
Kordilierd (Ultra-Tatric Ridge) és Krizna-n tdli (Ultra-
Krizna)” terlletek, melyek a kréta végi(?) tektonikai
mozgasokkal felemészt6dtek (MISIK et al., 1980). JaBLON-
SKY (1992) legujabb szedimentol6giai és petrogréfiai
vizsgélatai alapjan azonban a Magas Téatrdban talalhato
valangini-barrémi(?) Oravice Forméacid kifejl6dései
azonosithatok a Rossfeldi Formacio megfelel§ rétegeivel.

Osszefoglalasként megallapithatd, hogy a térmelékes
spinell ilyen széles elterjedés(i és nagy toémeg(l felhal-
mozddasa ofiolit sorozat lepusztuldsabdl szarmazik.
Altalanos elterjedése a Tethys kozponti részén arra utal,
hogy egy ofiolit komplexum, a Tethys-Vardar 6cean
szuturdja, mint altalanos toérmelékanyag forréas, tek-
tonikailag kiemelt pozicioban huzédott végig a Déli Alpok
és a Fels6 Austroalpi takaro kozott. FeltehetSen a ber-
ridsiban-valanginiben valtak intenzivvé azok a kolliziés
folyamatok, melyek a Tethys-Vardar dcean szuturdjanak
kiemelkedését és lepusztulasat eredményezték (DECKER et
al., 1987; Faupl és Wagreich, 1992). A gerecsei flis
rétegsor exotikus tdrmelékanyaga (spinell, valamint
szerpentinit és egyéb bazisos tdrmelékek) valésziniileg a
Tethys-Vardar szutdra 6vb6l szarmaznak.
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a b
----- II. tipust alpi peridotitok és ofiolitok
- — 111 tipusU alpi peridotitok cs ofiolitok
— Harzburgitok

t——- 1 Rossfeldi Forméacioé
----- Dinari lherzolitok

.......... Dinari harzburgitok

10. abra. A gerecsei tormelékes spinollek Osszetétele a Cr# és Mg# fliggvényében, dsszehasonlitva a a. harzburgitok (POBER és FaUPI.,
1988), az alpi tipusi peridotitok és ofiolitok (DICK és Buu.EN, 1984), h. a Dinaridak harzburgitos és Iherzolitos alprovinciajanak
(MaKSIMOVic és MaJHR, 1981), valamint a Rossfeldi rétegek spinelljeivcl (Poisr.R és FauPL, 1988).

Fig. 10. Detrilal spiné! composition. of the clastic sedimenls of Gerecse Mountains, plotted int6 the Crtt [Cr/(Cr+Al)] vs. Mgtt

[Mg/(Mg +Fe29] diagram, comparing with the spiné! compositionalJields of-a. harzhurgite (PORER és FAItrL, 1988) and alpine type

peridoliies and ophiolites (DICK és BULLEK, 1984), h. harzhurgite and Iherzolite subprovince of the Dinarids (Maksimovic €S MAJFJ.

1981), arui Rossfeld Formaiion (PoiiER és FaVPL, 1988).

Tormelékes spineliek Osszetétele
a gcrecsei kréta tormelékes képz6dményekben

aranytol fliggéen a Cr-gazdag, ill. Al-gazdag spinell

A spinell, mint petrogenetikai indikator

A Cr-gazdag spinell (Mg,Fe2+)(Cr,Al,Fe!*2D4 a
bazaltok és peridotitok egyik kulcsfontossagu elegyrésze,
mert kémiai Osszetételének valtozasa jellemzd a parcialis
olvadas meértékére és a frakcionak kristalyosodas p,T,
kiindulasi olvadék kériilményeire (Irvine, 1967; Thayer,
1970; Evans €S Frost, 1975; Hill és Roeder, 1974;
Fisk éS Bence, 1980; Murck €és Campbell, 1986;
Allan et al.,, 1988; Sack és Ghiorso, 1991; Arai,
1992). A fenti képlettel jellemezhet6 asvanyra a szerz6k
»chromium spinéi”, ,chromian spinéi” és (jabban
»chrome spinéi” elnevezéseket hasznaljak, melyek nem
azonosak a mineraldgiai nevekkel. A tovabbiakban a Cr/Al

kifejezéseket hasznalom.

A legjellemzébb kémiai valtozasok: a novekvd Cr-
tartalom csokkend Al-iartalom mellett, valamint a Cr#
[Crtt = Cr/(Cr+Al)l és a Mg# [Mg# = Mg/(Mg + FeJ+)]
kozotti szoros dsszefiiggés. A frakcional! kristalyosodas és
parcialis olvadas soran a spinell és az olivin egyenstlyba
kerllhet, és az egyensulyi reakcion alapulé spinell-olivin
geotermomeéterrel meghatarozhatd a kdzet egyensulyi
hémérséklete (Irvine, 1967; Evans és Frost, 1975;
Fabries, 1979; Roeder et ab, 1979; Lehmann, 1983).
A peridotitok Cr-gazdag spinelljeinek osszetétele a fel-
s6kopeny oxigénfugacitasanak jelz6je (Mattioli és
Wood, 1986). A fentiek alapjan a Cr-gazdag spineliek a
az egykori bezaro kézet fontos petroldgiai indikatorai. A
tormelékes Cr-gazdag spineliek az (ledékes kdzetek.
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kiillonésen orogén o&vékhez kapcsolodd homokkdvek
lényeges alkotéi (ZIMMERLE, 1984). Tehat a tormelékes
spinell, mint a bazisos- ultrabazisos lepusztulasi teriletek,
kiilondsen az ofiolitok kivalé indikatora, a paleogeografiai
rekonstrukciok kulcslontossagl asvanya.

A spinellek osztalyozasa

DICK és BULLEN (1984) kimutatta, hogy a Cr-gazdag
spinellek kémiai 0Osszetétele kulcsfontossagu az orogén
Ovékhez kapcsolddo alpi tipust peridotitok és ofiolitok
(TIAYER, 1970) genetikajanak és tektonikai helyzetének
meghatarozasaban.

DICK és Bulten (1984) irodalmi adatok dsszegzésével,
a splnellek Cr#-a és Mg#-a alapjan

6ceédni hatsagokhoz (. tipust alpi peridotitok és

ofiolitok),

- Gceéni kérgen kialakult ivekhez (111. tipusu alpi perido-
titok és ofiolitok),

- komplex geotektonikai folyamatokhoz kapcsol6do
peridotitokat és ofiolitokaf (atmeneti, II. tipusi alpi
peridotitok és ofiolitok) kulonitett el. Az els§ tipust,
mely uralkodéan lherzolitos Osszetétel(i, Al-gazdag
spinellek, mig a harmadik tipust (harzburgitok) Cr-
gazdag spinellek jellemzik.

Pober és Faupl (1988) az alpi ofiolit komplexumok
irodalmi attekintése alapjan a spinellek 6sszetétele szerint
elkiiléniti a lherzolitokat a nagyobb foku parcialis olvadas
utdn visszamaradt harzburgitoktél, a kumulalom kézetekt6l
(dunitek) és a tdmeges, pados kromititektdi.

A vizsgalt formacidkat, a minték és elemzések szamat
a 6. tablazat tartalmazza.

A spinellek dsszetételében a karakterisztikus geokémiai
bélyegek a Cr# (Cr/(Cr+Al)] és Mg# [Mg/jMg + FenjJ
ellentétes valtozésa, a Ti02s% mennyisége, és a Fe3d#
[Fe34/(Cr+ Alt-Fe34)] ardnya. Ezért a spinellek kémiai
Osszetételének abrazolasa a Cr# és Mg#, valamint a Cr#
és Ti02 s% diagramokon torténik. Altalanosan el-
mondhatd, hogy az alsokréta képz&dményekben a Cr#
0,35 és 0,85, a Mg# 0,45 és 0,75 kozott valtozik

(10. abra). Az FejOj és Ti0O2tartalom kicsi. A Gerecse és
a Vértes el6tér mintainak Fe3*#-a a kopenyeredet(i krém-
spinellekre jellemzd tartomanyon belil valtozik, azaz
kisebb, mint 0,05 (Arai és Okada, 1991; DICK és
Bullen, 1984). Z6nas spinell a vizsgalt mintakban nem
fordult el6. Az egyes formaciok spinelljeinek kémiai
Osszetételével ArgyelaN (1993), ArgyelaN (in prep)
munkak részletesen foglalkoznak. Néhany reprezentativ
mikroszondas elemzés a 7. tablazathan lthatd.

Megallapithatd, hogy a gerecsei és Vértes el6téri kréta
tormelékes rétegsorokban, a Cr-gazdag és Ti02 szegény
tormelékes spinellek dominalnak (ARGYELAN, 1992,
1993). Kémiai Osszetételik a harzburgitok spinelljeive!
(Pober és Faupl, 1988) egyezik, és az alpi tipusu
peridotitok és otiolitok II. és Ill. csoportjaba (DICK és
Bullen, 1984) sorolhaték (ArgyelaN, 1992; in prep). A
magasabb Ti02 s% (>0,2) és a Mg# szélesebb tar-
tomanyok kozotti valtozasa (pl. Berseki Marga Formacio,
Labatlani Homokk6 Formacio) a lehordasi tertilet ofiolit
sorozathdl szarmazd kézeteinek komplex, tdbbfazisu
olvadastorténetét sejteti, mig a magasabb Cr/Al arany
(Koszorlikébanyai Konglomeratum Tagozat, Neszmélyi
Homokk8 Forméacié) dceani kérgen kialakuld vulkani
szigetiv korai fejl6dési stddiumaban képz6dott kézetekre
utal (Dick és Bullen, 1984). Lherzolitbol szarmazd Al-
gazdag spinellegyiittes a Gerecsében és a Vértes el6téren
nem talalhato.

Figyelemre méltd, hogy Al-gazdag spinell egyiittes
legkorabban a Drauzug zéndban elhelyezked6 apti-albai
Lavant Forméacidban talalhatd, mig a régidban a leg-
fiatalabb Cr-gazdag spinelleket tartalmazé (ledék fel-
tehetGen a Vértes el6téren elhelyezkedd felsGapti-alsoalbai
Tési Agyagmarga Formacid. Ezért a féként harzburgitok-
bél allé obdukalodott ofiolit komplexumnak felszinen
kellett lennie a Tési Agyagmarga lelilepedése idején is. Az
Ausztroalpi takar¢ feltolddasa a Dinari szegélyre (CSON-
TOS és Voros, 1992) feltehetGen az albaiban tortént, s a
meginduld tektonikai folyamaton, okozhatjék az Al-gazdag
spinellek hianyat a Gerecse hegységben.

Paleogeografia a tormelékszemcsék tiikrében

A gerecsei fels6jura calpionellas mészké és az also-
kréta sziliciklasztos tledékek térmelékes alkotoinak petro-
gréfiai-petroldgiai vizsgalata alapjan a gerecsei (ledékes
medence triasz-alsokréta fejlédése a kovetkez&képen
rekonstrualhaté (11. &bra).

Atriasz-alsokréta folyaman a Dunantuli-K6zéphegység,
s benne a Gerecse hegység, az Alp-Karpat-Dinari rend-
szeren belil a Keleti és Déli Alpok kozott, a Tethys-
Vardar 6cean medencéjétdl D-re helyezkedett el (KAZMER
és Kovacs, 1985; Haas, 1987; Haas €S Csaszar, 1987;
Csontos €S V6ros, in prep).

A Tethys-Vardar 6cedn kozépsdjuraban meginduld
zé&rodasa soran az 6cedni kéreg részben felemésztédott egy
intradcedni  szubdukcidban, 6ceani szigetivet kialakitva
(RICOU et al., 1986; Dercourt et ah, 1986; PUBER és

Faupl, 1988; Csontos, in prep), majd a kompresszios
tektonikai rezsim hatasara ez a szigetiv obdukalédott a
Dinéri szegélyre (Dercourt et ah, 1986; Knipper et ah,
1986). A tektonikai folyamatok kovetkezményeként két,
kulénboz6 osszetételli kopenyeredet(i kézetekbdl feléplil6
ov (harzburgitos és lherzolitos 6v) keletkezett, melyek
nyomozhatok a mai Dinaridak teriiletén (MAKSIMOVié és
Majer, 1981; Pamic, 1983).

Csontos (in prep), valamint Csontos és Véros (in
prep) - a fenti elemeket részben magaba foglalo - paleo-
tektonikai modelljét alatémasztja a vizsgalt képzédmények
tormelékanyaga és annak idébeli eloszlasa (11. &bra). Az
6cedni medence megindulé zarédasa nyomon kdvethet6 a
calpionellas mészkd tormelékanyagaban. A tardosbanyai
Szélhegy (1. 2. dbra), ammonitesz vizsgalatokkal is igazolt
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(FOZY, szobeli kizlés) hajoéi korl bositras mészkorétegei-
ben megjelené tormelékes spinell jelzi, hogy az dceani
kéregrészek er6zidja mar a hajoéiban megkezdddott. Az
oceani eredetl tormelékek mellett (spinell, szerpentint és
bazisos fragmentumok), a calpionellds mészkdben,
helyenként a mészkdbe telepiil§ Felsvadacsi Breccsaban

Anizuszi

Tethys-Varrlar
Vardar-Meliata

Ausztroalpi egység

és a Neszmélyi Forméaci6 bazisrétegeiben (Tardosbanya
Th-2 farés) megjelend savanyd vulkanitok, a vulkani
eredet(i kvarc és a granitoid tormelékek az (iledékkép-
zBdéssel egyidej(ii?) andezites-riolitos vulkani miikodésre
utalnak a forrasterlleten.

Dinart egység

dacit- riolit
ké6zettormelékek

Kozépsbjura -
felséjura - alsékrétaf?)

Alsokréla

Kontinentalis kareg r

bazisos kézettormelékek
radiolarit

agyagpala, homokké, kvarcit

Oceani kéreg

11. abra. A gerecsci kréta sziliciklasztos tledékek tonnelékanyaganak lepusztulasi teriilete: vazlatos 6sfoldrajzi modell a térmelékes
alkotok alapjan Csontos (in prep) paleotektonikai modelljének felhasznalasaval.
Fig. 11. Provenance area ofihe Cretaceous clastic sediments: speculalive paUieogeographic sketch bésed ON detrital framework USING

the paloeolectonic model of CSONTOS fin prep).

A Tethys-Vardar 6cean medencéjében az intradceani
szubdukcié kovetkeztében kialakuld Oceédni  szigetiv
mészalkdli magmatizmusa szolgéltathatta a savanyu
vulkani térmelékeket. A vulkanitok kis mennyisége alapjan
a karbonatos (iledékképz6dés szinterétl a vulkani iv
feltehet6en tavol helyezkedett el. A Berseki Marga
homokk6 kozbetelepiiléseinek granitoid térmelékei a
vulkéni iv mélyebb gyokérrégidjanak lepusztulasabol
szarmazhatnak. Valoszin(leg parhuzam vonhaté a Ruda-
banyai hegységben talalhato riolitok (Telekes-oldal) és
gerecsei savany( vulkani tormelékek kozott (CSONTOS,
szobeli diszkusszié). A rudabanyai riolitok a Tethys-

Vardar o0cean szegélyi medencéjében kialakul6 Szarvaskdi
sorozat és a Mellétéi 6cean kozott elhelyezkedd szigetiv
nyomait 6rzik (Kubovics et al., 1990; Csontos, in prep).
Feltehet6en ez a vulkani iv volt a forrasteriilete a gerecsei
savanyU fragmentumoknak is.

A Dunantuli-Kodzéphegységben ismertek a Déli-Alpok
triasz magmatizmuséhoz kdothetd intermedier és savanyu
magmatitok. A gerecsei savany( vulkani térmelékek triasz
Uledékekbdl val6 athalmozddasanak ellentmond a széllitasi
irany (a Gerecsében E-EK-D-DNY), a jdra tagolt mor-
folégia és a magmatizmus csekély mértéke a Bakonyban,
ill. a nagy tavolsag a Déli Alpoktol.
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A jura-a'sokréia tektonikai mozgéasok eredményeként
a Tethys-Vardar 6ceén a hauierivi-barrémi idejére hezaro-
dott (Faupl éS W agreich, 1992: Csontos, in prep) és
tormelékanyaga, a Cr-gazdag spindlek és az ofiolit sorozat
fragmentumai erodalédtak és szallitddtak a szutra zénarol
a kornyez6 (ledékes medencékbe, ész.vi irdnyba a
Rossfeldi rétegekbe (Eszaki Mészké Alpok), déli iranyba
a Gerecsébe (Dunantlli-Kozéphegyseg) és az Qsirc
Formécidba (Dinaridak), (cSASZAR és ARGYELAN, 1994).

Az alsokréia (ledékképzédés folyaman az ofiolit
komplexumrol szarmazo térmelékek aranya fokozatosan
cstkken a kontinentalis kérget jelz6 mono- és poiikris-
ia'yos kvarc, agyagpala, filiii, homokké és kvarcit meny-
nyiségér.ck névekedésével (5-7. abra).

A tormelékes rétegsor alsé részében uralkodd meny-
nyiségli szerpentinnek, doleritek, varioiitos szovet(
.bazisos fragmentumok az ofiolit sorozat fels6kdpeny
eredet(i kdzeteihez, valamint pamaléva és bazisos telér
részeihez kapcsolodnak. Szintén az ofiolit sorozat bazaltos
részébdl szarmazik a vazkrisialyos bazisos kozetiiveg,
valamint a hazaitok ho'yagiiregeiben kivalé sugaras, l.
mozaikos szerkezetl klorit. A nehézasvany egyiittesben
eléforduld epidoi, zoizii és aktinolit (iremoiit) az ofiolit
komplexum z6ldpala facies(i képz6dményeinek lepusztula-
sab6l szarmazhat.

A Gerecse és Vértes el6tér Uledékeiben jelent6s
mennyiségl Cr-gazdag és TiO2szegény tormelékes
spinellek osszetétele szintén a forrasteriilet tobbfazisu
tektonikai fejl6déstorténetét, valamint az ceani szigetivek-
hez kapcsolodé peridotitok és ofiolitok kialakuldsat
tikrozi. A valangini-apti kort Rossfeldi rétegek Cr-gazdag
spinelljei a Tethys-Vardar 6cean harzburgitos alprovin-
ciajabol szarmaznak (Pober €S Faupl, 1988). A gerecsei
alsokréta képz6dmények és a Rossfeldi rétegek tdrmelékes
spinelljeinek hasonl6 Osszetétele alapjan a két medence f6
forrasterilete azonos volt. Mindkét medence tor-
melékanyaga a Tethys-Vardar 6cedn harzburgitos a'provin-
ciajabol szarmazik (ARGYELAN, 1992). A kézettormelékek
hidnya a Rossfeldi Forméacioban és jelent6s mennyisége a
Gerecsében arra utal, hogy a Gerecse a forrasteriifethez
koze], a Rossfeldi rétegek pedig tavol helyezkedett el.

A tormelékes spinellek altalanos elterjedése a Tethys
kodzponti részén arra utal, hogy a Tethys-Vardar 6cean
obdukaldédoit és. kiemelkedett kérge altaldnos tor-
melékanyag forrdsa volt a berriésiiol (valanginito!) a
fels6krétaig lerakodott sziliciklasztos (Uledékeknek. A
tormelékes alkotok vizsgalata alapjan - figyelembe véve a
térségre vonatkozo paleotektonikai modelleket - a Gere-
csei medence az obdukalddoit dceani szigetiv obdukcids
frontja el6tt kialakult el6téri medence (foreland hasin)
lehetett.

Osszefoglalas

A gerecs : tormelékes Osszlet peirografai és petrolé-
giai vizsgalata alapjan (tormelékes szemcseanalizis,
nehézas-'-' -y vizsgalatok, tormelékes spinellek kémiai
Osszeiéte.0) meghatarozhatd a lepusztulasi teriilet és az
uledékes medence lehetséges tektonikai pozicidja.

1. A ge.ssei (iedékgyojt6ben lerakodott tledéksor
kiilonb6z6 lepusztulasi  terliletekr§l szarmazo  tor-
melékanyag kombinacidja, melyet egy tobbfazisu kollizids
folyamat hozott létre. A térmelékanyag kiilonlegességét az
ofiolit sorozatbdl szarmazo, rendkivill magas szerpentinit-
taftaSom, az intergranuldrisioi a varioiitos szfvettipusig
valtoz6 béazisos kdzettdrmelékek, més a rétegsor bazis-
rétegeiben el6forduld, mészalkali vulkanizmus nyomait
6rz6 granitoid és savany( vulkani kidmlési fragmentumok
adjak. A tormelékek Oceéni szigeiivr6l, 6ceani szutdra
zénahoz kapcsolodd ofioiitokbdl és mélytengeri képz6d-
ményekbdl, valamint az attolédott, felgy(rt év kontinen-
talis kéregrészeib6l szarmazhatnak.

2. A r.enézéasvany-egyittesben uralkodd mennyiség(
tormelékes spinéi! ofiolit sorozat k&zeteinek lepusztula-
sabol szarmazik. Altalanos elterjedése és nagy tomegii
felhalmozodasa a Tethys kdzponti részén arra utal, hogy
egy ofiolit komplexum, a Tethys-Vardar 0cean szuturdja,
mint altalanos térmelékanyag forras, tektonikailag kiemelt
pozicidban hizodott végig a Fels6 Ausztroalpi Egység és
a Déli Alpok kozott.

3. Az alsokréta tormelékes tledékciklushan, a Gere-
cseben és a Vértes el6terében lerakodott képz&dményekben
a Cr-gazdag és Ti02szegény térmelékes spinellek domi-
nalnak. Kémiai osszetételiik a harzburgitok spineiljeivel
megegyez6, és az alpi tipusu peridotitok és ofiolitok Il. és
Ili. csoportjaba sorolhatok, amely a lehordasi tertlet
komplex, tobbfazisu fejlédéstorténetére, ill. 6ceéani kérgen
kialakuld szigetivre utal.-

4. A Gerecse és a Rossfeldi rétegek tormelékes
spinelljeinek hasonlé dsszetétele alapjan a‘két formacid
forrasteriilete azonos volt: a Tethys-Vardar 6cean szatira-
janak harzburgitos alprovincidja. Lherzolitbol szarmazo
Al-gazdag spinell egylittes a Gerecsében és a Veértes
el6téren nem talalhato.

5. A tormelékek mennyisége, mérete és egymashoz
viszonyitott aranya alapjan a gerecsei (ledékgylijt6
medence kozvetlenil az obdukciés front el6terében
kialakuld Gn. el6téri medence (foreland hasin) volt.

6. A Cr-gazdag spinellek azonos gsszetétele alapjan a
Gerecsei Uledéksor és a Rossfeldi rétegek kozott paleogeo-
grafiai kapcsolat tételezhet6 fel. A k&zettdrmelékek
gazdagsagat a gerecsei medencében, és hianyat a Rossfeldi
rétegekben a két medence eltérd tektonikai helyzete
okozza.
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1 2 3 4 5 6 7 8
Tio2 0.65 0.00 0.04 0.12 0.00 0.05 0.09 0.00
A1203 21.16 31.62 39.48 23.36 19.82 32.97 29.63 35.75
Cr203 46.56 37.31 28.50 46.80 49.67 37,14 38.30 32.68
FeO 19.86 17.69 15.67 14.83 18.75 12.58 16.50 15.90
MnO 0.34 0.27 0.15 0.20 0.35 0.08 0.21 0.16
KgO 11.74 13.02 15.38 14.54 11.37 16.44 13.73 15.09
Sum. : 100.31 99.91 99.22 99.85 99.96 99.26 98.46 99.53
Fe203: 2.21 0.89 1.35 1.56 1.39 0.77 1.47 1.69
FeO: 17.87 16.89 14.46 13.43 17.50 11.89 15.18 14.38
nevSum: 100.53 100.00 99.36 100.01 100.10 99.34 98.61 99.75

Ti 0.1208 - 0.0056 0.0208 - 0.0072 0.0152 -
Al 6.1936 8.8384 10.6104 6.6832 5.8664 9.0240 8.4056 9.7336
Cr 9.1424 6.9960 5.1376 8.9816 9.8640 6.8192 7.2888 5.9680
Fe2 3.7112 3.3488 2.7560 2.7256 3.6744 2.3080- 3.0552 217784
fin '0.0704 0.0523 0i0280 0.0400 0.0736 0.0144 0.0416 0.0304
Kg 4.3456 4.6024 w5.2272 5.2608 4.2568 5.6904 4.9256 5.1952
cal Fe3 0.4128 0.1592 0.2312 0.2840 0.2632 0.1336 0.2648 0.2928
rag#: 0.54 0.58 0.65 0.66 0.54 0.71 0.62 0.65
cr#: 0.60 0.44 0.33 0.57 0.63 0.43 0.46 0.38

CAT#: 24,0000 24.0000 24.0000 24.0000 24.0000 24.0000 24.0000 24.0000

Spi 38.7326 55.2612 65.3686 41.790; 36.6812 56.4241 52.5623 60.8533
- 0.9768 - - - -

Her -
Gah - - -
Gal - - . R R
Qua 1.5109 - - 0.2689 - 0.0998 0.1993 -

Mfe 2.5845 0.9978 - 1.7794 1.6471 0.8386 1.6606 1.8321

Cou - -
Tre - - -

Fra - -
Jac - - 0.3588 - - - -

Usp - - 0.0797 - .- - -

Nic -
0.6686 - 0.5079 0.9265 0.1897 0.5281 0.3883

Mnc 0.8847
Pic 10.0149 1.2973 - 21.6852 14.9003 13J6967 6.9828 2.2752

Chr 46.2724 41.7752 32.1261 33.9685 45.8449 28.7511 38.0671 34.6510
Kag - - 1.0898 - - — ~

SUM: 99.95 99.97 99.96 99.96 99.97 99.96 99.95 99.97

7. tablazat. Reprezentativ mikroszondas spinell elemzések: oxidos Osszetétel, kationszdmok, spinell végtagok. FcO = Osszes Fe. A
kationszamok 32 oxigén alapjan, a Fe3+ kiszamitdsa a D roop (1987) képlet segitségével tortént. Program: HARANGI Szabolcs (Edtvos

Lorand Tudomanyegyetem).
Table 7. Represeniaiive microprobe analyses of the deirital spinét grains: oxide composition, colion nurnher, spinéi enclmernber. FeO =

surn Fe. Colion number based on 32 oxygene, Ft'' were calculeted by DROOP (1987) equation. Computer program made by Szabolcs
HARANG! (E6tvos Vniversity, Budapest).
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0.00
22.69
48.73
16.89

0.28
11.42

0.00

83.12

6.6184
9.5352
3.4960
0.0584
4.2128

0.55
0.59
23.9208

42.6048
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12.27
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.5248
4296
4728
.0448
.4856

SO w oo

0.0400
0.56

0.53
24.0000

47.0443
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0.60
0.64
24.0000

35.5683

0.4885
1.3559

0.8674
21.6301
40.0897

99.96

12

0.00
0.00
83.24

0.0168
3.7776
2.2576
3.7464
0.0848
4.0784

0.52
0.76
23.9616

23.9307

0.2129

1.0744
27.3160
47.4660

98.66

13

0.76
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.0056
.6856
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.1064
.0408
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P OwW~N®©®O

0.1336

0.61
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24.0000

54.3077

0.0799
0.8386

0.5191
5.5206
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99.96

14

30.09
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100.50

100.82

.0224
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.0464
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.9360
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0.5680

0.62
0.46
24.0000

52.2644

0.2875
3.5557

0.5452
5.3269
38.0203

99.98

15

22.44
18.28

13.00

.0160
.5200
8592
.1872
.0576
.7768

» O wow oo

o

.5808

0.60
0.58
24.0000

40.7656

0.2082
3,6346

0.7236
14.9169
39.7512

99.97

16

0272
.2288
.7584
9080
.0768
.9776

WO wmN wo

0.50
0.80
23.9768

20.3448

0.9678
29.0957
49.2489

99.19
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