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Bevezetés

1989-ben a Banda! Horst Alapitvany jovoltabol
lehet6ségem nyilt, hogy két munkatarsammal
terepbejarast végezziink  Lombardidban és a
Dolomitokban. A célunk a teriilet néhany triasz kora
szelvényének vizsgalata, megtekintése volt és ha
lehetséges az Osszehasonlitds elvégzése mar
konkrét megfigyelések alapjan — a Balaton-felvidéki
kifejlédésekkel.

A rendelkezésre all6 id6 rovidsége, valamint a
téma és a terllet nagysdga miatt részletes
szelvényfeldolgozasra csak  egyes  esetekben
kerilhetett sor, tobbnyire csak benyomasok alakultak
ki. Mégis szilkségesnek érzem, hogy a
Balaton-felvidéki alsé-triasz kifejlédéssel oly nagy

hasonlésagot mutaté lombardiai terilet néhany
szelvényét bemutassam.
Kutatastorténet
A Bakonnyal, illetve a Balaton-felvidékkel

foglalkozé foldtani szakirodalomban mar tébb mint
egy évszazada felmeriilt az alpi rokonsag kérdése.
Az elsé részletes déli-bakonyi térképezés soran
BOCKH Janos (1874) is utal monografidjaban a két
teriilet kifejlédésbeli hasonlésagara. LOCZY Lajos
(1913) minden részletre kiterjedd munkajaban mar
behataroltabb  helymeghatarozast talalunk,
amennyiben a Balaton-felvidéki also-tridsz rétegeket
— a szamos kilénbség figyelembevételével is — a
Déli-Alpok, hasonkora Kkifejlédésével rokonitja,
pontosabban a Kamiai- és Venetiai-Alpok werfeni
rétegeivel.

A Balaton-monografia utan egészen az 1980-as
évekig a Balaton-felvidéki also-triasz képz6d-
ményeket werfeni néven foglaltak 0ssze (Szabéo,
1972; Balogh, 1980).

A 80-as években elkezdett részletes feldolgozasa
a Balaton-felvidéki alsé-triasz  szelvényeknek,
valamint a Dunantuli-kézéphegység teruletén masutt
mélyult farasok vizsgalata felkeltette az igényt és
egyuttal lehetéséget is teremtett a kifejlédésben
rokonsag Ujraértékelésére. A témaval Haas Janos és
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munkatarsai (1988) foglalkoztak: el6szér csak hazai
feldolgozast és alpi irodalmi adatokat figyelembe
véve a MAFI Evkényvek also-tridsz szelvényeket
bemutaté '"Alapfarasok™ kotetben (Haas et al.,
1988). Késébb olasz specialistakkal egyiittm(kddve
kozds munka készult a Dolomitok és a dunantuli-
kdzéphegységi also-tridsz kifejlédések 6Gsszehason-
litdsara mar a helyszini terepbejarasok, feldolgozasok
tapasztalatai alapjan (Broglio Loriga efal,. 1990).

Még egy publikaciot kell feltétleniil megemliteni,
melyben el6szor térténik meg a Bakony és a
Dolomitok parhuzamba allitasa (M ajoros, 1980).
Ebben a cikkben Majoros Gydrgy a permi
faciesbvek — a litoldgiai, biosztratigrafiai adatok —
és az 6sfoldrajzi hasonlésag alapjan a két emlitett
foldrajzi egységet 0Osszekapcsoloddnak jelzi a
Periadriai-lineameritum mentén. Minden bizonnyal ez
a munka is inspirdlta a két terllet also-tridsz
képz6dményeinek  dsszehasonlitasat, miutan a
fels6-permi faciesdvek és az 6sfoldrajzi helyzet a
triasz  elején is  hasonl6, pasztas jellegl
facies-elrendez6dést  eredményezett, lehetdséget
nyUjtva az dsszevetésre.

A perui—triasz hatar
Lombardidban és a Balaton-felvidéken

A lombard terileten a fels6-permi tledékképz6-
dés kontinentalis jellegl volt: szarazfoldi alluvialis
Osszletet, a Verrucano Lombardét hagyva hatra. A
fels6-permi transzgresszid melynek soran a
Dolomitokban (hozzavet6legesen a Ny-i hatarig, az
Adige-volgyig) a bellerophonos mészkd, illetve
ennek faciesei, a Fiammazza és a Badiota,
keletkezett ezt a terlletet nem érte el. A
faciesbvek lefutassa E—D-i, és keletr6l jové
transzgressziéval szamolhatunk. A dunantuli-
kozéphegységi fels6-perm facies-elrendez6dés —
mint Majoros Gyobrgy (1980) ramutatott
pontosan korrelalhaté ezzel a modellel. Szerinte a
Mdri-aroknal hizhaté meg a fels6-permi tenger
hatara; ett6l K-re a Tabajdi Evaporit, a Dinnyési
Dolomit tlepedett le, Ny-ra pedig a Balaton-felvidéki
Homokké Formécié kontinentalis, vorostarka



1. Aicsutdoboz
2. Balatonférad
3. Fels6ors

4. Hidegkut

5. Utér

8. Zénka

1 &dra. Helyszinrajza Lombardiai-Dolomitok tertiidérsl (fat) és a Dunanttili-kdzéphegységrvl (et) a felsb-permi— alsd-tridsz factessk
és az emlitendd szelvények helyének feltintetesael.

Fig. 1. The Dolomitén inLombardy (top) arul the Transdanubian Central Rangé (irottan)), HlpperPennian— Lower Triassicfacies aruiprofilén
are irulicated.
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sorozata. A lateralis facies-atmenetek zo6néi itt is
megkdzelitéleg E—D-i iranyldak. Ezek alapjan tehat
az Adige-volgyet és a Mori-arkot lehetne
paleogeograéfiailag illeszteni.

A tridsz kezdetén meginduld transzgresszié a
fels6-permi prefornidlt &sféldrajzi helyzet miatt
természetszeriileg mas-mas iledékeket eredményezett

a Lombard--Balaton-felvidéki, illetve a
Dolomitok—EK-dunantali tertileteken.
Az  utébbi két  terlletrészen  kismértékil

tengermélyiilés kovetkezeit be, melynek ,terméke”
egy ooidos mészkd Kkifejlédés. Ennek az oolitos
szintnek a Tesero Horizont elnevezést adtdk a
Dolomitokban és tipustertiletén 6—7 m vastagsagu.

A Dunantuli-k6zéphegység K-i  részén az
Alcstidoboz—2. szam( farasban a legid6sebb
also-triasz kord formécié az Alcsitdobozi Mészkd,
melynek falsé hatara, ami Iényegében egybeesik
perm-tridsz  hatarral, az ooidos mészkd
megjelenésével hizhaté meg” (Haas et al., 1988,
p. 15.). Erre ajol megfoghaté azonossagra Haas
Janos is kitér munkajukban (Haas et al., 1988,
p. 126.). Ugyanitt azonban az is szerepel a lombard
kifejlédésekkel kapcsolatban, hogy Lombardiaban
hianyzik ,a Balaton-felvidéki Kkifejl6dés
jellegzetessége, a homokkd bazisréteg” és ,,a permi
vorés homokkére diszkordansan a Tesero colit
dolomitos kifejl6dése, telepil”. (Haas et ai., 1988,
p. 126.).

Az aldbbiakban egy Brenta-Alpok-beli
(Lombardia) és egy Balaton-felvidéki (Balatonfiired,
hajogyari kéfejtd) szelvény bemutatasaval igyekszem
a pontosan korrelalhatd kifejl6désbeli azonossagokat
bemutatni (2. abra).

Az alsé triasz rétegek
szelvényben fels6-permi koni, lilasvords szind,
finomszem({ homokkd alkotja. A két Kkifejlédés
esetében csak a rétegvastagsag kiilonb6zg; a Gardena
Homokk6é (= Verrucano Lombardo) itt pados,
vastagpados, rosszul rétegzett, mig a hajogyari
kéfejtében a Balaton-felvidéki Homokkd kifejezetten
jol rétegzett és kevés a vastagpados kozbetelepiilés.
E folott a voros homokkd folott mindkét szelvény
esetében — lathatd ero6zids vagy szogdiszkordancia
ftélkdl, tehat, val6szin(ileg konkordansan az
ugynevezett homokkd rétegtag telepil, mely a tridsz
képz6dmények bazisrétege.

Ezt a lombardiai kifejlédésnél 4 db, 30—60 cm
vastagsagu bamasszirke, jol cementalt durva- és
kdzépszem( kvarchomokkd pad alkotja, mintegy 2 m
vastagsagban (lasd a 2a abran a Servino Formacio
aljat).

A hajégyari kéfejt6ben ebben a szintben 2 db,
10—15 cm vastag, sargassziirke szind, durvaszemd,
muszkovit-csitamos kvarchomokkdgréteget talalunk
(2b abra, 1i).

A lombardiai szelvényben a bazisrétegek folott
1 m vastagsagban jol rétegzett, vékony réteges
bamasszirke, finomszemld homokkd, dolomitos
homokkd, homokos dolomit talalhaté.

A hajogyari koéfejténél is megfigyelheté a
szemesemére! finomodasa a bazisrétegekhez képest.

fekjét  mindkét
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Itt vilagossziirke aleurolit valtakozik finomszemd
homokkével, majd a terrrigén anyag mennyisége
fokozatosan csokken és itt is dolomitos homokkovek,
homokos dolomitok keletkeztek (lasd 2b abra, III,
V).

A lombardiai kifejlédésnél a dolomitos szint
folott ismét er6s terrigén behordas mutatkozik és
masfél méter vastagsagban kozép- és durvaszemdi,
csillamos, pados homokkoévek rakddtak le. Majd e
folott jelentkeznek a szemcseméret finomodasaval és
a jo! rétegzettséggel egyltt, rétegvaltakozassal az
ooidos rétegek. Ezek itt voros-sziirkésbama és
vorgsesbarna, 10—20 cm vastag, rozsdafoltos
mészkd rétegek. Folottik ismét homokkdvek zarjak
a szelvényt.

A hajogyari kéfejtében a terrigén anyag
fokozatosan eltinik és tiszta dolomitok és koztuk
ooidos dolomitok képzdédtek (2trabra, 1V, V).

E két szelvény oOsszehasonlitasa alapjan mind a
hasonlésagok, mind a kilénbségek konkrétan
megmutathatok. Ugyanakkor, ha egy kifejlédési
terileten akdr Lombardidban, akar a
Balaton-felvidéken — vizsgaljuk a tridsz bazis-
rétegsorat, akkor ugyanilyen hasonlésagok, illetve
kilonbdz6ségek mutathatok ki az azonos terileteken
belll is. Példaul Lombardiaban a prasoi szelvényben
a fels6-permi vorods aleuritra szintén homokkdoves,
also-triasz rétegtag telepll, majd erre el6szor
homokos dolomit, majd ooidos dolomit. Tehat
azonos kifejlédési teriileten is léteznek kiilonbségek
a megegyez6 szintek kozott.

Az Aaltalanos tendenciakat figyelembe véve
azonban megallapithaté, hogy a triasz kezdetén
megindulé transzgresszi6 mind a lombardiai, mind
a Balaton-felvidéki teriileten azonos rétegsort
eredményezett. i

Erre a kifej 6désbeli hasonlosagra torténd utalas
egyébként a kozds olasz-magyar publikaciéban is
megtalalhaté (Broglio Loriga et al., 1990, p. 79).

Also-tridsz rétegsorok
Lombardiaban és a Balaton-felvidéken

Egy masik lombardiai szelvény, amit szeretnék
bemutatni, a Croce Domini hagén taldlhat6. Itt a
Lombardidban Servino Forméciénak nevezett és
részletesebben nem tagolt egész also-tridsz rétegsor,
kisebb-nagyobb lefedett szakaszokkal fel van tarva
egy (tbevagasban. A fed6t alkotd, mar anisusi
Carniola dolomit zarja a helyi rétegsort. Itt a
szelvényszakaszok részletes felvételére sajnos nem
volt elég id6; ennek ellenére a Kifejlédés
Osszevethetd a Balaton-felvidéki also-triasz rétegsor
(a 3. abran pl. a Fels66rs—1. sz. furas) megegyez6
szintjeivel.

A Croce Dominin a legid6sebb feltart szint a
Balaton-felvidéki Aracsi Marga Formacionak
feleltethet6 meg. A rétegsort marga, mészmarga,
mészk6 valtakozasa alkotja, kevés aleuritos
beteleptiléssel. A marga és a mészmarga bamassarga
szinl, az el6z6 leveles elvalast!, az utébbi 20—30
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2. &ora. Brenta-Alpok-beli @) és a halatorfiiredi hajogyari kifejlé () pcrm— tridész halarszehvénye. 1: homokkd, 2: aleuolit, 3: dolamit,
4 : s=jtes, breccsas dolamit, 5: dolomarga, 6: homokos dolanit, 7: ooidos képzédmény (mészks, dolanit). 8: marga. 9: mészmarga, margas
mészkd, 10: mészkb.

Fig. 2. Permian— Triassic boundary pmjiles in the Bréma Alps (@) ami in ihe Hajogyéari Qitany, Balalonfiired @©). I: sandiione, 2: sillslore,
3: dolomité, 4: cellular, brecciated dolomité, S: dolomari, 6: sandy dolomité, 7:fonnation with ooids (limcitone, dolomit€), 8: mari, 9:
calcareous mari, 10: limnestorte.
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3. &ra. A Croce Domini szelvény két iddsebb szakaszanak @) és a Felsdors-1.szaml furés dllal haranton alsb-triész tsxzlet () rétegoszlopai
(Jelmagyarézata 2. dran).
Fig. 3. The older part of the Croce Domini profilé (@) and ihe Lower Triassic pari of Fels6ors— 1 borehole fér legend see Fig. 2).
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cm-es réteges felépitésti. A kevés kozbetelepiilt
aleurolit iilas arnyalatl és szintén lemezekre szétesé.
A mészk6 szintek 20—60 cm vastag padokat
alkotnak, bamassziirke szinliek és mindenhol
lumasella jellegliek. Kozbetelepiilésként néhany
vorosesbarna szin(i, rozsdafoltos, 10— 20 cm vastag
csigaoolitos betelepiilés is talalhato.

A Fels66rs—1. sz. faras Aracsi Margat harantold
szakasza jol korrelalhat6 ezzel a szinttel, esetleg a
kézettipusok aranyadban mutatkozik némi eltérés.

Itt kell még emlitést tenni a Balaton-felvidék
Ny-i, dolomit, homokos dolomit dominanciajé
faciesérdl, a Koveskali Dolomit Formaciordl, mely
az Aracsi Marga heteropikus faciese,

A Déli Alpokban, Ny-Tirolban és Lombardiaban
is megfigyelhet6 a rétegsorban a dolomit
mennyiségének novekedése Ny felé haladva. Ez a
tendencia,, illetve faciesvaltozds Lombardidban
szintén jol korreldlhatd a Balaton-felvidéki
viszonyokkal (Broglio Loriga et al., 1990, p, 79).

A Campii Tagozat (3a abra) mind a
Dolomitok—Lombardia koz6s Uledékgydjtéjében,
mind a Dunantdli-kézéphegységben azonos
kifejlédésben jelentkezik. A Baiaton-felvidéken a
Hidegkdti Formécié Zankai Homokkd Tagozata
elnevezést viseli (3b abra). A rétegsor ezen a
szakaszon terrigén-anyag dominanciaj(; lilasvoros
aleurolit és finomszem( homokkkd épiti fel, kevés,

10—20 cm vastag, vlrdsesbarna csigaoolit
betelepiiléssel. A képz6dmény leveles elvalasé,
illetve 2—5 cm vastag lemezes felépitésti. A
réteglapokon hullamfodomyomok, kagylélenyo-

matok, féregmaszasi nyomok figyelhet6k meg. Mind
a parhuzamos, mind a keresztrétegzés gyakori.

A 6. abran a Croce Dominin feltar! tovabbi,
fiatalabb képz6dmények sematikus szelvényrajza
lathato.

Az id6sebb szakaszon sargasbarna, mallott,
marga, mészmarga kdézettipusok a meghatarozok. A
marga leveles elvalasé, a mészmarga 10— 20 cm-es
jol rétegzett felépitési. A rétegsorban a terrigén
anyag domindl. E mellett viszont szamos 10—40 cm
vastag réteges, pados mészk6betelepilés is talalhato.
A vékonyabb rétegek rozsdafoltos csigaoolitok, a
vastagabb padok sziirkésbama, durvakristalyos,
néhol lumasellds mészkovek.

Ez a Croce Dominin elkilonithetd I11. szint
szinte barmelyik Balaton-felvidéki Csopaki Marga
szelvény also, margas, mészmargas,
mészkdbetelepiiléses szakaszaval jol korrelalhato, pl.
a Hidegkat—1 fards adott rétegsoraval. A
kilénbségek a kilénbdz6 kézettipusok aranyaiban
mutatkoznak, mely a Balaton-felvidék mas-mas
szelvényeiben is valtoz6, tehat az eltérés illetve
azonossag mértéke attél fligg, hogy melyik szelvényt
véalasztjuk ésszehasonlitasi alapul.

A 4. abran a fiatalabb szakasz egy Ujabb fedett
rész utan talalhato, itt az el6z6ekben leirt sorozatnak
a felsd részét lathatjuk. A kulonbség abban all, hogy
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ez a szint joéval karbonatosabb, a marga
beteleplilések nem jellemz6ek; 5—20 cm vastag
sargasbarna, kemény mészmarga, bioturbalt margéas
mészké és 0,5—1 m vastag pados, szirkésbama,
durvakristalyos, lumasellas mészké alkotja a
rétegsort. Kevés csigaoolitos mészkdréteg itt is
talalhato.

Ez a szint a Csopaki Marga Formacio felsé
szakaszaval hozhat6 parhuzamba, noha a
Baiaton-felvidéken ilyen vastag mészkd padok nem
jellemz6ek. Talan csak egy helyen, a litéri
Diszn6-domb  felhagyott kéfejt6jében talaltunk
hasonl6 rétegsort.

A 4. abra legfiatalabb képz6dménye mar az
also-triasz osszlet — a Servino Formacié — fedgjét

jelzi. Ez az als6-anisusi dolomit mind a
Dolomitokban, mind Lombardidban, mind a
Baiaton-felvidéken azonos kifejl6désé.

A Dolomitokban Als6 Serla Dolomit,
Lombardidban Camiola Dolomit, a Baiaton-
felvidéken Aszo6féi  Dolomit Formécié néven

kilonitik el. Ez a vékonyréteges, lemezes felépités(,
piszkosfehér,  sejtlireges, rauvakke  szinteket
tartalmazd, lagunaris dolomit kifejl6édés ugyanolyan
jellemz6 volt az als6-kdzéps6-triasz hataran még

egységes  Uledékgy(jtékben, mint a campiii
arapalyovi homokké és aleurolit.
Osszefoglalas

— A leirtakat figyelembe véve a

Lombard—Dolomitok medence és a Dunantili-

kozéphegység egykor kozos Uledékgydjiéi alkot-
hattak, mint ahogy ez a megegyez6 szintek kifejlédé-
seiben a felsé-permtél a kozéps6-anisusiig jol
kimutathato.

— Ezen belul a lombardiai és a Balaton-felvidéki
igen  hasonlé also-triasz  kifejl6dések alapjan
feltételezhetd, hogy a két teriilet egykor egymas
mellett helyezkedett el. Ennek a feltevésnek a pontos
vizsgalatara meg is van a lehetéség, miutan mindkét
terlleten a felszinen talalhaték a képz6dmények.

— Az egykor valészin(leg szintén osszetartozo
Dolomitok és a Dunantali-kézéphegység EK-i része
kifejlédései kozotti pontosabb &sszehasonlitasnak
gatat szab, hogy ezek nalunk mélyen elfedett
helyzetben vannak. A kevés flrasi adatbdl lesz(irhet6
eredmény mégis ebbe az irdnyba mutat (BROGLI10
Loriga et ai., 1990).

— A fiatalabb, fels6-anisusi, ladin,
als6-kozépsé-karni kifejlédések nem hasznalhaték a
kozvetlen  korrelaciora, mivel a tektonikus
differenciacié kovetkeztében az uUledékgydjtében a
letlepedési kornyezetek sokfélesége alakult Ki.
Tovabbi 0Osszehasonlitasi lehet6séget az ismét
egységes fels6-kami—nori  plat6-képz6dmények
vizsgalata nyujthat.



CROCE DOMINI

4. abra. A Croce Domini szelvény campili és als6-anisusi kord
szakaszanak elvi rétegoszlopai (jelmagyaréazata 2. &brén)

Fig. 4. Campilian and Lower Anisian projiles al Croce Domini
(for legertd see Fig. 2).
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