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AZ ESZTERGOMI OLIGOCEN MEDENCETOREDEK
SULLYEDESTORTENETE

Subsidence history of an Oligocene basin fragment

at Esztergom, Hungary

Baldi Tamas & Nagyné Gellai Agnes

OSSZEFOGLALAS

Az oligocén medence egy toredékének, az esztergomi egységnek siullyedés-
torténetét rekonstrualjuk. A batimetrikus fejlédés elemzése a foraminiférak és
molluszkadk paleookolégiai elemzésén, kisebb mértékben terepi szedimentologiai
megfigyeléseken nyugszik. Harom 0j magfiras /Kesztolc-27, Kesztdolc-28, Eszter-
gcm-123/ anyaga szolgalt vizsgalataink alapjaul. Mindharom harantolta a KA
700 m vastag oligocént - a legmagasabb szinteket kivéve - teljes vastagsag-
ban.

Az esztergiomi medenoetdredék sullyedése kb. 31 millidé éve /felsbrupélien
vagy fels6kiscellien/ kezd6dott, elébb lagunéris uUledékek, majd self-homok le-
rakodasaval. A siullyedés tovabbi igen gyors Utemének megfeleléen - melyet va-
16szinlleg K-re hizodd, 3zinszediment lisztrikus vetdé menti normal vet6dés oko-
zott - kevés atmenettel batialis, kb. 500 m tengermélyséngel jellemezhetd kor-
nyezet alakitott ki. Kb. 30, vagy 29 milli6o éve a sitllyedés megallt és a fel-
toltédés folyamataban el6bb a sekélybatialis egerien molluszkas agyag /130 -
300 m mélység/, majd self, végul partvidéki lagunaris és sekélyszublitoralis
uledékek egymasutanja tlepedett le. A sillyedés- és medencetdrténet alig vett
igénybe 3 millié évnél tdbbet.

ABSTRACT

Subsidence history of the Esztergom unit, a fragment of the Oligocene
basin is reconstructed. Analysis of the bathymetric history is based on the
palaeoecological analysis of foraminifers ad. molluscs, ad. in a lesser degree,
on field sedimentological observations. Our study is based on three cores
/Kesztolc-27, -28, Esztergom-123/. All three exposed the 700 m thick Oligocene
sequence in full thickness, except the topmost layers.

Subsidence of the Esztergom basin fragment started about 31 M.y. ago
/Upper Rupelian or Upper Kiscellian/ with deposition of lagoonal oediments
followed by shelf sands. Purther rapid subsidence /probably along an eastern,
synsedimentary listric ~ault/ produced a bathyal, about 500 m deep environment
with minor transitions. About 30 or 29 M.y. ago the subsidence stopped and
during the infilling of the basin a shallow. bathyal Egerian mollusc clay /130 -
300 m depth/, then a sequence of shelf, and then littoral lagoonal and shallow
su.blittoral sediments were deposited. The subsidence and infilling of the
basin was nét longer than 3 millidn years.
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BEVEZETES

A mezozob6s horsztoktol és miocén
andezittél korulhatarolt terilet geolo6-
giai vazlatat az 1. abra mutatja be.
Esztergomi- ill. Dorogi-medence néven
targyalta szaz év geoldgiai irodalma
/Rozlozsnik et al. 1922, Nagy-Gellai
1973 és masok/. A fenti egység azonban
geomorfolégiai és banyaszati, melyet
poszt-paleogén tektonikai "feluliras"
/overprint/ alakitott ki. Ha ezt a fe-
lulirast "lehamozzuk™ /eltavolitjuk a
miocén andezitet és a mezozoods"rogoket
Visszaforgatjuk az oligocén medence
aljzataba, akkor a 2. abran lathato,
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még mindig bonyolult képet kapjuk. Négy
egymastol " tobbé-kevésbé élesen elkulonils
facies-egységet kilonboztethetink meg,

mely egyszerisitve a 3. abran kerul bemu-
tatasra. Kiulonoésen lényeges a differencia
a iv. és a tobbi egység kozott. Ezt ugyanis
aldhuzza:

- a IV. egységben az egész oligo-
cénen végighuzodo, folyamatos tengeri Ule-
dékképz6dés, amit priabonai transzgresszio
vezetett be, szemben azzal a ténnyel, hogy
az I-111. egységekben legkorabban®csak a
mfelsbBkiscellienben /NP 24 nannozb6na/ transz
‘gredalt a tenger az infraoligocén denuda-
ciot kovetben /Telegdi-Roth 1927/

- tovabba, hogy a lateralis érint-
kezés - amint az a Budai-hegységben a
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abra Az esztergomi oligocén medencetdredék helyzete a tagabb foldtani kor-

nyezetben. Jelmagyarazat:

1.Miocén /badeni/ andezit-osszlet 2_.Pel-

bukkan6 mezozoikum 3.0ligocén a felszinen _vagy a felszin kdzelében

4 _Vastagabb neogennel takart oligocén
Geological position of the Esztergom Oligocene basin fragment. Legend:
2_Mesozoic on the surface 3.0ligocene
the surfaoe 4.0ligocene covered by thick Neogene 5.0ligocene

Fig. 1.
I 1.Miocéné /Bademan/ andesite
missing

5_Nincs oligocen
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felszinen is tanulmanyozhaté - annyira Nagymarosi 1976, Baldi 1983/-
atmenet nélkili, hogy a IV. egység Nyi
hatarat egy nagyobb amplitidéju, poszt-
oligooén, szinisztralis csapasiranyl ve-
tének kell felfognunk. Ezt a vet6zoénat
budai-vonalnak neveztiuk el /Baldi és

A budai vonal oldalas eltolddéasa
mentén tehat az egykori oligocén medence
egy centralisabb toredéke kerilt utélag
a vetSé ENy-i szarnyéban marginalisabb oli-
gocén mellé /Baldi 1982, 1983/. A budai
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2. abra Az oligocén eltérd fejlodéséi toredékei a vizsgalt teruleten. Jelmagya-

razat: |1.A budai vet6zéna 2.Egyéb vetdk, vetdzonak 3.A fels6oligo-
cén /egerien/ self-lledékek elterjedésének K-i hatara /Torokbalinti Homokké K-i
hatara/ 4.Valészinl vetdk vagy facieshatarok 5._Kisecelli Agyag Harshegyi Ho-
mokké fekvével 6.Alul uralkodoan partvidéki, felfelé nyiltabb self-faciesil
fels6oligocén, diszkordansan a mezozoikumon vagy eocénen /Manyi Formacio/. A
kiscellien kimarad. 7.Alluvialis fels6oligocén, diszkordansan a mezozoikumon
vagy eocénen /Csatkai Formacié/. A Kiscellien kimarad 8.Eggenburgien Budafoki
Homok Formacié a felsBoligocénen /egerienen/ 9.Szécsényi Slir /fels§ egerien,
also6 ~eggenburgien/ 10._Eggenburgien Pétervasarai HomokkS /glaukonitos homokké/
a_Szécsenyi Slir fed6jében 11.Eggenburgien Budafoki Homok a Szécsényi Slir fe-
déjében 12.Also-kiscellien Tardi Agyag fedGjében Harshegyi Homokké — 13.Tardi
Agyag, Kiscelli Agyag és tengeri egerien szekvenciaja priabonien fekvével
/Budai Marga/. Csak a budai vet6zonatél DK-re.

Fig. 2. Fragments with different Oligocene history. Legend: 1.The Buda fault
zone 2.0ther faults, fault zones 3.Bastern boundary of Upper Oligo-
cene /Egerian/ shelf sediments /Eastern boundary of Torokbalint Sandstone/
4 _Probable faults or facies boundaries §.Kiscell Clay underlain by Harshegy
Sandstone 6.Upper Oligocene, mostly littoral below, opén shelf above, lying
discordantly on Mesozoic or Eocéné /Many Format. ion/. Kiscellian missing
7.Alluvial Upper Oligocene, lying discordantly cn Mesozoic or Eocéné /Csatka
Formation/. Kiscellian missing 8.Eggenburgian Budafok Sand Formation overlying
Upper Oligocene /Egerian/ 9.Szécsény Schlier /Upper Egerian, Lower Eggeuburg-
ian/ ~O.Eggenburgian Pétervasara Sandstone /glauconitic sandstone/ overlying
Szecseny Schlier [I1. Eggenburglan Budafok Sand overlying Szécsény Schlier
12_Lower Kiscellian Tard Clay overlain by Harshegy Sandstone
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vetézona DK-i szarnyanak oligocénjét
Budai-medencének neveztik el /Baldi és
Baldi-Beke 1985/, mig Ny-i, ENy-i szAar-
nyara az Esztergomi-medence elnevezést
jJavasoltuk. Valéjaban az Esztergomi- és
a Budai-medence - a faciesekben és a
faundkban-taladlt szoros rokonsag alapjan
- egy és ugyanazon nagymedence két tdre-
dékének- foghato- fel. A ketté 6sszehason-
litdsara szolgaljon a 4. abra. Helyesebb
talan a tovabbiakban esztergomi és budai
egységrél beszélni. Amennyiben a budai
"vonal" oldalas eltolédas, ugy legalabb

ilyen éles kulonbségeket varhatunk az eo-
cénben és mezozoikumban. Az eocén vonatko-
zasdban ez a kiuldnbség kétségtelen: a Ny-i
szarnyban lutécien - bartonien - priaboni-
en sorozatot talalunk, mig a K-i1 szarnyban
csak kés6 priabonien van jelen /Baldi 1984,
1986/. Egyesek szerint a mezozoikum nagyon
élesen elkulonul /v.6. Horusitzky 1943 és
azéta masok is/. Ez utdébbi kérdésben egy-
el6re még vitak vannak, melyek személyes
vonzatok miatt nehezen rendezddnek.

Mint a 2. és 3- abréabdl kitlinik,
az esztergomi egység sem egységes teljesen.

20 km

3. abra Az oligocén fGbb facies-egységei a 2. abra_alapjan. Jelmagyarazat:

1= Transzgresszio a fels6oligocénben, Manyi Formacio /csak egerien ét
csak lagunaris- és- self-faciesek/ 11= Transzgresszio a felsékiscellienben:
Harshegyi Homokk6-Kiscelli Agyag - egerien szekvencia I1/a= A Kiscelli Agyag

peremi kivékonyodasa, kimaradasa

11/b= A medencetéredék eddig legjobban i1s-

mert ~centralisabb része /Esztergom és Kesztoélc vidéke/ 111= Transzgresszio6 a
felsbkiscellienben, a Harshegyi Homokkére a felsGkiscelli Budakeszi Tagozat
telepal 1V= Transzgre532|o a priabonienben, teljes oligocén szekvencia

B.V.= Budai vet6zoéna

Fig. 3. Main facies units of the Oligocene after Fig. 2. Legend: 1= Trans-

gression in the Upper Oligocene:

Many Formation /Egerian only, lagoon-

al and shelf facies only/ 11= Transgression in Upper Kiscellian: Harshegy
Sandstone - Kiscell Clay - Egerian succession I1/a= Thinning and absence of
Kiscell Clay at the margins [11/b= The best knovm, Central part of the hasin
fragment /area of Esztergom and Kesztélc/ 111= Transgression in Upper Kis-
cellian: Harshegy Sandstone overlain by Upper Kiscellian Budakeszi Member

IV= Trangression in the Priabonian,

zone

full Oligocene succession B.V.= Buda fault
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Az l-es teriletet, mely a Many-Zsambéki-
medencét oleli fel, csak az egerienben
érte el a tranazgresszi6 /Baldi 1967/,
batialis oligocén faciesek itt sosem fej-
16dtek ki. Ezt az oligocén oOsszletet
Manyi Formaci6é néven foglaljuk Ossze
/Baldi 1969, 1976/.

A I111. egységben a transzgresszio
alfels6—kiscelliben bekovetkezett, azon-
ban meggy6z&6en batialis eredetl Kiscelli
Agyag nem fejlédott ki, helyette a Buda-
keszi Tagozatnak nevezett, slirszerd,
nagyobb finomhomok-tartalmu tledék rako-
dott le /Baldi 1983/.

A Il. egységben a felsdkiscelli
transzgressziot lagunari3, majd self-
homok vezeti be /Harshegyi Homokké/,
aminek fed6jében a budai egységhez ha-
sonl6 Kiscelli Agyag is megjelenik D és

Ny felé rohamosan csotkkend vastagsagban.

Az esztergomi egység eltérd ki-
fejlédési teriletei kozott, bar elég
éles lateralis atmenetek talalhatok,
mégis a medencefragmentumon belili ta-
golddasra gondolhatunk, amennyiben Esz-
tergom-Kesztolc vidéke centralis és mé-
lyebb része volt a medencének, mig az
I-es és lll-as terilet mindvégig self
maradt, s6t az l-es /manyi/ "‘teriletet

csak az egerienben érte el a transzgresz-
szi6. A nyilt tenger E és K felé terilt
el, mig D és f6leg DNy felé a self, ill.
még tavolabb a partvidéki o6vezetek helyez-
kedtek el. Az itteni egységek kozott ha-
z6d6 intrabazinalis vetdk lisztrikus
"growth faults"-ként mikodtek az Uledék-
képz6édéssel részben egyidejileg /5. abra/.
K felé a facieselhatarolds a budai oldalas
vetd miatt jelenleg nem rekonstrualhato.

E felé szintén posztoligocén vetd nyesi

el az esztergomi oligocént a Duna balpar-
ti régidjédban Parkany /Sturovo/ kdrnyékén
/Brestenska in Baldi és SeneS 1975/. Min-
den jel szerint ez a vetd is /amelyet, so-
kan az un. "Raba-vonal' folytatasanak
tartanak/ oldalas eltolédast okozott,
mivel batialis facieseket nyes le, és E-i
oldalan nincs oligocén a vizsgalt régio6-
ban.

Ebben az értékelésben kisérletet teszink
az oligocén medence esztergomi része sily-
lyedéstorténeti és bathymetriai fejlédésé-
nek rekonstrukcidjara.

4. abra Az esztergomi és a budai egység oligocénjének Osszehasonlitasa
Fig. 4. Comparison of the Oligocene in the Esztergom and Buda units
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VIZSGALATI MODSZEREK

Az esztergomi medenceidredék suly-
lyedéstorténetének elemzésére jé lehets-
séget adott a nyolcvanas évek kodzepén,
Esztergom és Kesztolc kdzétt - tehat a
fragmentum centralis részében - mélyi-
tett harom magfiras tanulmanyozasa /Esz-
tergom-123, Kesztolc-27, -28/ /6. é&bra/.
Kiegészitésként még hivatkozunk a hatva-
nas években mélyult Esztergom-20 sz.
magflrasra is /Baldi 1983, Nagy-Gellai

TELE6DI-ROTH HATSAG

1973/, mely azonban mar korabban megjelent
a publikacidban.

A kronolégiat Baldi-Beke /személyes
kézlés/ nannovizsgalataira, a szerzék fo-
raminifera- /Nagy-Gellai, ez az értekezés/
és molluszka- /Baldi, ez az értekezés/ ta-
nulmanyaira alapoztuk. A kronoldgiai ha-
tarmegvonasok - a tormelékes uUledékkép-
z6dés sokkal gyorsabb tteme miatt - nem
lehettek annyira precizek, mint a bakonyi
eocén medencék esetében /Baldi-Beke és
Baldi 1990/. Az NP 24 és NP 25 z6nak tar-
taman belul zajlott a medencetdredék tor-

EGERIEEN

BUDAI EGYSEG

FELSO KISCELUEN

5. abra A budai vetd és a manyi teriletet /Telegdi-Roth-hatsagot/ hatarolé
szinszediment, lisztrikus vetd mozgasa a kés6i kiscellienben és az

egerienben. Az uralkoddan normal vetédés vizszintes tengely menti rotacidja

okozhatta a blokkon belili faciestvek kialakulasat ill. a tenger kimélyulését

felé.

Pig. 5. Motion of the Buda fault and the synsedimentary, listric fault
bordering the Many area /Telegdi-Roth ridge/ in Laté Kiscellian and

Egerian time. Rotation around a horizontal axis of the dominantly normal fault
may have caused_the formation of facies belts within the block and the deepen-
ing of the sea in the east.
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6. abra Az esztergomi egység teriletén
mélyult, jelen cikkben publikalt

oligocén magfiarasok helyzete /E-123, K-
27, K-28 : magfirasok szamai/

Pig. 6. Location of the studied bore-
holes /E-123, K-27, K-28/

ténete, ami maximalisan kb. 6-7 millid
évnyi intervallum /fels6kiscellien: kb. *
31 millio év - fels6-egerien: kb. 25 mil-
lio év/. Az egerfen - Kkiscellien hatara
csak a foraminiférak és molluszkak alap-
jan vonhat6é meg, miutan e hatar - defi-
nicidé szerint - az NP 24-es nannozdénan
beltl huzédik /Balai és SeneS 1975/.

A medence sillyedéstorténetének
rekonstrukcidjahoz szikséges batimetri-
kus vizsgalatokat a foraminiférak és
molluszkak /kis mértékben az ostracodak:
Monostori M. kézirasos jelentése/ o6kolo-
giai elemzésére, mvalamint terepi szedi-
mentoldgiai adatokra alapoztuk.

A SZELVENYEK SZEDIMENTOLOGIAI -
PALEOOKOLOGIAI ELEMZESE

A harom, még soha nem publikalt fu-
rasi szelvény, valamint az E-20-as flras
tobb faciestani-vertikalis tagolasat, azok
egymassal valo korrelacidjat a 7. abra mu-
tatja be. Az egyes furasok részletesebb
szelvényei a 8., 9. és 10. &bréan lathatok.

Az oligocén uledékosszlet a jellem-
z6 faciesek egymasutanja alapjan szintekre
tagolhat6é, miutan egyes faciesegységek
minden vizsgalt szelvényben azonos telepl-
Iési helyzetben vilagosan felismerhetdk
mind tUledékfoldtani, mind &6slénytani ala-
pon. Az egyes Tfaciesegységeket alulrol
felfelé novekvé rémai szémokkal jeleztik
és azok az alabbiak /7. &bra/:

1. Uralkod6én lagunaris, esztuariumi
faciesek+
Il1. Tengeri self homok /alsé/"1'

111. Batialis Kiscelli Agyag, szoOrva-
nyosan turbidites vagy fluxotur-
bidites betelepilésekkel - Kis-
celli Agyag Formacio

+Harshegyi Homokké Formacio

IV. Batialis molluszkas '"agyag" /Zin-
kadbb aleurit/ fluxoturbidit be-
teleplléssel*"

V. A. Tengeri self homok /fels6/2'

V.B. Lagunaris partvidéki és sekély-
tengeri Uledék /felsé/x

XxTorokbalinti /Kovacovi/ Homok Formacié

1. Uralkoddén lagunaris, esztuariumi faci-
esek

Ez vezeti be az oligocén lledékeik-
lust. Strandfaciesl, lemezes homokké, tar-
ka ésmvoros agyag készéntelepekkel, vagy
zsinorokkal, kaolinos nomokk$, szirke ale-
urit valtakozéén épiti fel. Kavicsos homok

wetelepilése”is szérvanyosan észlelhetd, a
kavicsok atmér6je max. 2-3 cm. Egyes réte-
gekben - az E-20 és K-27 farasokban -
tomegesen talalhatdé a néhany ezrelékes so6-
tartalomra utalé Ammomarginulina és Ammo-
baculites._mvalamint Rotalia. Ez a kis di-
verzitasu, nagy egyedszami foraminifera
fauna teljesen hasonlé a Chesapeake-6bol
esztuariumaibdl leirt recens asszociaciok-
hoz /Ellison 1972/. Hasonlé kornyezetet
jeleznek a molluszkak. A K-27-ben talalt
Tympanotonus - Pirenella kozésségek 10-20
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71 abra A vizsgalt magfurasok vazlatos szelvénye és azok korrelacidja. Jelma-

gyarazat: 1.Ahermatipikus koralltelepek szintje 2.Cyclocardia
scalaris-os szint 3.Costatolédas szint 4._.Ringiculas szint 5.Peneroplis-os
szint §.fluxoturbidit-betelepillés 7.turbidit-betelepllés 8.tengeri /marin/
betelepiilés a lagunaris szintben 9.Tarkaagyag, szonzsinéros homok, aleurit,
csokkentsosvizi-edesvizi facies 10.Homok, homokkd altalaban 11.Tipikus Kis-
celli Agyag litofacies 12.Agyagos aleurit /"molluszkas agyag'/. Tovabbi ma-
gyarazat a szovegben.

Fig. 7. Correlation of the boreholes. Legend: [1.Level of ahermatypio coral

colonies 2.Level with Cyolocardia scalaris 3.hevei with Costatoleda
4_hevei with Ringicula 5.hevei with Peneroplis §6.fluxoturbidite 7.turbidite
8.marine intercalation on the lagoonal level 9.mottled clay, sand with coal
bands, siltstone, brackish and freshwater facies 10.Sand, sandstone [I1l.Typi-
oal Kiscell Clay lithofacies 12_Argillaceous siltstone /"mollusc clay'/.
Purther explanations in the text.
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8. abra Az E-123 az. furas szelvénye
Fig. 8. Profile of E-123 borehole
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ezrelékes, ingadoz6 soétartalmu lagunat,

mig a Polymesoda - Tympanotonu3 kodzossé- 30

gek /Theodoxus. Ostrea. Congeria stb-vol/
4-10 ezrelékes sotartalma lagunat, vagy
esztuariumot indikadlnak /Baldi 1973/. A
K-28 ugyanezen szintjében kifejezetten
édesvizi - oligohalin egyittest /Brotia,
Viviparus, Melanopsis/ talaltunk /sétar-
talom Kkisebb, mint ¢ ezrelék/.

Az I-cs faciesegység vastagsaga
eingadozast mutat, éspedig Ny-rol K felé
ecsOkkend vastagsaggal. Mig az E-20-ban
ecsaknem 200 m, Kesztolc mellett 40-60 m,
addig a legkeletibb helyzetli E-123-ban
elhanyagolhatéan vékony tarka agyag kép-
viseli. Nagy valoészinlséggel a transz-
gresszid K-r6l Ny-i iranyban haladt a
felsbBkiscellienben, s6t Esztergom tagabb
kornyékén, Baj ot - Sarisap - Piliscsaba
vonala mentén meg is torpant /v.6. 3. ab-
ra/. A délnyugatabbra esf térséget csak
az egerien elején ontotte el a tenger
/Baldi 1967, 1973/.

A lagunaris faciesegység egyébként
mar korabban lefrasra kerult az eszter-
gomi oligocén toredék teriletének szamos
mas helyérél - igy mas furasokbol /Nagy-
Gellai 1973/ és felszini feltarasokbol

is /Horvath in Baldi 1983, Baldi et al.
1976/ - mint a pilisvordsvari Or-hegy,
a sarisapi kaolin-kutatasi terilet, a pi-

lisszentkereszti Szurdok-volgy bejarata, 0

Urém - Rokahegy. E felszini feltarasokban
a Miliammina - Ammobaculites - Ammomargi-
nulina - Rotalia fauna jelenléte is indi-
kalja az azonossagot.

A faciesegység telepllési helyzete
is teljesen azonos az egész teruleten:
diszkordansan fekszik mezozoikumon, vagy
eocénen, mint a sullyedni kezdd oligocén
medence els6, partvidéki Uledéke. A ten-
ger kozelségét az is jelzi, hogy mindkét
kesztolci furasbol /K-27, K-28/ Hucula.
Turritella. Corbula tartalmi vékony bete-
lepllés volt kimutathatdé az egyébként

..
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SDK bathysiphon
FLUXOTURBIDIT
VI (stit*
KB (R

THRACIA PUGE.SCENS

GLYCYMERIS

TARKAASYAS ,
LEMEZES H<S, RONENYMARABSVANVOK
TARKA, VGRS AGYAO

osztrea's uimabella
ARKAASYAG <

2
LEMEZES HOMOKKO , NUCULA, LUCIMOVA,

H&F\% U5,LEMEZES, kSoLIMOS HOMOKsé

TARKAARYA6  POLYMESODA, COMSERIA.
TYMPAVOTOMUS, PIREMELLA

9. dbra A K-27 az. furas részletes szelvénye. Jelmagyarazat: 1.Tarka- és

vorésagyag 2.Kavicsos, molluszkahéjas durvahomok 3.Lemezes homokkd
4 .Agyagos aleurit 5.Finomhomokos aleurit O6.Aleuritos agyagmarga /Kiscelli
Agyag/ 7.Szirke agyag 8.Kaolinos homok EO = eocén

Fig. 9. Detailed profile of K-27 borehole. Legend:
2.Coarse sand with gravel and mollusc shells

4 _Argillaceous siltstone 5.Siltstone with fine sand

siltstone /Kiscell Clay/ 7.Grey clay 8.Kaolinitic sand
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1 _Mottled and red clay
3.Laminated sandstone
6.Argillaceous mari with

0 = Eocéné
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QYC. LATIRAD. KAVICSOS VIHARRETEG

UENCSES, FUATERES PEL/HK
100 LEMEZES PEL/HK

MG FIAZERES
5ZUSTIDALIS LEMEZESSEG , SZENES
Szubtioaus lemezesség LEME7eK

KISSE FINOMHOMOKOS PiUT' CO5TALOLS0A,
NUCULA, OENTALIUM, SChiZASTER,

tellina, macoma

200 PECTEN BURDIGALENSI5 , PENEROPUS

NAGY KISFORAMINiFER&ak
SOK BATHYSIPHON

HK, APECKAYICSOS, SZOGLETES Q."KAVICCK
SZEN. NOVENYEK, LEVELEK

enlarged. Legend: see Fig.
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brakkvizi - édesvizi rétegsorokbol. A ro-
vid epizodot a 7. abran is feltintettik.

I1. Tengeri self-homok /also/

100-120 m vastag kvarc-arenit, ka-
vicstartalma altaldban alarendelt. Cemen-
tacid az esztergomi toredék teriletén rit-
ka. Inkabb csak kaolinites agyag alkot
gyér matrixot.

Normal soétartalomra utal6, self-
fauna jellemzi, bar mikro- és makrofosszi-
lidkban egyarant legtobbszor szegény. Ki-
I6n6sen szembeottld ez az E-123-ban, ahol
csak Isocardia és Teredo fordult eld egy-
egy példanyban. Hasonléan szegény forami-
niférakban is, minddssze egy-egy Amménia,
Elphidium, Nonion-féle elszigetelt el6-
fordulasa jegyezhetd fel. A molluszkak
kozul emlitést érdemel a Chlamys és Laevi-
cardiur.i E-20-ban észlelt igen szorvanyos
jelenléte.

A tengeri homok lerakodasa kozben
a self siullyedhetett /vagy a tenger szint-
je eusztatikusan emelkedett/. Ezt a K-28-
as szelvény elemzése alapjan gyanithatjuk.

A K-28-ban a self-homok nagy része,
eltérbéen a tobbi profiltél, kavicsos. A

30
kvarcit kavicsok mellett nagy szamban for-
dulnak el agyag-kavicsok,mintraformacio-
nalisan feltépett agyag-klasztok, mint
id6szakosan felélénkilé, igen intenziv
NUOUA NUCLEUS (EGRU
< w0’b
&:K\El'o ACTBAN -300. feltépett ag.kavicsok
40 o/0
E&t
a0 A OSTREA
4
00.0 MEZESSEG
CRADALT HK BETHEP. sir 'SI
BEQEZES kaoL HO
500 VETO
ahekmatyp. qua"
KAVICSCS KK ES AG
700
10. abra A K-28 sz. furas részletes szelvénye. Jobboldalon az 550-700 m kozot-
ti szakasz. Jelmagyarazat: v.6. 9, abra
Pig. 10. Detailed profile of K-28 bogehole. The section between 550-700 m is



hullamverés tanti. Ez a kavicsos durva
homok a hullambazis feletti, vagy akori-
l1i mélységekben rakodott le. Szubtidalis,
lemezes kozbeteleplilés, flazeres betele-
pilés szintén az intenziv Uledékhordast
és a part kozelségét Jelzi. A szorvanyo-
san eléforduld Glycymeris, Laevicardium,
Cardium stb. 6sszhangban van ezzel és
mormal soésvizet Jelez. A self-homok fel-
s6 30-40 méterében az agyag-kavicsok
gyériilése, a biotitlemezek megjelenése

a szallité energia erejének valamelyes
csokkenését jelzi, de az ismétlédd kvor-
cit-kavicsos, molluszka-héjas szintek
viharrétegeknek tekintheték. Az ugyan-
ebben a szintben taldlt fauna: Pitar
beyrichi, Pholadomya puschl, Turritella,
Aporrhais, Murex egylttesen a self egy
kissé mélyebb oOvezetét indikalja, bar
Ostrea még itt is van szoérvanyosan. A
self-homok fels6 részének képzédési mély-
ségét ebben e szelvényben az atlagos és
a vihar-hullamok bazisa kozotti régiodra
tehetjik /kb. 15-100 n/.

Az als6 tengeri self-homok az
egész esztergomi oligocén medencetére-
dékben megtalalhaté és mindig a Kiscelli
Agyag fekvGjében. A Harshegyi Homokké&vel
vald azonositadsa - bar kézenfekvl -
csak biosztratigrafiai eredményeink
alapjan valt bizonyithatcva /Baldi et
al. 1976, Baldi 1983, 1986/. Korabban a
szorosabban vett Esztergomi- /Dorogi-/
medencében Siposs /1964/ "alsé homok"
néven targyalja. Még korabban /Rozlozs-
nik et al. 1922/ pedig a Harshegyi Homok-
kénél fiatalabbnak tartottdk /"kattien'/.
A megtévesztd korulmény az lehetett,

hogy a Budai-hegységben és a Fels@petény--

romhanyi roégokben elé6fordulé tipikus
Harshegyi Homokkd epigenetikusan, hidro-
termalis hatasra, kalcedonnal erésen ce-
mentalédott és ezaltal terepi megjelenése
kvarcit-jelleglvé valt /Baldi és Nagy-
marosi 1976", Baldi 1983/. Ez a kovasodas
azonban lényegében csak a budai vet6zo-
nat kisér6 10-20 km széles savra korla-
tozodik, vagyis az esztergomi egység K-i
peremén kodvetkezett be. Ettdl Ny-ra, igy
Kesztolc és Esztergom vidékén is, ugyanez
a homok lényegében’intakt maradt a hidro-
termalis hatastol.

111. Batiali3 agyag /Kiscelli Agyag/

A Kiscellrél /0buda-Ujlakrol/ ismert
tipikus kifejlédéssel kczettarilag és fau-
nisztikailag teljesen azonos facies. Meg-
lehet6sen kemény, aleuritos agyagmarga,
massziv /rétegzetlen/ megjelenéssel. A dia-
genetikus jelenségek és a fosszilizacio
médja is teljesen az ujlaki tipusra jellem-
z6,

A foraminifera-faunaban /11., 12.
és 13. abra/ a mélyszublitoralis-sekély-
batialis fajok uralkodtak /Uvigerina,
Bulimina, Sphaeroidlna/, melyek 100 m-nél
kisebb mélységben toébbnyire nem fordulnak
elé /Van Morkhoven et al. 1986, Pujos-
Lamy 1984/. De kiuldndsen perdontd szamos
ep.ibatiadlio taxon jelenléte /Pullénia
bulloides. Hoeglundina elegans. Karreri-
ella. Cvclamnina div. sp., Cibicidoides
div. sp., Tritaxia szabdi, Chilootomella
div. sp.. Troohammina div. sp., Bathysi-
phon sp., Pyrgo sp./. igy példaul a Pul-
lenia bulloides, Melonis pompiliodes,
Planulina costata batimetrikus elterje-
désének felsd hatara kb. 200 m, a Hoeg-
lundina elegans esetében ugyanez az ér-
ték kb. 500 m, de néha 200 m /Van Mork-
hoven et al. 1986/. A szubmarin gravita-
ciés tomegmozgasok miatt a batimetrikus
elterjedés felsé hatara lehet csak meg-
bizhatdé. A Heterolepa dutemplei, Eponides,
fels6 elterjedési hatara 100 m, mig az
Uvigerina és Bulimina fajok, egy-két ki-
vételtél eltekintve, mind 200 m alatt
talalhaték. A Pyrgo sp-k 600 m-nél mé-
lyebben, a Reophax. Trochammina, Tritaxia
szab6i epibatialisok és 250 m-nél mélyeb-
ben élnek.

A plankton és bentosz foraminife-
rak mennyiségének aranya ugyancsak jo
malységindikator /K. Kollanyi és Nagy-
Gellai 1989, Baldi-Beke és Baldi 1990/.
Ennek alapjan a Wright-egyenlet szerint
kb. 500 m mélység adédik a Kiscelli Agyag
mélyebb részére az E-123 furasban. Az E-
20-ban a plankton mennyiségének maximuma
csak 25 %. A Kesztdolc kdrnyéki furasok-
ban egyes szintekben b6éven van plankton.

Ami a molluszka-kozdsséget illeti
/14., 15. és 16. abra/, a Palliolum. Cus-



pidaria, Limopsis, Cadulus, C.ylichna,
Volutilithes, Dentalium»haeringense,
Malletia, Thyasira vara, Portiandia,
Saturnia, Cardlomya tipikus batialis for-
mal:, bar egyesek egy-egy fajjal a mélyebb
szublitoralis régidba is felhlzédnak. A
Palliolum, Malletia, Cardiomya azonban
sosem fordul elé a selfen. Ugyanez irhato
az E-123-ban talalt Propeamusaium kagylo-
rol s/Baldi 1983/, valamint az ajlaki Kis-
celli Agyagbdl leirt Thaumastocheles

%"

ur
th 9<%
w4 Sy
2 i 2 57 : d
_.CD
- OIb ? fas
K-27 §8% =
< s N
m S g'g % wo-
300
400
500
600
700
OlD
800

Q

11. abra A Kesztolc-27 sz.

rupeliensis Decapodarol, mely szintén az

B-123-ban gyakori.

A molluszka-fauna tehat részletei-
ben és egészében is az Obuda-Ujlakrol le-
irt Kiscelli Agyag-faunaval azonos /Baldi
1986/ .

A K-27 és K-28-ban a Kiscelli Agyag
szintjének mélyebb részébdl ahermatipikus,
telepes korallokat talaltunk /7. éabra/,
valészinlleg egyazon zonat indikalva. Ezek
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furas egyes,

bathimetrikusan jelentés foraminifera

taxonjainak relativ gyakorisaga a furas mélységének fliggvényében.

Jelmagyarazat: 1.partvidék!
batialis,

fordulas b= szérvanyos el6fordulas
Pig. 11.

in Kesztolc-27 borehole.
to shallow bathyal, shallow bathyal,

2.self 3._.mély-self-sekely-batialis
gyéren mély-self 5.pelagikus és batialis taxonok a= gyakori el6-

taxa a= frequent b= rare occurrence

4 _aekély-

Relative frequency of bathymetrically significant foraminifer taxa
Legend:
rarely deep shelf 5-pelagic and

I.littoral 2_shelf 3-dee% shélf
a

thyal
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a laza koloniat alkotd korailok fényke-
rilék és a Lophohella és Amphiholia ge-
nuszokkal képviselve az Atlanti Oceanban,
Eurdpa kontinentalis lejtdjén Osszefiggd
Ovezetet /"massifs coralliens'/ alkotnak
felfelé egészen a self-peremig. A "massif-
corallien”™ 150 vagy 170 m tengermélység-
ben tinik fel, és gyakran csaknem 2000
méterig huzédik 1é /Le Danois 1948/.
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12. 4bra A Kesztolc-28 sz.

furas egyes,

A Kiscelli Agyag aljan, lényegében

a Harshegyi Homokk&bdl /11. egység/ kifej-
16d6 atmeneti szintben, végig koévethetd

egy nagyon rosszul osztalyozott, kavicsos,
agyagos, homokos aleurit. Ez a kozetfacies
az E-123-ban kb. 1 m vastag, kissé glauko-
nitos, a K-28-ban fél-méteres, de nem gla-
ukonitos. A K-27 szelvényében csaknem 20 m

|
vi;ig
5 g

batimetrikusan®jelentds foraminifera

taxonjainak relativ gyakorisaga a furas mélységének figgvényében

Jelmagyarazat: v.6. 11. abra.

Pig. 12.
in Kesztdlc-28 borehole.
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Relative frequency of bathymetrically significant foraminifer taxa
Legend:

see Pig. 11.



vastag, TFTluxoturbidites jellegl az atme-
net, mely kaolinos homokbél all, benné
itt is megtalalhatd a kavicsos pélit ré-
teg, tovabba egy 20 cm vastag,>vitrites
készéntelepecske is, valamint egy mollusz-
kas"réteg, melyben a marin self” héjak
/Turrltella, Anomia, Ficus/ brakk-lagu-
naris /PolymesoAa = Cyrena/ és édesvizi
/Goretus = Planorbis/ molluszkéakkal keve-
esetleg egy delta-jellegl felhalmozédas
disztalis szegélyér6l elindulé slri zagy-

aras, gravitacidos tomegmozgas tevékenysé-
gét tanusitja, mély kavicsokat, tdmegesen
novény-maradvanyokat és esztuariumi-lagu-
naris, fTolyami molluszka-héjakat-is maga-
val szallitott a medencelejtére.

A Harshegyi Homokkd és Kiscelli
Agyag atmenete az egész medence-fragmentum
teriletén hasonld /pl. Berkenye - Ny-Cser-
hat stb,/ amint azt mar korabban Baldi
/1983, 1986/ leirta. A K-27-ben talalt
fluxoturbidit ilyen pregnans és vastag
Uledékéhez hasonlot azonban eddig mashol
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13. abra Az Esztergom-123 sz. ~fUras egyes, batimetrikusan jelent6s foraminife-
ra taxonjainak relativ gyakorisaga a furas mélysége szerint. Jelma-
gyarazat: v.6. 11. abra
Fig. 13. Relative frequency of bathymetrically significant foraminifer taxa

in Esztergom-123 borehole.

Legend:
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see Pig. 11.
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nem észleltink. A jellemz6 inkédbb a hir-
telen lassuld, epizodikusan szineteld
/glaukonit!/ Uleddkképz6dé3, ami a self-
perem kornyezetét indikalja. Az uledék
igen rossz osztaiyozottoaga azonban valé-
szin(itlenné teszi alland6é, er03 aramlas
hatasat, inkabb alkalmi kimosasok vagy
slr( zagyar tevékenységének eredménye.

A Kiscelli Agyagon beldl is ész-
leltink turbiditet a K-28-ban. Tobb, 10
cm vastag ciklusbol felépitett, gradnlt,
szénzsindros homokbetelepiilés - Osszesen
iél méter vastagsagban - a turbidit
dioztalis jellegét bizonyitja. A se’If
retrogradaciéjanak jele, hogy a Kiscelli
Agyag bazis-régidjanak proximaii3 turbi-
ditjeivel szemben o magasabb szinttajban
disztalls betelepilést taléalunk.

A Kiscelli Agyag vastagoagviszonyai-

K-27

14. &abra

oheles Deoa”oda/. Jelmagyarazat:

3.self 4._mély-self és féleg sekélybatialis

Relative frequency of bathymetrically significant mollusc taxa in
Kesztdlc-27 borehole /Thaumastocheles is a decapod/. Legend:

2_brackish, lagoonal
5.shallow bathyal taxa
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Fig. 14.

water, Tfluviatile
shallow bathyal

A Kesztolc-27 sz. furas egyes,
genuszainak el6fordulasa a furasi mélység fuggvényében /A Thaumasto-
1.édesvizi, folyami

nak valtozasa a nyilt tenger iranyara en-
ged kovetkeztetni /6. és 7. abra/. Az E-
20-ban mindéssze 60 m vastag Kiscelli
Agyag /111. faciesegység/ a K-27 és K-28-
ban eléri a 140 m-t, mig az E-123-ban a
csaknem 200 m-t. A lagunaris tagozat tehat
K felé kivékonyodik, mig a batialis Kis-
celli Agyag ugyanezen iranyban kivastago-
dik. Az egykori nyilt tenger tehat K felé
terilt el.

A fentiekben a Kiscelli Agyag bati-
alis jellegét az Esztergomi toredék vonat-

kozasaban is szamos oldalrél bizonyitottuk.

De ezt mar korabban is Baldl /1983, 1986/
kimutatta, f6leg budai és O6budai anyagok
alapjan. Akkori elemzésének eredményei

- eltér6en a legtébb korabbi vé-
a Kiscelli Agyag képzdédését

alapjan
leménytdl -
200-400 n kozotti tengermélységben tartja

batimetrikusan jelentés molluszka

2_brakk lagunaris
5.sekélybatialis taxonok

1.fresh
3.shelf 4.deep shelf and dominantly

400

500

600

700



legvaldszinlibbnek. Ez a valemyénink most
meger6sitést nyert az itt észlelt bizo-
nyitékok alapjan, s6t a lerakédaai mély-
ség al30 hatara 500 m-ig is kiterjeszt-
het6. Az adott intervallumon belul per-
sze voltak ingadozasok, 1gy a perem
/vagyis Ny/ felé az Gjlaki tipusu fauna
elszegényedik, Proiieamn3slum példaul
csak legkeletibb szelvénylinkben, az E-
123-ban fordul eld. A Ny-DUy-.i peremi
régié iranyaban tehat az igazi batialio
formdk kezdenek megritkulni, kimaradni.

k- 28

H1EDpijsi

Azonfelul id6beli mélység-ingadozas is
volt, igy az E-123 111/B szintjében ugy-
sz6lvan csak a Pteriu hirundo wemmelensls
fordul eld, 80 m vastag Kiscelli Agyagban.
A Pteria hirundo aranylag mérsékelt utem(
uledékképzbédési és maximalisan 400 m mély-
séget tételez fel. Ugyancsak az E-123-ban
a plankton/bentosz arany alapjan a Kiscelli
Agyagnak csupan alsé része rakédott le 500
m tengermélységben /v.6. Nagy-Gellai in H.
Kollényi és Nagy-Gellai 1989/. A magasabb
§zintek inkabb 200-400 m kozotti interval-

15. abra A Kesztdlc-28 az. mélyfuras egyes, batimetrikusan jelentés molluszka
genuszalnak el6fordulasa a farasi mélység fuggvényében. Jelmagyara-

zat: v.6. 14. abra

Pig. 15.
Kesztolc-28 borehole. Legend:

Relative frequency of bathymetrically significant mollusc taxa in
see Pig. 14.
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lumb8l szarmaznak. A Kiscelli Agyag em-
litett mélyebb szintjére korlatozédtak
az olyan batialis formdk, mint a Pullé-
nia bulloidea. Cvolammina dlv. sp, Tri-
taxia szabdi. Uvigerina hantkeni tomeges
el6forduldsa a bentosz-foraminiférak ko-
“ztil, valamint a Malletia. Portlandla.

Thaumastocheles. Saturnla és a Prope-

amussium gyakori megjelenése a makrofau-
Az E-20-ban Nagy-Gellai
indikal az

nabol . szerint
alig 200 m tengermélységet
amugy is vékony Kiscelli

ton/bentosz foraminiférak aranya.

1IV. Batialis mollu6zkas agyag

E- 423

Agyagra a plank-

Fokozatos atmenettel fejlédik ki"a
Kiscelli Agyagbol 7/II11.
nagyobb aleurit és finomhomok tartalmaban
tér el. inkadbb agyagos,
finomhomokos*aleurit lenne. Rétegzetlen,
de a fossziliak meg-

szint/, melytél

Helyes megnevezése

massziv megjelenési,
tartasi médja és a diagenetikus jegyek je-
lentékenyen eltérnek a Kiscelli Agyagétol.
Bizonyos fokig atmeneti facies a slir és a
Kiscelli Agyag koézott.

Molluszkafaunajanak, mely a Kiscelli

Agyagéhoz hasonldé apré termetd,
megtartasu taxonokbdél all, az alabbi
vannak! Malletia, Cuspl-
Cylichna,

de eltéréd
domi-

nans nemzetségei
daria, Cadulus. Costatoleda,

16. abra ,y Esztergom-123 sz. mélyfiréas egyes, batimetrikusan jelentds mollusz-

radzat: v.

Pig. 16.

-bsztergom-123 borehole.
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@kan%?nuszainak el6fordulasa a furasi mélység fuggvényeben. Jelmagva-

Relative freguency of baEhym%}ricalIz_significant mollusc taxa in
egend: i

see Fig. 14.
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Kinla. Volutilithes, Ringicula. Saturnia,
Nucula sulclfera. Ez a .piolluszka-egylttes
kulonosen emlékeztet az egri Wind-gy arbol
Baldi /1966, 1973, in Baldi et al. 1961/
altal leirt "molluszkas agyagra', melynek
dominans formai a Hinia, Cadulus és Volu-
tilithes. de gyakori a tobbi felsorolt
taxon is. A faji azonossag is tobbnyire
megallapithaté, nem kévesbe azonosak a
lithologiai jellegek és a héjak megtartasi
médja. Ezért nem tévedink, ha az egri
sztratotipus "molluszkds agyag''-nak neve-
zett I aciesével azonositjuk a IV. szan-
tét, mely Egerben - a glaukonitos homok-
k6é-tagozat kbézetbetelepilésével - a Klis-
celli Agyag folott telepll és az egri
emelet also részét alkotja. A korrelacio
kronologiailag tokéletes, mivel az esz-
tergomi szelvényekben a Nucula nucleus
els6 megjelenése a IV. szint aljan, vala-
mint a Hiniak eléfordulasa az egri Zill.
katti/ emeletet jelzi. A foraminiférak
ugyanezt a hatarmegvonast tamasztjak ala,
ami praktikusan a Il1l. és IV. faciesegy-
ség hataraval esak egybe /7. éabra/. A te-
lepulési helyzet is hasonl6é az egrihez
/Esztergomnal kimarad a glaukonitos ho-
mokk&/ -

A foraminifera-fauna szintén eltér
a Kiscelli Agyagtél: az Uvigerinak jelen-
tésége csokken, helyikbe a S-plroplect-
anunina, Heterolepa dutemplei dominans
populacidi lIépnek. De eldfordul még
Bathysiphon és Karreriella is. Minden-
esetre a foraminifera-asszociacid nem
self-fauna és 100 m-nél nagyobb mélysé-
geket indikal. Ugyanakkor a jellegzetes
batialis formak koézul szamos héattérbe
szorul e3 a dominans taxonok a self
mélyszublitoralis régidjaban is élhettek.

Baldi /1373/ az egri molluszkas
agyag” batimetrikus eredetét /"Hinia -
Cadullus community"/ a 120-300 m kodzotti
mélységi oOvben jelolte meg paleotkolégiai
analizise alapjan. Valészinl, hogy az
esztergomi el6fordulas a fenti interval-
lumnak kissé mélyebb, 200-300 méteres
mélységeib6l szarmazik, mivel tobb a
Malletia, a Bathysiphon, Limopsis, mint
Egerben. Azonfelil - akarcsak a Kiscelli
Agyagban - ittt is eléfordulnak a szabad
szemmel, terepen észlelhetd, nagyméreti

kis-foraminiferak, ami a batialis kornye-
z6t egyik kritériuma /Bandy és Arnal 1969/.

Arra is szamos jel utal, hogy a
molluszkas agyag als6 része kissé nagyobb,
mig fels6 szaz métere valamivel kisebb
mélységben rakédott le, mivel e felsd rész-
ben a mélyebb selfre jellemz§ egyes taxonok
/Dentallum, Corbula stb./ is kezdenek fel-
tlnni. 1gy érdekes a Peneroplls nagy-fora-
minifera szinthez kotott megjelenése is a
K-28 és E-123 szelvényben /7. abra/. Hason-
16, szintet alkotdé gyakorisagot talaltunk
a Ccstatoleda-k és Rin.gicula-k esetében is
/7. abra/. Ez a fels6 szinttaj is még 120
m-nél mélyebb, batialis 6vb6l ered.

A IV. facieszona kozéps6, illetve
mélyebb szakaszan fluxoturbidit betelepi-
Iést taladltunk a K-23, illetve E-123 bati-
alis pélitjében. A K-28-ban aproé kavicsos
durvahomok, alig.koptatott kvarcitkavicsok-
kal és szenesedett ndvényi detritusszal,
levelekkel indikalja a gravitaciés transz-
portot, mig az E-123-bdn 1,3 m vastag agya-
gos, kavicsos homokban selfkagylék /Chlamya/
és a brakk-lagunaris Polymesoda tekn6i ke-
verednek. A gradaoid jelei egjrik esetben
sem észlelhet6k, igy fluxoturbidit-betele-
puléssel allunk szemben mindkét szelvény-
ben.

A "molluszkas agyag" /IV. szint/ a
K-28-ban 240 m, az E-123-ban 150 m vastag.
Az E-20-ban tobb, mint 250 m, de az erede-
ti értéket nem ismerhetjik, mivel a poszt-
oligocén ero6zi6é lenyesi. /A K-27-ben nem
kerult-vizsgalatra/ Ugy tinik, hogy ez a
faeies Ny és DNy felé Kkivastagodik. A
proximalis fluxoturbidit betelepilések a
self progradacidjara utalnak az egerien
korai szakaszaban.

Az als6 egerien "molluszkas agyag"
facies Eger koérnyékén mindoéssze kb. 50 m
vastag /a Wind-gyaron kivil leirtuk No-
vajrol, de kibukkan Ostoroson és Noszvajon
is/. Elterjedése azonban joval nagyobb,
nemcsak Eger vidékén és az esztergomi me-
dencetodredékben, hanem a budai vonal /ve-
tézona/ K-i szarnyaban iﬁzszémos mas he-
lyen mar korabban megtalaltuk. i1gy Baldi
/1974/ leirja a Budafok-2 az. mélyflaras-
bol, ahol 40 m vastagsagban talaltuk ha-
sonld kézettani és biofaciologiai kifej-
16désben /Cuspidaria, Solariella, Cadulus,



Dentalium, Bathysiphon Nucula nvcleus-
szal/. Itt is a Kiscelli Agyaghbdl fejl6-
dik ki és felfelé folyamatosan megy at a
self-homokba /*'pectunculuszos homok'/.

De eldkerilt a metro-munkalatokkal kap-
csolatban is a pesti oldalon: igy gyo6-
nyor( megtartasban a Szabadsag tér és
Marx tér koézotti szakaszréol a tipikus
Volutilithes-Hinia faunaval /Baldi 1983,
p-93/. Leanyfalui felszini elbbukkanasat
Baldi /1965, 1973 p.35/ publikalta. Itt
is a Volutilithes, Cylichna, Cuspidaria,
Hinia, Macoma a jellemzé molluszkak, medrek-
hez Schizaster. pteropodak tarsulnak és
elé6fordul a Peneroplis is, ami a K-28

és E-123 hasonl6 szintjeivel teszi korre-
lalhatoval

Figyelemre méltd tehat, hogy a
Kiscelli Agyaghoz hasonléan, az als6-
egerien "molluszkas pélit" Osszefiggd,
nagykiterjedésl szintet alkot, amely at-
1épi a nagyobb tektonikai o6veket /budai
vonal, Darné-vonal/ is. Valamennyi meden-
cetdoredékben megtalalhatd és ezért az
egész egykori o6sszefiiggé medencében,
ugyanabban az id6-intervallumban azonos,
vagy hasonlé feltételekr6l tanuskodik.

V.A. Tengeri self homok /fels6/

Jorészt az atlag- és vihar-hullam-
bazis szintje kozott Lerakodott Finomho-
mokos pélit, gyakori durvahomok betele-
pulésekkel és normal-30svizi molluszka-
faunaval /Turritella. Teliina /=Angulus/,
Nucula, Laevicardium, Glycymeris, Cul-
tellus. Corbula. Macoma. Thracia, Pitar/,
medy self-kdrnyezetet indikal. A forami-
nifera faunat a Rotalia, Elphidium, Ho-
nion /=Cribrononion/ nemzetségek jellemz6
self-asszociacidja alkotja. Tidalitok és
szubtidalis lemezes homokkd betelepilései
laposparti intertidalis és partkozeli szub-
tidalis koérnyezetek epizodikus megjelené-
seit bizonyitjak.

Als6, husz méter vastag szintjét
lemezes homokké, agyagflazeres homokkd,
szenesedett novényi detrituszbol alloé
lemezek kozbetelepiilése épiti fel. Bar
ez a rétegOssziet szubti®dalis, de igen
sekély, homokpart-kézeli tengerben rako-
"dott le. A ratelepiulé 40-50 m vastag,

rosszul osztalyozott agyagos, finomhomokos
aleuritban a Corbula. Schizaster, Nucula.
Natica, Dentalium, Thracia stb. a self mé-
lyebb részeit /70-130 m mélység/ jelzi. Az
aleuritra 30 m vastag lemezes pélit és ho-
mok telepll, melyben a homok és pélit le-
mezek valtakoznak. Ez utébbi jelleg alap-
jan valészinli, hogy ez a szint tidalit
/intertidalis oOvben rakédott le/. Ezt ta-
masztja ala faunaszegénysége is.

A tidalitra homokos pélit telepil
60 m vastagsagban. Molluszka-héjas, gyéren
kavicsos homokrétegek - Glycymeris, Laevi-
cardium, Anomia és Ostrea faunaval - egy-
kori viharok alkalmaval rakédtak le és
kozbeteleplléseket alkotnak a Turritella,
Dentalium, Nucula, Macoma, Teliina asszo-
ciaciot bezardé homokos pélitben. A "vihar-
rétegek' gyakori betelepillései bizonyitjak,
hogy a tenger mélysége az atlagos hullam-
bazis alatt, du a v iharhuHamok bazisa
feletti mélységben lehetett, ami 10-75 m
kozottire becsilhetd.

Az E-123 V.A. szintjében egyes pé-
lites rétegekben tomegesen talalt Turri-
tella venus a turrilLellas életkdzosség
kialakulasat indikalja, mely Baldi /1973/
szerint néhany méteresté6l 60 m-ig terjedd,
vagy valamivel még nagyobb mélységet ta-
nasit. A pélites rétegek masik gyakori
elterjedt életkdzossége ebbdl a szinthbl
a "Nucula-Angulus kommunitas'-sal azono-
sithatdé, mely Baldi /1973/ szerint a se-
kély-self /kb. 5-30 m tengermélység/ indi-
katora és jellemzi a Nucula, Teliina /=An-
gulus/, Cultellus, Dentalium, Corbula,
Thracia stb. - egyebek mellett. A "vi-
harrétegekre"™ jellemzd a "Glycymeris ko-
z0sség'', melynek faunaja a self sekélyebb
és kozéps6 régidira jellemzé /10-30 m ko-
zott, vagy valamivel még mélyebben/ Baldi
/1973/.

A fentiekb6l kitlnik, hogy a "fel-
s6 tengeri selfhomok' szintje valdjaban
szamos faciest olel fel, melyek a nyilt
tengerre néz6 lapos homokpartok /strand-
ok, homokturzasok/ kornyezetétdl a self
kils6 szegélyéig tertltek el és szedimen-
tologiai jellegeiket az egykori aramlasi
viszonyok hataroztadk meg térben és i1d6-
ben. Teljesen megfelelnek ezek a faciesek
a mar mult szdzadban Torokbalintrdl leirt

138



"pectunculuszos homok' /Glycymeris =
Pectunculus/ minden ismérvének. Torok-
balinton és Budafokon is a "pectunculu-
szos homok'"™ a "molluszkas agyag'" facies-
re telepil, amit korabban "slir-szer("
kifejl6désnek is neve"."Unk /Baldi 1958,
1963, 1964, 1973, 1974/. A "pectunculu-
szos rétegeket" jol ismerték az eszter-
gomi fragmentum teridletérdél is. Az itt
targyaltakhoz hasonld faciesek részletes
leirasat és elemzését utoljara Baldi
/1965, 1973/ adta a Pomaz és Dunabog-
dany kozotti teriletrél, mig a leghire-
sebb el6fordulasa /Kovadov, régen Helem-
ba/ monografiajat a /1958/-nek ko-
szoénhetjik. A ” ectunculuszos lecies"
messze, a kozéps6-Gsel. i1g kovethetd
/Eid6sjendn és Csorogbén at egészen Becs—-
kadig, Terényig, Galgagutaig, vagyis lé-
nyegében a "'budai vonalig'/.

V.B. Lagunaris partvidéki és sekély-self
Uledékek valtakozasa

Csak az B-123-ban maradt fenn ez
a faciesegység a most vizsgalt négy szel-
vény kozil. Ivei sok helyen, igy a tobbi
vizsgalt szelvényben is, a posztoligocén
denudaci6é eltavolitotta. Ugyanakkor ez
a szint bukkan leggyakrabban felszinre
a Duna mindkét partjan a Borzsonyben
/Bockh 1899/ és a Szentendre-Visegradi-
hegységben /Majzon 1933, Baldi 1965/,
valamint a Ny-Cserhatban /Diésjené, Becs-
ke stb./ /Baldi et al. 1965/.

Homok és pélit valtakoz6 oOsszlete
épiti fel, a benne talalhaté makrofauna
brakkvizi /Tympanotonus, Pirenella, Theo-
doxus, Ostrea. Polymesoda = Cyrena stb./
vagy sekélytengeri. Baldi /1965, 1973/
paleotkolégiai analizise alatamasztotta
Koch 71877/ mult szazadi megallapitasat,,
amennyiben a partvidékét homokzatonyok
altal lef(izott csokkentsoésvizi laglinak
alkottak, melyeket idénként eldntott a
tenger. Ezek a folyamatok szabalyoztak
a faciesek egymasra kovetkezését.

Kesztolc falu D-i végén a felszin-
re is kibukkan ez a szint /Baldi 1973,
p-33/. Alul agyagklasztos és agyagkavi-
csos durvahomok épiti fel /Ostrea, Tympa-
notonus- Pirenella, Melanopsis, Polymeso-

da. Teredo nemzetségekkel/. A fossziliak
brakkviziek, 1gy a "viharréteg" keletke-
zésének értelmezése nem konnyld, hiszen a
lagunan bélul rakédott le /Zarapaly-delta?/.
A homok felett lemezes agyag és homok te-
lepil tobb méter vastagsagban /Ttidalit/,
réteglapjain dis fosszilis makrofléraval,
amit Hably /1988/ dolgozott fel szépen
illusztralt, alapos munkgjéban. Feljebb
sekélyself, normalsosvizi, molluszkas ré-
tegsor kovetkezik, melyb6l Kkitlnik egy
turritellas szint és egy Giycymeris-es
/=Pectuncullus/. kavicsos '"viharréteg" to-
rokbalinti tipusu faunaval. Az egész szel-
vény és kiuldonosén a magasabb rétegek Uj
vizsgalatat Leél-Ossy-nek /1984/ koszon-
hetjuk.

Altalanos, hogy ez a facies-csoport
- akarcsak az V.A. - nem lépi at a budai
vonalat K felé, de az esztergomi toredék
teriletén igen elterjedt a felszinen és a
felszin kdzelében /17. abra/.

AZ ESZTERGOMI MEDENCETOREDEK
SULLYEDESTORTENETE

1. A 18. abran foglaljuk Ossze: miként
valtozott a tengermélység az "idealis"
Uledékoszlop szekvenciaja szerint. Az "ide-
alis" uledékoszlop jorészt az E-123 és K-
28 sz. furasok rétegsora alapjan készilt,
a batimetrikus adatok analitikus bizonyi-
tasai a 3. fejezetben keriltek targyalas-
ra. A romai szamok a fébb faciesegysége-
ket jelolik /v.6. 3. fejezet/.

Az l-es és kettes facies transz-
gresszios folyamatot rogzit, a tenger maxi-
malis /500 m/ mélységét a lll. facies /al-
s6 Kiscelli Agyag/ lerakédasa idején érte
el. Erdekes az alig egy-két méter vastag
Uledékkel, képviselt, rendkivil hirtelen
atmenet a self-homok faciesébdl a batidlis-
ba /11-b6l 111-ba/ /Harshegyi Homokké Kis-
celli Agyag hatara/. Ennek Haq et al.
/1988/ eusztatikus gorbéje szerint nem
lehet globalis oka. Sokkal valészin(bb,
hogy egy szinszediment, lisztrikus vetd
gyors lefolyasu mozgasaban kereshetjuk a
magyarazatot. Mivel a medence K felé mé-
lyalt /v.6. 3. fejezet/, igy aligha téve-
dink, ha ezt a vet6t a "budai vonal mentép



17. abra Az egerien f6bb kifejlédéseinek jelenlegi elterjedése. Jelmagyarazat:

1= diszkordansan mezozoikumra és eocénre /kivételesen alsokiscelli-
enre/ telepuld Manyi Formacié, also részén és Ny-on zomében brakk- és édesvizi
faciesekkel, K-en felsG részen sekély- és mélyebb self faciesekkel. FedGjében
uledekhazaggal diszkordansan neogéri /karpatién, vagy flatalabb/ 11= Torokba—
linti /=Kovacovi/ Formacio6 terilete Als6 tagozata, a "molluszkads agyag" folya-
matosan fejlédik ki Kiscelli Agyaghol. A sekelybatialis "molluszkas agyag'-ra
sekély-selT homok, ill. homokos agyag valtakozasa kovetkezik: "pectunculuszos
homok'-facies, marin faunaval /kozépsé tagozat/. E self-iUledék zome az atlagos
és a viharhullamok bazisa kozotti mélységben képzédott. A fels6 tagozat, ahol
az erozid megkimélte, lagunaris, laposparti faciesben fejlédott ki uralkodéén,
amely szintben brakkvizi lagunaris agyag és homok, homokbarrier, arapalyszoros,
stb. Uledékekkel valtakozik. Fed§jében diszkordansan karpatién vagy fiatalabb
neogén 111= ebben a todiedékben az egerien altaldban lepusztult [1V= Toérodkba-
linti Homok, a fels6 tagozat /brakkvizi/ toébbnyire lepusztult, csak kis foltok-
ban ismert /Budafok, Pacsirta-hegy, Becske, Szécsényke, Csesztve/. Fed&jében
eggenburgien Budafoki Homok /"anomias homok™, "nagypectenes homok', Ordaspusz-
tal Tagozat osztriga3 homokja Bércéi és Becske kdrnyékén - Hamor, 1985/ V=Szé-
csényi Slir, Kiscelli Agyagbol fejlédik ki és eggenburgien Pétervasarai Homok-
kébe megy at felfelé. A Szecsényi Slir batialis, marin iSzap-facies.

Fig. 17- Actual distribution of main facies of the Egerian. Legend: 1= Many

Formation discordantly overlying Mesozoic and Eocéné /exceptionally
Lower Kiscellian/, mostly with brackish and freshwater facies in its lower
part eastward with shallow and deep shelf facies in the upper part. Discordant-
ly overlain by Neogene /Carpathian or younger/ sediments 11= Toérodkbalint
/=Kovacov/ Formation. Lower member: continuous transition from Kiscell Clay to
"mollusc clay". The shallow bathyal "mollusc clay" is overlain by alternating
shallow shelf sand and sandy clay: 'Pectunculus sand" facies with marine fauna
/middle member/. Most of this shelf sediment was deposited in a zone between
the bases of average and storm wave bases. The upper member, where saved from
erosion, is a lagoonal sediment deposited on a fiat shore, alternating with
brackish lagoonal clay and sand, sand barrier, tidal gate, etc. sediments.
Discordantly overlain by Carpathian or younger Neogene. 111= Egerian mostly
eroded. 1V= Torokbalint Sand, the upper, brackish member mostly eroded
/remnants: Budafok, Pacsirta Hill, Becske, Szécsényke, Csesztve/. Overlain by
Eggenburgian Budafok Sand /''Anomia sand","large Pecten sand", oyster sand of
the Ordaspuszta Member at Bércéi and Becske, Hamor 1985/. V= Szécsény Schlier,
underlain by Kiscell Clay, overlain by Eggenburglan Pétervasara Sandstone. The
Szécsény Schlier is a bathyal, marine mid facies
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keressuk /2., 3- és 19. abra/.

Az egerien elején) a "molluszkas
agyag' a terrigén pélit és finomhomok
felhalmozédasi Utemének gyorsulasat, a
tengermélység valamelyes csokkenését is
indikalja /v.6. 3. fejezet/ a batialis
korulmények fennmaiadasa mellett. Kulono-
sen éles regresszio volt azonban a XV.
és V. faciescsoport hataran /molluszkas
agyag/pectunculuszos homok/. Az epibati-
alis pélit csaknem kézvetlenil megy at
partkozeli, sekélyself Uledékbe. Ennek
eusztatikus oka valészinldsithetd és eset-
leg korrelalhaté a globalis szekvencia-
sztratigrfaia szerinti TA4 és TB8 ciklu-
sok hataran bekovetkezett nagy regresz-
szioval /Haq et al. 1988/. Ugyanezt ta-
laltuk a Budafok-2 furas szelvényében is
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/Baldi 1974/.

Az esztergomi oligocén a klasz-
szikus Uledékciklus minden ismérvét mutat
ja: lagunaris /1/- self /11/- batialis
/111+1V/- self /V.A/- lagunaris /V.B/ fa-
ciescsoportok egymasutanjaval. A regresz-
szi0s szarny csaknem "tiukorképe" a transz
gressziodsnak. Ugyanakkor az atmenet egyes
esetekben eléggé éles.

2. A 20. &bran az i1dé fiuggvényében abra-

zoljuk a batimetrikus valtozasokat.
Sajnos az esztergomi rétegsorok finomabb
kronoldgiai tagolasa csak durva becslések
igénybevételével lehetséges, mivel igen
rovid id6 alatt igen vastag Uledéktdmeg
rakédott le.



Tampontunk lehet, hogy az NP 24
és NP 25 nannozdéna hatéba 28-29 millid
év kozott van /Haq et al. 1988/. A Hars-
hegyi Homokkdé /1. és I1l. egység/, a Kis-
celli Agyag /111./ és az egerien mollusz-
kads agyag /1V./ mind az NP 24 nannozoénaba
tartozik /Baldi-Beke 1977/ /Baldi-Beke
in Baldi et al. 1976/.

A Kisoelli Agyag fiatalabb joval
a 12. anomalianal /Marton in Baldi 1984,
1986/, ami azt jelenti, hogy fiatalabb
32 millié évnél. De az NP 24 zobna béazisa
31 millié éves, igy ennél a datumnal is
kés6bbi a Harshegyi Homokkével egyiltt.
A medenceképzédés /Uledékképzbdés/ kez-
deti datuma 31 millio évnél nem lehet

kora bizonytalan, mivel hazankban az NP

24 és NP 25 nannozéna elvalasztasa igen
nehéz /Baldi-Beke 1984/. Az NP 25 felsé
hatara 25 millié év /katti/akvitani hatar/
/Haq et al. 1988/, ennél fiatalabb rétegek
bizonyos, hogy nincsenek a rétegsorban.

Az Uledékképzbdés maximalis id6tartama

igy akar 6 millié év is lehetett volna
/31-25 m.év kozott/.

Valészinli azonban, hogy a medence-
sillyedés /a szedimentacié/ tartama ennél
rovidebb volt. A Kiscelli Agyag szedimen-
taciods rataja ugyanis 0,5 m/1000 év, a
molluszkas agyagé /slirhez hasonlatos/
1,7 m/1000 év /Baldi 1983/. A Kiscelli
Agyag vastagsaga teriletinkon nem éri el

idésebb. A legfiatalabb szintek abszolut a 200 metert, ami - 30 %-ob kompakcioval
TEMGERMELYSEG
19. abra A tengermélység valtozasai az id6 /millié évek/ fuggvényében. 1-V=

facies-szintek, v.6. szbveg
Chan estof water depth in time. 1-V= facies levels. Explanations:
ex

see
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helyesbitve is - mindossze o,5 millio
évet, mig a molluszkas agyagé egy 30 negyed-
millio évet reprezental. A selfeken termé-
szetesen lassU és ingadoz6 sebességl az
Uledékképzbdés, bar erre sem talaltunk
bizonyitékot, a parti o6vben pedig gyors

az akkumulaci6. igy az also és fels§ st
w lagunaris lledékek lerakédasara aligha
volt szikség Osszesen 3 millid évre.

A medencesillyedés tartamat a jelen
adatok fényében, 3 millidé évnyire becsil-
Juk és a 31-28 milli6é év kozotti interval-
lumba helyezzik. Ez utébbi eljarisunkhoz
a tampontot a szekvencia-sztratigrafia 3o
vagy 29 millié évnél jelzett ciklushatara
/TA 4 és TB 1 kozott/ /Haq et al. 1988/,
az NP 24 bazisanak 31 millid éves és az
KP 24 - NP 25 nannozdénak kodzotti hatar
28-29 milli6 éves kora adta. Természetesen
a medencesltllyedés torténete nyilvan nem
zarult le 3 millié évnél, hiszen a réteg-
sorokat a posztoligocén eroézios diszkor-
dancia nyesi le, de joval tovabb nem tar-
tott.

3. A 20. abran a medencealjzat sillyedés-

torténetét mutatjuk be, ami az adott
idére szamolt Uledékvastagsag és tenger-
mélység O6sszegébdl adodik. A pélites ille-
dékképz6désnél kb. 30 %-oa kompakciot is
figyelembe vettink. A medencealjzat az
Uledékképzbdés vége felé kb. 800-900 m
kozotti mélységben volt.

Az aljzat-sitllyedést a kezdeti fa-
zisban rendkivili gyorsasag jellemezte,
ami alatamasztja a "puli apart'-jellegi
orogenetikus medenceképzédésrél kialaki-
tott felfogasunkat /Baldi és Baldi-Beke
1985/.

Az egerien kezdetén vagy a sullye-
dés allt meg /A valtozat/, vagy az eu-
sztatikus regresszi6 /B valtozat/ okozta
a tengermélység csokkenését. Mindkét le-
hetéség esetén eldbb vagy utébb a medence-
toredék feltoltddése kezdddott és az eu-

20. abra Az oligocén medencealjzat siullyedése az esztergomi medencetdredékben
az 1d6 fuggvényében, 1.a tenger mélysége : .a medencealjzat mélysége

A.az eusztatikus regresszi6 figyelmen kivil hagyasaval B.az eusztatikus reg-

resszio figyelembevetelével

Pig. 20. Subsidence of the basement of the Oligocene hasin in the Esztergom
basin fragment. 1.depth of the sea : .depth of the hasin basement

A_neglecting eustatic regression B.considering eustatic regression
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sztaziatol fuaggetlenul a sillyedés a
korai egerienberx megallt. Az egerienre

a self és a partvidék gyors uteml pro-
gradacidja jellemzd, amit a rendelkezés-
re allé nagytomeg(l terrigén hordalék ak-
kumulaciéja is gyorsitott. igy alakult
ki az egerienre jellemzd erésen homokos-
pélites self- és homokzatonyos-lagunas
partvidék®-facies id6ben és térben valta-
koz6 faciesegylittesei.

Az eddig fentiekhez hasonlé rész-
letességgel elemzett eocén és miocén-
pliocén medencék sillyedéstorténete tér-
ségunkben nagyon hasonlé volt, csak az
id6tartamok voltak hosszabbak. Ez 1at-
szik a DNy-bakonyi és pannoéniai meden-
cékkel valo Osszehasonlitas alapjan
/Baldi-Beke és Baldi, 1990 és Horvath
et al. 1988/. A bevezetd lassubb siullye-
dés /self-fazis/ 2-4 milli6é évet, a
gyors sullyedés /tobbnyire hirtelen ki-
mélyuléssel/ tovabbi 2-4 millid évet,
mig a sullyedés lassulasa és megallasa
/uledékfeltoltédési fazis/ 5-10 millid
évet vesz igénybe.

OSSZEFOGLALAS

Az oligocén medence egy toredéké-
nek, az esztergomi egységnek sullyedés-
torténetét rekonstrualjuk. A batimetri-
kus fejlédés elemzése a foraminiférak és
molluszkadk paleotkolégiai elemzésén, ki-
sebb mértékben terepi szedimentoldégiai
megfigyeléseken nyugszik. Harom 0j mag-
flrads /Kesztolc-27, Kesztolc-28, Eszter-
gom-123/ anyaga szolgalt vizsgalataink
alapjaul. Mindharom harantolta a kb. 700
m vastag oligocént - a legmagasabb szin-
teket kivéve - teljes vastagsagban.

Az esztergomi medencetdredék
sullyedése kb. 31 milli6o éve /fels6ru-
pélien vagy fels6kiscellien/ kezdédott,
elébb lagunaris uledékek, majd selfhomok
lerakodasaval. A sullyedés tovabbi igen
gyors uUtemének megfelelen - melyet va-
16szinlleg K-re huzéd6, szinszediment
lisztrikus vet6 menti normal vet6dés oko-
zott - kevés atmenettel batialis, kb.
500 m tengermélységgel jellemezhetd kor-
nyezet alakitott ki. Kb. 30, vagy 29

millié éve a sillyedés megallt és a fel-
toltédés folyamataban elébb a sekélybati-
alis egerien molluszkas agyag /130 - 300
m mélység/, majd self, végiul partvidéki
lagunaris és sekélyszublitoralis uledékek
egymasutanja tlepedett le. A sillyedés-
éé medencetdrténet alig vett igénybe 3
millié évnél tobbet.
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Rozlozsnik P.

SeneM,

1. tablazat A Kesztolc K-27 és K-28,

Table 1.

2. tablazat A Kesztolc K-27 és K-28, valamint az Esztergom E-123 sz.

Table 2.

- Schréter Z. - Telegdi-
Roth K. /1922/: Az Esztergomvi-
déki szénterilet, banyafoldtani
viszonyai - Magyar Kiralyi Fold-
tani Intézet, Budapest 128.p.

J. /1958/: Pectunculus-Sande und
Egerer Faunentypus im Tertiar
bei Kovadov im Karpatenbecken -
Geol .Prace, Monogr.ser. 1:232.

Siposs Z. /1964/: Adatok az Esztergom

Telegdi-Roth K. /1927/:

FUGGELEK

valamint az Esztergom E-123 sz.

vidéki oligocén képzédmények fa
cies viszonyaihoz - Foldt.Kozl.
94:206-212.

Infraoli”océn
denudacidé nyomai a Dunantuli Ko
zéphegység északnyugati peremén
Foldt_Kozl. 57:32-41.

faras

Mollucca faundjanak megoszlasa faciesegységenként. A rémai szamok
feloldasat lasd a 3. fejezetben.

Roman numerals:

Distribution of the mollusc faunamf Kesztolc K-27, K-28 and Eszter-
gom E-123 boreholes by facies units.

see in Chapter 3.

furas

Foraminifera faunijanak megoszlasa faciesegységenként. A rémai

szamok feloldasat

Chapter 3.
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asd a 3. fejezetben.

Distribution of the foraminifer fauna of Kesztolc K-27,
Esztergom E-123 boreholes by facies units.

K-28 and
Roman numerals: see



Abra (=Tellina) budensis HOFM.
Abra sp.

Acaroptochetus sp.

Anomia sp.

Aporrhais haeringensis GUEMs .
Aporrhais sp.

Arcopagia subelegans ORB
Arcopsis sp.

Astarte cf. degrangei C. et P.
Astarte sp.

Salanus sp.

Bathysiphon sp.

Brotia escheri BRONGN.

Brotia sp.

Bryozoa

Bullina sp.

Cadulus gracilina SACCO
Cadulus sp.

Calliostoma cf. hegeduesi BALDI
Callista undata BAST.
Calyptraea chinensis L.
Cardiomya sp.

Cardium negiectum HOLZL
Cardium sp.

Cassidaria sp. indéat
Caviculina droueti schloenbachi KOEN.
Charonia sp

Chela (Decaoodae)

Chione sp.

Chlamys sp.

Clavagella sp.

Congeria sp.

Corbicula sp.

Corbula gibba OLIVI

Corbula sp.

Coretus (=Planorbis sp.)
Costatoleda psammobiaeformis T.-ROTH
Costatoleda sp.

Cultellus budensis BALD
Cuspidaria cf. clava BEYR.
Cuspidaria clava BEYR.
Cuspidaria cuspidata OLIVI
Cuspidaria rostrata SPENGL.
Cuspidaria sp.

Cyclocardia scalaris SOW.
Cyclopecten sp.

Cylichna sp.

Decapeda

Decapoda chelae

Dentalium cf. kickxi KOEN
Dentalium ex aff. kickxi KOEN
Dentalium ex aff. fissura LAM
Oentalium fissura LAM.
Dentalium haeringense DREGER
Dentalium Kkickxi KOEN
Oentalium sp.

Diplodonta cf. rotundata MONT
Dorsanum hungaricum GABOR
Oorsanum sp.

Drepanocheilus vei Aporrhais sp. indet.
Echinidae

Fissurella sp.

Flabellipecten burdigalensis LAM.
Flabellipecten sp.

Fustiaria sp.

Fusus sp.

Gari protracta MAY.

Glycymeris latiradiata GUMB.
Glycymeris sp.

Heterostegina vei Peneroplis
Hinia sp.

Hinia vei Dorsanum sp.
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Isocardia subtransversa SACCO
Korall ahermatipikus

Korall ahermatipikus telepes
Korall maganyos

Laevicardium cf. cyprium BROCC.
Laevicardium cyprium BROCC.
Laevicardium sp. .
Laevicardium tenuisulcatum NYST.
Laternula fuchsi HOERN.
Lentidium sp.

Limatula sp.

Limopsis anomala EICHW.
Limopsis anomala vei retifera PHIL.
Limopsis sp.

Lithoconus ineditus MICHT.
Lucinidae

Lucinoma borealis L.

Macoma cf. elliptica BROCC.
Macoma elliptica BROCC.

Macoma sp.

Malletia cf. degrangei C. et P.
Malletia curta 8ALDI

Malletia degrandei C. et P.
Malletia sp.

Marginella sp.

Melanopsis cf. hantkeni HOFM.
Murex sp.

Nucula mayeri HORN.

Nucula mayeri sulcifera KOEN.
Nucula nucleus L.

Nucula sp.

Nucula obliquestriata HOFM. in BOGSCH
Nuculana sp.

Ostrea cyathula LAM.

Ostrea sp.

Palliolum (=Cyclopecten) sp.
Palliolum unquiculum MAY.
Parvicardium praepapillosum BALOI
Peneroplis sp.

Pholadomya cf. rugésa HANTK.
Pholadomya puschi GOLOF.
Pirenella plicata 80RG.
Pirenella sp.

Pitar (=Chione) beyrichi SEMP.
Pitar polytropa AND.

Pitar sp.

Pitar splendida MER.

Polinices sp.

Polimesoda convexa brongniarti LAM.
Polymesoda sd.

Portlandia korobkovi BALOI
Portlandia sp.

Potamididae juv.

Propeamussium bronni MAY.
Protoma diversicostata SANDB.
Psammobia sp.

Pteria hirundo vogli NOSZKY
Pteria sp.

Ringicula auriculata paulucciae MORLET
Ringicula sp.

Roxania sp.

Saturnia cf. perovalis
Saturnia sp.

Saxolucina spissistriata HOFM.
Schizaster sp.

Solariella sp.

Spatangidae

Streptochetus elongatus NYST
Teliina budensis HOFM.

Teliina nysti ORB.

Teliina sp.

Thaumastocheles

Theodoxus buekkensis T.-ROTH
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Theodoxus pictus-FER.
Theodoxus sp.

Thracia cf.

pubescens LAM.

Thracia pubescens bellardii PICT.

Thracia sp.

Thracia ventricosa PHIL.
Thyasira flexuosa MONT.

Thyasira sp.

Thyasira vara angusta BALDI
Thyasira vara KOROBKOV
Turricula sp.

Turridae
Turris sp.

Turritella cf. venus ORB.
Turritella cf. archimedis BRONG
Turritella sp.

Tympanotonus
Tympanotonus

margaritaceus BROCC.
sp.

Vaginella sp.

Venus sp.

Viviparus sp
Volutilithes
Volutilithes
Volutilithes
Xenophora =

Xenophora subextensa postexten SACCO

multicostata BELL.
oermulticostata T.-ROTH
sp.

Tugurium sp.

Alabamina tangentialis
Alabamina wolterstorffi
Allomorphina macrostoma
Allomorphina sp.
Almaena escornebovensis
Almaena osnabrugensis
Almaena sp.
Ammobaculites sp.
Ammodiscus incertus
Ammodiscus sp.
Ammomarginulina sp.
Amménia beccarii
Ammosprata kiscelliana
Amphicoryna tunicata
Anomalina affini3

1 Anomalina cryptomphala
Anomalina sp.
Anomalinoides granosus
Astacolus recurrens
Asterigerina sp.
Bathysiphon sp.
Bigenerina acuta
Bolivina antiqua
Bolivina beyrichi
Bolivina budensis
Bolivina fastigia
Bolivina liebusi
Bolivina nobilis
Bolivina ollgocenica
Bolivina reticulata
Bolivina semistriata
Bolivina sp.
Bulimina alazansis
Bulimina alsatica
Bulimina elongata
Bulimina inflata
Bulimina kasselensis
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BuXimina palmerae
Bulimina sp.

Bulimina truncana
Cassidulina obloga
Cassidulinoides bodeni
Caucasina elongata
Ceratobulimina contraria
Chiliguembelina sp.
Chilostomella cylindroides
Chilostomella ovoidea
Cibicides propinguus
Cibicides sp.
Cibicidoides pygmeus
Cibicidoides ungerianus
Cribrononion falunicum
Cribrononion hiltermanni
Cyclammina acutidorsata
Cyclammina placenta
Cyclammina rotundidorsata
Cyclammina sp.
Cycloloculina sp.
Dentalina acuta
Dentalina bottcheri
Dentalina contorta
Dentalina div. sp.
Dentalina mucronata
Dentalina sp.

Elphidium sp.

Eponides budensis
Epcnides umbcnatus
Escernebovina sp.
Florilus buxovillanus
Frondicularia tenuissima
Frondicularia vaderensis
Fursenkoina schreibersiana
Fursenkoina sp.
Gaudryina asiphcnia
Gaudryina difformis__
Gaudryina sp.

Glandulina sp.

Glnb. ouachitaensis gnaucki
Glob. ouachitaensis ouach.
Glob. praebulloides praeb.
Globigerina div. sp.
Globigerina euapertura
Globigerina ouach. ciperoensis
Globigerina senilis
Globigerina sp.
Globocassidulina sp.
Globocassidulina subglobosa
Globorotalia opima nana
Globorotalia opima opima
Globorotalia sp.
Globotextularia sp.
Globotruncana sp.
Globulina gibba
Globulina tuberculata
Glomospira charoides
Guttulina acuta
Guttulina probléma
Gyroidinoides byramensis
Gyroidionides girardana
Gyroidinoides soldanii
Haplophragmoides deforme
Haplophragmoides sp.
Heterolepa dutemplei
Heterolepa eocena
Heterolepa sp.
Hoeglundina elegéns
Hoeglundia sp.
Karreriella chilostoma
Karreriella hantkeniana
Lagena amphora
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Lagena sp.

Lagena strlata
Lagenonodosaria scalaris
Lenticuliiia arcuatos”riata
Lenticulina calcar
Lenticulina cultrata
Lenticulina inornata
Lenticulina limbosa
Lenticulina sp.
Lenticulina vortex
Marginulina behmi
Marginulina hantkeni
Marginulina sp.
Marginulina subbullata ,
Marginulinopsis fragaria,
Marginulinopsis pseudodecorata
Martinottiella communis
Martinottiella rhumbleri
.Melonis affinis

Melonis pompilioides
Miliammina sp.
Neoeponides schreibersiri
Nodosaria acuminata
Nodosaria coarctata
Nodosaria crassa

Nodosaria exilis

Nodosaria latejugata
Nodosaria pyrula

Nodosaria radicula
Nodosaria sp.

Nodosaria spinicosta
Nonion sp.

(Dolina marginata

(Dolina orbignyana

Palmula budensis
Pararotalia sp.
Plancostoma eocena
Planularia kubinyii
Planulina compressa
Planulina costata
Plectofrondicularia incompleta
Plectofrondicularia striata
Polymorphina sp.
Praeglobobulimina ovata
Praeglobobulimina pacifica
Praeglobobulimina primitiva
Praeglobobulimina pupoides

Praeglobobulimina pyrula
Praeglobobulimina sp.
Protelphidium subgranosum
Pseudonodosaria inflata
Pseudonodosaria laevigata
Pullenia bulloides
Pullenia quinqueloba
-Pyrgo sp.
Quinqueloculina ermani
Quinqueloculina sp.
Ramulina globulifera
Rectobolivina zsigmondyi
Reo’phax sp.

Reussella sp
Rhabdammina abyssorum
Rhabdammina sp.

Rotalia canui

Rotalia kiliani

Rotalia propingua
Rotalia sp.

Saracenaria hantkeni
Saracenaria senni
Saraceharia sp.
Semivulvulina pectianta
Sigmoilina celata
Sigmomorphina anceps
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K-27 R* 28 E-123

1 0om V., 10 m M VA I L V. VA V3

1
Siphonina reticulata 4 J 4 2
Sphaeroidina bulloides
Sphaeroidina sp. H
Sphaeroidina variabilis . . 4 19
Spiroloculina canaliculata . 4 4
Spiroloculina sp. 3 0 2 3 2 3
Spiroplectammina carinata
Spiroplectammina sp. 4 1
Spirosigmolina tenuis < 2
Stilostomella adolphina 1 4 4
Stilostomella approximata 4
Stilostomella elegans 0 1 H 2
Stilostomella pauperata i
Svratkinaperlata 1 H 4
Textularia abbreviata 4
iextularia bronniana 1

1 q 1

Textularia gramen 4 i
Textularia sp.

Trifarina sp. i
Triloculina sp.

Tritaxia haeringensis H \ 4

Tritaxia sp. ! 2 2
Tritaxia szaboi

Trochammina sp. J 1 ! !
Turborotalia brevispira 2
Turborotalia munda munda 4
Uvigerina farinosa 1 4 1
Uvigerina gallowayi 6 B 2 2 3 2
Uvigerina hantkeni 4 2 1
Uv!ger!na sp.- i 0 T
Uvigerina steyri

Vaginulina sp. . 4 4
Vaginulinopsis gladius ° 1 2
Vaginulinopsis pseudodecorata 4
Vaginulinopsis sp. 2 *
Valvulineria complanata 4 1 4

Valvulina haeringensis
Valvulina sp.
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