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NAGYLENGYEL ES KORNYEKE KOOLAJ-ELOFORDULASAINAK
EREDETE

Origin of crude oil at Nagylengyel, Hungary

Koncz Istvan

OSSZEFOGLALAS

A -tanulmanyozott terilet kéolajai desztillacios frakcioiknak fizikai allandoi
alapjan harom tipusra oszlanak: a parafin jelleg(i Nagylengyel-, az intermedier
jellegl Szentgyorgyvolgy- és a naftén jellegl Szilvagy-tipusra. A kéolajok és
frakcioik, a kdézetextraktumok szér.izotdparanyaibol, a gazkromatografias benzin-
elemzesbol a gazkromatografias- tomegspektrometrlas biomarker-elemzésbél és a
nagynyomést] folyadékkromatografias elemzésb6l allo genetikai vizsgalatok alap-
jan két genetikai tipus allapithaté meg az egyes genetikai vizsgalatok soran
mutatkozé populaciok alland6 elemei segitségevei. Az egyik genetikai tipus a
Nagylengyel-, a masik a Szentgyorgyvolgy- és Szilvagy-tipusu szénhidrogén-folya-
dékokat foglalta magaba. A kéolaj-K6olaj korrelacio eredményeként a tanulmanyo-
zott teriuleten legaldbb kettd, tulajdonsagaiban azonos vagy hasonlé anyakézet
eredményezte a kéolaj-el6fordulasokat. A szénizotdéparany merések eredmenyei
segitségével végrehajtott kéolaj-anyak6zet korrelacié, a taroldkGzetek térbeli
elhelyezkedése es a migracié iranyara utalé hémérséklet-anomaliak szerint a
tanulmanyozott tertlet ismert kéolaj készleteinek nagyobb hanyadat ad6 Nagy-
lengyel-tipust kbolajok a triasz képzdédmenyek anyak6zeteiben keletkeztek dont6-
en a neogén Uledékképz6dés soran. A masik genetikai tipust alkoto,” f6leg indi-
kacio-értékld kéolaj-eléfordulasokat tartalmazé Szentgyorgyvolgy- és Szilvagy-
tipusu fluidumok a badeni, karpati és fels6kréta képzddmények anyak&zeteivel
allnak genetikai kapcsolatban.

ABSTRACT

Three types can be distinguished among the crude oils of the study area on the
basis of physical properties of the distillation fractions: the paraffinic
Nagylengyel, the intermediate Szentgyodrgyvolgy and the naphthenic Szilvagy
oils. For the establishment of a genetic classification carbon isotope ratio
measurements on crude oils, oil fractions and rock extracts, GC study of the
light distillates, GC-MS study of the biomarkers and HPLC analyses were carried
out. These |nvest|gat|ons resulted in two genetic types: one of them corresponds
to the Nagylengyel type oils, the other includes the Szentgydrgyvolgy and Szil-
vagy type hydrocarbon fluids. Cn the basis of oil-oil correlation the pooled
oils of the area are the products of at least two different source rocks. The
oil-source rock correlation based on carbon isotope ratios makes likely that
the buik of the known oil reserves, belonging to the Nagylengyel type was
originated in Triassic source rocks during the Neogene burial. This statement
is corroborated by temperature anomalies suggesting the migration pathways and
the distribution of the reservoir rocks in space, too. The crudes of the other
genetic type, represented mostly by indications, were generated by Middle
Miocéné /Badenian and Karpatian/ and Upper Cretaceous source rocks.

Koncz 1., Magyar Szénhidrogénipar! Katat6-Fojleszti Intéz6t, Nagykanizsa
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ELOZMENYEK

A tanulmanyozott terilet a nagy-
lengyel! kéolaj-el6fordulastol nyugati
iranyban az orszaghatarig terjed és maga-
ban foglalja az emlitett nagylengyeli ké6-
olaj felhalmozédasokon kivil - nyugati
iranyban -haladva - a"Barabasszeg, Pusz-
taapati, Szilvagy, Csesztreg, Szentgyorgy-
volgy, Bajansenye helységnevekkel jeldlt
farasok altal feltart kéolaj- és gazcsa-
padékelo6fordulasokat /1. abra/. Szembe-
tliné volt, hogy viszonylag szlk tertleten,
s6t még ugyanabban a furasban is /pl. Szil-
vagy-1/ a felszinre kerult kéolaj kémiai
Osszetétele, jellege jelentésen eltéré.

E tanulmany kisérletet tesz arra, hogy az
emlitett eltérések okait feltarja, a szer-
ves geokémiail vizsgalati médszerek ered-
ményeit felhasznalja a kéolajel&fordulasok

eredetének megallapitasara.

BODZAY /1973/ nézete szerint a te-
rilet kéolaj-szénhidrogénjei a neogén anya-
k6zetekben keletkeztek. BODZAY /1973/ fel-
tételezése a kﬁvetkezé:v"a nagylengyel i
és hahoti kéolajtelepek kéolajanak kdz63
anyak6zete az 6rségi mélyzéna neogén ule-
déktomegében keresheté, ahonnan a dolomit-
ban masodlagosan migralva jutott mai csap-
daiba". Utalas van arra, hogy a kéolajel6-
fordulasok kozotti jelentds oOsszetétel- és
jellegbeli eltéréseket utdlagos hatasok
idézték eld, amelyek azzal jartak, hogy a
mezozoos tarolokézetekben csapdazédott ké-
olaj a karsztviz aramlas, vagy a felszin-
kozeli viszonyok kovetkeztében egyrészrél
illékonyabb komponensekben elszegényedett,
masrészr6l - a karsztviz oxigéntartalma,
illetve a felszinkdzeli viszonyok miatt -
aszfalténtartalma megnovekedett /DUBAY,
1962/.

1. abra A vizsgalt kéolaj- és kbézetextraktum-r-mintak elhelyezkedése

Figure 1.
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Dubay két képzédményt valdszinl-
sitett anyak6zetnek: a karni pikkelyes
margat, a szarmata margas kifejldédési
részét /DUBAY, 1962/. A karni pikkelyes
mérgérél BODZAY /1973/, Bérces és Kdévary
értelmezése nyoman kiderilt, hogy raeti
képzddmény. Kertai /1972/ Porfirjev azon
allitasaval szembeszegilve hogy a kéolaj-
telepek mindenidtt csak a harmadkorban ke-
letkeztek, feltételezi, hogy ez az alli-
tas "az Ujabb mezozoés olajeléfordulasok,
s6t éppen a Magyarorszagon /Nagylengyel/
valoszinld mezozoés anyakézet lehetdségé-
vel dél meg".

/Meg kell jegyezni, hogy a kéolajtelepek
harmadkori keletkezésének a mezozods anya-
k6zet - mint a kéolajtelepek forrasa -
nem mond ellent, mivel ezen anyak6zetek-
b6l a harmadkor idején is képzddhettek,
és fel is halmozddhattak kéolaj-szénhid-
rogének, ha a mezozoés anyak6zetek a har-
madkort megel6z6en nem jutottak olyan
mélységtartomanyokba, amelyekben kdéolaj-
szénhidrogén potencialjukat kimeritették.
Kertai megallapitasaban az a lényeges,
hogy a nagylengyeli kb6olajeléfordulas le-
hetséges forrasaul a mezozods anyakfzete-
ket jeloli meg./

GRAF 71981/ a kdolaj elemzések alap-
jan két fétipust mutatott Ki:
1. a gyakoribb, f6leg mezozods taroloks-
zetekben felhalmozodott, konnyld par-
lataiban parafinos jellegl kéolajokat

a ritkabb, f6leg miocén térolokdzetek-
ben felhalmozodott, koénnyld parlatai-
nafténesbe hajlé kéolaj-

2.

ban intermedier,
okat

Ez utébbiak jelentésége azért Kicsiny
DUBAY /1962/ szerint, mert az anyak6zetek-
hez kapcsoldédd jo tarolokézetek elenyészd
mértékben jelentkeznek. DUBAY /Zop.cit/
valészinlsitette azt is, hogy a neogén
képz&édményekben keletkezett szénhidrogé-
nek lateralis migracioval a mar kialakult,
triasz eredetld kdolajokat tartalmazd te-
lepekhez keveredtek. Bodzay és Dubay al-
laspontja abban megegyezik, hogy a para-
finos jellegl kéolajokat tartalmazé tele-
pek feltoltédése a tektonikusan vetdkkel
feldarabolodott triasz dolomitokon keresz-
tul tortént, de a telepek lehetséges for-
rasaként Bodzay a neogén, Dubay a triasz
anyakézeteket jeldlte meg.

PETHO /1978/ a magyarorszagi ké-
olaj el6fordulasok nyomelemtartalmanak,
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kilonos tekintettel a genetikai szempont-
b6l mérvadd vanaddium- és nikkeltartalom-
nak és a vanadium/nikkel koncentracio6-
aranynak a vizsgalata alapjan a nagyien-
gyeli-barabasszegi kéolajel6fordulas mezo-
zo6s eredetét valdszinlsitette. Foldunk
3zamos kbéolajtelepére vonatkoz6 kutatasi
eredmények szerint /TISSOT és WELTE, 1978/
a kéolajok vanadium- és nikkeltartalma

nem figg a kéolaj anyakézet koratél, hanem
dontéen a kéolaj gyanta-aszfaltén tartalma
és ezzel oOsszeflggésben kéntartalma befo-
lyadsolja. Ez utébbit viszont az uledékkép-
z8dés kémiai-biolégiai viszonyai hataroz-
zadk meg azaltal, hogy az anoxikus korulmé-
nyek kozott a diagenezis soran végbemend
bakteridlis bomlas altal termelt kénhidro-
gént a fémekben® szegény karbonatos uledé-
kekben nem a fémek, hanem a kerogén koti
meg, és igy ennek termikus bomlastermékei-
ben - koztik a kéolajban - kéntartalmi
vegylletek jelentkeznek. Ez a kéolajban
1év6 kén az oka a nagy gyanta- és aszfal-
téntartalom létrejottének. PETHO /1978/
szerint minél i1d6sebb egy anyak6zet, a be-
16le képz6dott kéolaj nyomelemtartalma
annal nagyobb. Ennek ellenére a legnagyobb
nyomelemtartalommal a genetikai vizsgala-
tokkal igazoltan a harmadkori anyakézetek-
b6l szarmazé venezuelai kéolajok rendelkez-
nek /TISSOT és WELTE, 1978/. A kdéolajokban
1év6 vanadium és nikkel kémiailag dontéen
a porfirin-szerkezetekhez kapcsolédik. A
magyarorszagi vizsgalt kéolajok koziul a
legnagyobb porfirin-tartalma - Lakatosné
SZABO /1976/ vizsgalatai szerint - a nagy-
lengyeli k6olajnak van /125 ppm/, mig a
tobbi vizsgalt kéolajé 1-20 ppm. A nagylen-
gyeli kbéolaj porfirinjei kizardlag vanadi-
uinot tartalmaznak.

HOLCZHACKER et al. /1981/ a magyar-
orszagi kéolajok desztillaciés maradékanak
és a kbézetextraktumok /bitumeneknek/ a
szénizotoparanyai alapjan megallapitotték,
hogy mind a neogén és a mezozodés taroloks-
zetek k6olajai, mind a neogén és a mezozoods
pelitek bitumenjei egymastél szignifikansan
eltéré szénizotoparany-eloszlassal rendel-
keznek. Az eltérés iranyara jellemzd, hogy
a mezozoos pelitek bitumenjei és a mezozods
kora tarolokézetek kéolajai a neogénhez
képest 13C-ben szegényebbek, a PDB standard-



hoz viszonyitott eltéréseik nagyobb nega-
tiv értékek. Ezen eredmények alapjan in-
dokoltan feltételezték, hogy a mezozods
tarolokézetekben elhelyezkedd kéolajtele-
pek egy része nem a neogén pelitekbdl
szarmazik.

A Nagylengyel és koérnyékén ezideig
megismert kéolajeldfordulasokkal kapcso-
latos, ismertetett eredmények, amelyek
alapjan feltételezhet§ a kéolaj el6fordu-
lasok egy részének mezozodés eredete, to-
vabbi Kkiegészitést kivannak egyrészrél
azért, mert a tanulmanyok zodme orszagos
kiterjedésl ismeretanyagra tamaszkodva
eredményezett lokalis szintli kdvetkezte-
téseket; masrészrél azért, mert a szerves
geokémiai médszerek fejlédése lehetbvé
teszi a kBolajok eredetével Osszefiiggd
megal lapitasok bizonyitd erejének novelé-
sét , tovabba az id6kdézben a tanulmanyo-
zott terileten megndvekedett szami kéolaj-
el6fordulasok és -indikaciodk célszerlveé
tették azok vizsgalatat és eredményeik
beillesztését. E tanulmany a Nagylengyel
és kornyékén megismert kéolaj eléfordula-
sokra korlatozodik, és olyan vizsgalati
médszerek eredményeit is felhasznalja,
amelyek szorosabb kapcsolatot mutatnak
a kéolaj eredetével.

A KOOLAJGENETIKA MODSZERTANI ALAPELVEI

A kéolajgenetika alapvetéen két
médszert alkalmaz a kéolaj el6fordulasok
eredetének felderitésére: a kéolaj-Kéolaj
és a kéolaj-anyakézet Zilletve kéolaj-
kézetextraktum/ korreléciodkat.

A kéolaj-kéolaj korrelaci6é a k6-
olajok genetikai szempontbél mérvadé tu-
lajdonsagai révén alkalmas a k&olajok
csoportositasara, az Un. populaciék meg-
allapitasara. Egy-egy csoporton beldl a
hasonlésag nagyobb mérvii - az ugyanazon
csoportba tartozo kéolaj el6fordulasok
ugyanazon vagy hasonlé anyaké6zetekbdl
szarmazo kéolaj szénhidrogének jelentke-
zésének. tekintheték. A kéolaj-kéolaj
korrelaci6 csak arra a kérdésre adhat va-
laszt, hogy a tanulmanyozott tertileten

hany, tulajdonsagaik és produktumaik sze-
rint eltéré forrasbol, anyakézetbdl szar-
maz6 kéolajeléfordulas valoszinlisithet6.
Arra azonban nem képes felelni, hogy melyek
ezek az anyak6zetek. Ezt az informaciét” a
kéolaj-anyak6zet korrelaci6é képes megadni,
ha a kérdéses anyak@6zetek anyaga flurasok
révén hozzaférhetd, vagy analdg kézetanya-
gok allnak rendelkezésre. A k6olaj-anyak6-
zet korrelaci6é lehet6ségét az teremti meg,
hogy a kéolaj szénhidrogének eltavozasa
anyak6zeteikb6l nem teljes - a primer mig-
racié utan a kézetben maradt, szerves oldo-
szerekkel eltavolithaté bitumen meghataro-
zott komponensei 06sszehasonlithatok azok-
kal, amelyek a kéolajel6fordulasokban is
jelen vannak és mérheték. A kéolajok gene-
tikai szempontbél mérvadé tulajdonsagainak
csak azok tekintheték, amelyeket a termikus
érettség és a migracio kevéssé befolyasol

- amelyeket dontéen az lUledékképzddés
/szingenezis/ és a kézetté valas korai
stadiumaban /a diagenezis soran/ végbemend
kerogén kialakulas hozott Iétre.

A kéolajipari gyakorlatnak megfele-
16en legnagyobb szamban azok az analizisek
allnak rendelkezésre, amelyeket a 275°C-ig
végzett atmoszférikus desztillacios vizsga-
latok soran allitanak eld: a desztilléciods
frakciok allandoi /slrliség, diszperzio,
korrelaciés index/, kulonds tekintettel a
k6éolaj parafinos, intermedier vagy naftan
jellegét meghatarozé 250-275 °C forraspont
«artomanyu frakcié, az un. 1. kulcsfrakcio
slr(iségére. Kevesebb szamd mintan a vakuum-
desztillaciot is, elvégzik, amelynek soran
az emlitett fizikai allanddokat meghataroz-
zadk, és a 275-300 °C forraspont-tartomanyu
frakcid, az Un. 1l1. kulcsfrakcio slrlisége
alapjan is megadjak a kéolaj jellegét. A
fajlagos, slriségre vonatkozo diszperzid
és a korrelacidés index értéke a nyilt szén-
lancu szénhidrogének /normal- és izopara-
finok/ - cikloparafinok - aromas szén-
hidrogének sorrendjében nd, ugyanazon for-
rasponthataru frakcioban megkodzelitéleg a
gylirtis /ciklo-parafin és aromas/ szénhid-
rogének egy, atlagos molekulara vonatkozd
gylriszamaval aranyos /NES és WESTEN, 1951/.

Az emlitett fizikai allanddk a
desztillacios frakciok forrasponttarto-
manyainak emelked6 sorrendjében abrazolva
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olyan jelleggorbéket adnak, amelyek lehe-
tévé teszik a desztilldlhatd részek fizi-
kai allandéi alapjan a kéolajok csoporto-
sitasat. Tovabba megadhaté a kulcsfrak-
ciok slirlisége alapjan a kéolaj jellege.

E modszer elbnye a nagyszamu analizis,
hatranya az, hogy a jelent6sen eltéré
forraspont-eloszlastu fluidumok korlato-
zott mértékben hasonlithaték oOssze, to-
vabba féleg az aromas szénhidrogének a
migracio soran jelent6s mértékben képesek
adszorbealodni a kézetfeltleten. Ennél-
fogva az ugyanazon anyak6zetbdl szarmazo
kéolaj szénhidrogén elegy a migraciés ut-
hossz novekedésével az aromds szénhidro-
gének egy részét elveszti.

Genetikai szempontbol mérvadébb
paraméterek allithatok el a kéolaj vagy
gazcsapadék 200 °C-ig desztillalhaté ben-
zin részének kapillaris gazkromatografias
vizsgalata segitségével. E modszer fel-
bontoképessége olyan nagy, hogy az egy-
mastol par tized forraspontkilonbséggel
kiloénb6z6, azonos tipusu /izoparafin,
cikloparafin, aromas/ szénhidrogének meg-
bizhatéan elkulonithetdk és mérhetdk. A
benzin rész ezen "ujjlenyomat-szerd"
elemzésének eredményeit olyan tartomany-
ban célszer(i Osszehasonlitani, amelyben
a tanulmanyozott fluidumok mindegyike
Jol mérhetd mennyiségl komponenst tartal-
maz. E modszer egyedulalld lehet8ség a
gazcsapadékok és a nehéz kéolajok tulaj-
donsagainak Osszehasonlitasara. A médszer
genetikai szempontbol megbizhatobb ered-
ményt ad abban az esetben, ha az Ossze-
hasonlitas ugyanazon tipusu, egymashoz,
koézeli forraspontd Un. izomerek aranyaira
terjed ki. Ez esetben, f6éleg az izopara-
finok aranyaira és a cikloparafinok ara-
nyaira semmilyen hatast nem gyakorol a
migracio soran bekodvetkez6 adszorpcio,

a migracio vagy a mintavétel soran fel-
1ép6 fazisarany valtozas.

A kéolajok és gazcsapadékok illé-
konyabb részeibdl szerezhetd genetikai
informacidok egyaltalan nem, vagy csak
nagy technikai nehézségek aran hasznal-
hatok fel a kdolaj-anyakézet korrelaciora,
igéretes alkalmazasi teriletik a kéolaj-
k6éolaj illetve a gazcsapadék-kéolaj kor-
relacio.

A kéolaj kevésbé illékony részébdl,
a 200 °C-ig végzett deaztillacio maradéka-
b6l eléallitott paraméterek egy része alkal
mas a kéolaj-anyakézet korrelaciora, mivel
ezek a kozetextraktumokbol i3 eléallitha-
tok.

Az eldbb emlitett desztillacidés ma-
radékbol és ennek preparativ folyadékkroma-
tografiasan elkulonitett, telitett /normal-
parafin, izo-parafin/ szénhidrogéneket tar-
talmazo 1. frakciéjabol és az aromas szén-
hidrogéneket tartalmazo 1l1. frakcigjabol
eléallitott szénizotoparanyok genetikailag
mérvadé paraméterek. Ilyen paraméterek all-
nak rendelkezésre az emlitett telitett és
aromas frakciok gazkromatografias-tomeg-
spektrometrias /GC-MS/ elemzésébdl allo un.
biomarker analizis révén is, tovabba az
aromas frakcid nagynyomasu folyadékkromato-
grafias /HPLC/ elemzésével, amely a benzin-
elemzésnél emlitett 'ujjlenyomat-szer("
jellemzést ad.

A migracidé és a termikus érettség
altal jobban befolyasolt, genetikailag ke-
véshé mérvadd tulajdonsagok nyerheték a
preparativ folyadékkromatografias médszer-
rel eléallitott telitett /1./, aromas /11./
és a gyanta-aszfaltén vegyilleteket tartal.-,
mazd 1l1l1. frakcid megoszlasabol, a vegyllet-
csoport Osszetételbdl, tovabba a telitett
frakcié kapillaris gazkromatografias /GC/
médszerrel készilt kromatogramjabol és a
vanadium, nikkel nyomelemek koncentracidja-
bol .

Az elb6bbiekben felsorolt genetikai
jellemz6ket a 2. abra szemlélteti. A gene-
tikai szempontbol mérvado elemzés-tipusok
a kovetkezO6k:

- a 200 °C-.ig desztillalt benzin rész kap-
pillaris gazkromatografias elemzése
- a 200 °C-ig végzett desztillacié maradé-
kabol eldallitott analizisek:
- szénizotéparany mérések
- biomarker analizis
- aromas frakcio HPLC elemzése

A tanulmany a kovetkezd modszert koéveti.
EI6szOor a nagyszamu desztillacios vizsga-
latb6l szarmazé fizikai allanddk alapjan
megkisérli a kéolajok és gazcsapadékok
Csoportositasat. A genetikai szempontbol
mérvaddé paraméterek mérésére kivalasztott
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Iényegesen Kkisebb szami szénhiArogén-
£olvadékot elhelyezi az elébb emlitd;!
csoportositasban: meghatarozza a kiva-
lasztott mintak altal reprezentalt cso-
portot. Az egyes genetikai paraméterek
alapjan eléallitja a genetikai populacio-
kat. Abban az esetben, amikor az (“gyes
genetikai vizsgalatok tobb paramétert
szolgaltatnak, célszerli a csoportositast
a hierarchikus agglomerativ eluntor ana-
lizissel /DAVIS 19 / végezni. Ez a mate-
matikai eljaras On. deridrogram formajaban
szemlélteti a genetikai kapcsolatokat,

2. abra

amelynek segitségével az egy populacidba
tartozé mintak kore exakt moédon megalla-
pithat6. A kilonbozé genetikai paraméte-
rekb6l adodé populéacidk allandd elemei
segitségével valdszinlsiti a genetikai ti-
pusokat. Megadja a genetikai tipusok jel-
lemzését a genetikailag kevésbé mérvadod
paraméterek felhasznalasaval. A genetikai
tipusokat visszacsatolja a fizikai allan-
dok alapjan végzett csoportositasba. Végul
megkisérli a kapott eredmények szénhidro-
gén-foldtani konzekvenciainak levonasat.

Az analizisek tipusai

Figure 2. Analytical flowchart
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A SZENHIDROGEN-FOLYADEKOK CSOPORTOSITASA
DESZTILLACIOS FRAKCIOIK
FIZIKAI ALLANDOI ALAPJAN

A szénhidrogén-folyadékok desztil-
lacios vizsgalatai, a desztillacios’frak-
ciok fizikai allanddéi a Magyar Szénhidro-
génipari Kutaté-Fejleszt6 Intézet és jog-
elédjei Nagykanizsai Laboratoriumaban ké-
sziltek.

A tanulmanyozott terileten a szén-
hidrogén-folyadékok harom f6 csoportba
sorolhatok, reprezentansaik el6fordulasi
helyével jeldlve:

- "Nagylengyel-tipus", amelyre jellemzd,
hogy I. kulcsfrakciéjuk sirisége alap-
jan dontéen parafinos jellegi

- "Szentgydrgyvolgy-tipusiak' intermedier
jelleget mutatnak

KORRELACI0S IHDEX

- "Szilvagy-tipustakat” a naftan jelleg
jellemzi

A Nagylengyel-tipushoz tartoz6é szén-
hidrogén-folyadékok a koévetkez6 flurasok
nevével jelolt terileteken fordulnak el6:
Nagylengyel, Bak, Barabasszeg, Pusztaapati,
Szilvagy. Ezek a szénhidrogén-folyadékok
zommel nagy /0,9 t/nhr8 feletti/ sir(iséqgl,
80-100 % intervallumba es6 atmoszférikus
desztillacios maradéké, nagy viszkozitasu
Un. nehéz kéolajok. Magan a nagylengyel!
kéolajtelepen belil, amelyhez a Bak jel(
farasok is sorolhatok, néhany teriletileg
koncentralodé eltérés figyelhet6 meg,
amelyre mar el6z6leg DUBAY /1962/ felhiv-
ta a Ffigyelmet. Az 1. kulcsfrakcidojuk
alapjan mar enyhén intermedier jelleget
mutaté kéolajok a mezé délnyugati részén
a 193 és 108 szamu furasok, mint széls6’
helyzetek kozotti terileten, valamint a
mez6 északnyugati részén a 127, 140, 166
és 154 szamu furasokat tartalmazé tertle-
ten osszpontosulnak. A 3. abra szemlélte-
ti a legnagyobb eltérést mutatd, 127 sza-

DISZPERZIO

11

—— " 1 i i i i [
400 425 450 41S 200 22S 250 *C

DESZTILLACIOS FRAKCIOK VEEFORRPONTM

3. abra Eltérések a nagylengyel! terillet kéolajainak jelleggodrbéiben

Figure 3. Correlation index vs. boiling point temperature and dispersion vs.
boiling point temperature curves of two Nagylengyel crudes

61



md farasbol és a 109 szamu farasbol szar-
maz6, atlagosnak tekintheté kéolajok jel-
leggorbéit. A Nagylengyel-tipusi kéolajok
a feltart készletek dontéen nagy hanyadat
képezik a Nagylengyel - Bak, Barabasszeg,
Pusztaapati jell furasok és a Szilvagy-
24 farads kornyezetében 1évé el6fordula-
sokban. A Szilvagy-1 furas koérul csopor-
tosuld farasok kozil csak a Szilvagy-1
furads altal harantolt fels6tridsz tarolo6-
k6zetbdl szarmazik olyan kéolaj, amely
ugyan kodzepes slrliségli /0,87 t/rrr/, de

1. kul :sfrakcidgja alapjan parafin jelle-
gl. A Nagylengyel-tipusu kéolajokra jel-
lemz6 a viszonylag nagy kéntartalom, amely
a Nagylengyel - Bak jell furasokban 2,2
és 6,4 b%, a Barabasszeg jelliekben 1,1

és 1,9 3% széls6é értékek kozott van. A
Szilvagy-1 farasban fels6triasz tarolo-
k6zetb6l szarmazd kéolaj kéntartalmat
illetéen, amely 0,2 és 0,3 3% széls6 ha-
tarok kozotti, mar a Szentgyorgyvolgy-
tipustakhoz all koézel. A Nagylengyel-
tipusu kéolajok tarolokézeteinek kora
fels6triasz, vagy a triasszal érintkez6
fels6kréta, sO6t miocén. Kozos jellemz6-
Juk, hogy a tarolékézeteknek minden
esetben van triasz, vagy azzal kozvetle-
nul érintkez6 része. Ezen kéolajeléfordu-
lasok jellemz6 mélységtartomanya Nagylen-
gyel - Bak teriletén 1,9 - 2,4 km, Bara-
basszegen 2,2 - 2,3 km, Pusztaapati jel(
farasokban 2,6 - 2,7 km, a Szilvagy-1
flrasban 2,9 - 3 km.

A Szentgyorgyvolgy-tipusl szénhid-
rogén-folyadékok a kovetkezd tertleteken
fordulnak el6: Barabasszeg /2,2-2,3 kw/,
Pusztaapati /2,6-2,7 kn/, Csesztreg-1
/3,2 kn/, Széntgyorgyvoligy-1 /3,2 kw/,
Bajansenye /2,4-2,5 kn/. E szénhidrogén-
folyadékok slriségére teriletenként a ko-
vetkez6 tartomanyok jellemzéek: Barabas-
szeg, Pusztaapati 0,85-0,9 t/m , Cseszt-
reg-1, Szentgyorgyvolgy-1 0,8-0,85, Ba-
Jjansenye zommel 0,8 alatt. Az atmoszféri-
kus desztillacio maradékanak jellemzé tar-
tomanyai: Barabasszeg, Pusztaapati 60-80
a%, Csesztreg-1 40-60, Szentgydrgyvolgy-1
20-40, Bajansenye 20 a% alatt. Kéntartal-
muk a Nagylengyel-tipusuaknal lényegesen
kisebb: 0,2-0,5 a%. Tarolékézeteik kora:
fémében miocén /badeni/ vagy azzal érint-
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Terileti elhelyezkedésik-
Pusztaapa-

kez6 felsOkréta.
re jellemz6, hogy a Barabasszeg,
ti jell furasok térségében a Nagylengyel-
tipusu kéolajat tartalmazé, a készletek
nagy hanyadat képez6 telepeken kivili pe-
remi helyzet(i furasokbol szarmaznak. A
tanulmanyozott terileten a feltart készle-
tek igen kis hanyadat alkotjak, tobb eset-
ben csak indikaci6 értékiek.

A Szilvagy-tipusu szénhidrogén-fo-
lyadékok a kovetkez6 terileteken jelentkez-
tek: a Szi? vagy-6 furastol kezdédben, at-
tol délre es6 Szilvagy jell farasokban /2,4-
2,7 km, 3-3,5 km mélységben/; a Szilvagy-1
furas kozelében /2,8-3 km mélységben/, Ba-
Jansenye-1 és -2 jell farasokban /2,5-2,7
km mélységben/. Slriségikre jellemzé tar-
tomanyok: a Szilvagy jelld furasokban 0,83-
0,89 /m", a Bajansenye jellekben 0,78-0,82.
Az atmoszférikus desztilléacidé maradékanak
tartomanyai: a Szilvagy jelld farasokban
z6mmel 40-50 b%, a Bajansenye jellekben
20 8% alatti, gazkondenzatum minéségl. A
Szilvagy-1 furas badeni koru taroldékézeté-
b6l szarmazé kéolaj kéntartalma 0,1-0,4
3%.

Tarolokézeteik kora a Szilvagy-1 faras kor-
zetében és a Bajansenye jel(i furasokban
miocén /badeni/, a Szilvagy-6 furastol
délre féleg felsbkréta. A tanulmanyozott
teruleten feltart készletek kisebb részét
képezik, tobb esetben csak indikacio érté-
kliek -

Néhany szénhidrogén-folyadék olyan
tulajdonsagokkal rendelkezett, amelyek
alapjan nem volt egyértelmien besorolhatd
az emlitett harom tipus valamelyikébe.
Ilyen szénhidrogén-folyadékok keriltek
felszinre a Csesztreg-1 furas mezozods
képz&dményeib6l 3,8 km mélységbh6l, a Csesz-
treg-2 fuarasbol 3,2 km mélységbdl. Mindkét
fluidum parafin jellegld, 0,8 t/m® alatti
slrliségl, 20-40 3% atmoszférikus desztil-
laci6s maradékl nehéz gazcsapadék. Parafin
jelleguk alapjan a Nagylengyel-tipusu k&-
olajokhoz lennének sorolhatdk, de slrlisé-
guk és desztillaciés maradékuk szerint
nem illenek ebbe a csoportba. A Szilvagy-1
flurads korzetéhez tartoz6o 3 és 8 szamu fu-
rasokbol, 2,6-3 km mélységb6l szarmazd
kéolajok intermedier jelleget mutatnak a
Szentgyorgyvolgy-tipushoz hasonléan, de



desztillacios
interval lumban

slirliséguk 0,9 t/mfeletti,
maradékuk 80-100 % kozotti
van a Nagylengyel-tipusu kéolajokhoz ha-*
sonléan.

Kevés szamu kéolajnal a vakuum-
desztillaciobol szarmazo I11. kulcsfrakcid
slrlsége is rendelkezésre all, ennélfogva
a fluidumok mindkét kulcsfrakcidé alapjan
mindsithetdk /4. abra/. A Nagylengyel-ti-
pustu kéolajok parafin-intermedier jelle-
glek. /Néhany nagylengveli kéolajnal in-
termedier-intermedier jelleg is el6fordul/
A Szentgyorgyvolgy-tipusiak intermedier-
intermedier, a Szilvagy-tipusuak naftén-
intermedier illetve naftén-naftén jelle-
glek. A 4. abran lathatdé, hogy a kilonbo-
z6 tipusu szénhidrogén-folyadékok viszony-
lag jol elkilonild terileteken helyezked-
nek el.

A szénhidrogén-folyadékok fizikai
allandoéi alapjan végzett csoportositas

4. abra Az L. és a ll.

Figure 4.
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szerint csak Nagylengyel-tipusu kéolajok
fordulnak el6 a Nagylengyel - Bak jel
furasokban, a Szilvagy-24 flaras korzeté-
ben. Kizarélag Szentgyorgyvolgy-tipusu
kéolaj jelentkezett a Csesztreg-1 és
Szentgyorgyvo]gy-1 furasokban. Kivétel
nélkil Szilvagy-tipusu fluidumok keriltek
felszinre a Szilvagy-6 fuarastol délre lé-
v6 Szilvagy jell furasokbol. A Nagylengyel-
és a Szentgyorgyvolgy-tipust fluidumok
egyarant el&fordultak a Barabasszeg, Pusz-
taapati jelld furasok térségében. A Nagy-
lengyel- és Szilvagy-tipusu fluidumok
egylttes jelentkezése volt megfigyelhetd

a Szilvagy-1 furas korzetében. Végul Bajan-
senye teriuletén Szentgyodrgyvolgy- és Szil-
vagy-tipust fluidumok fordultak el6. Egye-
dalallé esetnek bizonyult a Szilvagy-1 fu-
ras, amely 2855-2859 m mélységben badeni
tarolokézetbdl Szilvagy-tipuslu, 2934-2961
m mélységben fels6triasz tarolokézetbdl

kulcsfrakciok s(irlségei kozotti oOsszefiiggés
Relationship between densities of the 1 and Il key fractions



Nagylengyel-tipustu kéolajat eredménye-
zett. A jelleggorbék szerint az eltérés
szembetlindé /5. &bra/.

A GENETIKAI VIZSGALATOK EREDMENYEI

A genetikai vizsgalatokra kiva-
lasztott 21 szénhidrogén-folyadék minta-
b6él allé kollekcié képviselte mind a ha-
rom, el6z6ekben emlitett fluidum-tipust
/1. tablazat/. A mintakollekcid egy-egy
tipusba tartoz6 mintai desztillacios frak-
cidinak fizikai allandoibdl készitett jel-
leggorbék jol elkulonilnek egymastol /6.
abra/. A kulonb6z6 tipusok jelleggorbéi-
nek pontjai a fizikai allandok eloszlasa-
nak medianjait jelentik. Két minta jelleg-
gobrbéje egyes forraspont-kdzdkben eltért
a kulonb6z6é tipusok atlagos jelleggorbéi-
t6l. A Szilvagy-1 furas fels6triasz kép-
z6dményeibdl szarmazé kéolaj jelleggorbé-

je 125-225 °C forraspont-tartomanyban 1é-
nyeges eltérést mutatott a Nagylengyel-
tipust kéolajok jelleggorbéitél. Ez a k6-
olaj az 1. kulcsfrakci6 slirlisége alapjan

a Nagylengyel-tipusu kéolajokhoz tartozik.
A Csesztreg-1 furas mezozods képzédményei-
b6l szarmazdé nehéz gazcsapadék 75-150 °C
forraspont-tartomanyban a Nagylengyel-ti-
pustaktél eltér, azonban a 150 °C feletti
forraspontd frakcidk allanddi a Nagylengyel
tipustakéhoz igen kodzeli értéket mutatnak.

1. A szénizotéparany mérések eredményei
/2. tablazat/

A szénizotoparany méréseket a Koz-
ponti Banyaszati Fejlesztési Intézetben
Holczhaoker Karoly és munkatarsai végez-
ték.

A szénhidrogén-folyadékok desztil-
lacidés maradékainak és az ezekb6l elBalli-
tott telitett /1./ és aromas /11./ szénhid-
rogéneket tartalmaz6é frakcidknak a szénizo-
toparanyait tekintve a Nagylengyel-tipusu
kéolajok jol elkilonuld csoportot képeznek.

SZILVAGY-4

KORRELACIOS INDEX

DISZPERZIO

JDE&ITILLACIOS frakciok vegforrpontja

5. abra
Figure 5.

in the well Szilvagy-1
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EItérd jelleggorbék a Szilvagy-1 flrasban

Contrasting correlation index vs. boiling point temperature and
dispersion vs. boiling point temperature curves for two crudes found



1. tablazat A genetikai vizsgalatokra kivalasztott mintak
Faras Siriiség (t/m5) Oeszillacids
Terllet Jele Szédma Mélység (m) A taroldkézet Fluidum |.k.f. Maradék s%
kora
Nagylengyel-tipusu szénhidrogén-folyadékok
Bak Bak 5 2530-2550  Fels6kréta 0,941 0,802 56,1
Barabasszeg Ba 15 2226-2258  Triasz 0,939 0,802 87,9
Nagylengyel NI 15 2212 ! 0,951 0,818 85,4
) " 18 2101 Fels6kréta 0,948 0,820 83,8
1 ! 109 2410  Triasz 0,962 0,814 86,9
" 310 2456 Felskréta 0,980 . -
> ! 365 2469 0,916 0,820 80,3
Pusztaapati Pusz 1 2661-2718 Triasz 0,922 0,797 88,1
- ! 3 2648-2732 1 0,918 0,801 86,9
Szilvagy Szil 1 2929-2972 " 0,877 0,803 77,1
f " 24 2575 " 0,870 - ~
Szentgyorgyvolgy-tipusu szénhidrogén-folyadékok
Barabésszeg Ba 18 2202-2257 Miocén 0,855 0,841 60,5
Csesztreg Cse 1 3215-3228 " 0,845 0,839 53,1
Bajansenye Bajan I(a) 2429-2434 " 0,774 0,844 6,5
Pusztaapati Pusz 4 2613-2744 1 0,869 0,842 64,2
Szentgyorgyvolgy Szén 1 3187-3195 ! 0,839 0,855 36,0
Szilvagy-tipusu szénhidrogén-folyadékok
Bajansenye Bajan 1(b) 2506-2511  Miocén 0,778 0,859 6,4
Szilvagy Szil 31 3045-3065  Fels6kréta 0,830 0,873 44,4
! "33 3246-3404 ! 0,839 0,873 39,4
" 41 3176-3178 M 0,845 0,880 40,7
Nem besorolhat6
Csesztreg Cse | 3801-3808 MezozoUls 0,780 0,796 34,9
Table 1. Basic data of the samples selected foér correlation study
KORRELACIOS IRDEX DISZPERZIO

6. abra

DESZTILLACI10OS

FRAKCI10K

A kbéolaj tipusok atlagos jelleggorbéi

VEG6FORRPONTIA

Correlation index vs. boiling point temperature and dispersion vs.
boiling point temperature curves for the crude types of the study
area

Pigure 6.



A Széntgyorgyvolgy- és Szilvagy-tipusu
Ffluidumok szénizotéparanyai egymastol
Iényegesen nem kilénbdznek, egy csoportot
képviselnek, de jelentés mértékben kuldn-
béznek a Nagylengyel-tipusu kéolajok szén-
izotoparanyaitol /7. abra/. A két csoport
kozul a Nagylengyel-tipusuak szénizotop-
viszonylag szik tartomanyt fog-
nak kdzre, nagyobb negativ értékekkel
jellemezhet6k, mint az egy csoportot ké-
pezd Szentgyorgyvolgy- és Szilvagy-tipu-
stak. A Szilvagy-tipust fluidumok kozil

a Szil-33 jell telitett frakcidjanak szén-
izotoparanya a Nagylengyel-tipusltak tar-
tomanyaba, az aromas frakci6é az egy cso-
portot alkotdé Szentgyorgyvolgy- és Szil-
vagy-tipustak tartomanyaba esik. Ennek

a fluidumnak a sajatos, kuloénallo visel-
kedésére jellemzd, hogy a telitett é3 az
aromas frakcid szénizotdparanyainak ki-

aranyai

16nbsége nagy /3,3 %o/, mig a tobbi flui-
dumnal a 2,4 wo értéket nem haladja meg.

A tipusokba be nem sorolhaté Cse-1 jell
fluidum desztilliciés maradéka és teli-
tett frakcigja adta a legkisebb negativ
értéki szénizotoéparanyt, aromas frakcidja
a Szentgyorgyvolgy- és Szilvagy-tipusuak
tartomanyaban van. A telitett és az aromas
frakciok szénizotoparanyainak kilonbsége
ez esetben is nagy /4 %o/. A Szil-33 és a
Cse-1 jell fluidumoknal a telitett és az
aromas frakciok szénizotéparany-kildénbsége
alapjan genetikai eltérések mutatkoztak.

A szénhidrogén-folyadékok és a k&-
zetextraktumok szénizotéparanyai lehet6sé-
get adnak a kéolaj-anyak&ézet korrelaciora.
Az 1. abra szemlélteti azokat a fuUrasokat,
amelyeknek magfurasi anyagabol kézetextrak-
tumokkal és azok szénizotéparanyaival ren-
delkeztink. A fluidumok és a kézetextrak-

2 .tdblazat Szénhidrogén-folyadékok szénizotéparanyai
Szénizotdpardny Ha
Desztillacios Frakciok
Flras maradék telitett aromas
Nagylengyel-tipusuak
Bak-5 -27,5 -28,5 -27,4
Ba-15 -27,8 -26,0 -26,7
NI-15 -28,0 -27,0 -27,0
NI-18 -27,6 -27,5 -27,2
NI1-109 -76,9 -27,6 -26,7
NI1-310 -27,3 -27,6 -27,4
NI-365 -27,8 -28,5 -26,3
Pusz-1 - -27,4 -27,8
Pusz-3 -27,5 -27,6 -27,5
Szil-1 -27,0 -28,0 -25,6
Szil-24 -28,1 -27,7 -26,6
Szentgyorgyvdlgy-tipusuak
Ba-18 -24 .4 -24.,9 -24.,4
Cse-1 -22,1 -21,9 -21,1
Bajan-I(a) -22.,4 -23,5 -24.8
Pusz-4 -23,6 -24,0 -
Szen-1 -20,5 - -
Szilvagy-tipusuak
Bajan-I(b) -22,1 -25,0 -25,1
Szil-31 -20,6 -21,7 -19,3
Szil-33 -25,5 -27,2 -23,9
Szil-41 -22,1 -23,3 -21,0
Nem besorolhaté
Cse-l -19,4 -19,8 -23,8
Table 2. “Carbon isotope ratios of the hydrocarbon fluids
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tumok szénizotoéparany eloszlasat az at-

lagértékkel és a
lemzi a 8. abra.

olajok szénizotéparany-tartomanyat a fel-

s6triasz /raeti/

nyek kézetextraktumai nagy mértékben, 88
illetve 100 %-ban atfedik, az atlagérté-
kek 1-2,10 és -2,
a Nagylengyel-tipusu kéolajokhoz /-2,76

W . Kisebb mérvi

deni képz6édmények extraktumaival, amelyek-
nek atlagos szénizotdéparanya mar jelent6-
sen kisebb negativ érték /-2,54 %/. A fel-
s6- és als6pannon, valamint a karpati és

a fels6kréta képzédmények extraktumainak
szénizotdparanyai nem mutatnak atfedést

a Nagylengyel-tipustu kéolajokkal. Atlag-
értékeik az eldbbi felsorolas sorrendjé-
ben: -2,50, -2,54, -2,37 és -2,38 %. A
Nagylengyel-tipusu kéolajok tehat a fel-

s6triasz /raeti/

nyek extraktumaival hozhaték genetikai
kapcsolatba szénizotéparanyaik alapjan.

A Szentgyorgyvolgy- és Szilvagy-tipusu
fluidumok szénizotéparany-tartomanyaval

a legnagyobb atfedést a karpati /76 %W/,

a fels6kréta /58 %/ és a badeni képz&dmé-
nyek /26 %/ extraktumai mutattak. Kisebb
mérvi az atfedés a fels6pannon /Il %/ és
az alsépannon /3 %/ képz6édmények extrak-
tumaival. A Szentgydrgyvolgy- és Szilvagy
tipust fluidumok szénizotoparanyainak at-
lagértékét /-2,23 %/ legjobban a karpati
és a felsb6kréta képzédmények extraktumai-
nak szénizotoparany-atlaga /-2,37 és 2,38
%/ kozelitette meg. A szénizotdparanyok
alapjan a Szentgyorgyvolgy- és a Szilvagy-
tipust fluidumok a badeni, karpati és a
felsO6kréta képz6édmények anyakézeteivel
mutatnak genetikai kapcsolatot. A Nagylen-
gyel-tipusu kéolajok és a fels6triasz
/raeti/ valamint a szarmata képz6dmények
extraktumai a szarazfoldi névények lipid-
frakcidja szénizotoparanyara jellemzd tar-
tomanyt képviselik /EGLINGTON és MURPHY,
1969/. A Szentgyorgyvolgy-Szilvagy tipusu

szorastartomannyal jel-
A Nagylengyel-tipusu k6é-

és a szarmata képz&édmé-

71 %/ igen kozel vannak

/50 %/ az atfedés a ba-

és a szarmata képz6édmé-

A7 aromas frakcic sSzenizotop-aranya A DESZTILLACIOS

MARA DE'k (fp.>200 *C)
SZBNIZOTOP-A ftANYA

" pDQ
% L
a0 o tPOB
- n ml- tipus
» 1 e>
a® te
A SZIL-33
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7. abra A k6olajok és frakcidik szénizotdp aranyai
Pigure 7. Plot of of saturates vs. of aromatics and stable carbon

isotope composition of the distillation residue /boiling point
200°C/ of the studied crudes
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fluidumok és a badeni, karpati, felso-
kréta extraktumok széuizotdparanyai ten-
"geri eredetl kerogénre utalnak /EGLINGTON
és MURPHY, op.cit/.

2. A benzinelemzés eredményei

A 3. tablazat tartalmazza azt a
11 Fluidummintat, amelyb6l benzinelemzés
készillt a Magyar Asvanyolaj és Foldgaz
Kisérleti Intézetben. A 4. tablazat azo-
kat a komponenseket foglalja O6ssze, amelyek
minden vizsgalt fluidumban mérheté mennyi-
ségben szerepeltek, ennélfogva az Ossze-
hasonlitidsra alkalmasak voltak. Az érté-
kelt komponensek g8 és 9 szénatoml izo- és
cikloparafinokb6l, valamint aromas szén-
hidrogénekb6l tevédtek oOssze, amelyeknek
forraspont-tartomanya 131-152 °C. A 9.
abra szemléltei a benzinelemzésbdl kapott
dendrogramot, amelyb8l két populacié volt
elkilonithet6. Az 1. populéaciohoz tartoz-
nak a Szil-1 jell kéolajat és a nem beso-
rolhaté Cse-1 jell fluidumot Kivéve a

Nagylengyel-tipust kéolajok /NI-109, Ba-
15, Pusz-1/. A 1l. populaciéot a Szil-1
jell kéolaj kivételével a Szentgyodrgy-
volgy- és Szilvagy-tipusu®fluidumok képe-
zik. A Szil-1 jell k6éolaj benzinfrakciodi-
nak fizikai alland6i a Nagylengyel-tipu-
st kéolajokétol eltérd jelleggodrbét mu-
tattak. A 11."populacion belil a Szilvagy-
tipust két fluidum /Szil-33 és Szil-14/
részlegesen elkiulonult, és a Szen-1 flui-
dummal egyitt képezett sziikebb csoportot.
A két populacio eltéréseit szemléltetd 10.
abran az egyes populaciok ugyanazon kompo-
nenseinek atlagértéke szerepel vegyllet-
tipusonkénti elrendezésben. Az 1. és a Il.
populacié egyes komponenseknél képzett ki-
16nbségeit bemutatd abrarészb6l kitdnik,
populacié izo-parafinokban,

2 -metil, és 3 ,-di-

hogy az 1.
ktlonosen a 4 -metil,
metil-heptanban jelentfsen dusabb, az aro-
mas szénhidrogénekben, kivaltképpen a meta-
és az orto-xilolban lényegesen szegényebb
populacié. A vegyulet-tipusok
populaciéban az

mint a Il.
eloszlasa szerint az |I.

SZENIZOTOP-ARANY PDg % .
-20 ~25 -30 keresek
-] L SZAKA
KOOLA30K DESZTILLACIOS NARADEKA
NL-TIPUS AO
SZEN-ES SZIL-TIPUS h 40
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k6zetextraktumok
FELSOTRIASZ V
SZARMATA Ak
b aden.i 20
ALSOPANNON 40
FELSOPANNON Vv
FELSO KRETA
KARPAT! \Y
ATLAG-SIORAS Attag*szoras
1 & 4
3ELMAGYARAZAT: - -4
g . abra A kéolajok és a kbézetextraktumok szénizotdparany-eloszlasai
Figure 8. Stable carbon isotope composition of the crude oil distillation

residues and rock extracts
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9. abra A benzinelemzés dendrogramja

Figure 9. Cluster diagram of the studied crude oils

10. 4abra A benzinelemzésb6l szarmazé populacidk komponensenkénti atlagai
és kilonbségei

Figure 10. Average quantity.of somé seleoted HC oompounds in the two
populations difierentiated by the light distillate analysis and
differences of the average values
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izoparafinok 57 3%-ot, a 1l. populacio-
ban coak 21 b%-o\ képviselnek, azlaromas
szénhidrogénekre nézve az elébbi sorrend-
ben 22 s%, illetve 54 o% atlagértékek
adédtak. A cikloparafinokat illetéen”az
atlagértékek /21 illetve 25 a%/ egymastol
Iényegesen nem kilonboznek. A vegytlet-
tipusok egyes mintakra vonatkozé megosz-
lasat szemléltet6"11. abran jol lathato

a két populéacio elkiulonilése.

3. A biomarker-elemzés eredményei

A 3. tablazatban szerepel az a 8
fluidumminta, amelybdl biomarker-elemzés
készult a MTA Geokémiai Kutatd Laborato-
riumaban /1983/. A fragmentogramok kiér-

tékelését Sajgo Csanad végezte. Az 5. tab-

lazatltartalmazza a genetikai kapcsolatok
valoszinlsitésére felhasznalt biomarker
paraméterek /22 db/ felsorolasat, az egyes

3. tablazat A genetikai

paraméterekhez kapcsold6déan a fragmento-
gramra jellemzd tomegsz”mot. A dendrogra-
mok két variacidban késziltek. Az elsd
variacidban az oOsszes eredetjelz6 biomar-
ker paraméter /12. abra/, a masodikban csak
a leggyakrabban hasznalt /1-41jell/ biomar-
ker paraméterek /13. abra/ nyertek felhasz-
nalast. A két variacid ugyanazon mintakat
magabanlfoglalé két populacidét szolgalta-
tott. Az 1. populacid a Nagylengyel-tipusu
kéolajokon kivul magaban foglalta az egyet-
len mintaval /Szil"-33/ képviselt Szilvagy-
tipust is. A Il. populacié a Szentgydrgy-
volgy-tipusu fluidumokat képviseld két
mintab6l /Ba-18, Cse-1/ és a nem besorol-
haténak minésitett Cse-1 jelld mintabol
allt. A 14- abra szemlélteti az 1. és a

I1l1. populacié biomarker paramétereinek at-
lagértékét és szoras-tartomanyat, valamint
az atlagértékek kuldnbségét. Mérvadé elté-
rések csak abban az esetben allnak el6,

vizsgalatok korébe vont fluidumok

Table 3. Fluids selected for correlation study

Flras Benzin-elemzés
Nagyl

Ba-15
NI-109
NI-365
Pusz-1
Szil-1
Szil-24

Biomarker-analizis HPLC-analizis

engyel-tipus

Szentgy6rgyvilgy-tipus

Ba-18
Cse-1
Pusz-4
Szen-1

+ + + +

+ + + +

Szilvagy-tipus

Szil-33
Szil-41 +

Nem

besorolhato
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11. a&abra A benzinelemzésb6l szarmazd vegyiiletcsoport-osszetétel

Pigure 11. Aromatics/naphtenes/iso-paraffines relationship on triangular
diagram for the light distillates

12. 4bra A biomarker-elemzés dendrogramja 22 paraméter alapjan

Pigure 12. Cluster diagram of somé studied crudes on the basis of 22 selected
biomarker parameters

wL - TIiPUS SZIL - tipus szsn- tipus
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SZIL-TIPUS ML- riPUS szem-tipus

J. POPULACIO- -1Il. POPULACIO —eeeeeev

13. abra A biomarker-elemzéa dendrogramja 4 paraméter alapjan

Pigure 13. Cluster diagram of aome studied crudes on the hasis of s biomarker
paramétere .

14. abra A biomarker-elemzésb6l szarmaz6é populaciok komponenaenkénti atla-
gai, azlrda-tartomanyai éa az atlagértékek kuldnbsége

Figure 14. Average values and rangea of atandard deviation of the 22 biomarker
parameters for the two populationa with differences of the average

values
f. POPULACIO Il. POPULACIO KULONBSEG (J. -f)
0,5 0 Ofi A -0,S 0 +0.S
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ha az atlagértékek kozotti kuldnbség
jelent6s és a szoéras-tartomanyok nem,
mvagy csak kis részben fedik at egymast.
/A jelent6s eltérésekkel rendelkez6 pa-
ramétereket az abran megjeloltik/ Az
oleanan/hopan arany /1. jell paraméter/
a két populaciodban,jelentésen eltér. Az
1. populacié Nagylengyel-tipusu kéolajai-
ban az oleanan nem mutathaté ki, csak az
ugyanebben a populaciéban szerepld Szil-
33 jell fluidumban fordult el mérhetd
mennyiségben. A 1l. populaciot alkoto
mintdk mindegyikében kimutathatd és mér-
het6 volt az oleandn. Az o0«x0<20R, az

20R és 20S szerkezetli, 28 és 29 szén-
atomszamu szteranok /3,4,11 és 12 jell
paraméterek/ részvételi aranyai a két
populaciodban jelentés eltérést mutattak.
A 28 szénatomszamlu szteranok mind az
CC*o<2R, mind az O(/I"20R és 20S szerke-
zetl szteranokon belil lIényegesen ala-
csonyabb aranyltak az 1. populacioban. Az
eltérés ellenkezd el6jell a 29 szénatom-
szamu szteranokat illetéen. A két kulon-
b6z6 szerkezetli /K<Xo(20R, <<Fftfi2R és 20S/
szteran vegylulettipus 27, 28 és 29 szén-

15. é&bra

komponensei

Figure 15.
for the crude oils
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atomszamu komponensei alapjan képzett

szteran-eloszlasokat a 15. és a 16. éabra
haromszégdiagramjai szemléltetik. Az |I.
és 1l. populacié az emlitett abrakon, f6-

leg a 15. abran jol elkialonul egymastol.

Az 0<0<0<2R szerkezet(i, 29 és 28 szénatom-
szaml szteranok aranya az 1. populacio
mintaiban 2,40 - 3,63, a Il. populacioé-
ban 0,74 - 1,20 intervallumban van. Ugyan-
ezen szénatoéraszami szteranok aranya az
xfop>20R és 20S szerkezetli szteranokat il-
letéen az I. populacidéban 1,72 - 2,32, a
Il1. populaciodban 0,75-1,29 értékek kozotti.
Irodalmi forrasok szerint /LEENHEER gt al.
1984/ az tfcxex 20R szerkezet(i, 29 és 27
szénatomszamu szteranok aranya jellemz§

a kéolajat képezd anyakdzet kerogénjének
eredetére. A 29 szénatomszamu szteran do-
minanciaja a szarazfoldi magasabbrendld no-
vényekbdl allo, a 27 szénatomszamu tulsulya
a tengeri eredetl kerogénre jellemz6. A

29 és 27 szénatomszamu szteran aranya az

1. populaciéban 1,38-2,23, a Il. populacio6-
ban 0,61-1,37 értékek kozotti. Eszerint

az I. populéacionak megfeleld kerogénben
nagyobb aranyl volt a szarazfoldi magasabb-

c21

AzctfortoPR szerkezet(i szterdnok 27, 28 és 29 szénatomszamu

C27/C28/C29 wc<c<20R steranes relationship on triangular diagram



rendl noévények részvétele.

4 . Az aromas frakcidé nagynyomasu folya-
dékkromatografias /HPLC/ "ujjlenyo-
mat-elemzésének' eredményei

A 3. téblazat tartalmazza azt a
13 mintat, amelybdl HPLC elemzés készilt
a Magyar Szénhidrogénipari Kutato-Fejlesz-
t6 Intézetben. Az azonos méretlire atala-
kitott folyadékkromatogramok alak-6ssze-
hasonlitasa a 17. abran szerepld dendro-
gramot eredményezte /TOTH és PESTI, in
press/. A dendrogram harom populaciét
adott. Az 1. populacidé kizarolag a Nagy-
lengyel-tipust kéolajokat foglalja maga-
ba. A 1l. populacié a Szentgyorgyvolgy-
és Szilvagy-tipust fluidumokbdl all. A
111, "populaciot” egyedil a Cse-1 jelid
Fluidum képezi.

5. A genetikai vizsgalatok eredményeinek
osszefoglalo értékelése

A genetikai vizsgalatok eredménye-
ként eldallitott populaciokrol a kovetke-
z6k allapithatok meg. A legtobb genetikai

16. A&bra F
komponensei

C27/C28/C29

Figure 16. 2 7
diagram for the crude oils

vizsgalat-tipus két populaciét eredménye-
zett GRAF /1981/ koréabbi megfigyeléseivel
6sszhangban. Harom populacié jelentkezett
a HPLC elemzés kiértékelése soran, és
gyenge elkilonilés mutatkozott egy harma-
dik populacidra vonatkozéan a szénizotop-
aranyokban. Mindkét esetben a harmadik
populacié a Cee-l jelld fluidumbol allt,
amely a desztillacios frakciok fizikai al-
land6éi alapjanegyetlen csoportba sem volt
besorolhat6. Az 1. populacid az esetek zo-
mében a Nagylengyel-tipust, a Il. popula-
cidé a Szentgyorgyvolgy- és Szilvagy-tipusu
Ffluidumok egyittesébdl tevédott Ossze. Te-
hat a genetikai vizsgalatok nem igazoltak
a desztillacios frakcidk fizikai allanddi
alapjan elkuloniult Szentgyorgyvolgy-tipusu
és Szilvagy-tipusa fluidumok jelentfs mér-
vl kialonallasat. Meg kell azonban jegyez-
ni, hogy azoknal a genetikai vizsgalat-
tipusoknal, ahol mindkét Szilvagy-tipusu
Ffluidum /Szil-33, Szil-41/ szerepelt, a
két fluidum a 1l. populacion belul a leg-
szorosabb kapcsolatot, a legnagyobb hason-
l6sagot mutatta. A populaciok kozotti "in-
gadozas" a kovetkez6 jell fluidumokat jel-

Az O/ 20R és 20S szerkezetli szteranok 27, 28 és 29 szénatomszamu

20R + di20S steranes relationship on triangular
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lemezte: Szil-33, Szil-1, Cae-lI. A Szil-
33 jelld fluidum a desztillacios frakciok
fizikai allandoin alapulé csoportositas
szerint a Szilvagy-tipuslak kozott sze-
repelt,” ezért a populaciok kozil a Il
jellben"kellett volna szerepelnie a
Szentgyorgyvolgy-tipustakkal egyutt.
Ennek ellenére telitett frakcidjanak
szénizotéparanya, valamint a biomarker
paraméterek szerint a Nagylengyel-tipusu
kéolajokat tartalmaz6é 1. populéaciodba ke-
rialt. A Szil-} jell kbéolaj, bar a desz-
tilldcidés frakcidinak fizikai allandodi-
b6l késziult jelleggorbék a Nagylengyel-
tipustol eltérést mutattak, az 1. kulcs-
frakcid silrisége alapjan a Nagylengyel-
tipusban szerepelt. A benzinelemzés den-
drogramja szerint a Il. populaciodban
foglalt helyet. /A tobbi genetikai vizs-
galat-tipus alapjan az 1. populaciéban
volt/ A Cse-1 jellG fluidumnal a desztil-
lacioés frakciok jelleggorbéi a konnyd-
benzin tartomanyban jelent6s eltérést mu-
tattak a Nagylengyel-tipustol, amelybe

gi.- f/PI/S

17. é&bra

Pigure 17.
analysis

A HPLC-elemzés dendrogramja
Cluster diagram of somé studied crudes on the basis of the HPLC

szil-tipus
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kulcsfrakcié parafin jelleg alapjan
lehetett volna. Erre azért nem ke-
rialt sor, mert egyéb tulajdonsagai /a flu-
idum silrisége, atmoszférikus desztillacios
maradéka/ erre nem adott lehetbséget.
Egyedil a benzinelemzés alapjan kerilt az
1. populaciodba. Bioldgiai markervegyile-
tei és aromas frakcidjanak szénizotédpara-
nya szerint a Il. populacidba tartozénak
mindsult. Az atmoszférikus desztillacid
maradékanak és a telitett frakcidnak a
szénizotoparanya, valamint a HPLC analizis
alapjan az osszes tobbitél eltéré tulajdon-
sagokkal rendelkezett. A genetikai vizs-
galatok szerint a tanulmanyozott terileten
legaldbb kettd, tulajdonsagaiban és produk-
tumaiban jelent8sen eltérd an.yakézetbdl
szarmaz6 szénhidrogén-folyadék jelentke-
zett. Az egyik anyak6zet-tipus a Nagylen-
gyel-tipusu, 1. populaciodba tartozé kbéola-
Jjok keletkezésében jatszott szerepet, a
masik a Szentgyodrgyvolgy- és Szilvagy-
tipusu, I1. populéacioéba sorolt fluidumo-
kat generalta. Ez utoébbin belil kildénbsé-

az |I.
sorolni

szén- tipus



4. tablazat

a benzin-elemzés” értékelt komponensei

Komponens-név vegyllet-tipus  forraspont
%
propil-ciklopentén ciklo-parafin 130,9
etil-ciklohexén ' 131,8
etil-benzol aromas 136,2
3,5-dimetil-heptan izoparafin 136,0
1,1,3-trimetil-ciklohexan cikloparafin 136,6
para-xilol aromas 138,4
meta-xilol M 139,1
4-metil-oktan izoparafin 142,4
2-metil-oktan ! 143,3
3-metil-oktan " 144,2
3,4-dimetil-heptan ' 140,6
orto-xilol aromas 144,4
Cg-naftének cikloparafin -
izopropi I-benzol aromas 152,4

A komponens jele
a 10.4bréan

o vwuoREBEwonbBve

NN

Table 4. Light distillate compounda used for correlation

5. tablazat
Table 5.

Jele-

B WM

EEREBSB ovcwwown

RREsRB &G

Eredetjelz6 biomarker paraméterek
Biomarkers used for correlation

A komponens (paraméter)

A fragmention tomegszama (m/e)

elnevezése
oleanan/hopan
5«(H),14 * (1), 1I7* (H) 2R, C27 szteran (*)
e ij28 1

moretan+hopan/C29 szteranok
norhopan/hopén
moretan/hopén
4-meti Iszteran(20R)/szteran(20R)
4-metiIszteran(C29)/szteran(C29)
5«(H),14 i (H),17/3(H) 20R és 20S, C27szteran(%)

17* (), 21fh

p "
- » 128
p H

: 129
H) 22R és 225, C31 hopan (*)
' >132

monoaromas szteroidok (s)

triarbmés szteroidok (\)

monoaromas és

a triaromas szteroidok aranya
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gek arra utalnak, hogy anyakézeteik eset-
leg® kiil6nb6z6ek. Ez az eltérés azonban a
genetikai, vizsgalatok eredményeiben ala-
rendelten jelentkezik. A genetikai vizs-
galat-tipusonként egy vagy tobb esetben
kil6nb6z6 populacidkban talalhatdé, "hely-
valtoztaté™ fluidumok /Szil-1, Szil-33,
Cse-1/ arra utalnak, hogy bizonyos ese-

tekben a kiulénbdz6 genezisl,

anyak6zetekb6l szarmazé fluidumok a mig-
raciés 0t mentén, vagy magaban a tarolo-

k6zetben elegyedhettek, vagy

anyakézetek is genetikailag inhomogének

- el6fordulhatott az idésebb,

felszinen 1évd anyak6zetek athalmozodasa
a neogén Uledékkdépzédés soran a neogén

uledékekbe.

A kBolajok és kézetextraktumok

kuil6nb6z6

maguk az

erézioés

valé szarmazas.

nyai a badeni,

tomegekhez kapcsolédhat.
nek a bizonyitasara is az el6z6ekben emli-

szénizotoparanyai segitségével végrehaj-
tott kéolaj-anyakézot korrelacié szerint
az 1. populacidba tartozé Nagylengyel-
tipusu kéolajok szénizotoparanyai a fels6-

6. tablazat

Teruletifaras)

Szénhidrogén-folyadékok vanaddium és nikkel

nyomelem-tartalma

Nagylengyel-tipus

Nyomelem-tartalom (ppm)
Vanadium Nikkel

Elemzések

-
PP WONANOWRr PWONRPRRPRERER PP

triasz /raeti/ és a szarmata képz6dménye-
kével rokonithaték. A szarmata képz&dmé-
nyek viszonylag kicsiny vastagsaga azon-
ban ellentétben van a Nagylengyel-tipusu
kéolajok nagy elterjedtségével éa tomegé-
vel. Valészinlibbnek tlnik a nagyobb vastag-
sagu fels6triasz /raeti/ képzédményekbdl

E kérdés egyértelmibb meg-
valaszolasa céljabol a kézetextraktumokbol
is el kell végezni a jov6ben az olyan ge-
netikai vizsgalatokat mint a biomarker és
a HPLC-elemzés. A Szentgyorgyvolgy- és
Szilvagy-tipusu fluidumok szénizotdpara-
karpati és felsbkréta kép-
z6dmények extraktumaival rokonithatok,
ennélfogva képzddésik is ezekhez a kbzet-

Ennek a feltevés-

tett genetikai vizsgalatokat kell elvégezni.

szama

Bak-5 68 7
Ba-15 65 37
NI-15 83 71
NI-18 98 21
NI1-109 113 58
NI1-310 40 70
NI1-365 80 104
NI l.a tridsz blokk 181 47
NI Il.a-11.b alsékréta blokkok 166 45
NI—+—V. blokkok 151 47
NI V. blokk 228 56
NI Vl.a, VI.b. blokkok 144 46
NI VII. blokk 95 43
NI Vil.a, VIl.b. blokkok 194 46
NI VIIl., X. blokkok 162 42
NI IX. blokk 170 44
Pusz-3. 91 63
Szil-26 46 32
Szentgydrgyvolgy-tipus
Ba-10 0,3 7,6
Cse-1 3,0 1,3
Pusz-4 4.6 11,0
Szilvagy-tipus
Szil-31 0,2 0,2
Szil-33 0,0 0,2
Szil-41 0,2 0,1
Table 6. Nickel and Var.adium content of the hydrocarbon

fluids
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A SZENHIDROGEN-FOLYADEKOK KULONBOZO
GENETIKAI TIPUSAINAK JELLEMZESE EGYEB,
GENETIKAI SZEMPONTBOL KEVESBE
MERVADO TULAJDONSAGOKKAL

1. Vanadium és nikkel nyomelemtartalom
/6. téblazat/

A szénhidrogén-folyadékok nyomelem-
tartalmat a Magyar Szénhidrogénipari Ku-
tato-Fejlesztd Intézetben Pethd Attila
vizsgalta.

A kiUldénbdz6 tipusok nyomelemtartalma erés
elkiulonulést mutat. A Nagylengyel-tipusu
kéolajok nyomelemtartalma nagysagrenddel
nagyobb mint a tébbi tipusé: a vanadium-
tartalom 46-228 ppm, a nikkeltartalom 21-
104 ppm hatarok kozott van. Altalaban a
vanadium nagyobb koncentracidéban van je-
len mint a nikkel. A Szentgyodrgyvolgy- és
Szilvagy-tipustak vanadiumtartalma 0,3-
4,6 ppm illetve 0-0.2 ppm, nikkeltartal-
ma 1,3 - 11 ppm illetve 0,1 - 0,2 ppm

Kootla}- tipus

NL
szén

0
(0]
A SZIL
+

hatarok kozotti. A Szentgydrgyvolgy-tipu-
stak nyomelemtartalma, f6leg a nikkelé
nagyobb, a nikkelkoncentracié a vanadi-
umét meghaladja.

2. A telitett, aromas és gyanta-aszfaltén
frakciok megoszlasa /vegyiletcsoport-
Osszetétel/

A vegyilletcsoport-osszetétel vizs-
galatok a Magyar Szénhidrogénipari Kutato-
Fejleszt6 Intézetben késziltek.

A kil6nboz6 tipusok a telitett és az aro-
mas szénhidrogéneket tartalmazé frakciok
aranya tekintetében térnek el /18. abra/.
A Nagylengyel-tipusuaknal kevés kivétellel
/Pusz-1, Szil-24/ az aromas frakci6é mennyi-
sége meghaladja a telitettét. A Il. popu-
lacio Szentgyorgyvolgy- és Szilvagy-tipusu
fluidumaiban a telitett frakcié dominal.

A telitett frakcio tulsualyat illetéen a
legszélsGségesebb esetet a Cse-1 jell
Ffluidum képviseli.

NEM BESOROLT

GVANTA-

18. ébra
Figure 18.

telitettek

A desztillaciés maradékok vegyilletcsoport-dsszetétele
BUik composition of the distillation residues
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. tablazat
Table 7.

3. A telitett frakcié gazkromatografias
vizsgalatanak eredményei /7. tablazat/

A vizsgalatokat a Magyar Asvany-
olaj és Foldgaz Kisérleti Intézet végezte.
A karbon preferencia index /CPI/ 1,0 ko6-
rali értékei alapjan a vizsgalt szénhid-
rogén-folyadékok termikusan érett anya-
k6zetekb8l szarmaznak.

A biologiai markerek érettség-jelz6 para-
méterei alapjan termikusan legkevésbé
érett a miocén taroloékézetbsl, 2257 m
mélységb6l szarmazé Ba-18 jell kéolaj,
termikusan érettebbek a 2,4 - 3 km mély-
ségb6l szarmazé Nagylengyel-tipusu kéola-
jok /Ba-15, NI-109, Pusz-1, Szil-1/, leg-
érettebbek a 3,2 - 3,8 km mélységhél

Prisztan/fitan aranyok
Pristane:Phytane ratio values
Faras prisztan/fitan arany
Nagylengyel-tipus

Ba-15 1,00
NI-109 0,97
NI-365 0,90
Pusz-1 1,07
Szil-1 0,80
Szii-24 0,64

Szentgydrgyvolgy-tipus
Ba-18 0,90
Cse-1 1,95
Bajan-I(a) 3,46
Pusz-4 1,00
Szen-1 5,74

Szilvagy-tipus
Bajan-1 (b) 3,26
Szil-31 2,30
Szil-33 1,64
Szil-41 2,75

Nem besorolhaté
Cse-1 3,78
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szarmazé fluidumok /C3e-1, Cse-1, Szil-
33/. A prisztan/fitan arany nem figgetlen
ugyan a termikus érettségtél, de felhasz-
nalhaté az uledékképzbédési kdrnyezet
redox-viszonyainak jellemzésére. A priaz-
tan/fitan arany 1 koruli vagy annal Kisebb
értékei anoxikus Uledékképz6dési kornyezet-
re utalnak. A prisztan/fitan egynél joval
nagyobb értékei az oxigénben disabb viszo-
nyokat jelzik. A Nagylengyel-tipusu kdéola-
Jjok anyakézeteire az anoxikus uUledékképz6-
dési kornyezet jellemz6: a prisztan/fitan
értékok intervalluma 0,64 - 1,07, az at-
lagértéke 0,95. A Szentgyorgyvolgy-tipusi-
ak kozott is el6fordulnak az el6bbi érték-
hatarok kozé es6 prisztan/fitan aranyok
/Ba-18, Pusz-4/. A tobbi, ehhoz a tipushoz
tartozé iluidumnal azonban ezen aranyok
Iényegesen nagyobbak, 1.95 - 5,74 értékek
kozottiek. A Szentgyodrgyvolgy-tipusu flu-
idumok atlagos prisztan/fitan aranya je-
lent6s szoérassal 2,6. A Szilvagy-tipusu
fluidumok prisztan/fitan értékei 1,64 -
3,26 .intervallumban vannak, az atlagérték
2,5 az el6z6eknél kisebb szérassal. A
Szentgyorgyvolgy- és Szilvagy-tipusu
Ffluidumok tobbsége, valamint a Cse-1 je-
10 f.luidum is jelent8sen nagyobb oxigén-
tartalmi Uledékképz6dési kdrnyezetben
l1étrejott anyak6zetek kerogénjébol szar-
mazik .

A felszinkdzeli atmoszférikus ha-
tas, vagy a karsztviz oxigéntartalma ko-
vetkeztében el6allé biodegradacios folya-
matok érvényesitlésének ellentmond az a
tény, hogy a Nagylengyel-tipusi kéolajok
telitett” frakci¢janak normalalkan tartal-
ma jelentds: 40-60 a% /TISSOT és WELTE,
1978/. A kb6olajok gaztartalmanak a csodkke-
nése pedig a degradacios folyamatoktol
fuggetlenil a karsztvizaramlas miatt be-
kovetkezhetett, mivel a metan oldhatésaga
vizben nagysagrendekkel nagyobb, mint a
kéolujszénhidrogénekeé.



A VIZSGALATOK EREDMENYEINEK
OSSZEFOGLALASA ES AZOK SZENHIDROGEN-
FOLDTANI KOVETKEZMENYEI

A genetikai vizsgalatok szerint
a tanulmanyozott terileten az ezideig
medismert szénhidrogén-folyadékok két
genetikai tipust képeznek, amib6l kovet-
kezik, hogy legalabb kett6, tulajdonsaga-
ikban azonos vagy hasonl6 anyak&zetben
illetve anyak6zetekben keletkéztek.
Az 1. populéacidba tartozé kéolajok gene-
tikailag egynemlbbek, mint a 1l. popula-
cidba tartozok. A desztillécités frakciok
fizikai allandéi alapjan végrehajtott
csoportositasbol adoédott tipusok a gene-
tikai tipusokat oly médon fedik, hogy az
1. populaciéban a Nagylengyel-tipust ké-

olajok, a Il. populacidéban a Szentgyodrgy-
volgy- és Szilvagy-tipusu fluidumok sze-
repelnek. /A 11. populéacion belul a

Szentgydrgyvolgy- és a Szilvagy-tipusuak
részlegesen elkilonilnek/ Az els6 kulcs-
frakci6 slrisége alapjan parafin-jellegl-
nek mindsitett Nagylengyel-tipusu, I* po-
pulacidba tartozo kéolajok anyakézetének
szarazfoldi, magasabbrendld névények li-
pidfrakcidéjaban dis kerogénje anoxikus
koérnyezetben végbemend, fémekben szegény,
karbonatos kbézeteket eredményez6é iUledék-
képz6dés soran keletkezett. Ennek tulaj-
donithaté a Nagylengyel-tipusu kéolajok
nagy kéntartalma és ezzel oOsszeflggésben
nagy slr(isége, nagy nyomelemtartalma.
Ugyanennek koészdnheté az is, hogy atmosz-
férikusan desztilladlhatd résziuk sok

nyilt szénlancl szénhidrogént tartalmaz,
magasabb forraspontu szénhidrogénjeik és
a nem desztillalhaté rész viszont aroma-
sokban rendkivil gazdag. Az els6 kulcs-
frakcio slirlisége alapjan intermedier jel-
leglinek mindsitett Szentgyodrgyvolgy-tipu-
si és a naftan jelleglnek mindsitett
Szilvagy-tipusu, Il. populaciéba tartozo
fluidumok anyak6zeteinek kerogénje tdbb
tengeri eredetl szerves anyagot tartal-
maz, amely kevésbé reduktiv, néhany eset-
ben hatarozottan oxikus kdrnyezetben vég-
bemend, fémekben gazdagabb, féleg torme-
lékes /nem karbonatos/ uUledékeket eredmé-

nyez6 Uledékképz6dés sorén keletkezett.
Ennek kovetkezményeként ezen fFluidumok
kis kéntartalommal és ezzel Osszhangban
kis siriséggel, kis nyomelemtartalommal
rendelkeznek. Atmoszférikusan desztillal-
haté részik gyiris vegyiletekben, fbéleg
aromas szénhidrogénekben dusabbak, maga-
sabb forraspontl részeik aromasokban alta-
laban szegényebbek mint a Nagylengyel-ti-
pustak. A desztillacios frakciok fizikai
allanddéinak jelleggorbéi és a genetikai
vizsgalatok eredményei olyan es6teket is
felszinre hoztak, amelyeknél a kildénb6zd
tipusokba illetve populéacidkba torténé be-
sorolas egyértelmiien, minden vizsgalatti-
pusra kiterjed6en nem volt lehetséges.
Ezek a fluidumok Kkisebb valészinliség sze-
rint kilén tipust képviselnek /pl. a Cse-
1 jelG fluidum/, nagyobb valészin(iséggel
a kuloénbdz6 tipusok elegyei /pl. a Szil-1
és a Szil-33 jeld fluidun/.

A szénizotéparanyok alapjan elvég-
zett kéolaj-anyakézet korrelacid szerint
a Nagylengyel-tipuslu kéolajok anyakézetei
vagy a fels6triasz /raeti/ vagy a szarma-
ta képzddményekben vannak. A szarmata kép-
z6dmények tormelékes jellege azonban nem
teszi valészinlvé olyan kéolaj képz6dését,
amelynek nagy kéntartalma vari. A 1l. popu-
laci6é fluidumainak szénizotéparanyai a ba-
deni, karpati, felsSkréta képzédményekbdl
szarmazd kbézetextraktumokéval rokonithatok.
Meg kell jegyezni, hogy a Nagylengyel-ti-
pustu kéolajokbol allé 1. populacio, vala-
mint a fels6triasz /raeti/ képzddmények-
b6l szarmazé kbézetextraktumok szénizotop-
aranyai viszonylag szik intervallumot kép-
viselnek a Il. populacié TFfluidumaihoz és
a felst6kréta illetve miocén képzdédmények-
b6l szarmazé kbézetextraktumokhoz viszonyit-
va. Mivel a kéolaj-anyakézet korrelacio
csak a szénizotoparanyokat volt kénytelen
felhasznalni, célszerlinek mutatkozik a ké-
zetextraktumokon is elvégezni azokat a ge-
netikai vizsgalatokat, f6leg a biomarker-
és a HPLC-elemzéseket, amelyek segitségé-
vel a generald anyakézetek megalapozottab-
ban rendelheték a bel6le képzddott és fel-
halmozddott fluidumokhoz.

Az 1. populéaciét alkoté kéolajokra
jellemz6, hogy tarolokézeteik vagy a tri-
asz, vagy a triasszal kozvetlenidl érint-



kez6 felsb6kréta illetve miocén képzddmé-
nyekben vannak, legtobbszér halmaztele-
pet képeznek. A 1l. populacié fluidumai-
nak taroldkézetei kodzott a triasz nem
fordult eld, csak miocén és felsbtkréta
tarolokézetek szerepeltek. A nagylengyel!
kéolajtelep teriletén jelentés hémérsék-
leti anomalidk vannak. BODZAY /1973/ a
tengerszint alatti 2200 m-re szamitott
hémérséklet-térképen keletrél nyugat fe-
I1é haladva 80-140 °C-ig terjed6 hémérsék-
letnbvekedést figyelt meg. DUBAY /1962/
felismerte, hogy a fels6triasz dolomit-
ban rendkivil alacsony /710 °C/km/ hémér-
sékleti gradiens mérhetd a dolomitdssz-
letben végbemené konvekcidés aramlas hé-.
mérsékletkiegyenlitdé hatasa miatt. Az
emlitettlhémérsékletndvekedés a konvek-
cios aramlas kovetkezményének tekinthet6.
A fels6triasz dolomitban végbement nagy
vertikalis migraciés komponensli, a nagyobb
mélységb6l a felszin iranyaba mozgé karszt-
vizrendszer hozhatta létre a Nagylengyel-
tiDust kBolajok felhalmozédasat a triasz
képz6édmények felszini részében és a vele
érintkez6, taroldétérrel rendelkezé fels6-
kréta illetve miocén képzddményekben. Ez
a dontéen vertikalis iranyd migracio is
a Nagylengyel-tipusu kéolajok fels6triasz
képzédményekb6l valdé szarmazasat, valészi-
ndsiti.

Felmeril azonban a kérdés, hogy
a felsOtriész anyakézetek a neogén ule-
dékképzddés elétt nem értek-e el olyan
hémérsékletl zénat, amelyben kéolajssén-
hidrogének képzédhettek. Ha ezt a zénat
elérték, a képzédott kéolaj felhalmozéda-
sokat a neogén eldtti tektonikai mozgasok
és az ero6zid megsemmisithették. Amennyi-
ben a fels6triasz képzdédmények hétorté-
nete olyan volt, hogy a neogén el&tl
szamottev6é kéolajképz6dés nem mehetett
végbe, akkor a felsftriasz nnyakézetek-
ben a neogén id8szakban képzédott kdéolaj
felhalmozédasaval és megmaradasaval sza-
molni lehet. Ez az utbébbi eset all fenn,
ha ugyanazon mélyaégintervallumban a fel-
s6triasz képzédmények szervesanyaganak
termikus érettsége lényeges mértékben
nem nagyobb, mint a fiatalabb /fels6kréta,
miocén/ képz6dményeké. LACZO /1982/ a
nagylengyeli teriletr6l szarmazé két,

2760-2786 m mélységbdl szarmazo fels6tri-
asz mintara 0,69 % vitrinitreflexio atlag-
értéket allapitott meg. VETO /1979/ valo6-
szinlisitette a vitrinitreflexié mérések
alapjan, hogy a nagylengyeli terilet eo-
cé.n-felsbkréta 6s3zlete a mai &atalakuléasi
fokat a neogén-negyedid.b8szaki siullyedés
soran érte el. A csekély atalakulasi fok
alapjan-valészinitlennek tartotta, hogy

a nagylengyeli szerkezet fels6kréta, vagy
annal fiatalabb k&ézeteib6l szarmaznék. A
fels6triasz akkori ilyen értelmd ismert-
ségét még kevésnek vélte ezen képz6édmények
megitélésére. Az i1d6kdozben megndvekedett
ismeretek szerint 2,5 - 3 km mélységben a
fels6triasz képzédmények termikus érettsé-
gét ot mérés atlagaként 0,7 % vitrinitref-
lexié jellemzi. Ugyanezen mélységben a
fels6kréta képzédmények vitrinitreflexioi-
nak atlagértéke 0,8 % 15 mérés atlagaként,
a miocén képzdédményeké 0,60 % 3 mérés at-
lagaként. Ezek szerint a neogén képz&édmé-
nyek ebben a mélységintervallumban éppen
elérték az intenziv kéolajképz6dés megin-
dulasahoz szikséges termikus érettséget,

a 0,6 % értékld vitrinitreflexiot. A felso-
kréta és a fels6triasz képzédmények ugyan-
ezen mélységkdzben mar a kéolajképzbdés

f6 fazisanak kezdetén vannak. A vitrinit-
reflexio adatok tanlusaga szerint a jelen-
leg 2,5 - 3 km mélységben 1év6 felsbtriasz
képz6dmények kerogonjének termikus érett-
sége csak kis mértékben tér el a fiatalabb
képz&dményekt6l ugyanabban a mélységtarto-
manyban. Ez a tény arra utal, hogy a Nagy-
lengyel-tipust kéolajok anyakézeteiként
szamitasba jové fels6triasz /raeti/ képzdéd-
mények a neogén idbészakban keriultek el6-
szor olyan mélységbe, amelyben kéolajat
képezhettek. Az egymastol korban jelent6-
sen eltér6 képzédmények viszonylag kis ter-
mikus érettségbeli kilonbsége alapjan in-
dokoltan feltételezhet6, hogy a felsétri-
asz uledékképzbédést kovetben a nagylengyeli
szerkezeti kiemelkedés teriletén eleve je-
lent6sen kisebb volt a jura - fels6kréta -
paleogén képz&édmények vastagsaga, mint a
kiemelkedést szegélyez6 bak - novai sullye-
dék teruletén, ha ezek a képzd&dmények
-f6leg a paleogén - a kiemelkedés terile-
tén egyaltalan képzédtek. A 3 km-nél na-
gyobb mélységben 1év6 triasz képzddmények
termikus érettsége valodszinlleg nagyobb



lehet, mint az ugyanazon mélységben 1évd
neogéné.

Hasonl6 hétorténeti viszonyok ered-
ményeztek felhalmozédasokat a .bécsi meden-
cében /LADWEIN, 1988/ a jura koru anya-
k6zetekb6l. Az anyak6zetek mennyiségi
kritériumait is kielégité, 1-4 s% szerves
széntartalmi és nagy bitumentartalmi
/1000-3000 ppm/ fels6triasz /raeti,

>raeti-nori/ anyakézeteket ismertink meg

Nagylengyel tertletén.

E tanulmany lényeges szénhidrogén-
foldtani kovetkeztetése az, hogy a tanul-
manyozott terileten az ismert kéolajkész-
letek dontéen nagy hanyadat képezd Nagy-
lengyel-tipusu k6olajok nem a neogén és
a felsb6kréta koru képzédményekbél, hanem
a fels6triasz anyak6zetekbdl szarmaznak.
A genetikai vizsgalatok eredményei KERTAI
/1972/ hipotézisét igazoltak és oOsszhang-
ban vannak DUBAY /1962/ és GRAF /1981/
interpretacidjaval. Az a tanulmanyozott
terileten feltart lehetf6ség, hogy a fel-
sotriasz képzédmények hazai méretekben m
viszonylag nagy kéolajkészletek genera-
lasara voltak képesek, meggondolandéva
tehetik a szénhidrogénkutatas orientala-
sat a nagylengyeli mezozods szerkezet
belsejének iranyaban illetve a nagyien-
gyelivel analég helyzetl képzddmények

megismerése felé mas terileteken.

készonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom a Kéolaj- és
Foldgazbanyaszati Vallalatnak a genetikai
vizsgalatokhoz sziikséges mintak biztosi-
tasaért és a vizsgalatok koltségeinek®fe-
dezéséért, BERNATH Zoltanna “geoldgusnak
/KFV/ a mintak kivalasztasaért, ANLAUFN
Joézsef technikusnak /SskKFI/ a desztilla-
cios vizsgalatok elvégzéséért.
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