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BEVEZETES

A jelen dolgozatban egy dél-olaszorszagi
tanulmanyut, tapasztalatait prébalom &at-
adni a teriulet foldtani felépitésérdl,
k6zettanardl és fejlédéstorténetérdl. Az
O0sztondij segitségével féleg pliocén,
negyedkori és jelenkori vulkani jelensé-
geket tanulmanyoztam, de megismerhettem
Szicilia néhany uledékes rétegsorat is.

lipari és campaniai-lati-

megértéséhez legalabb-

A sziciliai,
umi  vulkanizmus
is a Kozép-Mediterraneum utébbi 200 mil-

1i6 éves fejldédéstorténetét kell Aatte-
kinteni. Az els6 probléma, hogy minden
tekintetben elfogadhaté szintézis még
nincs. Az els6, lemeztektonikai szemlé-
lettel megirt miveket (Dewey et al.,
1973; Barbieri et al., 1974; Biju-Duval
et al., 1977) azéta k6zettani (Pechler,
1980) és geofizikai oldalrol (Chester et
al., 1985) is tobben megtédmadtak. A te-

Osszetett foldtani hatasok
lemez Utko-

riletet ért
(az euréazsiai és az afrikai
tdbbszori szubdukci6, kopeny dia-

illetve a ten-

zése,
takardképz6dés,
geolégidjanak hianyos ismerete

pirizmus,
gerfenék
az Uj, atfogé szintézis megsziletését
késlelteti.
ményeket, a régi, atfog6é és azokat cafo-
16 hipotéziseket tekintjik &t az egyes
teruletek foéldtananak jobb megértéséhez.
Ezért az Etna fiatal vulkanitjai mellett
vazlatosan attekintjuk Szicilia id&sebb,
vulkani és uledékes rétegsorait is.

A Lipari-szigetek k&ézettani és fejl6-

szinte ké-

Tgy ma még csak a részered-

ismertetésénél
kontinentalis

déstorténeti
zenfekvé mas vulkani és
szigeti vekkel valé oOsszehasonlitasuk,
mely egyik kulcskérdése a Tirrén-tenger
és a Kozép-Mediterran-térség geoldgidja-

nak .

A KOZEP-MEDITERRAN-TERSEG TEKTONIKAJA ES
VULKANOSSAGA

A Mediterraneum tektonikai fejlddése az

egész 4 .Tethys-6cean

kinadlasahoz, ill. bezarédasahoz koto-

dik. Néhany, ezt lemeztektonikaval meg-

probalkozas is

mezozoikum soran

magyarazni szandékoz6
volt (Dewey et al.,1973; Barbieri et al.
1974; Biju-Duval et al., 1977), de elté-

ré6 megkdzelitésuk jol tikrdzi a probléma
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Osszetettségét és a meglévé foldtani
adatok hianyossagat. Tovabbi nehezité
tényezé az aljzat allochton jellege, a
fed6 takarék és az egykori egységek

pusztuldsa a kontinens-kontinens utkdzés
soréan
Bar a kréta idészak ota

szubdukciodk
Lemoine, 1980).

a tektonikat lemezek
iranyitja, de (1977) szerint
modellezhetjuk egyszerd le-

és a (Bernoulli és

féleg a itkozése
McKenzie
ezt mégsem
meztektonikai sémakkal; a jelenlegi moz-
gasokon kivil a mar elpusztult egységek
hatasat is figyelembe kell vennink a mo-
dellben .
Bernoulli és Leamoine, (1980) rekonst-
rukci6ja szerint az alsoétriaszban ékfor-
maju torés volt Afrika és Eurézsia ko-
zott,

volt a kés6paleozodés Paleotethys (Dewey

mely kelet"felé szélesedett. Ez

et al., 1973; Biju-Duval et al., 1977).
Itt tébb ellentmondast vélek felfe-

dezni Argyriadis és munkatarsai (1980):

ismervén a Paleotethys helyét, a perm

facies folyamatossagat, ill. nem ismerve
Helleniddk és a Karpéatok
kozépsé triaszabdél Gjabban leirt ofioli-

a Dinaridak,

tok létét (Kovacs, 1984; Hovorka, 1985;
Réti, 1985; Kozur és Réti, 1986).
Argyriadis et al. (1980) szerint az

eurazsiai és arab-afrikai kontinens Gib-

raltartél-lranig egységes volt és a me-
zozb6os Tethys (juraidészaki?) kinyilasa-
ig (Jura?) nem tort fel.

riftesedés mar a triaszban elkezdédott a

Azonban ez a
Tethys nyugati medencéjében is (Bernoul-
Lemoine, 19B0). A Déli-Alpok ko-
zéps6-tridsz mészalkali vulkanizmusa méar

Ii és

szubdukcios eseményt is jelezhetett
(Luccini et al., 1982). A jura idészak
folyaman folyamatos kinyilas volt és Bi-
ju-Duval et al. (1977)” szerint harom

koztes lemez létezett: Ibéria, Apulia és
Anatélia. A jura id6észak végére elkezd6-
dik és a Tethys Ocean szilkiulése és Apu-
lia Utkézik Bar a kuldénbozé
tektonikai
el.téréek, de abban egyetértenek,

Eurépaval.
rekonstrukciék még a juraban
eléggé
hogy az 6cean bezardédott a krétaban, to-
vabbi kontinentalis Utkdzéshez és szét-
tagol6dashoz vezetve a harmadid6szakban.
A Tethys felemésztodése az északi és dé-

lIi atlanti-6ceani medencék Kkinyilasanak



koszénheté a kréta és tercier folyaman.

Az 6ceani litoszféra elnyelddése margi-
a Baleari- és Ligur-ten-
ger kinyildsidhoz vezetett. Ezek aljzatéat
kéreg alkotja
A kiulénbozé el-
1977; Chan-
Scandone, 1979; Ghe-
1979) megegyeznek ab-
litoszféra nyelddott el
Szardinia alatt a

nalis medencék,

6ceéani
et al.,
(Biju-Duval
1979;

és Vezzani.,

részben
(Channell
méletek
et al.,

tipusu
1979).
et al.,
nell
setti
ban, hogy 6ceéani
északnyugati iranyban

tercier egy hossz(G szakaszaban, és az
vulkanizmus ez-
(Becca-

Macciotta et al.,

eocén-miocén mészalkali

zel a szubdukciéval kapcsolatos
luva et al., 1977;
1978) .

A Korzika és Szardinia altal

Sziciliaval

nyugaton,
Olaszorszaggal keleten és
délen lehatéarolt
rén-tenger a kulcspontja a Mediterranéum
tektonikai rekonstrukciéjanak a miocén-

t6l maig.

haromszég alakd Tir-

Medencéjének aljzata vékony,

er6s héaramot Atengedd o6ceani jellegl
basin”-nek te-
1978;

keretében

kéreg, melyet "marginal
kintenek (Di Girolamo, Boccaletti
1984). A 0SDP fart
geokémiai jellemzéik alap-
bazaltok, me-

vett mintakhoz

et al.,
aljzatmintak

jan Aatmeneti, 6ceanfenéki

lyek a Mariana-arokbol

hasonldk, viszont erdésen eltérnek a

szubdukcibéhoz kapcsoldédé "marginal ba-

sin"-ek bazaltjatol (Hamelin et al.
1979) .

A Tirrén-tenger kinyiladsa 7 milli6 éve
kezd6dott (Barbieri et al., 1978), és a

alsé-pliocénre lett teljes

1978). A kontinentalis ké-
reg blokkjai nem
ként kulonultek el,
irtak le
alsopliocéntol

és ezek mentén tholeiites

tagulas az

(Di Girolamo,
vulkani seamount-ok-
melyekrél id6s meta-
(Heezen et al.

mélytorések

morfitokat
1971). Az
jottek létre
bazaltvulkanizmus volt.

A Vavilov- és Magnaghi-seamount-okon
vizsgalt k&zet lemezen beluli (WP) geo-
mutatott. Furéasok-
100 ezer éves
irtak le

kémiai  jellegeket
b6l itt még fiatalabb, kb.
alkdli bazaltot
(Keller, 1981).
A Tirrén-tenger délnyugati 1évé
alkadli vulkanitokbdol felé-
Ustica (1. &bra) is ehhez a

és hawaiitot

részén
pleisztocén
pult sziget,
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tagulasi torésekkel jellemezhetd fazis-

hoz kapcsolédik (Romano-Sturiale, 1971).

0él-Tyrrenikum vazlatos térképe
in the

1. abra
(Map of the Aeolian
Southern Tyrrhenian Sea.)

Islands

A Terrénikum legutols6 magmas eseménye
a Lipari-szigetiv kialakuladsa volt. A 7
Panarea, Salina, Li-

Alicudi-szige-

nagyobb -Stromboli,
pari, yulcano, Filicudi,
tekhez kapcsol6dé sziklakbol
tokbdl lanc toébbé-kevéshé
sonl6 szigetcsoportot alkot.

miikédése a negyedid6-

és seamoun-
allo ivhez ha-
A Lipari-
szigetek vulkani
szakban kezd6édott és két f6fazisban zaj-
lott 1le (Villari, 1980;
al., 1981). A pre-tirrén fazis a pleisz-

tocénben volt, bazalt vulka-

Beccaluva et

mészalkali

nizmussal. A poszt-tirrén fazist kalium-
gazdag vulkéanitok jellemzik. E16sz0r
magas K-tartalmd andezit, majd a jelen-
ben még magasabb K-tartalmi kézetek
shoshonitos bazalt, latit és trachit
jellemzik a Vulcano és a Stromboli vul-
kanitjait. A jelenleg allandéan mikodé

Stromboli (un. Stromboli-tipust m{kodés)
bazaltot, mig az
kozott kitért Vulcano

alkaliriolitot szolgalta-

soshonitos utoljara
1988-1890
tefritet és
tott. Az 1500 éve csendes Lipari
vulkéani obszidian
(Pichler,
explozivabb,
f6leg fehér
ciklust.

leucit-

utolso
pedig .lava
1980), mely

riolit-riodacit 06sz-

terméke
volt lezarta az
el6z6,
szetétell, horzsakovet ado

vulkani



Az északnyugat felé meredeken siullyedd
szeizmikus zé6na (Caputo et al., 1970) és
kézetek

az id6sebb mészalkali jellege

alapjan Barbieri et al. (1974) szigetiv-
modellt alkotott, melynél a léon-tenger
alabuké 6ceani lemeze ENy-felé Calabria

és a Lipari-szigetek alatt tlnik el. Ez-
6ceani
eggyel
(Pichler,
Finetti
kéreg-

zel a szubdukcidéval a Jén-tenger
az elmélet
tamadhato

hipotézishez

kérge eltlnik és igy
kevesebb oldalrél
1980) Ehhez a
(1981) altal
darabok sem szikségesek.

A jelenlegi shoshonitos
(1974) a szigetiv eldre-
Az egymilli6é évnél
hihetetlenul

leirt, kétes o6ceani
vulkanizmust
Barbieri et al.
gedésével magyarazta.
rovidebb idészak viszont
nagy szubdukciés sebességet kivanna. Ez-
zel az elmélettel Ugyszintén nehéz meg-
magyaréazni az els6, pretirrén fazisban
képz6dott, mészalkali oOsszetétell Pali-
nuro- és Marsili-seamountok fvtél téavo-
labbi

gati iranyd f6 torésen,

helyét is. Palinuro egy kelet-nyu-
mig a Marsili a
medence kézepén talalhaté.

Szintén nem magyarazhaté meg a Tirrén-
tenger 1iv moégotti helyzete, (mint
Di Girolamo, 1978) és (1979)
mar meghatarozta a Tirrén medence tagu-

mivel
Scandone

lasa 7-5 millié évvel ezel6tt volt, mig
a Lipari-szigetiv 1 milli6 évesnél fia-
talabb. A
szubdukcié jelent6s mennyiségli mészalka-

mely-

nagyméretli és igen gyors
li vulkanitot szolgaltatott volna,
(Cristofolini et al.,

(1982) sze-
részében ala-

nek nyoma sincs
1981) Bar Gasparini

izmotektonikai

et al.
vizsgalatai
tamaszthatjadk az erdsen deformalt Beni-
off-z6na Appenninek és
Gibraltar kozott,
-délkeleti

mutatnak,

jelenlétét az
az Ujabb északnyugati-
iranyud szelvénye inkabb arra
hogy az Appennini-félsziget
6ramutatd jarasaval ellentétes rotacidja
iniciadlhatta a magmatizmust.
Az ellentétes &allitasokbol is latha-
t6, hogy a Tirrén-medence, a Lipari-szi-

lemeztektonikai folyamatok

getek és a
kapcsolata még tovabbi tisztazasra szo-
rul.

A Tirrén-tenger keleti partjat alkoté
Appénnini-félszigeten a szarazfoldi vul-

kdnossdg a kés6 terciertél folyamatos. A
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a vulkanok az
nyugati talalhatok
Olaszorszag kozéps6 részének

Vulture Kkivételével
oldalan

Monté
Appenninek
(2. abra).
kainozo6s vulkanizmusa héarom
toszkan,

provincia-
hoz tartozik: Réma koérnyéki és

campaniai magmas teriletek.

Késé-harmadkori
vulkanizmus a

2. &bra és negyedkori
Tirrén-tenger
kdrnyezetében.
(Laté Tertiary and Quaternary volcanism
in the Tyrrhenian Sea area.)
A toszkan provincia Korzika és az Ap-

penninek kozott fekszik és a vulkanossag

idében nyugatroél (Elba: 7,0 milli6 év)
kelet felé (Monté Amiata: 180.000 év)
terjedt. (Alvarez, 1970; Bigazzi et al.,
1981). Ma itt geotermikus mikddés van,

Amiata és Lardarello kornyékén. A pro-

vincia magmatizmusat a kisméret(i granit
és kvarcmonzonit intruziék és a riolit,
kvarclatit vulkéanitok jellemzik.

(1976)
vizsgalatai aluminiumgazdag Uledékes ké&-
zetek anatexisét is bizonyitottdk e pro-

A toszkan provin-

Taylor és Tari stronciumizotép

vincia magmatitjaiban.
cia magmatizmusidnak magyarazatara tobb
elmélet is szuletett (pl. Alvarez 71972/
szubdukcid), de ma inkdbb a kéregvéko-
nyodas és kopenydiapir az elfogadott
(Civetta et al., 1978).

A réomai és a campaniai provinciak ka-



liumgazdag vulkanizmusat célszer( egyitt

emliteni. A roémaiba tartozik a Monté
Vulnisi, Vico, Monté Sabatini és a Colli
Albani terilete. A campaniai provinciaba
tartozik a Roccamonfina,
Vezlv, Ischia és a Monté Vulture 120 Ki-

lométerre innen az Appenninek keleti ol-

Campi Flegrei,

dalan. A két provincia kézetei: klasszi-
kus ké&li-vulkanitok , mint pl. fonolit,
leucitfonolit, leucittrachit. Gyakran
K-tartalmu

latit és trachit.

a vulkaniz-

alacsonyabb valtozatok is
eléfordulnak:

Ezekben a provinciéakban
must két f6 szakaszra oszthatjuk. Az el-

s6: a nagy sztratovulkanok felépllése. A

masodik: nagytdmegl ignimbrit kiszabadu-
lasa a kraterekb6l, repedésekb6l (plini-
Auszi kitdrés), mely altaldban kaldera-

-bsszakadassal jar.

A magmatizmus disztenziv tektonizmus-
hoz kapcsolddik; a vulkanok toréseken,
arkokon helyezkednek el (Locardi et al.,
1977). Varekamp (1981) szerint a torések
nagy mélységig, a kéreg alsé rétegébe
vagy a felsb6kdpenybe is lehatolnak. A
két provincia vulkanizmusa 2 millié év-

vel ezelotté6l a maig tartdé id6szakot

fogja At.
A Tirrén-tenger déli peremét Szicilia
alkotja. Szicilia és Afrika kozétt a

Sziciliai-szorosban tébb helyen is ne-

gyedkori vulkanossag nyomai talalhatok
(2. 4bra).

vulkanok.

Pantelleria és linosa pleisz-
tocén A kdézelmultban is volt

tengeralatti tertleten

vulkanossag a
(Graham-sziget, mely 1831-ben kiemelke-
dett majd elstullyedt). A Sziciliai-szo-
rost ENy-DK iranyl torések jellemzik egy
EK-ONy-i
ezek 0Osszessége

kiegészité torésrendszerrel és
arok-sasbérc rendszert
hozott létre (Beccaluva et al., 1981). A
Linosa-szigetet Di Paola (1973)
most tenger alatt 1évé vulkanokat, mint

és a
a Graham-sziget és Banco Senza Nome"al-
kadli karakter jellemzi és mintegy 25-30
kontinentalis kérgen helyez-
kednek el (Beccaluva et al., 1981). A
szoros sarkaban 1év6é Pantelleria egy
arokbél emelkedett ki és trachitbél, va-
lamint peralkdli riolitbdl épilt fel
(Villari, 1970; Mahood és Hidreth ,1983).
A Banco Senza Nome lavédja K/Ar kormegha-

km vastag
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1981)
legid6-

tarozas alapjan (Beccaluva et al.,
10 milli6 éves és igy az eddigi
ez az elséd

sebb koradat a szorosbédl;

biztos jele az eurdpai és afrikai blok-
kok utkdzése miatt kialakult fesziltségi
tektonika kezdetének a fels6 miocénben.
Ez a fels6 miocén disztenziv tektoni-
ka kapcsolatban lehet az azonos kori ex-
fazissal,

tenzioés melynek jelenlétét a

calabriai 1ivben Ghisetti és Vezzani
(1902) mutatta Ki.

Szicilidban a kainozoikum soran két
helyén volt vulkanizmus: az Ibleai-hegy-
ségben a fels6 miocéntdl az alsé pleisz-
tocénig, és az Etnan a kozéps6é pleiszto-
céntél maig.

Az Ibleai-hegységben karbonatplatfor-
és szarazfoldi vulka-

K-tartalmu

mon sekélytengeri
Mind alacsony
mind alkali bazaltok megta-
1973; Cris-
abra). Ez a

nossadg volt.
tholeiites,

lalhaték (Romano és Villari,
tofolini et al., 1981) @G3.
vulkanizmus f6 torések keresztez&désé-
ben, a feszlultségi mozgasok kovetkezté-

ben jott létre.

v TiO,
5
21
MqO
W
% Alk.
i0-
50 60 %
3. &bra SiON/Alk. és MgO/TiOoN
diagramok. (ET) Etna tholeii-
tek, (IT) Ibleai tholeiitek,

(EAB) Etna alkali bazaltok,
(IB) Iblea alkali bazalt.
(ST02 vs. Al2 and MgO vs. Ti02
plots. (ET) Etnean tholeiites, (IT)
Hyblean tholeiites, (EAB) Etnean Alk.
basalte, (IB) Hyb. basalte of alk.
character.)
A ma 1750 km’-t elfoglal6é 3340 m ma-

gas, a kozéps6pleisztocén oOta mikodds
vulkan mikodését tholeiites bazalt om-
léssel kezdte (Christofolini, 1973;

Chester és Duncan, 1982) de 3 f6 tomegét



kozepesen alkali, trachitbazaltos rokon-
alkali bazalt, hawaiit,

mugearit és benmoreit alkotja.

sagu kézetek,

AZ ETNA ALJZATANAK GEOLUGIAJA  (KELET-
SZICILIA VAZLATOS FOLDTANA)
kapocs Eszak-Afrika

Szicilia 0sszekotd

hegyvonulatai és az Appennin-lv kozott.
Az itt 1év6 f6 szerkezeti egységek:

1. Iblea-maltai eldltér

2. Gela-cataniai elémélyedés

3. Appenini-maghrebi lanc
Ibleai eldtér
A triaszt6él a tercierig
dékképzédés a jellemzé,
mind mészkérétegek megtalalhaték. A kré-
ta idészaknal id6sebb (ledékek csak
mélyfirasbol keriltek el§, mig a triasz-
nadl id6sebb iUledékek jelenlétét az ile-
dék tdbb vastagsaga miatt
még nem sikerilt kimutatni. A felsémio-
cénben az uUledékképzédés megvaltozott: a
korallos mészkoévek kozé freatomagmatitok
a megvaltozott fauna je-

karbonatos ule-
mind a dolomit,

kilométeres

keveredtek és
lezte, hogy a sekélyvizi kdrnyezet foko-
zatosan kontinentalissad valtozott. A mi-
océn-pliocén hatar teljes valtozast mu-
tatott a fels6 miocénben lezajlott erfs
emelkedés miatt, mely
lejt6t (Carbone et al., 1982) Ilétrehozta
Jén-tengeri part-

Syracusa - Malta

és meghatarozta a mai
vonalat .
Gela-Catania elémélyedés

A tercier vége felé EK-DNY iranyd toré-
sek mentén az Ibleai el6tér északkeleti
lezokkent, és létrejott a Gela-
kils6 része

pereme
-Catania el6mélyedés. Ez a
egy nagyobb kiterjedésl

Caltanissetta-sullyedéknek. A

medencének, a
nagy ki-
mély teriletet az Appennin-
-maghrebi lanc legdélebbi

Gela-takardé kitoltotte. A takaré pliocén

terjedést,
takar6ja, a

és miocén lledékei a mélyedés kozépséd
pliocén 1id6szaki képzédményeit Fedték
be.

Az Eszaki-lanc

Az Eszaki-lanc egy téredéke az Appennin-
-maghrebi lancnak,mely kil6nb6z6 szerke-
zeti, rétegtani egységekbdél allo takaroék
tolodasabol épult fel. A D-E
abra) tobbé-kevéshé

egymasra
iranya szelvény (4.
jol jellemzi a szerkezeti-rétegtani egy-
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Sematikus keresztszelvény
Kelet-Szicilidban (Az Etnatél

4. &bra

nyugatra)
(Scematic cross-section N to S in East
Sicily - West of Etna.)
ségeket a bels6tdél a kulsé zénadkig. A
kilonb6z6 egységeket Lentini (1982) sze-
rint sorolom.

1. Monté Judika Egység (Lentini-Vezza-
ni, 1978): karni margatél numidiai
flisig
Imerese egység - Numidii Flis
Panormid egység - fels6kréta-eocén
"Scaglia"”

4. Sicilid egység -
agyag - eocén-oligocén marga

5. Monté Soro egység

6. Reitano Flis: Oligocén - alsémiocén
flis

Calabriai egységek

Szicilia északkeleti részét, a Pelorita-
niai-hegységet alkotjak, ill. a Monté
Soro-egységre ratoltan talalhatok. Toébb
kil6nb6z6 takarot tartalmaznak, melyben
a kézetek metamorf foka a kis foklu meta-T1
morf6ézist szenvedett paldtol a gneiszig
terjed. A szerkezetileg legmagasabb egy-
ség, az Aspromonte-takar6 szenvedte el a
legmagasabb fok( metamorfézist (Lentini-
-Vezzani, 1975).

1. Unitd di Gapo St.Andrea -
asztdl-eocénig

2. Taormina egység - alsélidsz - eocén
klorit-szericit-alacsony fok(l meta-

felsdkréta tarka

alsoli-

morfozis
3. St.Marco egység - alacsony fokd me-
tamorf kvarcit, metaarkézak
4. Antiszicilid egység és Floresta
"kalkarenit"
Posztorogén egységek
A f6 tektonogenetikus
utan képz6dott homokos és agyagos fedd-
képzédmények. Ide. tartozik a gipsz, az
"alapmészkd", agyag-~
breccsa, a "Trubi” - a fehér margék és a
Kék Agyagok és a fels6pliocén homokkd és

miocén fazisok

a "tripoli" és az

konglomeratum.



TEKTONIKAL ES OSFOLDRAJZI FEJLODES
(CATALANO ES D "ARGENIO, 1978)
Kontinentalis riftesedés (kozépsé-felsd

triasz)

Az elsé uledékkel dokumentalt &llapotot
kratonon belldli (intracratonic) uledék-
képz6dés jelezte (feketepaldk az ibleai
rétegsorban, "karni flis" a Mt.Judika
Egységben). A karni, nori id6északban az
evaporitokat karbonatplatform facies
valtotta fel és kialakultak a Panormid
platformok, mig Kelet-Szicilia teruletén
gyakori tormelékes és tlizkdves rétegek
valtakoznak karbonatokkal (Mt. Judica
Egység).

Uceani riftesedés (Jara-kréta)

Tethysi 6ceéani riftesedés,melyet a maim-
t6l alkali bazalt vulkanizmus kisért
(Ibleai és Judica-egységek). Mig a Pa-
normid-platformon mélytengeri Uledékkép-
z6dés folyt, a Calabrid egységeknél
folytatédott a tridszhoz hasonldé mészkG-
képz6dés és a pelégikus Uledékképzédés
csak a kréta végére érte el a teruletet.
Az 6ceadn bezaroddasa

Jelent6s valtozds az aktiv tektonika
eredményeként: megabreccsak, csuszamlasi
szerkezetek és karbonat és nem karbonat
Uledékképz6dés jelzi ezt az idbszakot.
Kolluzi6 (eocén vége - miocén)

Szicilia mai szerkezeti arculatanak kia-
lakuléasa, az el6z6 uledékrétegek defor-
macidja, az Utkozéses orogenezis kovet-
kezménye. Tobb tektonikai fazis kovetke-
zett egymds utan ebben az id&szakban. Az
egyes Tazisok korat az alatta 1év6 egy-
ség fels6, legfiatalabb rétegeivel da-
talhatjuk vagy a takardk kozotti tekto-
nikusan telepulé flis korat kell ehhez
meghataroznunk. Ezek alapjan a f6 fazi-
sok: késbeocén, oligocén-miocén hatar,
alsomiocén és a kozépsé-felsémiocén.
Késdi deformacid

(késémiocén - korai pleisztocén)

Ebben az 1id6szakban az uledékes fedd
déli iranyban fokozatosan rovidilt. A
Caltesina-medence és a Gela-Catana-&arok
mezozobds-tercier (lledékei erdés deforma-
ciot szenvedtek és itt a takardés mozgéa-
sok nyomai jol felismerheték. Az Appen-
nin--maghrebi lanc .legjobban Kkifejl6-
dott takarofrontja a Gela-takar6. A ké-

regrovidilés jelentés volt a fels6é mio-
cén soran. A Caltanissettai-medence kul-
s6 részén a Monté°Crunicin példaul tobb,
mint egyharmados rovidulést mértek. A
kilonb6z6 egységek egyméaskozti tektoni-
kus kapcsolatat a 6. abran tekinthetjik
at.

6. dbra A kulsé takardok, a Gela-Catania
Mélyedés és az Ibleai EIl&tér
szerkezete

(Lent-ini 1982, Grasso et al. 1985)
(Essential schema of the relationship
between the most external nappes the
Gela-Catania Foredeep and the Iblean
Foreland.)

AZ ETNA SZERKEZETI FELEPITESE

Az Etna szerkezeti egységei (7.a. é&bra):

1. Az elsé tengeralatti, ill. szaraz-
foldre omlétt tholeiites lavak

2. Osi, alkali eruptiv kézpontok (primi-
tiv pajzsvulkan? Monté P6?, Calanna,
Trifoglietto 1)
kevéssé differencialt vulkanitok
(hawaiit, fonolit-tefrit)

3. Trifoglietto egység: (Trifoglietto
1., Zoccolaro, Vavalaci, Belvedere,
Serre Giannicola), erdsen differen-
ciadlt alkali egységek (mugearit, ben-
moreit)

4. "Chiancone".

5. Mongibello egység:

a) Osi Mongibello (Ellittico és Leone)
- differencialt vulkanitok

b) Fiatal Mongibello - ismét kevéshé
differencialt vulkanitok.



7.a &bra K-Ny keresztszelvény.
1. uledékes aljzat
2. A. Pliocén Sziciliai marga
3. Tholeiit 4. Nem tagolt vulkanitok
5. Calana egység 6. Trifoglietto 1.
7. Trifoglietto II. 8 . Vavalaci
9. Mongibello.
(E-W section of Etna volcano showing
relationship among the different units)
Régebben a legtobb prébalkozas a Valié
dél Bove kaldera falanak elemzésébdl in-
dult ki és onnan probaltak extrapolalni
az egész vulkani komplexumra - igy onnan
csak a fiatalabb egységek anyagat tudtéak
kimutatni. Az egész felépitmény megisme-
rése csak az utébbi idében kezdédott, a
hegy labanal 1év6é idbsebb vulkanitok és
(Cristo-
Romano et

vulkani uledékek vizsgalatéaval
folini, 1973 ; Romario, 1979;

al., 1979). A rétegtani rekonstrukcié f6
problémdja a rovid, néhany szézezer éves
fejlédéstorténet, melyre a legtobb radi-

oaktiv kormeghatarozasi moédszer bizony-
talan adatokat ad. Az egyedul biztos
médszer e fiatal koroknal a c¢ , mely

viszont csak olyan esetben alkalmazhatd,
ha a lavafolyasban, ill1. piroklasztit--
elszenesedett famaradvanyok

K/Ar médszer ennél joval

szérasban
taladlhatok. A
pontatlanabb, mig a Th/U kormeghatarozas
eredményeit (Condomines-Tanquy, 1976)
sem lehet teljes biztonsaggal elfogadni.
Pontos, megbizhaté koradatokat csak az
5/b egységbdl ismerink, mivel e régéta
lakott teriuletrdl kozel 3 ezer éves firéa-
sos emlékek vannak.

Mar a vulkan elsé kutatoi (tyell, 1859)
is megallapitottidk, hogy az Etna nem egy
egységbdl all, hanem tobb tagbol allo
vulkani komplexum. Ezek azonositédsa, ré-
tegtani elrendezése csak az elmalt évti-
zedekben tortént csak meg (Klerk , 1968;

Lo Guidice et al., 1974 ; Cristofolini,
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1974; Romano-Sturiale, 1975).
pontositasa pedig még

Az egyes
egységek koranak
tovabbra is szukséges.

Az elsé eruptiv jelenségek a mai Etna

teriletén
A legid6sebb vulkéanit eléfordulés, a
sziciliai agyagba telepult tholeiites

bazaltomlés idejét vele egykora uledékes
k6zet also6-pleisztocén kora jelzi. igy,
bar a ké6zetb6l késziult radiometrikus
koradatok eléggé megbizhatatlanok, az
Uledékes k6zet kora alapjan az els6 vul-
kadni  mikodés 700-500 ezer év Kkozott
volt. Az els6 tenger alatti bazaltok, a
pleisztocénben a mai Etna egész terile-
tét elfoglalé tengerobdlben, csekély
mélységben omlottek ki. Azdéta az aljzat
gyorsan emelkedik (3 m az elmdlt 1000
évben, Romano-Sturiale, 1981%).. A pleisz-
tocén agyagok pedig 700 m-t emelkedtek
képz6désik oOta, és az Etna ENY-i oldalan
600-700 m tszf. magassagban tal&alhatdék
(Cristofolini, 1967; Kiefer, 1970; Roma-
no-Sturiale, 1981).

Az emelkedés kovetkeztében a kés6bbi, de

még ebbe a képzdédési ciklusba tartozé
.(tholeiites) lavak mar a széarazféldre
omlottek. Ennek a mikddésnek a nyomai a

DNY-i oldalon taladlhaték (a
visszahluzdédasa a NY-i oldalon elé6bb meg-
torténhetett).
l1avdk mar erodalt felszinre folytak. Az
elsé ciklus "ké&ézetei erfsen eltérnek
(tholeiites - alkali) a kés6bbi szakasz
termékeitél (1. tablazat).

Vizalatti tholeiitek bazaltok a DK-i ol-
dalon Aci Castello, Aci Trezza és Fica-
razza kornyékén, a D-i oldalon a Simeto
folyo partjan talalhatok (Sturiale,
1968; Cristofolini, 1973).

a kézetfajtak

tenger

S6t néhany helyen ezek a

Ezt a csoportot alapjan
négy csoportba sorolhatjuk®.
sekélytengeri

alatti

1. Pillow lava kevés
agyaggal - Aci Castello-i var
feltaras (Romano-Sturiale, 1981).

2. Sekélytengeri agyaggal befedett int-

razié, melynek bazalt-dolerit anyaga-

ra a hatszoéges, oszlopos elvalas jel-

lemz6: Aci Trezza (Cristofolini,
1974) .

3. Iszapba nyomult, bazalt

maradvanyok - hialoklasztit és hia-

szétrobbant



loklasztit breccsa

4. Robbanédsos breccsak, oxidalt blok-
kok: Ficarazzi kornyékén.

Szarazfoldre folyt tholeiites lavak

Még az elsé mikodési periddushoz tartoz-

nak, de a hosszan tartdé kitdrési perio6-

dus végén, kb. 200.000 évvel az els6 la-

vaomlés utan, mar a tengerbél kiemelke-

dett szarazfoldre folytak.

Ma az Etna ONY-i 14banal talalhatok

(Valcorrente, S.Maria di licodia, Bian-

és Adrano koérnyékén) 300-600 -

és tszf. magassagban.

repedésekbdl kiomlé lava

cavilla

Ez a hosszanti
az el6z6, még viz alatt kiomlott lavate-
raszokat befedte. Ellentétben annak pil-
low szerkezetével ez féleg fontos lava-
ként szilardult meg.

5si alkali kitdrési kozpontok

Idaig még nem bizonyitott, de valészind,
hogy a tholeiites és az igazi Etna alka-
Ii vulkanizmusa kézott jelent6s id6 telt
el. Az U/Th radiometrikus kormeghataro-
z4s szerint (Condomines-Tanquy, 1976) az
alkali vulkéanossag kezdete 100.000-
-200.000 évvel ezeldétt volt. Ezek a val-
tozasok okozhattédk a vulkanitok kemizmu-
sanak hirtelen valtozasat, a hasadékvul-
kanizmus befejez6dését és a centralis
vulkani kurték kinyildsat. Az 6si koz-
pontok egy része azéta szinte folyamato-
san mikdédik. Néhany egykori centrumot,
mint a Calanna és a Trifoglietto I, a
szerkezeti-morfologiai vizsgalatok mu-
tattak ki (Klerk, 1968; Romano-Sturide,

1975) .

A két emlitett krater a Valié dél Bove
teruletén wvan, mely (8. abra) Romano
(1979) szerint nem tulajdonithaté egy

kaldera o6sszeomlasanak, hanem tobb, fre-
atomagmatikus robbanasbél és vulkanotek-
beszakadasb6l képzdédott. Az ak-
mar egy jelentfsen
folyt, melyek
f6 tomegét kifolyt anyag
alkotta, de a vulkan bazisat alkotdé ule-

tonikai
kori kurték
megemelkedett platformra

anyaga
a repedéseken
dékes k6zetek is mar a tengerszintnél
néhany szadz méterrel magasabbra keriltek
az emelkedés kovetkeztében. Az egész
szerkezet egy pajzsvulkadnhoz volt hason-
16, melynek magassaga 1200 m korul lehe-

tett. Ehhez hozzdadva az egész terilet
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400-500 m-es emelkedését, ekkor az Etna

cstcsa 1500 m tszf. magassagban volt.

A Valié dél Bove és kornyékének
vazlatos foldtani térképe.
(Geological scetch map of Valié dél Bove)
Ez a féleg fontos lavabol felépult hegy
(Kiefer, 1974;
fiatalabb
Az ebben az

8. abra

bazisvulkan,
Tanquy, 1978) a folotte l1évé
épitménytdl erbsen eltért.

képzédott
nagy mennyiségben tartalmaznak olivin és

a primitiv

idészakban lavak porfirosak,
piroxén megakristalyokat.
Trifoglietto egység
Koralbeldl 100.000 éve kezdett felépulni
a sztratovulkan, melyet az akkor fel-
szinre kerult vulkanitok ismét megvalto-
z6 kémiai Osszetétele jelez. Terjeszke-
désével befedte az el6z6 pajzsvulkan al-
kadli kitdrési kozpontjainak nagy részét.
emelkedési mechanizmusa megint
megvaltozott és hogy toébb,
kisebb kozepes mélységl magmakamra szol-
A kozepes mélységben
1épett fel
mugearit

A magma

valészind,

galtatott anyagot.
tovabbi
és erdsen

magmadifferenciacio
differencialt lava,
és benmoreit képz6dott.



Als6é tufdk é£ lahafok

Az Ugynevezett als6 vagy sargasbarna tu-
fak jol kiemelkedé padokban nagy teriule-
tet boritanak Giarre és Piedimonte ko-
zott. Szél szallitotta, finom és kozepes

méretli szemcsékbdl (hamu, homok és ki-
sebb lapillik) és 1-5 mm-es mafikus
kristalyokbél allnak.

Az als6 tufdk feltehetéen egy er6sen

robbanasos iddészak termékei, mely id6s
alkali centrumok elhaladsa és a Trifogli-
etto-i kodzpontok mikodése kozotti id6-
szakban képzdédtek.

Alsé_laharok

Ezek vords homokos alapanyaggal jol ce-
kaotikus breccsadk, melyben ki-

kozepes vagy

mentalt,
16nb6z6 l1avakbol szarmazé
nagy méretld szogletes tombok talalhatodk.
F6 kibuvasa a Timpa di S.Tecla és Timpa
di Acireale, ahol vastagsdga a 150 m-t
is eléri. Ezen laharok jol jellemzik az
egykori alkali kitorési kozpontok oriési
robbanasait és elpusztulasat is. Felte-
hetéen a robbanast okozé nagytomegl viz
volt egyben a viv6éanyaga a sarfolyasnak.

A Trifoglietto_egység” kitorési_kodzgontj_ai
A Trifoglietto egység kitorési kozpont-
jait a Vvalié dél Bove
faldbol irtak le. -
(Klerk, 1968),
1970) Belvedere és Serra Giannicola Pic-
cola (Lo Guidice et al., 1974) és végul
a Monté Zoccolaro (Romano-Sturiale,1975)

a kulénbdz6 anyagaik, i1l

nyugati és déli
Trifoglietto 1I1.

Vavalaci (Lo Guidice,

Ezeket mind

differenciacios trendjuk alapjan kuloni-

tették el.

Ez alapjan a "Trifoglietto” mikodést is

tobb részre lehetett osztani,

a/ Trifoglietto Il: differencialt vulka-
ni termékekkel jellemzett vulkanossag

b/ Zoccolaro: béazisos vulkanosséag

c/ Vavalaci - Belvedere: differencialt
vulkanizmus

d/ Serra Giannicola Piccola: béazisos
vulkanossag

A "Chiancone"

Ez az uledékes formaci6é nagy teruleten

taldlhatdé Pozzillo és Giarre kozott. Ez

legyez6 a vulkéan

toltotte ki és

a tipikus alluvidlis
peremén 1évé mélyedést
néhany helyen a vastagsaga a 400 m-t is
meghaladja.
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A parti homok matrixu k&ézetet Kkavics és
tomb nagysagl vulkani tormelék alkotja.
Anyagéban mindenféle vulkanit, piro-
klasztikum, tholeiites és alkali iavak6-
zet is megtaladlhatd. Kétféle faciese is-
mert. Az egyik lekerekitett, jol réteg-
zett, osztalyozott vulkani kavicsokbdl,
mig a masik osztalyozat®lan,
tombokb6l all. Mig az elsd,Kiefer (1970)
szerint, lasst fluvialis Uledékképzdédés
soran képzédott, addig a masodik krater-
t6 robbanassal, vagy lerohan6é jeges ar-
ral képz6dhetett, a robbandsos tevékeny-
ség kovetkeztében. A "chiancone™ {ledék
a Trifoglietto egység fokozatos elpusz-
tulasaval jott létre, melyek maradvanyai
a Valié dél Bove taladlhatok
(Romano - Sturiale,- 1981).

Mongibelld egység

A "Trifoglietto” mikodés elcsendesilése-
kor jelentés a kito-
rést taplalo nyilasok ENV-ra toldédtak és

szogletes

teriletén

valtozas tortént,

egy Ujabb sztratovulkan képz6dése kez-
dédhetett meg, mely a nyugati oldalon
teljesen befedte az eredeti "pajzsvul-
kant" .

Az_Osi_“Mongibello

Morfolégiai és kézettani jellemzék alap-
jan az (j vulkan két kulonallé kitorési
k6zpontra bonthaté - az idésebb (Ellit-
tico és Leone kitdrési kodzpontokkal). Az
Ellittico az oldalon
tatta az Alcantara folydé lavateraszait,

északi szolgal-

mig a Leone lavdak a Valié dél Bove-ban
és a piroklasztikumai pedig a hegy DNV-i
labanal Bianca-Villanal l&thatoék.

A. F_iatal_MongibeliQ_
Az elmult 3-5 ezer
anyag a Fiatal Mongibello erup-

Ez az anyag

évben szolgaltatott

vulkéani
tiv kdzpontbdél szarmazik.
kérben a hegy minden oldalan megtalélha-
t6 és a régi mikodés anyaganak jelentés
részét befedi. A Fiatal Mongibello mUko-
désének kezdetét az ismét kevéssé diffe-
rencialt anyag megjelenése és a robbana-
sos tevékenység gyengilése jelzi. Az ef-
fuziv karakter erésddése és a gyengébb
differenciaci6é a magma mélyebb szarmaza-
sara utal. E ciklus kezdetét nagy meny-
nyiségli fontos lavafolyas jelzi, mely az
Alcantara foly6 partjan ma is lathat6.
Ez a jelleg az elmult néhany ezer évben



vis
és

bar
koz

lavak

fol
tos

(1614-24, 1651-es kitorések)
id6kbél
is jelzik az alacsonyabb visz-
itast lavafolyasokat. Bar a jelenlegi
osszetétele elég alland6é (Cristo-
1984),
aranya a salakos

szatért

az ezekbdl az szarmazé lava-

langok

ini et al., a folyékony fona-

lava aa® lavahoz

képest elenyész6.

AZ ETNA ERUPTIV FEJLODESTORTENETENEK

VAZLATA (Romano-Sturiale, 1982)

1. Az elsé tholeiites hasadék vulkanos-
sadg 700.000 (500.000)-t6i 200.000-ig
1.1. pillowlavat, hialoklasztitot és in-
truziv doleritet ad6 tengeralatti
vulkanizmus CDK-i oldalon)

1.2. A terulet fokozatos emelkedése kez-

dédik

1.3. Szarazfoldi kitdrések nagy toémegl

lavaarat adnak, mely ma terasz
(DNY-oldalon)

2. Kis, izolalt kitorési centrumok, me-
lyek bazisos alkali vulkanitokat
szolgaltattak (200.000-t61 80.000-iQ)

2.1. Primitiv pajzsvulkan?

2.2. A Monté Po eruptiv kozpont

2.3. A Calanna eruptiv kdzpont

2.4. Trifoglietto I. kitdrési kozpont

2.5. Az 6si alkdli kitorési kozpontok

beszakadasa, csucsnal kalderak kép-
z6dése. Az ezekb6l a kirtékbdl szar-
maz6 lavdk a Simeto és Alcantara
foly6k teraszainak fels6 részében
talalhatok

2-3. Erés robbandsos tevékenység: torme-

1ék, iszapfolyasok (als6 laharok),
az 6si  alkdli kitorési centrumok
hatarozott pusztulésa

3. Kitorési aktivitas differencialt vul-
kanitokkal - elkezdédik a nagy sztra-
tovulkdn felépulése - Trifoglietta
egység 80.000-30.000-ig képzédott
szamos masodlagos kitorési kozpont.

3.1. A Trifoglietto Il. kitdrési centrum

3.2. A Zoccolaro kitdrési centrum

3.3. A mai Valié dél Bove Kképzddésének

kezdete, DK-rész beszakadasa

3.4. A Vavalaci kitorési kdzpont

3.5.A Piano dél Lago - Vavalaci kaldera

beszakadésa

3.6. Belveder eruptiv kozpont - feltolti

a Piano dél Lago Kaldera egy részét
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3.7. Serra Giannicola Piccola eruptiv
kézpont
3.8. Kaldera beszakadasok a mai Valié

dél Bove kozepén
3.9. Trifoglietto
kezdédik
Laharok

egység pusztuléasa el-
- iszapar képz6dés masod-
és a Giarre-Riposto
"Chiangone" képzd6dése
folytatédik a nagy
épulése

lagos

alluvialis kut

4. Két

sztratovulkan
30.000 évtél

periodusban
a "Mongibello”
maig

4.1. Osi Mongibello - épilt az Ellittico
és a Leone kitorési koézpontokban,
differencialt alkali vulkanitok

szolgaltatasaval

4.2. Ellittico eruptiv kozpont - két la-
vateraszt képvisel az Alcantara fo-
lyonal

4.3. Er6s robbandsos tevékenység:
1ék, (fels6laharok) és
piroklasztit folyasok - az Ellitti-

(15.000-

torme-

iszapéarak

co caldera 0sszeomlésa
-15.500 év)

4.4. A Leone Kkitorési
kusan képzédott® az Ellittico calde-

kitoltotte

kdézpont excentri-

rdban és részben lavaval
azt.

4.5. Er6s robbanédsos id6szak
év) a Valié dél
dél Bove egy részének oOsszeomlasa

(0000-3000
Leone és a Valié

4.6. Er6s arképzodés, részben elpusztul

az 6si Mongibello

4.7. Fiatal Mongibello (5000-3000 - je-
len) er6s. effuziv mikddés

4.8. A Piano Kaldera 0Osszeomlé&sa

4.9. Torténelmi kitorések le. 693-t6l
idénkénti és megismételt kis 0s2-

szeomlasok a vulkadn csucsrégidja-

ban. Rendszeresek a nagy lavafolyéa-
sok .
AZ ETNA KOZETTANI-GEOKEMIAI JELLEMZOI

Az Etna szerkezetében és ké6zeteiben is

komplexum. Els6é koze-

Osszetett vulkéani
litésben a kézettani-geokémiai

idészak alatt csak kevéssé

paraméte-
rek egy-egy
valtoztak, 1igy a k6zettani vizsgalat le-
egységek elkulonité-
sének az eszkdéze (Cristofolini, 1973;
Romano-Sturiale, 1982). (9. abra)

tekintve persze tobb el-
kitlnik. A vulkan tobb,

hetett a szerkezeti

A részleteket
lentmondas is
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9. abra Egyszerilsitett litosztratigra-
fiai szelvény és a k6zettipu-
sok kapcsolata.

(Simplified litostratigraphical column
with connection the rock types.)

mint 90 %-4t fed6 fiatal Mongibello ké&-

zeteinek elemzésénél egyes lavafolyéso-

kon belili erds heterogenitas sem ritka,
de egyes id&szakokon beluli mikodések is
kissé eltérnek egymastol.

PI. a 17. sz-i lavak kevesebb alkaliat

és tobb mafikus komponenst tartalmaznak,

mint a kézelmdlt (1979, 1981, 1983) Kki-
toréseib6l szarmaz6 mintak (Cristofolini

et al., 1984).

Gyakran a féelem Osszetétel eltér a ké-

zet Osszkomponenseibd6l szerkeszthetd hl-

tési vonaltol. Ez részben a magas porfi-
ritasnak is koOszonhet6 (10. &bra), de

10m abra Alkali lavak (Ny-Etna Adrano
kornyéke) fenokristalyainak
eloszlasi diagramja.
(Modal analyses of phenocryst of lavas
of the alkalic series irom the Adrano
area - After Duncan 1976b)
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jelentheti szilard fazis hozzakeveredé-
sét is az olvadékhoz. Ebben az esetben a
kémiai elemzések er6sen eltérhetnek az
eredeti magmadsszetételtdl. Ezek az el-
térések az id6sebb egységeknél a rosz-
szabb feltartsag, a koradatok pontat-
lansdga és a kutatads inkdbb a friss la&-
vak felé forduldsa miatt kevéshé ismer-
tek .

Alap tholeiites bazaltok

Terepi elkulonités alapjan a legiddsebb
egységet Cristofolini és Romano (1982)
harom tagra bontottéak.

Ezt a felosztast az 1. Adrano, Paterno
lavaomlések, 2. Acitrezza-Acicastel lo
pillow-jai és sekély intrazi6i, 3. Monté
S.Anastasia lavadug6ja kémiai Osszetétel
kilénbségei (11. &bra; tablazat) is ala-

Adrano-Paterno bazalt

0 Acifrerza bszatt

X Motta S.Ana.iasia bazalt

MgO

Adranc-Paterno merd
Acitrczza meré

Motla S-Anastasic meri’

t 5 6 7 3.0 11 11 1B ft 15 IS a IS
Ma"0/”~0

*y iv.
"':3/‘

5(0, M
) B
‘0 ¢ *OATI¥

AID >

3 12 1 6 5

0 9 8 7
MgO @/Ov/*)
11. 4bra MgO-f~0/170 és Si02-Mg0
diagramok a tholeiites bazal-
tok elkuldonitésére,
(MgO-vs. and MgO vs. SicC»
plots showing the differences among the
different tholeiitic units.)
tamasztjak. Tanguy (1978) szerint ezek a
valtozasok eredeti magmakémiai kuldnbsé-
geket tikréznek, mig Cristofolini (1973)
ezt metaszomatikus &talakulassal magya-
rdazza. A tholeiites jelleg viszont az
elsé idbszak osszes vulkanitjait jellem-



zi szemben a késébbi alkali sorozatba
tartoz6 ké6zetekkel. A lavak fenokrista-

lyainak vizsgilata alapjan az olvadék

egyensulyi paraméte-
A rezorpcidés sze-

nyomds-hémérséklet
rei meghatarozhatok.
gélyek, zarvanyok és fenokristalyok z6-

ndssadga szintén jellemzé a felemelkedd
magma sebességére és mélységére.
bazaltok

durvabb kristalyos,

Az Adrano-Paterno szbvete az
alkali
szubofitos. Ez nagy vastagsagu lavafo-
lyas lassu leh(ilését bizonyitja, mely a
likvidusz omlott Ki
(Cristofolini , 19.72) és igy az egyeduli
fenokristaly-fazisa az olivin (Fog"-

Fo74). Az Acl Castello-Acitrezza ba-

zaltok szovetben és kémiai Osszetételben
nagyobb valtozatossagot mutatnak (Cris-
tofolini, 1973). A pillow lavdk az adra-

sorozaténal

hémérséklet korul

hipersztén-normativok,
doleritek instabil
egy részét monoklin piroxé-

noihoz hasonlé
mig az Aci Trezza
olivinjének
nek helyettesitették.

A tholeiites vulkénitok az alkali soro-
zatokkal o6sszehasonlitva csak kis valto-
zatossagot mutatnak az olivin-normativ-
t6l a kvarc-normativ bazaltig. A hawaii
tholeiitektol valé eltérést Cristofolini
(1972) nagynyomast folyamatokkal és kez-
kivaléassal

deti granat és klinopiroxén

magyarazza, bar M1 arany
(M*=Mg/ /Mg+0,85 /Fe™+Fe"5/ 0,60) nem ta-

masztja alé.

ezt a magas

A régebben feltételezett tholeiitekbdl
kifejl6d6é alkali bazaltok hipotézisét az
Gjabb nyomelem vizsgalatok cafoljak. A
Sr, Ce/Yb, Nd aranyok heterogén kopenye-
redetet jeleznek, mig a Hf/Th arany ko-
(Condomines et al., 1976)
mutathatnak. A két

er6s kémiai eltérése mindenkép-

zepes értékei
magmakeveredést is
sorozat
pen nagy mélységi, még kopenybeli valto-
zasokat tukroz.

Az els6 heterogenitast Chester et al.
(1985) Altal kuldén csoportba sorolt Pa-
terno alkali olivinbazalt atmeneti jel-
lege tikrézi, melynek kora (Condomines
és Tanquy) 210.000 év.

Alkali sorozat

A 200.00 évnél fiatalabb vulkanitok mar
mind alkdli sorozatba tartoznak és a mai

vulkan oOssztomegének 98 %-4t képviselik.
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Harom eltérd trend ismerheté fel az al-
kadli sorozatban:

1. normal trend;

2. alkalia gazdag;

3. alacsony titan trend.
A normal trend csak gyenge alkaliadusu-
last mutat és &atmenetet képvisel a nefe-
a kvarc- és hi-

linnormativ hawaiittél

persztén-normativ mugearitig és benmore-

itig. Az alkéaliagazdag trendet a Valié
dél Bove és Valié dél Leone, az el6zok-
nél magasabb K-, Na-tartalmi kézetei

képviselik. A kiulonb6z6 trendek rétegta-
ni helyzetét a 9. &bra mutatja. Az alkéa-
li sorozatot féleg hawaiit, bazisos mu-
gearit, mugearit, benmoreit alkotja, mig
a két széls6 tag az alkadli bazalt, ill.
trachit mennyisége a kodztesekéhez képest
csekély. Az alkali sorozat®lavai porfi-
ros szovetlek, plagioklasz, augit, oli-
vin, valamint Kkevés titanomagnetit és
kaersutit fenokristalyokkal. A béaziso-
sabb valtozatok fenokristaly mennyisége
a 30 %-ot is meghaladja (10. 4&bra), mig
a savanyubb tagok (Si02 60%) trachi-
tos szovetlek és kevesebb mint 5 % fe-
nokristalyt tartalmaznak. A fiatal lava-
folyasok féleg hawaiit-bazisos mugearit
lavainak 1-10 mm-es foldpatlécei An6g_g0
kozotti Osszetétellek.

Az id6sebb, er6sen differencialt magma-
b6l  felépult Trifoglietto egység benmo-
alkali trachitjai An25-35

plagioklaszokat tartalmaz-

reitjei és
Osszetétell
nak. Az Etna alkali kézeteinek elemzése-
it tekintve egy teljes alkali differen-
ciadcio6s sor allithato fel.

A sorozatban észlelhet6 trendek a magma
emelkedése alatti kilonb6z6 fizika-kémi-
ai paramétereket jeleznek, de a stronci-
um izotép aranyok Carter and Civetta
(1977) szerint még kopeny heterogenitast
is jeleznek.

A Hawaii, Réunion és Gough szigetek al-
kadli bazaltjaival 0Osszehasonlitva az Et-
na alkali m(kdédését (Cristofolini et al.
1981) feltindé, hogy
alkaliakban
Ca0- és AlNOj-tartalmuk kissé magasabb,
mig a TiO”-eloszlas eltérd a differenci-
A ritkafoldfém-eloszlas a

az Etna bazaltjai

jelent8sen szegényebbek. A

acié soran.
két sziget alkali vulkanitjaval megegye-



z6, szemben az idésebb alap tholeiites
sorozattal, ahol a konnyld RFF-ek mennyi-
sége kozel egy nagyséagrenddel Kisebb.

A LIPARI-SZIGETEK

A hét szigetb6l (Stromboli, Panarea, Sa-
lina, Lipari, Vulcano, Alicudi, Filicu-
di) kisebb-nagyobb sziklakbél (Basilluz-
zo, Strombolicchio) és néhany tengera-
latti hegyb6l &all6 szigetcsoport (1. ab-
ra) vulkani kézetekbdl épult fel, a Tir-
rén-tenger délkeleti sarkdban, a Calab-
ro-Peloritani kristalyos o0Ov bels6 szé-
1én. Radiometrikus kormeghatarozésok
alapjan (Gillot és Villari, 1980), a
szigetek vulkanitjai mind az elmalt fél
milliéo év alatt Kképzdédtek. A szigetek
aljzatabol és a seamountokrél vett min-
tdk kora 1,3-0,2 millié év kozottinek
adédott (Beccaluva et al., 1981.b). Két,
részben egymast atfedé mikoédési perioddus
kulonithetd el a szigetek életében. Ez a
két id6szak egymastol erd6sen eltérd
anyagot adott (Villari, 1980; Beccaluva
et al., 1981.b). Az els6 szakaszban kia-
lakult szigeteken a k6zettani Osszetéte-
len kivul a Mindel-Riss interglacialis
idészak (125 ezer éve) alatt képzdédott
fosszilis partvonalak (18-35 m-re a mai
felett) kavicsteraszai is jelzik az id6-
sebb kort.

- Az els6 (pre-tirrén) kora-pleisztocén
idészakban épult fel Panarea és Filicudi
(Villari, 1980) és ekkor képzédott Sali-
na és Lipari aljzata is.

- A masodik (poszt-tirrén) fels6 pleisz-
tocéntdél maig tarté id6ben alakult ki
Alicudi, Vulcano, Stromboli és tovabb
épult Salina és Lipari. Vulcanon és
Strombolin ma is &llandé vulkani mGko-
dés van, mig Liparin az utols6 vulkanki-
torés 1400 éve volt. Ma a nagy héaramot
csak néhany hé6forras jelzi ezen a szige-
ten. Vizsgéalva az elmalt 10.000 év vul-
kani periddusait, Cortese et al. (1986)
tobb, mint 3000 éves kitorés mentes id6-
szakot is kimutatott, fgy ez a sziget
még ma is aktiv vulkani centrumnak te-
kinthet6. Az els6 id6szak vulkanossaga a
vulkani szigetivekre (Sugimura as Uyeda,
1973) jellemzé mészalkali bazaltot és
andezitet produkéalt, mig a masodik id6-
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szak kézetei koziul az

id6sebbek a magas

K-tartalmi andezites sorozatba, majd a

kés6bbiek a shoshonitos

asszociaciobba

sorolhaték (Peccerillo és Taylor, 1976).

A KN0 szokatlanulgyors ndvekedésén ki-

vil folyamatos savanyodés

(Si0™ ndveke-

dés) jellemzi a Lipari-sziget egyre fia-
(Pichler, 1980; De
kvarclatiandezit-

talabb vulkanitjait
Rosa et al., 1983):
-riodacit-riolit.

Vulkanon ez a trend nem egyértelmi (Kel-

ler, 1980; Frazzetta

et al.,

trachitbazalt - leucittefrit

trachit. A Strombolin

radiometrikus adatok
len, de mindenképp a

1985):
- riolit

(melynek kora a

hidnyaban ismeret-

masodik

idészakban

képz6dott és valészinlleg a legfiatalabb

msziget a szigetcsoportban) csak az elsd,

a "0 novekedési trend

fiatalod4s iranyaban.

ismerheté fel a

A sziget aljzatéat

képezé lavak és piroklasztikumok mészal-

kali andezitek, bazaltok,

a jelenkori

mikoédés pedig shoshonitos bazaltot szol-

galtat.
A harom, ismertebb

Lipari és Vulcano) vazlatos

sziget

(Stromboli,

ismertetésé-

nél az 1980-ban kiadott &tfogd mi: "The

Eolian Islands”™ (Villari

ed.) és a hoz-

z4 csatolt 1:10.000-es térképsorozat f6
téziseitél csak néhany helyen térek el

kissé - Vulkano esetében Frazzetta et
al. (1982; 1983; 1984; 1985)
allapitasait figyelembe véve, mig Lipa-
rinal Keller (1980), il

(1980)-t61, Cortese et al.
jat terepi megfigyelésein,

ridan szobeli koézlései alapjan.

Stromboli
A 12,2 km2 teriuletd,
mély aljzatarol 924

Gjabb meg-

1. Pichler

(1986) és sa-
valamint She-

tengeralatti 2000 m

m tszf.

magasséagba

emelked6é, majdnem szabalyos vulkani Kkuap

a szigetcsoport legészakibb tagja (12.

abra). Ezt a vulkant

nevezték ki a

"Stromboli féle” &llandé mikddés tipus-
1976). A sziget la-

példajanak (Bullard,

vafolyasokbél, telénekbdl,
b6l és piroklasztitokbdl

teleptelének-
épul fel. Az

egyedili uUledékes kb6zet a kavicsbdél-, ho-

mokb6l és Gjrarétegzett piroklasztithdl

allo parti Uledék.

Ba4r a Stromboli erfsen kozponti, centra-

lis mikodést mutat,

de ettél

eltérd oi-



12. &bra A Stromboli véazlatos térképe

a szerkezeti egységekkel.
(Scetch map and main tectonitic units of
Stromboli .)

daliranyl parazita kozpontok is talalha-
tok, a
Vigna Veccia, a
EK-DNY-i 6
Timpone dél
nunk-. Ez Rosi

szigeten. A nyugati oldalon a

Strombolicchino és az
tektonikai iranytél eltérd
Fuocot is ide kell sorol-
(1980)

pajzsvulkan. Bar Rittmann

szerint egy 1id6s
(1967) kissé
taloz, amikor a vulkan egyotodét sillek-
dajkokbol épiti fel, de a déli
oldalon csoportosuld kézettelérek jelen-

b6l és

tésége tagadhatatlan.
A Strpmboli_ r_éteQtani_ ieL ® t?se

Két f6 mikodési ciklus kiulonitheté el a
sztratovulkan

centralis tenger feletti

részén. Ezeknek abszollt kora még isme-
retlen, de korulbelil néhanyszor tizezer
év lehet.

1dos™ c_iklus
szakasz

Az elsé egymasra kovetkez6 pi-

roklasztitjai és lavafolyasai épitették
fel a sziget keleti oldalat. Ez a tipu-

sos sztratovulkadn harom f6 rétegtani
egységre bonthat6:
a. Alap Piroklasztit
b. Alap Lava
c. Vancori Complexum (als6, kozépsé,
felsd)
a/ Az ide tartoz6 tufakat, (Petrazza tu-
fa, Cavonni tufa, Valloni di Rina tu-

fa) lavadk fedik és csak a legmélyebb
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erézios bevdgédadsokban kerulnek a
felszinre.

b/ Az Alap Lava fedi

(Serro

északkeleti

a piroklasztitokat

délen Monaco lavak) és az

oldalon ezek a lavak
0sszetételik alapjan elkilonitheték:

1. A déli

alacsony SiO™ tartalml andezitek).

lavak és salakok (andezitek,

2. Az északkeleti lavak (magas Al tar-
talmt bazaltok és magas K andezitek).

¢/ Als6 Vancori:
szi6 utani lavafolyésok, kevés salak-
kal (magas-Al bazalt).

lavafolyasok és

egykori kréaterdepresz-

Ko6zépsé Vancori:
sziliek (magas-K andezit)
Fels6 Vancori: tarka salakos tufak,
tufabreccsadk lavéakkal o¢sszefogazddva
(magas-K andezit).
Fiatal ciklus (aktiv vulkan)
Az id6s ciklus vége felé a kraterek meg-
stllyedtek és a Fels6 Vancori lavak tol-
totték ki a mélyedéseket. Ez a beszaka-
das valdszinlleg erés exploziv ciklus
eredménye lehetett.
keleti
képzdédtek.

A Pizzo Sopra la Fossa és

A depresszi6 észak-
oldalan az (0 ciklus nyiléasai
a Sciara dél
Fuoco peremének lavai innen szarmaznak.
Majd a mikddés fokozatosan nyugat felé
terjedt és lateréalis kraterek, parazita-
kipok szolgaltattdk a Timpone de Fuoco
és a Vigna Vecchia lavafolyasait
honit bazalt).

Nagyon fiatal beszakadas

(shos-

kovetkezménye-
ként a még nyugatabbra terjedé vulkaniz-
mus hozta [létre a Stromboli jelenlegi
arculatanak meghatadrozéjat, a Sciara dél
Fuoco-t, mely 38°-0s szogben meredeken
dél a tenger felé és a felszin alatt 500
m-ig kovethetd.

Kézettani fTelépités_

Rossi (1980) 36 kémiai elemzést kozolt,
ebb6l a tipusokat a 2. tablazat mutatja.
diagram (13.a é&bra)

k6zettipusok jel-

A Pecerillo-Taylor
jol mutatja az egyes
lemz6 eltéréseit. Szintén jol mutatja a
jellemz6
et al. (1974)

is (13.b abra).

sziget ké6zeteinek

geokémiai eltéréseket Barbieri
~0/Na”0-Si0j diagramja

Ez a Si02 nbévekedésével
még a tobbi N 0/7n20
emelkedését is talhaladja.



V5. dbra a) ~ 0/ "~ 20-3.102 diagram
(Barbieri et al. 1974)
b) K20-S102 diagram
(Pecerilla és Taylor 1976)
(~0/720 vs. SiOj plot - Barbieri
et al. 1974 - 1. islands arc; 2. Calc-

alcaline; 3. High K andesitic;

4. Shoshonitic rocks of Stromboli)
(~0-vs, SI02 plot A) 37, a*
shoshonitic series; B) b, high-K alc.
series; C) c calc alcaline.)

Mint e diagramok is mutatjdk, a Stombo-
liri harom magmas sorozat kildénithetd el.
Ez fontos fejl6dést mutat, mely valdszi-
nlileg 3 Lipari-szigeteket ért tektonikai
id6és ciklust

valtozasokat jelzi. Az

mészalkali sorozatok képviselik, mig a
magas K-tartalmi mészalkalit valtjak fel
3 shoshonitos vulkéanitok a fiatal cik-
lusban.

A shoshonitos sorozatba valdé &atmenetet a
leginkdbb a piro-

bizonyitja

féelem adatokon kivil
Osszetétele
1972), de ezt a frakcio-

xének egységes

(Joplinet ai.,

nalt kristalyosodas valtozéasaira érzé-
keny Fe/Mg valtozatlansaga is tikrézi a
Stromboli legfiatalabb kézeteinél.

A shoshonitok Osszetétele eléggé egysé-

ges (S102 49,8-52,6 X kozott valtozik),

@ s,
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mig a két csoportra valé elkilonités in-
kadbb a Kjo (51-53 %
S102 valtozasnal Ezt a ma-

novekedésén alapul
2-4 %-ra né).
gas K-tartalm(, erd6sen por firos kézetet
frakcionalt kristalyosodassal
hetjuk
mabol .
Az &svanyos oOsszetételbeli
K-tartalmid kézet olivin-

nem vezet-
le a kissé alacsonyabb K-tartal-

valtozas: mig
az alacsonyabb
bsl,
all,

vil a leucit

klinopiroxénb6l és plagioklaszbol

a masik csoport k&ézeteiben ezen ki-
is megjelenik. A mészalkali
és magas Al sorozatot képviseld kézetek

a shoshonitnal nagyobb kémiai valtoza-
tossagot mutatnak és az 50-60% ST02 tar-
talmi bazaltok, bazaltos andezitek és
andezitek egy normalis frakcionalt Kkris-
talyosodasi sort alkotnak.

Vulcano

A lipari-szigetcsoport legdélibb, 2 km
is mikod6 tagja Vul-

felépi”

terilet(,
A vulkani

jelenleg

miikdédés soréan

sziget Keller (1980)

elkulonithaté egységbdl all (14.
1. Déli, vagy idés Vulcano

cano.
szerint négy joi
abra).

2. Lentia komplexum
3. Fossa di Vulcano
4. Vulcanello félsziget.

Vulcano szigetének véazlatos
geologiai, térképe Pichler (1980)
(Geological scetch map of Vulcano
- Pichler, 1980)

(1985) az elsd egységet

14. abra

island
Frazzetta et al.



harom tagra bontotta és igy az 6 6-0s
felosztasuk szerint: Déli Vulcano-ra,
Caldera dél Piano-ra és a Caldera dél
Piano feltélt6dése wutéani idés vulkani
koézpontokra oszthatd.

Déli vagy id6s Vulcano

A sziget legid6sebb része egy meredeken
(kb. 40°) tenger felé lejtd sztratovul-
vulkani szerkezet, melyen 300-400 m ma-
gassaghan fennsik tal&lhat6é, ami az egy-
kori kalderabeszakadis eredménye. A be-
szakadt Caldera dél Piano-t a késébbi
kalderan beldli vulkani mikodés anyaga
toltotte Ki.

A Oéli Vulcano egymasra rétegz6d6 tra-
chibazalt és trachiandezit lavafolyasok-
b6l és pirokalszt rétegekbdl all. Ez az
egykori vulkan szerkezetileg leginkabb a
mai Strombolihoz hasonlithaté, a néhany
oldaliranyud kurt6jével, melyek Spiagga
Lungadnal lathaték. Az id6s vulkanon a
125.000 évvel elétti magas vizszint ule-
dékei még nem taldlhatéi: meg. Az ennél
fiatalabb kort a 107-113 év kozotti K/Ar
koradatok is alatémasztjak.

Caldera del_ Piano

A 2-2,5 km atméréji, félkor alaku kalde-
rdt a trachibazalt, trachiandezit és le-
ucittetrit lavadk és piroklasztok egészen
a peremig kitoltotték.

Keller (1980) szerint az Uledékeket
tobbszdéri Ujabb kalderabeszakadas is to-
vadbb mozgatta. A sorozat aljéan, illetve
tetején vizsgalt vulkanitok kora 99.500
+ 700 és 78.500 + 4.500 év volt.

A C aldera_dél Piano__ feltélt6dése__ utani
ki torési _centrumgk

Kalonallé vulkani kozpontok, mint a Mon-
té Saraceno, La Sommata, Monté Lucia és
a Monté Rosso. A Monté Lucia utolsé la-
vafolyasdnak K/Ar kora 48.000 + 6.500
év. A Monté Saraceno egymasra kovetkezd
lavafolyasokhoél és piroklasztitokbol
épult fel.

Lentia komplexum

Ez az egység viszkézus lavakbdl és né-
hany extruziv démbol épiul fel a sziget
északkeleti oldalan. A lavak anyaga f6-
leg riolit, de kevés latit és trachit is
el6fordul. A Lentia komplexum valészinid-
leg egy egykor joval nagyobb egység ma-
radvanya, melyet a késébb kialakult Fos-

sa gyliri alaku torései feldaraboltak,
illetve a fiatalabb vulkadn az el6zé
anyagat feldolgozta. K/Ar kora 15.500 +
1.400 év. Keller (1980) szerint kapcso-
lat van az itteni riolitos mikddés és a
Lipari-sziget Il1l. m(kddése Kkozott. A
Lentindtol kb. 5 km-re 1év6 Monté Guar-
dia-i riolitok kora (Crisci et al.,1983)
valéban megegyezik. igy a kozdés magma-
kamra valészin(isithetd.

Fossa di Vulcano

A Fossa egy 391 m magas, 1 km atméré6jd,
Osszetett tufakip a kaldera kozepén. A
kaldera tobbszéri beszakadasa bizonyit-
hat6 a 48.000 és 14.000 év kozotti in-
tervallumban. A fossa kup kialakuléasa is
Frazzetta et al., (1903) szerint tobb
(legaldbb négy bizonyithat6: Puente Ne-
re, Palizzi, Commenda és Pietra Cotte)
szakaszban zajlott le. (A felsorolt fa&-
zisok egy-egy jol elkiUlonithetd kitorési
centrumot jeleznek). Egy-egy ciklus 4
fazisbol all (15. é&bra) és tobbszaz évig
eltart Frazzetta et. al. (1983) modellje
szerint, és a fazisok kuldnbdz6 anyaga
tobbé-kevéshé kovethetd a kréaterperembe
mélyitett furasok anyagdban. A modell
szerint a Fossa vulkani m(kodése jelen-
leg az 1l-es fazisban van.

AQMTT

15. abra A Fossa di Vulcano mikddésének
modellje (Frazzetta et al. 1983)
a) csendes b) artufa képz6dés
c) "Vulcani™ tipuslu "sensa stricto”
d) lavaomlés.
(Model for the activity of four phases
of Fossa di Vulcano.)
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Vulcanello

A Vulcanello a Vulcano északi, f6leg le-
ucittefritbol &llé lavaplatformjan épilt
épult vulkanok a
is folytatdédd to-

félszigete. Az erre
KEK-NyDNy - i
résvonalra

vulkéanon
telepultek. Vulcanello, mint
kalonallo 183-ban emelkedett
ki a tengerb6l és tengeri homok és pi-
roklasztit kototte Vulcanoval a
16 . szézadra.

Keller (1980) ot f6 egységet tudott itt
elkiloniteni.

sziget ie.

oOssze

(keleti kup): 1ie. 183
Vulcanello 11. (kozéps6 kuap)
Leucittefrit (platform)

Roveto (trachitos lavafolyas)
Vulcanello Il1l1. (nyugati kup): 6-16.
szazadig

Kézettani Tfelépités és geokémia

Vulcanello 1I.

A Vulcano lavainak oOsszetétele a bazalt-
valtozik, 48-73 % Si0O"
A szigeten a

t6l a riolitig
tartalommal (3. tablazat).
bazisos kb6zetek vannak tobbségben az in-
termedierekkel és a savanylakkal szem-
ben. Leggyakoribb az 50-53% Si02 tarta-

lom, mig az aljazban csak bazisos ké&zet

ismeretes (48-51 % SiO"). Mig a Si02
tartalom altalaban alacsony, az alkali
tartalom, i11. K20/Na20 aréany is nagyon
magas (16.a-b &bra).

Peccerillo és Taylor (1976) K20-Si02
diagramja szerint a vizsgalt kézetek

95%-a a shoshonit sorozatba tartozik.
Streckeisen (1967) kissé moédositott ket-
tés haromszég diagramjan (17. é&bra) -
melyen a K20/Na20 1 bazaltos ké6zetek
leucittefritek - a szigetérdl
mintdk pontjai héarom jol elku-
mez6ben foglaltak helyet. A leg-
holo-

Vulcano
gylGjtott
16n016

tobb kézettipus porfiros szovetd,
kristalyos alapanyaggal, mig latitoknal
és trachitoknal barna Uveg alapanyag is
Obszidian jellegli kézet a
és a Fossa Pietre

eléfordul.
Lentina
Cotte lavafolyasaban taldlhat6. Castel-
(1982) mikroszonda
alapjan a trachitok-trachi-

komplexumban

let y Ballara et al.
vizsgalatai
bazaltok plagiokléasz

Ang”"-An~g  kozottiek, mig
An2g koéruli plagioklaszok vannak.

fenokristéalyai
a riolitban
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K20-Si02 diagram,
K20/Na20-Si02 diagram
Vulkano kézeteire szerkesztve
(Keller, 1980)
(K20 vs. Si02 and K20/Na20 vs.
Si02 p-lots for the lavas of Vulcano -
after Keller, 1980).

Qm

l1é.a-b éabra

QHItae/1 voicano és fiano caldera HZD Ttossa Volcano

ED Lentia csoport

| Ifossa caldera

[? imfi'JuUanello

flajkok

17. &bra QAPF dupla haromszdgdiagram
Streckeisen (1967)
(Lavas of Vulcano plotted on the Strec-

keisen /1967/ Quadrangular /QAPF/ plot.)



Lipari-sziget

A 38 kn’ teriletd, 1.400 éve
utévulkani tevékenységet mutaté, de tel-
vulkani kb6zetekbdl felé-
szigetvilag koz-

mar csak

jes mértékben
pult Lipari-sziget a
pontja. Mai gazdagsagat az északi részen
taldalhaté vastag fehér horzsakd rétegek
adjak, mig az északkeleti oldal obszidi-
an lavaomlései a neolitikum alatt tették
a Mediterraneum igen fontos pontjava. Az
szarmaz6 vulkani uvegb6l készilt
eszkdzok Maltatdl Eszak-ltaliaig megta-
lalhatok. A
geoldgiai és k6zettani térképezését Cor-
tese és Sabatini (1892), valamint Berge-
rat (1899) végezték. Az utolsd részletes
térképezés alapjan készult 1:10.000 geo-
térképet (Pichler, 1976) néhany
médositottak (18. abra)
de Rosa et al.,

innen

sziget els6 szisztematikus

logiai
helyen
(Crisci et al., 1981,
1785 és Cortese et”al.j 1986).

azéta

EE31 EZ32 E 9 ¥ SS3*
8S1! CD5fi |7 ESD8
0SI5EZ> 0zD1
I"NIn *H Qo
18. abra Lipari véazlatos geojugiaSo

képe. Pichlor (1976)
1. 1.id6szak; 2-4. 11.id6szak;
5-8. I1ll.id6szak; 9-13.
14. parazita kuapok; 15.
gélyek .
(1. l.period; 2-4. 1l.peried; 5-8. III.
period; 9-13. IV.period; 14.
volcanic conelets; 15. Crater rims)

1V.id6szak;
krater sze-

parasitic
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(1976; 1980) a sziget vulkéanos-
4 ciklusra bontotta, ezt az (jabb
is alatamasztottdk és valtoz-
és 4. ciklus tobb

Pichler
sagat
kutatéasok
tatdsokat csak a 3.
tagra bontasaval egészitették ki Pichler
(1976; 1980) megéallapitasait.

£1s6 ciklus

A sziget nyugati oldalan 18-35 magassag-

a Mindel-Riss inter-

ban megtalalhaték
glaciaris id6szak magas vizszintjét jel-
z6 kavicsteraszok. Ez volt az els6 bizo-
nyiték, hogy Lipari Panareahoz, Salina-
hoz és Filicudihoz
(125.000 év) mindenképpen idésebb.

A legid&sebb képz6édmények kora K/Ar kor-
meghatarozas alapjan 223 + 9000 év. Ezek
viz alatt kiomlott"lavakbél, hialoklasz-
titokbd6l, szarazfoldi lavakbol és Gssze-

siilt tufakbol allnak. Osszetételik lati-

hasonléan ennél

andezit és kvarc latiandezit. Pichler
(1980) szerint 12 majdnem teljesen le-
pusztult sztratovulkan alkotja a sziget

vazat, bazisat. Nagy résziket a Il1.,111.
és IV. fedik, de a
nyugati oldalon 6nallé szirtekként, vagy
vulkanroncsként is kibukkannak. Ilyen a
Ospedale, limpone Carrubo, vagy
Tengerparti oldalu-

idészak termékei

Timpone
a Mte. Mazzacaruso.
kon szinte végig megtaldlhat6é a tirrén
koru kavicspad, mig a tengerbdl kiemel-

ked6é maganyos szirtek egy része is 1.
id6szakbeli dajk.

Az 1. és 2. id8szak kozott mintegy 60000
évnyi vulkanossagi szinet volt és a Min-
déi vége Tfelé kezd6dott a kovetkez6 cik-
lus.

Masodig £iklu_s

Az id6szakot (150.000 + 1.000) két nagy
sztratovulkadn felépulése jelzi. A Monté
S. Angelo (594 m) a legidésebb vulkéani
forma, melynek 450 m atmérdjli, 90 m mély
megmaradt, a sziget kozepén

A masik nagy sztratovulkan a

kratere is
emelkedik.
Costa 0" Agosto t6le északnyugatra fek-
szik.

Mindketté a szigetekre jellemzd EEK-DDNy
iranya f6 torésvonalon van, melyet szer-

kezeti vizsgalatokkal Frazzetta et al.
(1982) mutatott ki Liparin, Vulcanon és
Salinan. Ez az Eoli-szigetek - Tinda-

ri-Giardini szerkezeti vonal a sziget-

csoporttél Eszaknyugat-Szicflidig kovet-



het6. Valdszin(ileg ez oldja fel a tagu-
lasi  tektonika (dextréalis) nyirasi fe-
szultségét, melyet szeizmolégiai médsze-
rekkel is kimutattak.

A masodik ciklus 3 részre bonthat6. Leg-
el6sz6r kvarclatiandezites é3 kvarclati-
tos oOsszetétell lavak és piroklasztiku-
Az effuziv mikodés fdéleg

mig a

mok képzédtek.
a Costa D" Agosto-t jellemezte,
Monté S. Angelo kb. 30.000 éven

Ezalatt az id6

keresz-
til explozivan mikodott.
alatt tobbszér, hosszabb ideig is szine-
telt a vulkénossag, mivel a kb. 300 m
vastagsagu piroklasztit uledékben lega-
1abb 5 paleo-talaj réteg is elkildénithe-
t6. A paleobotanikai adatok alapjan
egyes talajrétegek tobb ezer évet képvi-
selnek, a maihoz hasonlé klimat jelzé
palmalevelekkel (Dolomieu, 1783). Az ex-
ploziv id&szakokban hideg és meleg laha-
rok, tiuzes salak, lapilli és hamufelhdk
keletkeztek.

A masodik alciklusban a Monté S. Angelo

délInyugati szegélyén tobb kilométer
hosszU lavaadrak képzédtek, melyek a dél-
nyugati parton raomlottek a Tirrén ka-
vicsteraszokra. Ezek a f6leg riodacitos
lavak kiulonleges é&svanytarsulast (cordi-
erit, gréanat, andaluzit, szillimanit,
spinell) tartalmaznak. Z&arvanyként meta-
morf kézetek, f6leg szaruszirtek anyaga
is megtalalhaté bennik. A 92000 + 10000
éve kezddédott harmadik alciklust, mely
hosszlu ideig exploziv volt, kvarclatian-
dezit lava jelzi Mte. S. Angelo déli ol-
dalan. A ciklus végét jelentd lavafolyas
utan (50-60 ezer éve) hosszu, tobb mint
20 ezer év szinet volt a vulkanossagban.
A PIl. piroklasztit rétegek &tdolgozdéd-
és az idénként lerohané

idészak

tak a deflacio
vizek hatisara. A téli esfs
alatt hideg iszapfolyasok (rain lahars)
képz6dtek. A wvulkani port pedig szél
szallitotta el és
megtaldlhaté soététbarna uledék az uUgyne-
vezett tufaldsz képz6édott. Ebbsl az lle-
dékbél Keller (1966) 39.000 + 2.000 éves
kort hatarozott meg C** mddszerrel. A

palmalevél a Wiarm 11/111.

a tobbi szigeten is

meghatarozott
interstadiéalist
teg mar a vulkanizmus mentes id&szak vé-

jelzi. A méasik kulcsré-

190

ge felé talalhaté. A titanit, biotit,
barna amfibol &svanyos 0Osszetétell egyes
helyeken . 60 cm-t is
horzsaké por, mely Salinan, Filicudin és
Keller (1969)

hanem

eléré vastagsagu
Panarean is megtaladlhatd,
szerint nem a Lipari-szigetekrél ,
robbanasb6l szarmaz6 tefra. Ez az uledék
Napoly koérnyékén hianyzik, ezért Keller
(1969)-es allitasat tobben vitatjak. Ez
a 25.000 éves horizont jelzi, hogy a 3.
ciklus vulkanizmusa csak ezutan kezd6-
dott.

Harmadik ciklus

De Rosa et al. (1985)
déli részén er6s exploziv mikodés kezd6-
dott kb. 22.000 éve. Ez nagy kiterjedésd
"dry surge" (Uledéket produkalt (Crisci
et al., 1981) és
deli Anunciazione kalderat.

A kb. 8000 évig tartdé ciklus a Wuarm 111
végétél a Wurm 1V-ig tartott,
az id6szak alatt nemcsak Lipari déli ré-
részén is

szerint®™ a sziget

létrehozta a Chiesa

ez alatt

szén, hanem Vulcano északi
feléplltek a Lentia vulkanok (valé6szini-
leg azonos magmakamrab6l). Egy id6sebb
és fiatalabb extruziv id6szak kulénithe-
t6 el a ciklus alatt, kozte horzsakovet,
lapilli blokkokat szolgaltato
erds exploziv tevékenységgel.
intruziv id6szak emelte a Monté Guardia

(369 m) és a Mte. Guardina vulkani démok

hamut "és
Az elsé

elédjét, majd az exploziv id6észak alatt
ezek szétrobbanva két kulonalldé kraterré
szakadtak és az (ijabb extruziv idészak a
kratereket riolit lavaval részben kitol-
totte.

A harmadik ciklus végét
"glowing avalanche" jelzi,

a Mte. Guardia-
b6l lerohané
mely jelenleg a legfels6
seli a hegy keleti oldaléan
al., 1983). A harmadik ciklus
nek asvanyfazis és k6zetiiveg vizsgalata
soran De Rosa és Sheridan (1983) egy K-
gazdag andezites és riolitos magma keve-
redését vélte felfedezni, mely létrehoz-
ta ezen id6szak er6sen valtakozé vulka-
nizmusat. A korszak végét toébb, mint 2 m
vastag paleotalaj rétegek mutatjak, me-
lyek mintegy 3000-5000 évnyi szinetet
jeleznek a kovetkez6é ciklusig.

réteget képvi-
(Grisci et
k6zetei -



Negyed ik_c ¥klus_

Ez az id6észak az utolso

16.000
(1400 év) kozti kb. 15
Ennek értékelésében
jelentés eltérés van Pichler (1976,
1980) és az Ujabb kutatisok kozott (De
Rosa et al., 1985; Cortese et al.,1986).
Mig Pichler (1900) szerint 3 jol elkilo-
nithetd a vulkanossagnak,
addig Cortese et al. (1986) csak 2 peri-

6dust kulonitett el. viszont

év és
vulkani mikodés
ezer évet fogja at.

fazisa volt

Szerintuk
ezen id&szakban négy kuldénb6zé vulkéani
centrum létezett (19. &bra).
1. Canneto Dentro

2. Forgia Vecchia

3. Gabellotto-Fiume Dianco
4

Monté Pilato-Rocche Rosse

19. &bra Keresztszelvény Lipari észak-
keleti oldaléan.

(Cross section through the young units

NE Lipari.)

A negyedik iddszak
éves paleotalaj jelzi
1983). Az els6 esemény ezutan Kkis explo-
zi6s breccsa kup kialakulasa és obszidi-
an lavaomlés volt Canneto Dentro terule-

bazisat 16.800 + 200
(Crisci et al.,

tén - fission track meghatarozas alapjéan
kora 11.400 + 1800 évig
Bonnadonna, 1973).
kodések

elterjedt

- (Bigazzi és
Ezutén expl6zidés mi-
sorozata hozta
Gabellotto-Fiume Bianco szel-

"dry surge'™, 200-300 m vas-

l1étre a nagyon

vény Tfehér
tagsagot is elér6 horzsakdé uledékét. Az
Uledékszemcsék koptatottsagabdl, nagyséa-
gabol, elhelyezkedéséb6l a vulkani kito-
rések koriulményeit lehet rekonstrudlni.
Ez a mikodési id6szak lavafolyassal és
vulkani doémképz6déssel ért véget, majd
mintegy 3.500
Ezt mar régészeti maradvanyokkal (neoli-

tikum, majd rézkorszaki kultira nyomai a

évnyi szlinet kovetkezett.
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3-5 m vastag paleotalajban) pontosan le-
het datalni .

A masodik fazis mikodését a Monté Pilato
tobb széaz vakitéan fehér
horzsak6-kupja jelzi, mig a befejez&édése
a viszkézus, tulfitott riolitlava megje-
mely a sziget északkeleti

méter magas

lenése volt,

3-4 km
zsak6 rétegekre.
lavafolyas zarta le 1400 évvel

sarkéan hosszban réaémlétt a hor-
Ez a Rocche Rosse ob-
szidian
ezel6tt az utols6é vulkanossagi idésza-
kot .

Kézet.tan.i fe.léEl té.s

Az 1. és I1l. ciklus vulkanitjai mészal-
kadli sorozatba
kvarclatiandezitek, kvarclatitok , daci-
tok és riodacitok (19. A&bra). Pecerillo
és Taylor (1976) K-Si rendszere alapjéan

bazaltok és alacsony

tartoz6 kvarcandezitek,

magas Al-tartalmud
Si-tartalmi andezitek az 1., és magas K-
tartalmi andezitek a Il. ciklus vulka-
nitjai. A Lipari-szigetcsoport négy ma-
sik i1d&sebb

dan, Alicudin

mészalkali trend alakult ki (20. &bra).

szigetén, Salinan, Filicu-
és Panarean is ugyanez a

K20-ST102 diagram
(Peccerillo és Taylor, 1976)
Lipari-sziget k&zettipusaira

20m abra

szerkesztve.
(K20 vs. Si02 piat for the rocks of
Lipari Is"land legend in Pichler 1980.)
Az 1., IL. porfiros szovetd la-
vai plagioklaszt (An75_55),
bronzitot tartalmaznak fenokristalyként,
mig az alapanyag mikrolitos plagioklasz,

id6szak
augitot és



ércasvanyok és kézetuveg. Biotit a Il.b.
idészak kordierit tartalmi lavaiban je-
lenik meg. Ezek az &tmeneti k6zetek gaz-
dag asvanytarsulast 10 mm-t 1is eléré
kordieritet, K-foldpatot, spinéit, gréa-
natot, andaluzitot, szillimanitot, bio-
titot, cirkont és apatitot tartalmaznak.
Ez az asvanytarsulas, a metamorf zarva-
nyok a tektonikai k rulmények megvalto-
zasara, tipikus magas foku metamorfézis-
ra, a kontinentalis kéreg megjelenésére
és beolvasztasidra utalnak a Tirrén-ten-
ger aljzatéaban.

A 1Il. és IV. id6szakot riolitos és al-
kalifoldpat riolitos kézetek jellemzik.
A diagramokat (19-21. &bra) és tablaza-
tot (4. téablazat) nézve jelentds hézag
van a Il1l., 1IV. és az el6z6 idbészak kG-
zetei kozott, de ezek is még a mészal-
kdli sorozatba tartoznak. Az elézb6ek
porfiros szdvetével szemben a savanyl
vulkanitok, melyek talfitétt 1000 °C ko-
ruli hémérsékleten omlottek ki, teljes
mértékben ulvegesek.

A Si07-nbvekedés flggvényében a sorozat-
nak m%gfeleléen a Mgo, FeOt és Ca0 er6-
sen csoOkken, mig a Na20 és 10" né. A
K20/Na20 arany hirtelen novekedése is
hasonléan elkiloniti a fiatalabb k6zete-
ket, mint a Si02 ugrasszer( véaltozasa,
de mig a SI02 a Ill. idészakra névekszik
meg, a K20/Na20 ugrasszer(i nodvekedése
mar a I1l.b. kordierit tartalmi andezit-
jénél megtortént. Ezek a hirtelen héza-
gok eltér6 magmaeredetet feltételeznek
Pichler (1900) szerint. Ugyanez van a
Lipari (111., 1V.) savanyl vulkanitjai
és Vulkano Lentina vulkanitjai kozott,
melyek a Lipari 1l. id6szakaval egyid6-
ben képzédtek valészinlleg azonos magma-
kamrabol téaplalvéan.
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(K20-Si02 plot fér the rock types of
legend in Pichler 1980.)

Aeolian island

22- abra Lipari

negyedid6szaki

kézettipusai

Streckeisen (1967) dupla haromszdég dia-
gramjan éabrazolva.
Streckeisen (1967) quadrangular plot

for Lipari

Island rocks



1. Tablazat

Valogatas Etna fdéelem elemzésébdl és
CIPW normdib6l Chester et al. (1985) alapjéan

Si02 51,47 47,07 48,04 47,14 47,21 52,82 56,36 60,95
Ti02 1,45 1,54 1,47 1,79 1,62 1,50 1,71 1,44
14,92 13,82 15,35 17,58 16,50 18,52 15,37 17,62 *©

Al12°3
Fe2°3 0,94 3,45 3,32 3,25 4,43 6,82 4,72 3,07
FeO 9,07 7,76 6,28 7,10 6,45 1,00 5,00 1,93
MnO 0,18 0,13 0,18 0,17 0,21 0,17 0,16 0,14
MgO 9,60 11,68 9,74 5,54 6,23 3,22 3,07 1,19
Ca0 9,10 9,30 9,52 11,47 11,06 7,57 6,36 3,92
Na20 3,10 2,58 3,80 3,96 3,20 5,06 4,18 5,66
k20 0,25 0,36 0,65 1,08 1,76 2,26 2,11 2,77
po°5 0,20 0,28 0,37 0,74 0,51 0,73 0,69 0,41
co2 0,19 0,35 0,15 0,30 0,14 - 0,14 0,12
H,0 0,37 2,20 0,38 0,61 0,31 0,26 = 0,23
100,8 100,5 99,25 100,7 99,63 99.6 100.1 99,5
CIPW norma
Q - - - - - - 8,67 7,85
or 1,48 2,1 9,8 6,3 10,4 13,1 12,5 16,4
Ab 26,22 21,83 27,12 21,11 19,32 44,05 35,35 14,87
An 26,06 25,07 22,91 27,01 25,47 .20,79 16,95 14,50
Ne - - 2,92 6,71 4,20 0,4 - -
Di 14,44 13,63 17,52 20,35 20,94 10,67 8,10 1,77
Hy 19,0 12,63 - - - - 6,49 3,94
01 8,5 13,67 16,20 8,44 8,17 4,24 - o o
Mt 1,36 5,0 4,81 4,71 6,42 - 6,84 2,50
11 2,75 2,92 2,79 3,40 3,08 2,19 3,27 2,74
Ap 0,47 0,65 0,88 1,76 1,21 1,51 1,64 0,94
Hm “ 2,87 1154

Table 1. A selection of main element compositions and CIPW norms of
Etna rocks )after Chester et al., 1985).
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2. tablazat

Stromboli vulkani kb6zeteinek kémiai elemzései és CIPW normai

(Rossi, 1980 alapjan)
Table 2. Selected Chemical analyses and CIPW norms of Stromboli

volcanic rocks (after Rossi, 1980)

29 31 34 15 25 2 9
Si02 54,58 57,89 59,01 51, 78 55,19 50,41 52,21
Tio2 0,73 0,76 0,79 0,83 0,99 1,00 0,92
A1?0, 17,44 17,19 17,32 17 ,66 18,96 16,70 16,25
Fen0-, 3,32 2,83 2,09 2,75 3,00 2,32 2,36
FeO 4,14 2,87 3,72 5, 46 4,33 5,81 5,49
MnO 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16
MgO 5,19 4,16 3,41 5,56 3,00 6,41 5,69
Ca0 8,95 6,52 6,67 10,67 8,51 11,30 9,46
Na20 2,75 3,66 3,32 2,49 2,16 2,46 2,30
k 20 1,71 2,51 2,60 1,73 2,84 2,24 3,81
p 20 0,23 0,26 0,27 0,27 0,25 0,54 0,55
h 2o 0,75 1,2 0,65 0,66 0,58 0,34 0,80

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,7 100,00

CIPW norma

Q 6.95 8,33 10,73 1,42 9,43 - -
or 10,1 14,53 15,36 10,21 16,78 13,2 22,5
Ab 23,3 37,02 28,1 21,1 18,"3 30,8 19,5
An 29,38 23,07 24,78 31,9 33,65 27,9 22,8
Wo 5,64 3,16 2,77 8,05 2,81 10,28 8,6
En 3,97 2,39 1,75 5, 08 1,71 6,56 5,41
F 1,19 0,45 0,84 2,45 0,95 3,04 2,64
En 8,95 7,97 6,74 8,75 5,76 2,61 4,77
Fs 2,69 1,5 3,24 4,22 3,19 1,21 2,33
Fo - - - - 4,76 2,79
Fa - - - - 2,43 1,50
Mt 4,81 4,10 3,03 3, 99 4,35 3,36 3,42
le 1,44 1,44 1,5 0,63 0,66 1,28 1,30
Ap 0,54 0,82 0,64 0,63 0,66 1,28 1,30
Mészalkali Magas K alkali Shoshonit
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3- Tablazat
Vulcano vulkani k&zeteinek valogatott kémiai elemzései és
CIPW normai Keller (1980) utéan
V130 V178 V75 VL11 VL30 VL25 V154 V185

ST102 52,50 50,8 55,0 55,0 61,8 68,0 55,4 59,0

Tio2 0,9 0,8 0,75 0,6 0,55 0,3 0,7 0,5
ai203 16,4 16,5 17,4 13,5 13,6 14,2 18,3 16,2
Fe2°3 4,4 5,55 2.7 4,0 4,5 2,95 3,85 3,95
FeO 4,75 3,5 4,8 3,55 3,55 0,7 2,75 2,2
MnO 0,12 0,14 0,16 0,14 0,14 0,08 0,13 0,13
Mgo 4,5 5,0 3,3 6,1 2,8 1,8 m 2,5 2,65
Ca0 9,1 8,25 6,0 8,7 4,9 2,5 4,9 4,75
Na20 3,0 3,46 3,6 3,1 3,4 3,9 4,2 3,7
k20 2,8 3,20 4,9 3,7 4,7 4,9 5,8 5,55
p205 0,33 0,52 0,45 0,31 0,31 0,15 0,52 0,15
H20 1,1 2,65 0,8 0,8 1,8 0,5 0,9 0,6

99,9 100,4 99,9 99,5 99,5 100,0 99,9 99,4

CIPW norma

Q 1,54 - - 1,13 12,3 22,12 - 4,87
or 6,53 18,89 28,95 21,86 26,6 29,25 34,23 32,76
Ab 25,36 28,98 30,45 26,22 28,8 35,1 31,8 31,28
An 23,0 20,07 16,85 12,0 11,0 4,55 13,94 11,20
Ne - 0,1 - -

Di 16,33 14,49 6,36 23,04 9,2 3,34 2,01 8,96
Hy 7,2 - - 6,8 3,3 0,5 5,77 2,62
01 - 4,56 4,3 - :
Mt 6,39 8,06 3,91 5,8 0,5 2,71 5,9 5,74
11 1,71 1,52 1,42 1,14 0,7 0,36 1,33 0,96
Ap 0,78 1,23 1,07 0,74 0,21 1,23 0,36

Table 2m A selection of Chemical analyses and CIPW norms of volcanic
rocks irom Vulcano Island (after Keller, 1980).
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lj. Tablazat

Lipari-sziget négy vulkani ciklusanak tipuskézetei
(Pichler 1980)

| 1l.a I.b i v

Si02 54,60 59,0 59,30 72,1 72,3
fl2=3 16,30 17,8 16,5 13,0 12,8
Fe2<3 3,2 2,6 4,3 0,9 1,1
Fe0 4,9 2,8 2,5 1,3 0,5
MnO 0,2 0,1 0,1 - _
MgO 5,2 2,3 2,2 0,7 0,3
Ca0 9,3 6,4 5,3 1,6 0,9
Na20 2,2 2,9 2,0 3,9 4,0
k 20 1,7 3,7 3,5 4,8 4,7
Ti02 0,7 0,7 0,6 0,1 -
p205 " 0,2 0,3 0,2 <e -

98,5 98,6 96,5 98,4 96,9

CIPW .

Q " 8,94 11,87 20,09 26,79 28,71
or 10,05 21,87 20,68 28,37 27,8
Ab 18,62 24,54 16,92 33,0 33,85
An 29,58 24,63 24,99 3,79 3,09
Dy 12,30 4,15 - 3,41 1,13
Hy 12,59 5,76 5,71 1,54 0,75
Mt 4,64 3,77 6,23 1,30 1,59
11 1,33 1,33 1,14 0,19 -
Ap 0,46 0,7 0,46 ~ m

Table 3. Rock types of the four volcanic cycles of Lipari Island
(Pichler, 1980).
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