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PLIOCEN-QUARTER OLUALELTOLODASOK A NAGYALFOLDON

Pliocene-Quaternary transcurrent faults in the Great
Hungarian Piain
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OSSZEFOGLALAS

A nagzalfdldi kéolajkutato
szeizmikus szelvényeket elemezve negy pan-
non-quarter oldaleltolédasi zonat mutat-
tunk ki Tdra-Toéalmés, Paks-Kiskéros-Kisuj-
szallas, Sarand-Biharnagybajom és Bacs-
szentgyorgy-Tompa térségeben. Szeizmikus
szelvényeken azonosithatd viragszerkezet
struktdrak alapjan feltérképezve az oldal-
eltolodasi zonakat és a hozzajuk kapcsolo-
dé extenzids, illetve kompresszids feszilt-
ség régimékét az oldaleltolédasok tobbnyi-
re balosnak bizonyultak. Az elmozdulas -
rizontalis amplitiudéja Kisk6ros térségében
legalabb nyolc kilometer. A Kaskantyu-2
flras magnetosztratigrafiai adatait /HAMOR
et al. 1985/ figyelembe véve ez az oldal-
eltoldédasi zéna*ii,™ milli6 éve még aktiv
volt. BISZTRICSANY /1977/ szeizmikus in-

tenzitas térképével torténd Osszevetése
alapjan egyértelml, hogy a Kiskdros-Kislj-
szallasi oldaleltolédasi zéna mentén je-
lentkeznek a legnagyobb szeizmikus inten-
zitas értékek Magyarorszagon. Az oldal-
eltolodasi zondhoz kapcsol6dd, konjugalt
nyifrdsi zonak &ltal hatéarolt, kompresszid-
san kiemelkeddé blokkokban Kengyel-E, Fol-
des, Sarand, Kokad térségében pannon fold-
géztele eket tartak fel a kutatéfdrasok-
eltételezhetd, hogy az oldaleltoloddasi
zonak mentén regionalis szénhidrogén fel-
halmozédasi 6v hazédik. Az oldaleltolo-
dasok geometriaja és térbeli helyzete, a
hozza kapcsolodo deformaciok egyértelmien
észak-déli kompresszidra és kelet-nyugati
iranyl extenziora engednek kovetkeztetni.

ABSTRACT

Analysing the seismic sections in
the Hungarian Great Piain we could trace
four Pannonian-Quartér strike-slip-fault
zones: the area of
1. Tdra-Téalmas
2. Paks-Kiskd8ros-Kistjszallas
3. Sarand-Biharnagybajom
4. Bécsszentgybr%y—Tompa.

Mapping thé strike-slip zones by
identifying flowerstructures on the seis-
mic sections and mapping the extensional
and compressional zones, we found the
strike-slip-zones to be left-lateral ones
The horizontal amplitude of the movemeht
is at least 8 km in the area of Kiskdros.
Considering the magnetostratigraphic data
of Kaskanty(-2 borehole /HAMOR et al.,

1Geofizikai Kutaté vallalat, 1068 Budapest,
Gorkij fasor 42.

A szerz6k elBadtak a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Altalanos Foldtani Szakosztalyanak
1986. marciusi ulésén.

1985/ 2,4 milluon years ago the strike-
slip fault zone was still active. Comparing
this.with BISZTRICSANY B /1977/ seismic
intensity map it is clear, that the seis-
mic intensity maximum in Hungary occurs
along the Kisk6ros-Kisujszallas strike-
slip zone. In the area of Kengyel-E, Fol-
des, Sarand, Kokad there are Pannonian
gasfields in the uplifted compressional
locks bounded by conjugate” shear-zones
of the strike-slip fault zone.
Presumably there are régidénal hydrocarbon
field zones along the strike-slip-fault
zones.
The geometry of the strike-slip faults and
the connecting” deférmations can.be explai-
ned by compression in north-south direktion
and extension in east-west direction.
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BEVEZETES

Az OKGT Geofizikai Kutaté Vallala-
tanak szeizmikus mérései alapjan posztmi-
océn transzkurrens vet6zénadkat mutattunk
ki a Nagyalfoldon. Dolgozatunkban jelleg-
zetes szeizmikus szelvényeket és azok
tektonikai értelmezési eredményeit bemu-
tatva ismretetjiuk a posztmiocén oldalel-
tolddasok helyére, amplitudojara és kora-
ra vonatkozé kovetkeztetéseinket.

Az oldaleltolédasi hipotézis tér-
nyeréséhez vezeté hazai tanulmanyokkal
kapcsolatban - a teljesség igénye nél-
kil - hivatkozni szeretnénk a Dunantdli-
kézéphegység 1:100 000 méretaranyl bauxit-
foldtani térképére /CSASZAR et al. 1978/,
illetve MESZAROS Jbézsef /1983/ bakonyi
oldaleltolodasokkal foglalkoz6é dolgozata-
ira. A Pannon-medence extenzids jellegét,
a kéregkivékonyodas illetve a miocén-ol-
daleltolodasok medencesillyedésben jatszott
szerepét tobb tanulmany /STEGENA et al.
1975, HORVATH-ROYDEN, 1981/ elemezte.
BALLA 7198V oldaleltolédasokat és 100°=-
os rotaciot magaba foglald modellt alkal-
mazott a Karpat-medence miocénkori fejl6-
désének kinematikai rekonstrukciéjahoz.

A pannon toréses szerkezet alakula-
sat kozvetett bizonyitékok alapjan GAJDOS
és PAP 71975/ meggyG6z6en valdszinlisitette.
A keleti orszaghatar mentén fekv6é derecs-
kéi mélydepresszié /KOROSSY 1980, POGACSAS-
VARGA 1983/ északi szarnyan a pannon ile-
dékek rendellenes telepilésére elészor a
MAELGI 1970-es évek végén végzett reflexi-
0s mérései utaltak. E mérések alapjan ALBU
és POLCZ /személyes kozlés/ egy "mobilis
zonara" hivta fel a figyelmet. A KESZ-1

kéregkutatd szeizmikus szelvény mélyreflexio-

inak elemzésével a MAELGI kutatoi /POSGAY
et al. 1981/ a mobilis zo6na alatt mélyre
lenyGlé torészonat mutattak ki, amelynek
mentén a "Moho rétegzett, lamellas struk-
taraval"” jelentkezik. A kéolajkutatd szeiz-
mikus szelvények alapjan a reflexid struk-
tirak részletesebb vizsgalataval igazolast
nyert a mobilis zdéna oldaleltolodasos jel-
lege /POGACSAS-VARGA 1983, VARGA-POGACSAS
1981, POGACSAS 1985, 1986, GAJDOS et al.
1982, HAJDU et al. 1982, RUMPLER-HORVATH
1984, SAMU 1985/.

A derecskéi depresszidban vég-
zett szeizmikus sztratigrafiai vizsgalatok
/POGACSAS-VOLGYIl 1982, 1987, BERKES -et al.
1983,. POGACSAS 1984/ hivtak fel a figyel-
met az oldaleltoldédéasi zdéna két oldalanak
eltérd szeizmikus l"écies viszonyaira.

Az oldaleltolodashoz kapcsoldédé medence-
sl lyedés lehet6ségét a Kiskun depresszi6-
ban REDLY /1987/, a Bukkaljan TARI /1987/

elemezte.

A derecskéi.arok vizsgalata soran
kerilt az érdeklddés homlokterébe az oldal-
eltolodasok kéolajfelhalmozddasban jatszott
szerepe /MOLNAR et al. 1985, VOLGYl et al.
1985/. Az oldaleltolddasi zonadban kozel-
maltban mélyitett sarandi, foéldesi, kokadi,
kengyel-északi flrasokban harantolt szén-
hidrogéntelepek messzemenfen indokoljak e
jelenség tovabbi szisztematikus vizsgala-
tat.

NEOTEKTONIKUS DEFORMACIOK SZEIZMIKUS REP-
REZENTACI0JA

A kell8 felbontdsi modern® szeizmikus
szelvények reflexios képe egyszerre tikrozi
a foldtani képz6dmények primer - els8sorban
liledékes eredetli - rétegzettségév és a ké-
s6bbi tektonikus hatasok kapcsan kialakulé
szekunder deformacids struktirait.

1. abra. Szeizmikus hullam reflexidja ré-
teghataron. Az egyes rétegek
szeizmikus hullamsebességét v .v-,
azok slriiségét ShSt jeloli, "7
RC a reflexi6os “- oefficiens,
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A szeizmikus mérés soran a felszi-
nen, vagy annak kozelében mesterségesen
gerjesztett rengéshullamok energidja az
akusztikus impedancia /slirliség x sebesség/
ugrasszeril valzozasaval jellemezhet6 ha-
tarfellileteknél megoszlik a visszavert és
a tovédbbhaladé hullam koézott /1. &bra/. A
felszinre visszaérkez6 hullamok alakja,
beérkezési ideje, amplitidéja, frekvencia-
ja hordozza az alapvetd informacidkat a
mélybeli képzddmények struktdarajarol. Az
erdsen d6l6 feliuletekrél, legyenek azok
réteghatarok, vagy tektonikus hatarfelile-
tek, visszaver6dé szeizmikus hullamok a
mégoly hosszl /gyakran 2-5 km-t is eléré/
mérévonal mentén elhelyezett geofonokor.
tal érkeznek vissza a felszinre és igy
szamunkra elvesznek. A szeizmikus szelvé-
nyeken ezért a meredek tdoréseket, kiuldno-
sen a kozel vertiké&lis transzform tdrése-

2. abra. Kéregblokkok oldaleltolédas menti el-

mozduldsanak alapesetei. Sik felilet
menti oldaleltolddds sordn nem halmozédnak fel
fesziultségeky2.a. abra/, igy a litoszférablok-
kok elmozduldsa nem eredményez deformaciokat.
Ha az elmozdulasi zéna gyengén gorbilt, ugy a
kouvex~gorbilet mentén térrovidilés, témorodés
megy végbe, és az érintett terilet kiemelkedik,
a konkav gorbiletld zona viszont széthlzodva be-
sillyed /2,b. abra/. Markans kettés goérbuleti
transzkurrens veté mentdn az Utkdzési zobna kép-
z6dményei deformalddnak és kiemelkednek az egy-
mastol tavolodo szegélyek kozti rész' pedig szet
szakad es lesillyed /2.c, abra/. Az utkdzo za-
raban a deformaci6 olyan er6s lehet, hogy a ké-
zettestek meggylrédnek, illetve ngmésra torlad
nak /2.d. abra/, az egymastol tavolodo blokk-
szegélyek kozoétt rombusz alaka, an, "pull-apart
stllyedék alakul ki /2.e. é&bra/. /CROWBLL, 1974
nyoman/

| /woobcoc

5. abra. Oldaleltolddashoz kapcsolédo

vetérendszer tombvazlata. Az
oldaleltolddasra mer6leges szelvényben
jol latszik, hogy a konjugalt nyirasi
zonakkal hatarolt blokkok kisebb-nagyobb
mértékld rotaciot szenvednek. Extenzio
esetén /a/ a rotacios blokkok besillyed-
nek, kompresszié esetén /b/ feltorlddnak
és PISCHER, 1986 nyoman/.

két nem reprezentaljak primer reflexiok.
Jelenlétikre kozvetett Gton diffrakcids
beérkezésekb6l, a reflexiok geometridja-
b6l és a szeizmikus faciesattribdtumok
markans valtozasa alapjan lehet" kovetkez-
tetni /amplitudé, frekvencia, reflexio-
kontinuitas/.

A nagyalfoldi szeizmikus szelvé-
nyeken a pannon (ledékekre erés folyama-
tossagé, jol korrelalhatd szeizmikus fa-
zistengelyekb6l allo primer /iledékes ere-
deti/ reflexios strukturak jellemzék. A
pannonnal id6sebb miocén lledékek és a
preneogén képzédmények szeizmikus képe az
erdsebb tektonikus igénybevétel Aiatt a
pannonnal &ltaldban bonyolultabb.

Azokban®"a zénakban,.ahol utdlag
tektonikusan a pannon Uledékek is deforma-
lédtak, ott a szeizmikus szelvényeken a
reflexiok folyamatossaga megszakad.

Az oldaleltolodasi zona gorbilete-
inél extenzids és komprésszids deformacios
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mer6leges szelvényeken /3* &bra/ a transz-
form torészondkhoz kapcsolddéan a konju-
galt nyirasi zonakkal hatarolt blokkok
kisebb-nagyobb mértékl ro-

taciot is szenvednek /WOOD-

00CK - BISCHER, 1986/. Ex-

tenzid esetén a rotacios

blokkok besiillyednek /nega-

tiv viragszerkezet/, komp-

resszi6 esetén pedig feltor-

lodva kiemelkednek /pozitiv
viragszerkezet/. A palmafa-,

virag-, tulipan- stb. szer-

kezet elnevezés onnan szar-

matik, hogy a blokkok hata-

rait Jelzd torésfeluleteket
kiszerkesztve jellegzetes

elagazo vonalrendszer, an.
viragszerkezet rajzolodik

ki a szeizmikus szelvénye-

ken. A Nagyalfolddén szeiz-

mikus szelvények alapjan
Orgovany-Kiskoros-Kengyel -
Kisujszallas, Bibarnagybajom
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ra ptalé viragszerkezeteket mutattunk ki a
pannon-quarter képz6dményekben. A pannon
képz6dményeket érinté oldaleltoldédasok nyom-



vonalét a A.
tinteti fel.

legzetes sz
rosi szeizm

elemzés ala.

— AN—

6. abra. Ki-15/A szeizmikus profil. Szeizmikus id6lépték, A szel—

vény bal oldalén iveit lisztrikus vetdével hatarolt "fél-
arok" /half-graben/ lathaté. A szelvény kozepén a medencealjzat!
kiemelkedés felett a neogén lledékek telepilt boltgzatot formal-
nak.~"Ett6l jobbra mintegy 2 km széles zénaban a reflexiok folyto-
nossagé lecsokken. A zavarzona mentén a medencealﬁzat mélységkii-
lonbsege é-00 m. A z6néan belili toredékes reflexid strukturaja
extenzidra utal.

abran lathato térképvazlat

Az oldaleltolédasi zdnak jel-
eizmikus strukturdit a kisk6-
ikus mérések példajan vesszik

OLDALELTOLODASHOZ KAPCSOLODO
STRUKTURAK

Az Orgovany-Kiskdrosi
szelvények lehet6séget adtak

SZEI1ZMIKUS

szeizmikus
az oldalél

toldédaso3 mozgasok koranak és amplitudé
janak meghatarozasara. E térségben /5.
abra/ mind az Eféy-DNy-i, mind pedig az
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1Jiy-DK-i irdyyu szelvényeken
jellegzetes zavarzona latha-
106 .

A Ki-15/a szeizmikus
szelyany /6. abra/ bal olda-
Ién extenzids Tvelt "liszt-
rikus" vetével hatéarolt,
jellegezetes aszimmetrikus
fél arkot /half-graben-t/
formalé depresszid rajzolé-
dik ki. Az arkot kitoltd
pannonnal id6sebb miocén és
pannon képz6dményeket erfs
folyamatossagu reflexiodk
reprezentaljadk. A szelvény
kézepén a /Solti-3 furassal
kutatott/ kiemelt medence-
alj zati blokkok telepilt
pannon boltozat gyangébb fo-
lyamatossagu reflexiodkkal
jelentkezik. A reflexiok
gyenge folyamatossdga az
aljzatblokk feletti és mel-
letti képz6dménysor el téré
kompakcidjaval magyarazhato,
a kiemelt blokkra telepilé
vékonyabb Uledékdsszlet ki-
sebb mértékben kompaktéiod-
dott, mint a jobb és bal ol-
dali mélyzonét kitoltd vas-
tagabb tledéksor. A Solti-3
flrastol harom km-re jobbra,
mintegy 2 km széles savban
a reflexidk folyamatossaga
atmenet nélkil hirtelen le-
romlik. A szeizmikus kép egy-
értelmien arra utal, hogy
ebben a zo6naban a pannon ile-
dékeket, azok eredeti struk-
tirajat deformald utdlagos
hatds érte. A sav mindkét ol-
dalan jobb a reflexidk folya-
matossaga, mint a savon belil
de a reflexidk Osszességében
Osszeall6 szeizmikus facies-
kép a sav jobb és bal oldalén
er6sen eltér6.

A Solti-3 furas és a
zavarzona kozotti szakaszra ~
kézel homogén nagy amplitudo-
ju reflexiokbol allé kép jel-
lemzé. A zavarzonatdl DK-re
a pannon Uledéksor kezd6tagja

\Ki-3iani)

CZTDPOh.-hy i N [
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7. abra. Ki-12 szeizmikus profil. Szeizmikus idélépték.

A szelvény kozepén hizo6ddé zavarzona behajlo
reflexids szintjei széthlzodasos extenzids feszultség—
térré utalnak. A szelvény fels6 szakaszan elhelyezkedd
igen fiatal képzd@dményeket is érintettek az oldaleltolé-
dasos mozgasok. A szelvényre es6 Pahi-Ny-1 faras alsé
szakaszan a katkonyvi dokumentacidé szerint a furasi szel-
vényben ~tektonikus hatasra utalva miocén és jura koru
képzédmények valtakoznak.
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igen kis amplitiddéju reflexiocsoporttal
kezd6dik /(~szeizmikus facies/, amelyre
enyhén divergens /Mszeizmikus facies/ ,
majd jellegzetesen kétosstatu parallel
reflexiokbdl allo oOsszlet telepil
szeizmikus facies/. A felsd szakaszon
négy nagy amplitadéju reflexid reprezen-

talja a kovetkez6 /<T/ szeizmikus faciest.

E facieseknek nyoma sem latszik

a zavarzéna iMy-i oldalan. Szem- ;
ligyre véve a zonan belili ref-
lexiokat megallapithatd, hogy

azok extenzios fesziltségmezbre
utalva egyértelmlen behajlanak,
berogynak. A zavarzéna két ol-
dalan a medencealjzat mélység-
killonbsége mintegy 400 m.

o -

A reflexiokat figyelme-
sen szemlélve megallapithato,
hogy semmilyen, a szelvény sik-
jaban torténd elmozgatassal sem
illeszthetdk O6ssze a z6na Kkét
oldalahoz tartozé reflexidk. A
400 méteres magassagkilonbséget
tehat olyan mozgas hozta létre,
amelynek nincs /vagy nagyon ki-
csi/ a szelvény sikjaba esé
komponense. Azaz extenzidés nor-
mal, illetve extenziés iisztri-
kus vet6é jelenléte épplgy Ki-
zarhatd, mint kompresszi6é fel-
tolodaseé .

8.

Az EK-DNy-i iranyd KI-12
szeizmikus szelvény /7. abra/
az el6z6 abran bemutatott szel-
vénytél kissé keletebbre metszi
a zavarzonat. E szelvényen az
el6z6 profilhoz hasonldan a neo-
gén uledékek erds folyamatossagu
reflexiokkal jelentkeznek. A
szelvény kozepén elhelyezkedd
mintegy 3 km széles, felfelé
szélesedd zavarzondban a reflek-
szidk folyamatossaga erdsen le-
csokken. A zdnadhoz tartozd be-
hajlé reflexiok széth(zédas /ex-
tenzios/ jellege nyilvanvalo. A
szelvény kozepén nélyilt Pahi-
Ny-1 furas pannon alatti szaka-
szdn - az OKGT kutkdényvi doku-
mentdcid szerint - miocénbe és
juraba sorolt Uledékék valtakoz-

N W

nak a furasi szelvényben. A rétegismétlo6-
dés egyértelmién tektonikus hatasra utal,
Jelezve, hogy a pannonban lathat6 zavar-
z6na a neogén aljzatban is folytatddik.

A szelvényen a zavarzona hatarai egyér-
telmlien azonosithaték, akarcsak a 6. ab-
ran bemutatott profil esetében. A zdnaha-
térok azonosithatésaga biztositotta annak
lehet6ségét, hogy a szeizmikus szelvényha-

abra. Ki-3"szeizmikus szelvény. Szeizmikus id6-
Iépték. A szelvény jobb oldalan a pannon

és fiatalabb szintek boltozatot formalnak.
felboltozodas alatt nincs alaphegységi
biztosak lehetiink abban,
kompresszios boltozattal allunk szemben.
kdzepén lathato zavarzéna két oldalan a neogén alj-
zat rnélységkilonbsége 600 m.
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kiemelkedés,
hogy nem telepilt, hanem

A szelvény



lI6zab alapjan a za-
varzona térbeli hely-
zetét, geometriai
jellemzéit feltérké-
pezziik.

A Ki-5-as
szelvényen /G. abra/
a zavarzona két olda-
lan a medencealjzat
mélységkildnbsége
GO0 m. A zavarzona-
hoz kapcsoléd6é pannon
és a fiatalabb ule-
dékek kompresszios
boltozatot formalnak.
Az aszimmetrikus bol-
tozat mintegy 6 km
szélességl. A bolto-
zat amplitiddéja a
kilonbéz6 rétegtani
szintekben azonos és
a szelvény sikjaban
mintegy 200 m-re
becsiilhetd. Erdemes
megfigyelni, hogy a
szelvény kozepén lat-
hat6é pannon boltozat
alatt a medencealjzat
felszine nem formél
kiemelkedést. A pan-
non szintekben jelent-
kez6 antiklindlis
forma tehat semmikép-
pen sem sorolhaté az
aljzati kiemelkedések
felett kialakulé te-
lepiult boltozatok
kozé. Megfeleld rezer-
voarok és zarokézetek
esetén oOriasi mennyi-
ségl szénhidrogén ta-
rolodhat egy 6 km széles
sagu csapdaban.

abra.

200 m etazsmagas-

A még keletebbre esé Ki-4-es szel-
vény kdzepén /9. abra/ egy keskenyebb kb.
1,5 km széles zonadban a reflexidk folyama-
tossaga megszakad. A medencealjzat mély-
ségkilonbsége e zona két oldalan 700 m.
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Ki-4 szeizmikus szelvény. A szelvény bal oldalén
kirajzol6do zavarzéna két oldalan a
mélységkilonbség 700 m.

medencealjzati

A DEFORMACI10S ZONAHOZ TART0ZO FESZULTSEG-
TEREK

A bemutatott szelvényekéhez hasonlé
modon elvégezve a kutatdsi terilet 0sszes
szeizmikus tektonikai értékelését kijelol-
hettik a zavarzéna hatarait. A 10. &brén
a zona északi és déli hatarat vastag fe-
kete vonal jeloli. Jol latszik, hogy a
zona hatarai nem egyenesek, hanem ivelt
lefutdstak. A térkép feltinteti az exten-
zi6s szinklinalisok és a kompresszids



!

10km
+ + 1
10. é&bra.
9 Az oldaleltolodasos zéna térbeli
: elhelyezkedése a szeizmikus szel-

vénykép alapjan azonositott ex-
tenzidés /1/ besillyedések és kompresszidé /2/ fel-
boltoz6dasok feltintetésével. Az ivelt zavarzona
nyugati részére extenzids, a keletire pedig "komp-
resszios fesziltség rezsim jellemz6. llyen fe-
szliilltségeloszlas a szeizmikus szelvények alanén
azonositott, geometria /gdrbilet/ mellett csa
akkor alakulhat ki, ha a zavarzéonat6l északra esé
blokk nyugat felé, irany-
ba mozgott.

a déli rész pedig keleti

boltozatok tengelyiranyait. A szelvényeken
mint lattuk, az extenzidés regime-re be-
hajté, a kompresszidsra pedig felbolto-
z6do reflexiok jellemz6k a pannon és fia-
talabb szintekben. A kitérképezett bolto-
zatok tengelyiranyai a 10. abran a f6 za-
varzénaval 55-75< kozoétti szodget zarnak
be.

Az oldaleltolédasos mozgas iranya
kénnyen meghatarozhatdé, hiszen az iveit
lefutast deformacios zéna keskenyebb ke-
leti részéhez kompresszios boltozatok,
szélesebb nyugati szakaszadhoz pedig ex-
tenzids struktlrdk kapcsolodtak. Belat-
hatd, hogy a zo6na ivelt geometridjahoz
ilyetén mdédon kapcsolodd fesziltségelren-
dezédés csak akkor johet létre, ha az
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északi tomb nyugat, a déli tomb pedig
kelet felé mozgott /ill. mozog/. A
deformacids zona jelzi e két ellenté-
tes iranyba mozg6é litoszfératomb it-
kdzési zénajat.

A kisk6rosi oldaleltolodas te-
hat balos. Az elnevezés azt jelenti,
hogy raallva a deformacidés zonara az
eldttink levé litsozféra tomb a bal
kezink, a hatunk mégotti pedig a jobb
kez-lnk iranyaba mozdult el. Természe-
tesen 180<-kal elfordulva szintén az
eldttink fekv6é kéregtomb mozgott a bal,
a hatunk mogotti pedig a jobb keziink
iranyaban.
A KISKOROSI OLDALELTOLODAS KORA E3
AMPLITUDOJA

A Kisk6ros-0rgovany térségében
végbemend oldaleltolddas kezdetének és
befejez6désének idépontjara az oldal-
eltolédadsos mozgdsokhoz kapcsolédd de-
formacidk altal érintett és lgénybe-
vett lledékek kronosztratigrafai hely-
zete alapjan lehet kdvetkeztetni. Sze-
rencsére a 11. 4abran lathatdé Ki-2 sze-
izmikus szelvény kozelében az oldalel-
tolddasi zéna déli szegélyétél 5 km-re
mélyitett Kaskantyi-2 MAFI alapfiras
magnetosztratigrafiai adatai /HAMOR et
al. 1985, ELSTON et al.1985, ELSTON et
al. in press/® ehhez igen j6 kiindulasi

* alapot adnak. A Ki-2-es szelvény bal

oldalan toredékes reflexidk alapjan
azonosithatd oldaleltolddasi zdéndhoz
a Kaskanty(-2 flras térségében a pannon
képz&dményekben enyhe kompresszios bol-
tozat kapcsol6dik. A zavarzénira utalé
els6 reflexio 250 msec-nal jelentkezik.
Ez a szeizmikus id6érték kb. 250 m-es
felszin alatti mélységnek felel meg. Az
ennél sekélyebb képzddmények struktira-
jarol sajnos nem rendelkezink szeizmikus
informacidkkal. A 250 msec-nal jelentke-
z6 reflexid a Kaskantyl-2 flurasig ko-
vetheté. A Kaskantyu-2 flras magmin-
tainak paleomagnesezettségét Osszevet-
ve LOWRIE és ALVABEZ /1981/ polaritéas-
id6 skalajaval, a furast feldolgozo
MAf1/USGS csoport /HAMOR et al. 1985,
ELSTON et al. 1985/ szerint a 24C m



Ki-2 szeizmikus szelvény. A szelvény bal
oldali részén elhelyezkedé oldaléltolédasi
zonaban az elsd reflexio 250 msec-nal jelentkezik.

A zénatol 3 km-re mélyi]t Kaskanty(-2 MAPI alapfuras
magnetosztratigrafiai adatai /HAMOR et al. 1985/
alapjan a 250 msec-nal jelentkez§ képz6dmények kora
2,a millio év. Az~ oldalél tol6dasi zonaban a 2,4- mil-
116 éves rétegek is deformaldédtak, tehat akkor még
aktiv volt. A mozgadsok csak kés6bb fejezdédtek- be, de
a;ksem tekinthetd kizartnak, hogy jelenleg is tarta-
nak.

11. abra.

mélységben harantolt lsszlet

2/4- milli6 éves. Eszerint a
tfanszkurrens vetd 2,4 millié
éve még aktiv .volt. Mivel a
fiatalabbmétegekrél a kéolaj-
kutatod szeizmikus szelvények
sajnos nem szolgaltatnak érdemi
informacidékat, nem dontheté el
egyértelmien, hogy befejez6dtek-
e mar az oldalé]tolodasos moz-
gasok. A viszonylag keskeny de-
formacios zoéna, valamint az a
tény, hogy a depresszids zona

a mélyebb szintekben sem széle-
sedik, arra utal, hogy az oldal-
eltolodas Kisk6ros kornyékén -
egyetlen fazisban folyamatosan
tortént illetve torténik ma is.

Az oldalel-tbhl6dasos moz-
gasok kezdetének id6épontjat a
zavarzona két oldalan a neogén
szintek részletes szeizmikus
sztratigrafiai, szeizmikus fa-
cies analizise és ehhez kapcso-
16dé kronosztratigrafiai vizsga-
lata alapjan lehetne meghataroz-
ni. E vizsgadlatok elvégzése a
jové feladata.

BISZTRICSANY 71977/ 12.

oldaleltoldodasok feltintetésével. A Kis-

kérosi

szeizmicitas in S :
hogy e zéna mentén halmozédnak fel

utal,

oldaleltolédasi

zéna egybeesése a

intenzitas maximumaval arra

a legnagyobb recens kéregfeszultségek Ma-
gyarorszagon.
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13. &bra. Oldaleltolddasi zondhoz kapcsoldédd szén-
hidrogéncsapdak /HARDING - LOWELL, 1979

nyoman/.
1. oldaleltolédast jelz6 viragszerketet.

abran bemutatott "Magyarorszag szeizmi-
kus intenzitas maximum térképén" a tar-
gyalt oldaleltolodasi zdna kiugro szeiz
mikus intenzitas maximum érték-
kel jelentkezik. Ez arra utal,
hogy az oldaleltolodasi zona
mentén hatalmas fesziltségek
halmozodhatnak fel jelenleg is,
és nem kizart, hogy az oldalel-
tolodasi zéna mentén a jovbben
is a kecskeméti foldrengésekhez
hasonl6 nagysagu rengések fog-
nak kipattanni. E lehetlség
ipartelepitési, épitési-szere-
Iési konzekvencidit nem szabad
figyelmen kivil hagyni. A 4.
abran jol latszik, hegy mind a
Duna, mind a Tisza medre iranyt
valt az oldaleltolddasi zona-
ban.

Nagy figyelmet érdemel a
pannon-quarter oldaleltolddas
szénhidrogén migracidban és a
szénhidrogén felhalmozodasban
jatszott szerepe. A 13. abran
lathatok az oldaleltoldédéashoz
kapcsolddd szénhidrogén csapdak
leggyakoribb tipusai. Az oldal-
eltolodasi zoénaban a kozelmult-
ban felfedezett sarandi, kakasdi
és kengyel-E-i szénhidrogénte-
lepek bizonyitjak, hogy perspek-
tivikus szénhidrogénfelhalmozo-
dasi Ovezetek kapcsolddhatnak az
oldaleltolddasi zonakhoz. A pan-
non feki szeizmikus idétérképé- csiillhetd.
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vazlata.

Az oldaleltolddasi
Gsszetartozo jelle
sagara a szinklina

nek /14. abra/ morfoldgiajat ele-
mezve megvizsgaltuk az oldalel-
mozdulds amplitddojat. Az oldal-
eltolodasi zo6na két oldalan az
egykor Osszetartozo morfoldgiai
elemek jelenlegi tavolsaga becs-
Iést tesz lehet6vé arra vonatkoz6-
an, hogy azok mennyire tavolodtak
el egymastdl. A becslés természe-
tesen csak akkor helytalld, ha az
elmozdulas mértéke nem haladja meg
a térképezett terilet kiterjedését.
A pannon feki térképen a karakterisz-
tikus sillyedékek kozotti tavolsag
/A,A7 8 km. A jellegzetes gerinc-
vonulatok tavolsaga /B,B7 7,5 km.

A pannon kezdete o¢ta tehat legalabb ekkora
elmozdulas ment végbe.

Amennyiben az oldaleltolddas a pan-

14. 4bra. A,kisk&érosi  terilet pannon feki® 1détérkép-
Plélységértékek seoundumban /szei™-

kesztette BAEVITZ Anna, 1985/.

zéna két oldalan az eredetileg

zetes morfoldgiai elemek tavol-
is esetében /A,A7 8 km, a hat-
sag esetében /B,B 7 pedig 7,5 km adoédott. Az oldal-
eltolddas mentén az elmozdulas horizontalis ampli-
tiddja ezen adatok alapjan minimum 7>5-*S km-re be-



15. abra. VA-11/c szeizmikus szelvény. A reflexidk folyamatossaganak
leesOkkenése és ezek geometriaja alapjan a zavarzona hely-

zete egyértelmien azonosithaté.

non kezdetétél a holocénig tartott, ugy
sebességére 0,66 mro/év adédik. Ha a moz-
gas késbébb kezd6ddétt és hamarabb befeje-
z6dott, ugy sebessége a néhany mm/év-et
Es elérhette.

TOVABBI OLDALET,TOLODASI ZOHAK A NAGYAL-
FOLDON

A Kisk6ros kornyékén részletesen
térképezett oldaleltolddasi zoéna mind ke-
let, mind nyugat felé tovabb nyomozhaté.

Az altalunk szeizmikusan azonositott pan-
non oldaleltolddasok helyét a é. abra mu-
tatja be; az oldaleltolddasok iranyanak
feltintetésével. A 15-19. abrakon bemuta-
tott szelvények a kiskérdési oldalel T.ol6-
dasi zona szerves folytatdsaba esnek. E
zbna ismert szakaszanak hossza meghaladja
a 200 km-t.

A 20. és 21. abran bemutatott szelvényok
a Derecskei-arok északi szegélyén hizodd

oldaleltolddasra esnek. Ennek ismert hossza



16. &bra. VA-12/e szeizmikus szelvény. Az exterziés

fesziiltségteret létrehozd oldaleltolddas
soran az alaphegységi kiemelkedés felett a fiatal
pannon szintekben lokalisszinklinélis alakult ki a
szelvény bal oldalén.

2km

19* abra. FI1-17 szeizmikus szelvény, A szelvény
hal oldalan lév6 zavarzénaban a megsza-
kado reflexiovégeket Osszekdtve jellegzetes virdg-
szerkezet /flower structure/ rajzoldédik ki. A Kis-
ujszallas-EK-1 farasban harantolt magmas képzd6d-
gsny kora BALOGH k. vizsgalatai szerint 18,? milli¢"
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17. abra. Rag-6 szeizmikus szelvény. A pannon és fiatalabb

rétegekben kialakult kompresszi¢é boltozat alatt

a neogén aljzat felszine enyhe "szinklinalist formal. A pan-
m non boltozathoz gaztelep kapcsolodik.

kb. 100 km. A Tdra-Toéalméds /22. &bra/ és
e Bacsszentgyorgy /23. abra/ térségében
térképezett oldaleltolodasok ugyanolyan
tavolsagra esnek a Kiskdros-Kisujszallasi

1§2

oldaleltolédastol. Kialakulasuk E-D-i
kompresszids és K-Ny-i extenzios féfeszilt-
ség iranyokkal jellemezhetd fesziiltség-
térrel magyarazhato.



18. abra. Rag-10 szeizmikus szelvény. Az oldalé:to-

16das kulondsen jol latszik a szelvény
felsé delta hattéri, fluvio-lakusztrikus képzd6dmé-
nyeket reprezentald szakaszan.

A 19. abra a 161. oldalon talalhato.
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A 21. é&bra a 167. oldalon talalhaté



22. é&bra. Je-65 jellj a Zagyva-arok déli részén bemért szeizmikus szelvény

a pannon képzédményeket is érintd negativ virdg-szerkezettel. Az
oldsleltolédasi zéna két oldalan markansan eltéré szeizmikus kép jellemzi
az oligoeén képzdédményeket.
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2>. é&bra. Ku-118/a szeizmikus profil. A pannon sorozatot Jellegzetes virag-

szerkezet blokkokra osztja. Markansan kilonb6zik az egyes konju-
galt nyirasi feliletekkel elvalasztott blokkok szeizmikus i"4eies jellemzGi
/reflexi6folyamatossag, amplitudé, geometria/.
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FiGURE CAPTIONS

. An arriving impulse is split int6 a ref-

lected and a transmitted component
(v velocity, 3 density, R reflection
coefficient) (modified after Lindseth,

1982).

. Crustal block geometry in a transform

régimé.

a/ Strike-slip along a straight fault,

b/ Strike-slip along a fault with a
gentle double bend.

c/ Right-slip on fault with marked
double bends results in pull-aparts
at releasing bends and deformation
and uplift at restraining bends.

d/ Severe deformation at sharp restrain-
ing bend results in folds and thrust
faults.

e/ A sharp pull-apart on a right-slip
fault (after Crowell, 1974).

Block rotation in a transform régimé:

a/ Extensional régimé with negative
flower struoture.

b/ Compressional régimé with positive
flower structure /after Woodcock
and Fischer, 1986).

. Pliocene-Quaternary transcurrent faults

in the Great Hungarian Piain. A/ Loca-
tion of Fig. 5 seismic network.
6, 7, 8, etc. are locations of seismic
profiles on Fig. 6, 7, 8, etc.

Seismic network of the Kisk6rds Explo-
ration area.

. Seismic line Ki-15/a (two-way travel

time). On left a listric fault bounded
half graben and a depositing arch can
be seen. Negative flower structure is
on right. The seismic facies are dif-
ferent on the two sides of the trans-
current fault.

Seismic line Ki-12. On the Central part
the negative flower structure indicates
a strong releasing bend. In borehole
Pahi-W-1 Miocéné rocks were penetrated
beneath the Jurassic sequence.

Seismic line Ki-3. A transcurrent com-
pressional anticline can be seen on the
Central part of the profilé.

Seismic lin e Ki-4. The Neogene basement
is more than 700 m higher in the NW side
of the flower structure.

The areal distribution of compressional
and extensional regimes and the geometry
of the bending transform fault proves its
left-lateral character. 1. Compressional
anticlines, 2. Extensional syncl.ines.
Seismic line Ki-2. According to the mag-
netic polarity data in borehole Kask-2
(Hamor et al., 1985) the geological age
of the youngest seismic event on the pro-
filé at 250 msec is 2,4 million years old,
It is proved by the seismic deformationp
that the strike-slip motion was still
active at that time.

Map showing the maximum seismic intensity
in Hungary (after Bisztrics"any,1977) and
the location of the Pliocene-Quaternary
transform faults.

Hydrocar bon accumulation along a wrench
fault system (after Harding and Lowell,
1979).

Isopach map of the Pannonian basement
(two-way travel time). Because of the
similar morphology on the northern and on
the Southern side of the transform fault
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we could estimate the horizon-

tal amplitude of the strike-slip.
According to the recent distance
between points A - A’ and B - B~
this amplitude is at least 8 km.

Seismic line VA-11/c. The positive
flower structures can be identified
fairly well.

Negative flower structures on
seismic line VA-12/e.

A transcurrent compressional
cline on seismic line R&G-6.
Positive flower structure on
seismic line RAG-6.

Negative flower structure on
seismic line F1-17 .

On the Ko6-35 seismic line a well
developéd very young synciine can
be seen just above the huge paleo-
geomorphic dome of the Biharnagy-
bajom oil field.

The northern margin of the Derecske
Trough coincides with a left-lateral
strike-slip fault. The seismic
facies (identified by Pogacsas and
Volgyi, 1982) are different on the
opposite sides.

Je-65 seismic line shows a negative
flower structure. This profilé was
measured on the northern margin of
the Pannonian Basin. The Oligocene
sequences are bharacterized by very
different seismic facies on the two
eides of the transcurrent fault zone

anti-

line. The Pannonian
intd blocks by a

Ku-118/a seismic
sédiments are cut
young flower structure. The seismic
facies parameters of the individual
blocks (amplitude, continuity) are
different.



