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OSSZEL OGLALAS

A foldtorténeti korbeosztas és az évekre-évmillidkra tagolt
idéskala kozott a radiometrikus kormeghatarozas teremti meg a
kapcsolatot- A mérési eredmények pontossagat analitikai, réteg-
tani és geokémiai problémak korlatozhatjak. A korszakhatarokat
szamos esetben - kodzvetlen mérési lehetd8ség hijan - szamitassal
hatarozzak meg. A szamitasi lehet6ségeket a jura id8szak peéelda-
jan mutatjuk be. A legelterjedtebb - Harland-, Odin- és Palmer-
-féle - foldtorténeti idb6skalakat Osszehasonlitjuk és az ajan-

lott Palmer-skalat részletesebben targyaljuk.

AB8TRACT

The subdivisions of the stratigraphic column are connected
to the time scale by radidémétric age determinations, The accu-
racy of the results is reduced by analytical, stratigraphical
and geochemical problems. If no data are available f6r stage
boundaries, different calculation methods are applied /demonstra-
ted on the example of the Jurassic/. The widely applied geologi-
cal time scales of Harland /1982/, 0Odin /1982/ and Palmer /1983/

are compared and the latter one is suggested Tor everyday use.
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BEVEZETES

A Fold és egyes képzdédményeinek években kifejezett kora
mindig is érdekelte az embereket. Az erre vonatkozé becslések,
ill. szamitasok azonban alapvetéen eltér6 értékeket szolgaltat-
tak, attol fiuggben, hogy az O6szovetségi patriarkak életkorat
adtak Ossze /kb. hatezer év: Ussher, 1650/, a fossziliatartalmu
rétegek lerakédasahoz szikséges 1dét verték figyelembe /74..000
év: Buffon, 1759; 900 millidé év: Lamarck, 1802/, vagy pedig a
Folddel azonos méretl vasgolyd h(ilési idejét szamitottak Ki
/24-40 millié év: Kelvin, 1865/ /lasd Géczy,, 1985/.

Az érdemi vizsgalatok egy minden mas fTolyamattél Tfigg,etlen
kronométer, a radioaktiv bomlas folfedezéséhez kapcsolddva a .
szadzad elején indulhattak meg. /A radiometrikus kormeghatéaro-
zasban alkalmazott médszereket legutdobb Stegena 71978/ és Baldi
/1979/ foglalta O0ssze magyar nyelven; a foldtani i1d6mérés prob-
Iémakorérél pedig Callomon k6zolt szép tanulmanyt /1984/7./

Az els6 kormeghatarozasokat 1906-1907-ben Boltwooa végezte
uraniniten és thorianiton, nedves kémiai moédszerrel /Callomon,
1984/. A radiometrikus mdédszer alkalmazasaban a kémiai helyett
a Fizikal mérési modszerek megjelenése jelentette a forduldpon-
tot: 1938-ban készitette el Niehr nagyfelbontasu tomegspektro-
méterét. Ezek a miszerek az oOtvenes években terjedtek el vilag-
szerte. Napjainkra a mérések rutinszerilvé valtak és évente sok
ezret végeznek, kereskedelmi laboratériumokban is /kalium-argon,

rubidium-stroncium, uran-6lom, o6lom-6lom és radiokarbon médsze-
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rek/. Egy rutinjellegl kalium-argon vizsgalat analitikai hibgja
optimalis esetben csak 3-5 %+ Tiz éve, hogy bevezették az 0j,

1 %-n4l kisebb hibat hordozé radioaktiv bomlasi allanddkat
/Steiger és Jager, 1977/; ezért a korabban mért radiometrikus
korokat at kell szamolni.

Az els6, szazadeleji radiometrikus kormeghatarozas idejére
mar készen allt a foldtorténeti korbeosztas /1897-ben allitot-
ta fel Lapworth az utols6, ordoviciumi rendszert/. 1937-re
annyi mérési adat gylGlt O0ssze, hogy Holmes publikalhatta a fa-
nerozoikuim elsé i1déskalajat, az egyes i1d6szakok hosszat adva
meg /Callomon, 1984/. /Valdszinlleg ezt kozolte Gaal Istvan
1939-ben kiadott foldtorténeti konyvében./ Korszak-részletes-
ségl tablazatokat az egész fTanerozoikumra vonatkozdan el8szor
Harland és munkatarsai /1964/ kozoltek. Ezutan hirtelen meg-
szaporodtak az - elsf6sorban az egyes i1d6szakokra vonatkozd -
skaldk. Kozulik is kildénds népszeriiségre tett szert Van Hinte
/1976a, 1976b/ jura és kréta tablazata, annak ellenére, hogy
szerz6je kuloénbdzé bomlasi allandéval szamolt korokat hasznalt
fol elkészitéséhez /Haliam et al., 1985/. A nyolcvanas évekre
értek be a vilagszerte nagy er6kkel folytatott részletvizsga-
latok: Odin /1982/ kotete majd kétszaz cikkben szamol be az
egyes korszalhatarok dataléasi problémairol. Ezzel egy idében
jelent meg Harland és munkatarsai 71982/ revidealt i1déskalaja,
majd eredményeik részbeni fTolhasznalasaval Palmer /1983/ tab-
lazata. A legljabb koétet /Snelling, 1985/ mar a magnetosztra-
tigrafia eredményeit is beépiti a foldtorténeti iddbskalaba.

A témakdr rovid kutatastorténetét legutobb Kaemmel /1986/
irta meg.

Ahhoz, hogy a foldtorténeti korbeosztas egyes szakaszai-
hoz évmillidkban kifejezett szamértékeket rendelhessink, radio-
metrikus vagy paleomdgneses mérésekre alkalmas, biosztratigra-
fiailag jol datalt rétegsorokra van szikségink. Bar a biosztra-
tigrafiaval nem allunk rosszul, a megfeleld nagymiszeres mérési
moédszerek viszonylag kései elterjedése miatt csak két terile-
ten jéarulhattak, hozz4 magyar kutatdok a foldtorténeti iddskala
pontositasahoz: a Paratethys miocénjében /Hamor et al., 1978,

1980/ K-Ar mérésekkel és a bakonyi liaszban /Marton et al.,
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1980/, i1ll. a jura-kréta hataron /Marton, 1982, 1984, 1986/
magnetosztratigrafiai vizsgalatokkal.
A kulfoldi eredmények hazai adaptalaséaban élenjart Gaal

Istvan, aki 1939-ben megjelent, A FOld es az élet torténete c.
kdnyvében mar felhasznalta Holmes 193/-es adatait. Azod6ta széamos
szerz6 publikalt foldtorténeti i1dbskalakat; ezek altalaban az
egyes i1d6szakok hosszat, ill. hataraik korat mutatjak évmilli-
O0kban. A teljesség igényel nélkul alljon itt néhany: Vendl
/1952, 1957/, Telegdi-Roth /1953/, Vadasz /1957/, Juhasz /1974,
1983/, Fulop et al./1975/, Juhasz és Nagy /"1977/, Stegena
/1978/, Molnar 71978/, Ba&aldi /1979/, Vida /1982/, Csé&széar és
Haas /1983/, Géczy /1984/. Némely esetben a finomabb, altalaban
korszakonkénti felosztas i1d6adatai is hozzaférhetbek hazai
szerz6k tollabél: a parnomJambor /1980/, a neogénre Nagymaro-

sy /1981/ és Vass /1985/ publikalt ilyen tablazatokat.

A FOLDTORTENETI 1DO MSRESENEK KORLATAI

A korszakok radiometrikus kalibralasanak harom alapvetd
moédja: a magmas intxuziok, a vulkani beteleplilések, 1i1ll. az
Uledékképz6déssel egyidében keletkezett &asvanyok /glaukonit/
koranak mérése. A mérések pontossaganak - az analitikai eljara-
sok fentebb emlitett hibahataréan kivil - hatadrt szab a minta ré-
tegtani helyzetének bizonytalansaga és a keletkezése o6ta eltelt
id6 soran bekovetkezett geokémiai események /0din, 1982; Haliam

et al., 1985/.

Rétegtani korlatok

Asvanytani szempontb6l a savanyd intrGzidok a legalkalmasab-
bak radiometrikus datalasra, mert esetenként akar tobb &asvéanyon
és tobb radiogén izotdopon is végezhetink méréseket,, Rétegtani
helyzetik azonban &altalaban csak nagy intervallumon belil isme-
retes, nem egyszer tobb korszaknyi pontatlansaggal. Biosztra-
tigraj.-iailag jol datalhato lUledékes rétegsorok vulkani eredeti
betelepilései mar megbizhatébb eredményt adnak, de a vulkani
események csak ritkan kotédnek i1d6szak- vagy korszakhatarhoz.

Szamos kronosztratigrafiai egységnek még a hatarsztratotipusa
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sincsen kijeldlve. Ha azonban a nemzetkdzileg elfogadott hatar-
sztratotipus akar csak csekély mennyiségben is tartalmaz a ha-
tar alatt és/vagy fTolott glaukonitot vagy egyidejl vulkani ki-
torésb6l sz "rmazdé csillamot, akkor a.hatar"kora igen pontosan

meghatarozhaté /lasd pl. Montanari et al. , 1985/.

Geokémiai korlatok

Szamos megoldatlan probléma van még a radiometrikus méré-
sekhez fTelhasznalt izotépok geokémiai egyensulyat illeten. A
f6 nehézség az, hogy az egyensuUlyi érték specifikus az alkal-
mazott mérési modszerre és az illetd§ kronométerre /asvanyra/
/0din, 1982/.

Kordbban a glaukoniton végzett mérések hamisnak tin6 kor-
adatokat szolgaltattak, mert nem vették figyelembe az asvany
valtozatos oOsszetételét és azt hogy kilénbd6z6 mdédokon kelet-
kezhet. A glaukonitcsoport asvanyainak o6sszetétele és szerke-
zete a csillamos és szmektites széls6 tag ko6zott valtozhat. A
mérési adatok helyes értékeléséhez ezenkivil ismerni kell a
keletkezési kornyezetet, az egykori aljzatot, a betemet6dés i-
dejat és az lUledék tovabbi sorsat /0din és Matter, 1981; O0din,
1982/. Példaul karbonatos tormelék atalakulaséaval keletkezett
glaukonit a valodi korat mutatja, mig glaukonitosodott féreg-
-koprolitok ennél esetleg jelent6sen id6sebbet, attdél Tiggben,
hogy a férgek bélcsatornajan athaladt iGledék radiogén izotdpo-
kat tartalmazé agyagasvanyai milyen koru lepusztulasi terilet-
rél szarmaztak. A glaukonitvizsgalatok Uj eredményeit Foldvari
és Ealogh mutatta be magyarorszagi példakon (1384).

Vulkani k6zetek vizsgalatanal nehézségeket okozhat, ha a
megelemzett teljes k6zetminta devitrifikalodott Uveget tartal-
maz. A vulkani ké6zetek "utdéletének™ megismerését és a karpat-
-medencei neogén vulkanitok kormeghatarozasainak bizonytalan-
sagat Balla és tarsai /1981/ hangsulyoztadk. Elrettentd peél-
dajukban egy bdrzsonyi, 12 millid éves lavapadot atszeld ande-
zittelér 14 millido évesnek "bizonyult™.

A mélységi magmas k6zetekkel kapcsolatban az utobbi két

évtized felfedezése a blokkolasi hémérséklet szerepe; ez ugyan
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jelent6sen megneheziti a plutonitok benyomulas! i1dépontjanak

megallapitasat, de a kih(ilés, kiemelkedés és esetleges UGjabb
metamorfézis torténetérdl - tobb asvany vizsgalataval - rész-

letes t4jékoztatast nydjthat.

A KORSZAKHATAROK KORANAK SZAMITASA

hogy a radiometrikus mérésekre alkalmas k&zetek
egységek hataréara. S6t

Kézismert,
igen ritkan esnek a kronosztratigrafiai
hogy egyes emeletek belsejében sincsenek
Ilyen esetekben az emelet-,
id6tarta-

az is el6fordulhat,
datalasra alkalmas képz&dmények.

ill. korszakhatarok helyzetét és az egyes korszakok

mat interpolacidval hatarozzak meg az i1d6ben legkdzelebb esf

adatok alapjan. A szamitas soran figyelembe .veszik az

KENT S 1
V.HINTE ODIN HARLAND elal. GRADSTEIN | THIS PAPER
|

1976 1982 1982 le Pjtmer 1983

ouration
Ma

Figuie. h Re.cent num&zical time icudzi fao the Ju.taliic, baied mainly on tadio-
chwnology, (;hionobtiatigriaphy, and til2 htagc. daiationt> &htirate.d accozding to tli€
icaied equat-iubzone method.

I~ _abra. Kulénféle foldtorténeti i1déskalak a jura id6szakra
Feliratok; Ma = milli6o év; this paper =

es termann, 1984/.
- a jelen munkaban; duration Ma = id6tartam millido évben;
Rortl. = portlandi korszak.
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illetd korszak/ok/ban lerakodott ilGledék relativ vastagsagat és

a bekdvetkezett evollcids események széamat is.
Minthogy az oxfordinal i1d&ésebb jura radiometrikus adatok

alig hasznalhatdéak, Westermann /1984/ nyoman ezen az id6szakon

mutatjuk be a szamitasi modszereket /1. &bra/.
A jelenleg - a mediterran régidéban - elismert 11 jura eme-

let /korszak/ kilonb6z6é6 szamd standard ammonita-zénara /kronra/

oszlik. /A zéna és a kron kapcsolatat lasd az 1. tablazatban./

jura rendszer id6szak
kdzéps6 jura sorozat kor
bajoci emelet korszak
Stephanoceras humphriesianum kronazdna kron
Dorsetensia romani szubzdna szubkron
/Alfeldites bicostatus/ szint

1. tablazat. A kronosztratografiai és geokronoldégiai egységek
kapcsolata, jura példakkal illusztralva /Fulép et al., 1975 és
Westermann, 1984 nyoman/. A s z i n t nem hivatalos rétegtani

egység.-

Table 1. Chronostratigraphical and geochronological units. with
examples from the Jurassic /after Fulop et al., 1975 and Wes-

termann, 1984/.

/Egy zo6na atlagosan egy millid évet reprezental./ E zo6nak jo
része tovadbb oszthaté standard szubzdnakra /szubkronokra/. A*
szubzdéna a kronosztratigrafia legkisebb egysége.

Van Hinte /1976a/ és 0Odin /1982b/ a glaukonit-elemzések
alapjan rendelkezésre allé i1d6tartamot UGgy osztotta fel a jura
korszakok kozott, hogy minden standard ammonita kronra /zdénara/
ugyanakkora id6tartam jusson /2A &bra/. Az egyes korszakok
idétartama igy kulonb6zé lett, aszerint, hogy hany kront /zénat/
tartalmaznak.

Ezzel szemben Harland és munkatarsai /1982/ gyakorlatilag
a tobbé-kevésbé egyenld hosszlsagu korszakok /emeletek/ régi
gondolatat ujitottak fel. 1igy aztan furcsa médon a minddssze
3 kront /z6nat/ tartalmazé aaléni a maga 7 milli6é évével hosz-
szabb lett a 6 kront /zd6nat/ tartalmazé, 6 millidé éves bajoééinal.
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ZONE SUBZONE 2. abra* Az ammonita-zénak és
c szubzénak sulyozasanak kulén-
A . . J .
b féle mdédszerei a jura korszakok
a id6é tartam-szami fasaban /V/es-
equal termann, 1984/. A - minden stan-
-zone 2 C c dard ammonita-zona egyenld hosz-
szu, FTuggetlenidl attol, hogy
b scaied hany szubzdnara oszthatdé /0din,
l a equai a 1982 médszere/; B - minden szub-
q 2 z6na egyenld hosszlU: a zonak
-zone hossza attél figg, hogy hany
B ¢ 1 b szubzénat tartalmaznak /Callo-
simple 3 b a mon és Birkelund, 1983 moédszere/
_ a C - egv szubzoéna hossza 75 %-a
equal 2 az osztatlan zdénaénak /Wester-

subzone | ffiann. 1984 médszere/,,

Figaiz 2 Vi{{dient m&thod> mzd £ icaling zonii and
lub-zonci {01 zitimatzi o{ lilative. itage. daiation. See te.xt
{01 axptanation.

Callomon és Birkelund /1983/ a szubzondkat vette egyenl§-
nek. I1ly médon a harom szubzdénat tartalmazdé standard zdéna ha-
romszor akkora lett, mint a szubzdnakra fel nem osztott tarsa
/2B abra/. A zonak imigyen el8allé jelentds i1d6 tartam-kuldnb-
ségét ivestermann /1984/ oly médon probalta csokkenteni, hogy
egy szubzoéna hosszat o6nkényesen az osztatlan zéna 75 Jé-aban
jelolte meg /2" ad: ilyen médon szamitott jura idéskal
/- \j jobban illeszkedik az &allandd sebei ~on dgulast fel-
tételez6 O6ceani magnetosztratigrafiai skaldhoz, mi t a korabbi

korskalak.

AZ ELTERJEDTEBB FOLDTORTENETI IDOSKALAK

Az aléabbiakban bemutatjuk a harom legelterjedtebben hasz-
nait skdlat. A készitésikhoz alkalmazott szamitdsi modszerek
€éo a ."elhasznalt alapadatok kritikadja meghaladna e cikk kere-
kein. nhelylitx csak a fontosabb eltérésekre szeretnénk felhivni

a figyelmet.

. na. A Harland-féle id6skala /Harland et al = 19g2/.
rolj matok a Ffejlécben: éra - id6; sub- szubidé /a zéna
— 7zubzona anpalggiajara; a magyar irodalomban ezideig nem hasz-
nalator ° = _§ AR « jd6szak,; suo—neriod — szubid6szak / a meg jegy—
zest |i @ 3 mub—éra—nal/ ; enoch — kor; age — korszak; Ma age —
-kor millié évben; ige abbrev. - a korszak nevének pgyidfi tése:
ila inr_ervals - a korszak hossza millidé évben,

.3- The geological time scale of ~arland et al./1982/.

198



Era PerIO(ji
Sub-period

Epoch

Age

(H etm O Holocene
€IS Pleistocene

Miocéné

oo
Z Bpogog

B86°88%

Cz TTiPc]

Seno
-niar

°re |ree s

Neoc

omian

Dogger
Jo

Lias

J1

Tr,

B

Scythian

Tr,

Mz Tr

80

Gzelian

Kasimov

-ian

Mosgcov
-lan

8 Bashkir
n - ian
© c?2

0

Serpukhov

-ian

Piacenzian
1 Zanclian
3 Messinian
Tortonian
Serravailiian
- Langhian-Late
Langhiari-Hariy
\ Burdigalian
Aquitanian
2j Chattian
Rtipelian
3 Priabonian
Bartonian
Lutetian
Ypresian
Thanetian
1 Daniéan
Maastrichtian
Cinipaman
Santonian
Coniacian
Turonian
Cenomanian
Albinn
Aptian
Bariemian
Hauterivian
Valanginian
Berriasian
Tithonian
Kimmeridgian
Oxfordian
Callovian
Bathonian
jaiocian
Aalenian
Toarcian
Pliensbachian
Sinemurian
TTettanq"ian
Rhaetian
Norian
Carnian
Ladinian
Anisian
Spathian
Smithian
Dienerian
Griesbachian
latarian
Kazanian
Ufirnian
Kunqurian
Artinskian
Sakrnarian
Asselian
TToginskian
Klazminskian
D orogomi iovsk

Chamovnichesk

Krevyakiriskian

Myachkovskian

Podolskian
Kashirskian
Veretskian
Melekesskian
Cheremshansk.
Yeadonian
Marsdenian

Kinderscoutian

A Iportian~
Chokierian

Ma
ae

14 4

24-6
32°S
33-0
42-0

50-5
54-3
iS0-2
65
73
33
87-5
83-5

97-5
113
119
125
131
138
144
150
156
163
163

131
183
134
200
206
213
219
225

231
238
243

248
253

258

268

286

315

Age s:;t
abbrev _\als
Hol ra »
Ple 19
Pia
Zan
Mes
Tor
Srv
Lan2
Lanl
Bur
Agqt
chl 37]
Rup 5-2
Prb 4
Brt
Lut
Yor
The
Dan
Maa 8
Cmp
San
Con 1
Tar
Cen
Alb
Apt
Brm
Hau
Vig
Bér
Tlh
Kim
oxf
C(v
Bth
Baj
Aal
Toa
Plb
Sin
Hét
Rht
Nor
crn
Lad
Ans
Spa
Smi
Die
Gri
Tat 5
Kaz
uti
Kun 5
Art 5
Sak 9
Ass 9
Nog
Kla
Dér
Chv
Kre
Mya
Pod
Ksk
Vrk
Mel
Che
Yea
Mrd
Kin
Aip
Cho

10-2

8-5 40

4-4

Llﬂ
o

TN NN NN OO O

3% 79

(<2}
©

w
o

34

199

. Sub-era

Era Pgrper Epoch

Bashkir
-ian

Serpukhov
-ian

Visean

Tournaisian

cC

D3

voo'go

Pridoii
Ludlow

co Wenlock

to
Llandovery

Ashgill

ro Caradoc

Liandeilo

02.

Llanvirn

Arenig
Tremadoc

Merioneth

St David"s
0 Caerfai

Ediacaran

Vend
-ian

Varangian

z Sturtian

" o _--cC? n

Hipnean

Age

Marsdpnian
Kinderscoutian
Anportian
Chokierian
Arnsbergian
Pendleian
Brigantian
Asbian
Héikéban
Arundian
Chadian
Ivorian
Hastarian
Famennian
Frasnien
Glvetian
Eifelian
Emsian
Siegeman
Gedinnian

Ludiordian
Gorstian
Glsedon
Whitwell
Sneinwoodian
Telychian
Fronian
Idwian
Rhuddanian
Hirnantian
/-Tawthevan
Cautiovan
Pusgiliian
Onnian
Actonian
Marshbrookian
Longvillian
Soudleyan
Harnagian
Costonian
Laté

Middle
Eariy

Laté

Eariy

Dolgellian
Maentwrogian
Menevian
Solvan

Lénian
Atdabanian
Tommotian
Poundian
Wonokian
Mortensnes

Yurmatin Y

R Burzyan B

Huronian

Randian
Swazian
Isuan

Hadean

Ran
Sw

Hde

Ma
age

Q

320

352
360
367
374
380
387
394
401
408
414

421

428

438

448

458

468
478

488
505

540

590
630
650
670

800

INTFiSE

brev

—34

Mrd
Kin
Aip
Cho
Arn
Pnd
Bri
Asb
HIk
Aru
Chd
o
Has
Fam
Frs

13

40
13

Fit 48
5[y
Ged
Prd
Ldf
Gor
Gie
Whi
Shc
Tel
Fro
1dw
Rliu
Hir

30

10

10
Cau

Pus
Onn
Act
Mrh
Lori
Sou
Har
Cos
Lioa
Llo;
Lloi
LIn2
LIni
Arq
Tre
D6l
Mnt
Mcn
Sol
Len
Atb

10

67

10

10

85

Pou
Won

Mor
Bma

40
60

efo>=
O o

%6 8%

0>
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4A 4bra. Az Odin-féle paleozods i1d6skala /0din, 1982/. Az inter-
polaciodoval nyert értékeket zardjel és szaggatott vonallal huzott
korszakhatar jelzi. Tobb Ujonnan javasolt korszaknév is szerepel
a tablazatban. A perrn id6szak utolsd harom korszaka az i1d8seb-
bel kezdve: pandzséabi /Punjabian/, dzsulfai /Djulfian/ és dora-
sami /Dorashamian/.

A Harland és munkatarsai /1982/ &altal készitett skala /3°
abra/ angol, az 0din/1982/-féle /4. &bras/ francia, a Palmer
/1983/-féle /5. abra/ pedig amerikai szerz6k mive. Ez folis-
merhetd a tablazatba belevett kronosztratigrafiai egységek ne-
vén és bizonyos mértékig a folhasznalt alapadatok koérén is.
Természetesen mindharom skala az egész Foldr6l szarmazdé mérési
eredményeken alapul.

Harland és munkatéarsai 71982/ skal4aja adja a legtdbb geo-
kronoldgiail adatot — szamszerint tizei. — a £rekambriumra.
Ezek azonban Palmer /1983/ tovabbi 6 adataval sem nevikben,

sem korukban nem azonosak. Varhatdéan a jov6ben még jelentés
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4B abra. Az Odin-féle mezozod6s id6skala /0din, 1982/. A jobb-
oldali szamok azt az intervallumot jeldolik /millidé évben/,
amelybe az i1lletd korszakhatar beleesik. A baloldali /félkovér-
rel irt/ szamok a javasolt kdzépértéket jelentik. Az interpola-
cioval nyert értékeket zarodjel és szaggatottal hiUzott korszak-
hatar jelzi.

valtozasok lesznek a foldtorténet e korai szakaszanak geokrono-

J
A £rekambrium-kambrium_hatarra Harland 590 millié, Odin
liéo évet ad meg, mig Palmer megmarad a konzervativ 570
millio évnél.
A kambriumiban Harland lokalis, részben szibériai, részben

walesi emeletneveket hasznal, de csak kisebb résziket tudja

évszamhoz kotni. A masik két szerz6 — nemzetkézileg elfoga-
dott emeletbeosztas hijan — ezt az i1d8szakot lényegében nem
targyalja.

A paleozoikum toébbi adatat Palmer Harlandtél vette at.
Szamos eltérés van azonban kozéttik a kronosztratigrafiai—geo—

kronoldgiai egységek rangjanak megallapitasaban. Mig Palmer
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p'igure k C The Palaeogene time scate. Shown at the left are the classic lithoslrati-
graphic unitSand on thc right reccntly propo.sed definitions. ITie Central colunm
shows the nannoplanklun biozone numbers, und thc black bars indicate biostrati-
c/raphic uncertaintios in‘corrclating lithostintigraphic units with nannofossil biozones.
Numbers in parentheses arc cxtrapoicitcd un the basis of relative sedimentary
thicknesses and biostratigraphic divisioris.

40 abra. Az 0Odin-féle paleogén i1d6skala /0din, 1982/. A kbdzéps6
oszlop bal oldalan a klasszikus litosztratigrafiai egységek, a
jobb oldalan az ezeknek megfeleld korszakok Gjonnan definialt
valtozatai vannak fTeltintetve. A kozéps6 oszlop a nannoplank-
ton biozéndk sorszamat tartalmazza. Két szélén" a fekete szaka-
szok a litosztratigrafiai egységek és a nannoplankton biozdénak
biosztrati grafiai korrelacidéjanak bizonytalansagait jelzik. A
zar6jelbe tett szamok a relativ Uledékvastagsag és a biosztra-
tigrafiai felosztas alapjan extrapolalt értékek
példaul az alsdszilur llandoverit korszakként /emeletként/ je-
1611, addig Harland korként /sorozatként/ hasznalja és tovabbi
négy, nyilvanvaldan regionalis jelent8ségl korszakra /emeletre/
osztja. Teszi ezt annak ellenére, hogy ezek hatarat nem tudja
évmillidkban megadni.

A galeozoikum végét illetéen mar csak 3 millidé éves él-

térésfvan a harom skala kozott. Palmer ebben az esetben 0din
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adatat vette at.
A triasz_ végén a rhaetit Palmer — Tozer /1979/ nyoman -

nem ismeri el 6nalld korszakként. Odin roévid korszakként jelzi,
bar a néri-rhaeti hatarra nem tud szamadatot megadni, A Harland
altal — nyilvanvaldéan interpoléacidval megadott 6-6 milliod
éves nori, i1ll. rhaeti korszak valdészinlGtlen; valamennyi bio-
sztratigrafiailag értékelhetd elé6fordulasan a rhaeti emelet

— norival-megegyez6 faciesl — (Uledékei a noérinal jelentésen
vékonyabbak. /Az 1UGS Nemzetkdzi Rétegtani Bizottsadganak Triasz
Albizottsaga egyébként ismét javasolja a rhaetit, mint onallo

korszakot; lasd Kovacs, 1984/.

A _jura_ — radiometrikusan rosszul datalt — korszakainak
wiviz tdsdt az eldbbbiekbe " uster-
mann-nak /1984/ d7 ? &b¥dn, bemuta Ikoradatal, 1111.
Gradstein .n P*almer, 1983/ évmill
gy6z6bbek

,£ illetéen Odin "log

tars jr o »int a masik ki irz6; a kilodnoséi ro-
leg a jelent8sen roévidebb barrérni-albai intervallum okozza.
Palmer it els6sorban Harlandra témaszkodik.

A kréta-tereier hatar mindharom skalan 1,4 millid éven
belul egyezik. Ennek"az coszaK-iiamarnak a Tanulmanyozottsi
mi sem bizonyitja jobban, mint ez a feltHné egyezel
mar a szomszédos emelethatarok /maéstrichti alja, i1ll. daniai
teteje/ koraban 2-4 millidé éves eltéréseket talalunk.

A naleocént mindharom szerz6 teljes értékl korként, 1ill.
sorozatként veszi szamitasba.

Az eocént mindharom szerz6 négy korszakra /emeletre/
osztja; ypresa, lutéciai, bartoni és priabonai. Ugyancsak
mindharman tobb millid évvel eltér6 korszakhatarokat definial-
nak .

SL-@-icHce.njtd | kezdve a nalunk jeD.enleg alkalmazott eme-—
letbeosztas nem vethet§ 0Ossze egyik tablazattal sem, Magyar-
0iszo.g a Kozépsbé6—-Paratsthys terlietere esik; az itt hasznalt
regionalis emeletek egyeld6re nehezen korrelalhatok a mediter-
ran emeletekkel, kilondsen ami a hatarkérdéseket illeti. Ezért
az oligocénre Baldi /71983, 11. tablazat/ altal kidolgozott ér-

203



204



N |

co
ON

co
—

44

«0

o

o

go

Feoggg8e.

I

Ms1>*¥go

°gCiXgt
»3z08888 gmow

tov - mBzoggegy
OLI'I‘ * — 8

g TITOoV

0@
=X

Pelmg . T
O TOZI
zdog

ez

oI

e

l*mggo
Uibfad

L

Q
D

o

v>oo
T
T
°o=z

;X
[

<

g
© $8m

o

Il

AN
X35
g1
0T 00R o
S
N

'—\
8 Rovu8ps

wI8go

J;Q_'U

T oX
(6]

)

858 “g  — oo mi

2
Q

m
©

LB°*gm

8%
°0™00 g poI«g8

©w ogUvv,

vl

tékek hasznalatat javasoljuk /6. 4&bra/;
ezek kdnnyen egyeztethet6k Palmer tabla-
zataval, a neogénre pedig a Vass /1985/
altal kozolt értékek alkalmazasat /7.
abra/. A neogénre mar 0din — nemzetkd-
zileg elfogadott kronosztratigrafiai
skala hianyaban — nem is k6zol koinda-
tokat.

A fentiek alapjan jelenleg a Pal-
mer /1983/-féle foldtorténeti idbéskalat
tartjuk a leghasznalhatdobb tablazatnak.
Konnyen attekinthetd, szemléletes for-
maban, egy lapon tartalmazza a szikséges
adatokat. A sorok magassagaval jelzi az
egyes korszakok relativ hosszuséagat.

Nem terheli az olvasét foldsen sok név-
vel. A prekambriisatdol maig feltinteti a
koradatokat. Numerikusan megadja az eme-
lethatarok koranak hibajat /a kainozoi-
kurn kivételével., amelyre ezek nem allnak
rendelkezésre/. A Harland- és Odin-skala
ismeretében készilt és taldn ezért is
tartézkodik az egyeldére szélsbségesnek
tlin6 koradatok elfogadéasatol /pl. a pre-
kambrium-kambrium hatarra’/.

BAr a bemutatott harom foldtorténeti
korskala szamszer( adatai jelentfsen ki-
16nbdéznek /lasd pl. az 1. &4brat a jura
elejére és végére/, az egyes korok és
korszakok geokronoldgiai jelentfségét
altaldban hasonldéan itélik meg a szer-
z6k /pl. a szilur rovid, a kréta hosszu,
a coniaci rovid, az albai pedig hosszui/.

A foldtorténeti korskala ismerete
és alkalmazasa segithet benninket a
foldtorténeti és evollcids események

idétartamanak és egymashoz viszonyitott
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I = Radiaretrikus kor milié éaden VI1 = Nannoplankton zénék Martini (1971) jelolése sarint
1 = Kor Vili = Heletbeosztds Martini szerintifHUb)- 1dS1d)
ill = Informalis egyséoek IX - Blow (190)-f&e plankton foraminifera zondk
IV = Eqaratethys tatlet regiadlis eietei X = Bolli plankton foraminiferazorécidja
VvV * ,Gldélis" ddla Hardenbol éBerggren (19/8) saint X1 = Molluszka zornak (leina ebben a munkaban)
VI m»Cavelier ésPomerol (1977) dtd jaeslt ereletbeosztés X1l = A gt folditrgets idsszalesz fotosabb megyarorszagi
formécidinek koosztratigrdliai helyzte
X = Néhany fontosatb eurgpail formécio konrelécidja a kroo-
n [ = A | e
o cre~nNn=rrTThpnr ns"n AT rTi-Trr™ 20 wier 11 -
EOCEN 0 L 1 G 0 c t N M I 0 C E N w
FELSO AL S O 1KO2EPSO F E L s O A L s © 5
PRIABONIEN KI SCELLI EN E G E R I E N IEGGENBURGIEN JOTTN. <
PRIASONIEN RUPELTIEN i K A T T 1 E N IAKVITANIEN BURDIGALIEN <
PRIABONIEN IJXfP S TANP T EN | ? | M1OCEN <
NP 18/20 NP 21/22 1 NP 23 [ NP 24 INP25 NN1 | MN2 | NN 3 <
PRIABONIEN  LATTORFIENI R U P E L I E N KATT1E N AKVITANIENI BURDIGALIEN 5
P 15 -17 P18 1 P IS | P 20 P 21/22 | Ni | N5 | N6 X

6. abra. A Kbzéps6-Paratethys felsb6eocén— alsomiocén korbeosz-
tasa és kozelité idbéskalaja /Balai, 1983, 1l. tablazat alapjéan/.

Fis. 6. The Laté Eocéné- Early Miocéné geological tirme scale of
Balai /1983/ fo6r the Central Paratethys. Legend; _I — radiometric
age /Ma/Z; 11 - Age; 111 - informal units; _IV - régional, stages
of the Eoparatethys; V - global scale ex Hardenbol and Berggren
/1978/; _VI - Stage subdivision of Cavelier and Pomerol /1977/j

VIl - Nannoplankton zones of Martini /1971/; VIIl - stage sub-
aivisions of Martini /1971/; IX - pianktonic foraminifer zones

of Blow /1969/.

tavolsaganak jobb megértésében, a lepusztulas, Gledékképzbdés
és medencesillyedés sebességének helyes értékelésében; minden-
napi gykorlati munkankban és a Fold évmilliardos torténetének
megisme résében.

Barmelyik skalat is hasznaljuk azonban, tudataban kell len-
nink, hogy a geokronoldgia egyike napjaink leggyorsabban fejl6dé
tudomanyagainak. Biztosra vehetjik, hogy szamos idfszakra és
korra az itt feltintetetteknél mar jobb, pontosabb adatok allnak
rendelkezésre, és egy Ujabb foldtorténeti id6éskala is hamarosan
elkésziulx . Sirgetének tlnik azonban, hogy ezekb6l a skalakbdl
a rank vonatkozo kovetkeztetéseket levonjuk, és megkiséreljiuk a
hazai lito-, bio- és kronosztratigrafia adatait a nemzetkdzi

eredményekkel egyeztetni.

X N
Ha mar el nem késziult. A cikk iraséanak id6pontjadban a szerz6-

nek sajnos nem allt rendelkezésére a "Geochronology and the
Geologic Record™ c. kotet, a Geological Society of London kiad-
vanya /1984/.
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Quaternary

—I , B -
Romanian

-3,7; 0,1-——-
Dacian

—5,6 +0,2--—-—---
Pontian

—8,5 + 0,5-------
Pannonian

-11,5 + 0,5---—--—--
Sarmatian

-13,6 + 0,2--—-—--
Badenian

-16,5 + 0,5--—-——--
Karpathian

-17,5 + 0,5 /%
Ottnangian

©19,0---—-mmmmmmee-
Eggenburgian

. 22,0
Egerian

/. abra. A Kbdzépsb-Paratethys neogén foldtorténeti idéskalaja
/Vass, 1985/. Az egri korszakra nem all rendelkezésre megbiz-
hatdé radiometrikus mérési adat.

Fik. 7. Neogene geological time scale f6r the Central Paratethys
region /"ass, 1985/. There is no reliable radiometric datum Tor
the lower boundary of the Egerian stage.

nzuton is ko6szoéndém! Géczy Barnabasnak, Monostori Mikldsnak

és Szente Istvannak, hogy tanacsaikkal tamogattak munkamban.
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FUGGELEK

kalahoz

N

Magyarazatok a Palmer-féle 1d§

s
/a beirt indexek sorrendjében/

1. a kainozoikumra nem &llnak rendelkezésre az emelethatarok
koranak hibahatéarai.

2. Forréas: Berggren - Kent - Van Couvering /1984/.

3. A Kbzépsb6-Paratethys Magyarorszagon is érvényes adatait a
7. &abra tartalmazza./Vass, 1985/.

4. Forras: Berggren - Kent - Flynn /1984a/.

5. A Kbzépsb6-Paratethys Magyarorszagon is érvényes kozelitd

adatait a 6. 4bra tartalmazza /B&aldi, 1983/.

6. A hibahatarok forrasa: Harland et al./1982/.

7. Forras /a campani elejét6l a kréta végéig/: Berggren - Kent
- Flynn /1984b/.

8. Forras /az apti elejétél a santoni elejéig/: Harland et al.

/1982/.

9. Forras,/a hettangi elejétd6l a barrémi elejéig/: Kent - Grad-
stein /1984/.
10. A rhaetit — Tozer /1979/ javaslatat kovetve — Palmer nem

tartja onallé korszaknak. Az 1UGS Triadsz Rétegtani Albizott-
sdga azonban javasolja a rhaeti meg6rzését /lasd Kovéacs,
1984/. A néri-rhaeti hatarra nincs geokronoldgiai adat; a

a rhaeti valodszinldleg sokkal rovidebb, mint a ndéri.

11. Forras /a ladini elejétdl a nori elejéig/: Armstrong /1982/.
12. Forras /a szkita elejété6l az anizuszi elejéig/: Webb /1982/.
13. A paleozoikum minden koradata /az alsé és fTels6 hatar kivé-

telével/ Harland és munkatarsai konyvébdl szarmazik /1982,

pp- 52-55/.
14. A felsb6karbon koradatai a szarazfoldi emeletekre vonatkoz-
nak. N = namuri, W = vesztfaliai, S = stefani. A tengeri

karbon koradatai Harland et al./1982, 5.6 abra/ munkajabol
szarmaznak.

15. A kambrium alsé hatarara az 570 millid éves korabbi kora-
datot fogadtak el.

16. Forras /prekambrium/: Harrison - Peterman /1982/.
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