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ŐSSZEL OGLALÁS

A földtörténeti korbeosztás és az évekre-évmílliókra tagolt 
időskála között a radiometrikus kormeghatározás teremti meg a 
kapcsolatot- A mérési eredmények pontosságát analitikai, réteg- 
tani és geokémiai problémák korlátozhatják. A korszakhatárokat 
számos esetben - közvetlen mérési lehetőség híján - számítással 
határozzák meg. A számítási lehetőségeket a jura időszak példá­
ján mutatjuk be. A legelterjedtebb - Harland-, Odin- és Palmer- 
-féle - földtörténeti időskálákat összehasonlítjuk és az aján­
lott Palmer-skálát részletesebben tárgyaljuk.

AB8TRACT

The subdivisions of the stratigraphic column are connected 
to the time scale by rádiómétric age determinations, The accu- 
racy of the results is reduced by analytical, stratigraphical 
and geochemical problems. If no data are available fór stage 
boundaries, different calculation methods are applied /demonstra- 
ted on the example of the Jurassic/. The widely applied geologi­
cal time scales of Harland /1982/, Odin /1982/ and Palmer /1983/ 
are compared and the latter one is suggested fór everyday use.
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BEVEZETÉS

A Föld és egyes képződményeinek években kifejezett kora 
mindig is érdekelte az embereket. Az erre vonatkozó becslések, 
ill. számítások azonban alapvetően eltérő értékeket szolgáltat­
tak, attól függően, hogy az ószövetségi pátriárkák életkorát 
adták össze /kb. hatezer év: Ussher, 1650/, a fosszíliatartalmú 
rétegek lerakódásához szükséges időt verték figyelembe /74..000 
év: Buffon, 1759; 900 millió év: Lamarck, 1802/, vagy pedig a 
Földdel azonos méretű vasgolyó hűlési idejét számították ki 
/24-40 millió év: Kelvin, 1865/ /lásd Géczy,, 1985/.

Az érdemi vizsgálatok egy minden más folyamattól függ,etlen 
kronométer, a radioaktív bomlás fölfedezéséhez kapcsolódva a . 
század elején indulhattak meg. /A radiometrikus kormeghatáro­
zásban alkalmazott módszereket legutóbb Stegena /1978/ és Báldi 
/1979/ foglalta össze magyar nyelven; a földtani időmérés prob­
lémaköréről pedig Callomon közölt szép tanulmányt /1984/./

Az első kormeghatározásokat 1906-1907-ben Boltwooa végezte 
uraniniten és thorianiton, nedves kémiai módszerrel /Callomon, 
1984/. A radiometrikus módszer alkalmazásában a kémiai helyett 
a fizikai mérési módszerek megjelenése jelentette a fordulópon­
tot: 1938-ban készítette el Niehr nagyfelbontású tömegspektro­
méterét. Ezek a műszerek az ötvenes években terjedtek el világ­
szerte. Napjainkra a mérések rutinszerűvé váltak és évente sok 
ezret végeznek, kereskedelmi laboratóriumokban is /kálium-argon, 
rubidium-stroncium, urán-ólom, ólom-ólom és radiokarbon módsze­
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rek/. Egy rutinjellegű kálium-argon vizsgálat analitikai hibája 
optimális esetben csak 3-5 %• T í z  éve, hogy bevezették az új,
1 %-nál kisebb hibát hordozó radioaktív bomlási állandókat 
/Steiger és Jager, 1977/; ezért a korábban mért radiometrikus 
korokat át kell számolni.

Az első, századeleji radiometrikus kormeghatározás idejére 
már készen állt a földtörténeti korbeosztás /1897-ben állítot­
ta fel Lapworth az utolsó, ordovíciumi rendszert/. 1937-re 
annyi mérési adat gyűlt össze, hogy Holmes publikálhatta a fa- 
nerozoikuim első időskáláját, az egyes időszakok hosszát adva 
meg /Callomon, 1984/. /Valószínűleg ezt közölte Gaál István 
1939-ben kiadott földtörténeti könyvében./ Korszak-részletes- 
ségű táblázatokat az egész fanerozoikumra vonatkozóan először 
Harland és munkatársai /1964/ közöltek. Ezután hirtelen meg­
szaporodtak az - elsősorban az egyes időszakokra vonatkozó - 
skálák. Közülük is különös népszerűségre tett szert Van Hinte 
/1976a, 1976b/ jura és kréta táblázata, annak ellenére, hogy 
szerzője különböző bomlási állandóval számolt korokat használt 
föl elkészítéséhez /Haliam et al., 1985/. A nyolcvanas évekre 
értek be a világszerte nagy erőkkel folytatott részletvizsgá­
latok: Odin /1982/ kötete majd kétszáz cikkben számol be az 
egyes korszalhatárok datálási problémáiról. Ezzel egy időben 
jelent meg Harland és munkatársai /1982/ revideált időskálája, 
majd eredményeik részbeni fölhasználásával Palmer /1983/ táb­
lázata. A legújabb kötet /Snelling, 1985/ már a magnetosztra- 
tigráfia eredményeit is beépíti a földtörténeti időskálába.
A témakör rövid kutatástörténetét legutóbb Kaemmel /1986/ 
írta meg.

Ahhoz, hogy a földtörténeti korbeosztás egyes szakaszai­
hoz évmilliókban kifejezett számértékeket rendelhessünk, radio­
metrikus vagy paleomágneses mérésekre alkalmas, biosztratigrá- 
fiailag jól datált rétegsorokra van szükségünk. Bár a biosztra- 
tigráfiával nem állunk rosszul, a megfelelő nagymüszeres mérési 
módszerek viszonylag kései elterjedése miatt csak két terüle­
ten járulhattak, hozzá magyar kutatók a földtörténeti időskála 
pontosításához: a Paratethys miocénjében /Hámor et al., 1978, 
1980/ K-Ar mérésekkel és a bakonyi liászban /Márton et al.,
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1980/, ill. a jura-kréta határon /Márton, 1982, 1984, 1986/ 
magnetosztratigráfiai vizsgálatokkal.

A külföldi eredmények hazai adaptálásában élenjárt Gaál 
István, aki 1939— ben megjelent, A Föld es az élet története c. 

könyvében már felhasználta Holmes 193/—es adatait. Azóta számos 
szerző publikált földtörténeti időskálákat; ezek általában az 
egyes időszakok hosszát, ill. határaik korát mutatják évmilli­
ókban. A teljesség igénye1 nélkül álljon itt néhány: Vendl 
/1952, 1957/, Telegdi-Roth /1953/, Vadász /1957/, Juhász /1974, 
1983/, Fülöp et al./l975/, Juhász és Nagy /'1977/, Stegena 
/1978/, Molnár /1978/, Báldi /1979/, Vida /1982/, Császár és 
Haas /1983/, Géczy /1984/. Némely esetben a finomabb, általában 
korszakonkénti felosztás időadatai is hozzáférhetőek hazai 
szerzők tollából: a parnomJámbor /1980/, a neogénre Nagymaro- 
sy /1981/ és Vass /1985/ publikált ilyen táblázatokat.

A FÖLDTÖRTÉNETI IDŐ MSRESENEK KORLÁTÁI

A korszakok radiometrikus kalibrálásának három alapvető 
módja: a magmás intxúziók, a. vulkáni betelepülések, ill. az 
üledékképződéssel egyidőben keletkezett ásványok /glaukonit/ 
korának mérése. A mérések pontosságának - az analitikai eljárá­
sok fentebb említett hibahatárán kívül - határt szab a minta ré- 
tegtani helyzetének bizonytalansága és a keletkezése óta eltelt 
idő során bekövetkezett geokémiai események /Odin, 1982; Haliam 
et al., 1985/.

Rétegtani korlátok

Ásványtani szempontból a savanyú intrúziók a legalkalmasab­
bak radiometrikus datálásra, mert esetenként akár több ásványon 
és több radiogén izotópon is végezhetünk méréseket,, Rétegtani 
helyzetük azonban általában csak nagy intervallumon belül isme­
retes, nem egyszer több korszaknyi pontatlansággal. Biosztra- 
tigráj.iailag jól datálható üledékes rétegsorok vulkáni eredetű 
betelepülései már megbízhatóbb eredményt adnak, de a vulkáni 
események csak ritkán kötődnek időszak- vagy korszakhatárhoz. 
Számos kronosztratigráfiái egységnek még a határsztratotípusa
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sincsen kijelölve. Ha azonban a nemzetközileg elfogadott határ- 
sztratotípus akár csak csekély mennyiségben is tartalmaz a ha­
tár alatt és/vagy fölött glaukonitot vagy egyidejű vulkáni ki­
törésből sz 'rmazó csillámot, akkor a.határ'kora igen pontosan 
meghatározható /lásd pl. Montanari et al. , 1985/.

Geokémiai korlátok

Számos megoldatlan probléma van még a radiometrikus méré­
sekhez felhasznált izotópok geokémiai egyensúlyát illetően. A 
fő nehézség az, hogy az egyensúlyi érték specifikus az alkal­
mazott mérési módszerre és az illető kronométerre /ásványra/ 
/Odin, 1982/.

Korábban a glaukoniton végzett mérések hamisnak tűnő kor­
adatokat szolgáltattak, mert nem vették figyelembe az ásvány 
változatos összetételét és azt hogy különböző módokon kelet­
kezhet. A glaukonitcsoport ásványainak összetétele és szerke­
zete a csillámos és szmektites szélső tag között változhat. A 
mérési adatok helyes értékeléséhez ezenkívül ismerni kell a 
keletkezési környezetet, az egykori aljzatot, a betemetődés i- 
deját és az üledék további sorsát /Odin és Matter, 1981; Odin, 
1982/. Például karbonátos törmelék átalakulásával keletkezett 
glaukonit a valódi korát mutatja, míg glaukonitosodott féreg- 
-koprolitok ennél esetleg jelentősen idősebbet, attól függően, 
hogy a férgek bélcsatornáján áthaladt üledék radiogén izotópo­
kat tartalmazó agyagásványai milyen korú lepusztulási terület­
ről származtak. A glaukonitvizsgálatok új eredményeit Földvári 
és Ealogh mutatta be magyarországi példákon ('1384).

Vulkáni kőzetek vizsgálatánál nehézségeket okozhat, ha a 
megelemzett teljes kőzetminta devitrifikálódott üveget tartal­
maz. A vulkáni kőzetek "utóéletének" megismerését és a kárpát- 
-medencei neogén vulkánitok kormeghatározásainak bizonytalan­
ságát Bállá és társai /1981/ hangsúlyozták. Elrettentő pél­
dájukban egy börzsönyi, 12 millió éves lávapadot átszelő ande- 
zittelér 14 millió évesnek "bizonyult".

A mélységi magmás kőzetekkel kapcsolatban az utóbbi két 
évtized felfedezése a blokkolási hőmérséklet szerepe; ez ugyan
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jelentősen megnehezíti a plutonitok benyomulás! időpontjának 
megállapítását, de a kihűlés, kiemelkedés és esetleges újabb 
metamorfózis történetéről - több ásvány vizsgálatával - rész­
letes tájékoztatást nyújthat.

A KORSZAKHATÁROK KORÁNAK SZÁMÍTÁSA

Közismert, hogy a radiometrikus mérésekre alkalmas kőzetek 
igen ritkán esnek a kronosztratigráfiái egységek határára. Sőt 
az is előfordulhat, hogy egyes emeletek belsejében sincsenek 
datálásra alkalmas képződmények. Ilyen esetekben az emelet-, 
ill. korszakhatárok helyzetét és az egyes korszakok időtarta­
mát interpolációval határozzák meg az időben legközelebb eső 
adatok alapján. A számítás során figyelembe .veszik az

V . H IN T E O D IN H A R L A N D  e l  a l.
K E N T  S. I 

G R A D S T E IN  I T H IS  P A P E R  o u r a t io n
1976 1982 1 982 le  P j t m e r  1 9 8 3  | M a

Figuie. h Re.ce.nt num&zical tlme icudzi faoi the Ju.ta.liic, baied mainly on tadio- 
chwnology, chionobtiatigiaphy, and ti12. htagc. daiationt> &htirr\ate.d accozding to tli€ 
icaied equat-iubzone method.

l^_abra. Különféle földtörténeti időskálák a jura időszakra 
' es‘termann, 1984/. Feliratok; Ma = millió év; this paper = 
- a jelen munkában; duration Ma = időtartam millió évben; 
Rortl. = portlandi korszak.
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illető korszak/ok/ban lerakodott üledék relatív vastagságát és 
a bekövetkezett evolúciós események számát is.

Minthogy az oxfordinál idősebb jura radiometrikus adatok 
alig használhatóak, Westermann /1984/ nyomán ezen az időszakon 
mutatjuk be a számítási módszereket /l. ábra/.

A jelenleg - a mediterrán régióban - elismert 11 jura eme­
let /korszak/ különböző számú standard ammonita-zónára /kronra/ 
oszlik. /A zóna és a kron kapcsolatát lásd az 1. táblázatban./

jura
középső jura 
ba jóci
Stephanoceras humphriesianum 
Dorsetensia romani 
/Alfeldites bicostatus/

rendszer
sorozat
emelet
kronazóna
szubzóna
szint

időszak
kor
korszak
kron
szubkron

1. táblázat. A kronosztratográfiái és geokronológiai egységek 
kapcsolata, jura példákkal illusztrálva /Fülöp et al., 1975 és 
Westermann, 1984 nyomán/. A s z i n t nem hivatalos rétegtani 
egység.
Table 1 . Chronostratigraphical and geochronological units. with 
examples from the Jurassic /after Fülöp et al., 1975 and Wes­
termann, 1984/.

/Egy zóna átlagosan egy millió évet reprezentál./ E zónák jó 
része tovább osztható standard szubzónákra /szubkronokra/. A' 
szubzóna a kronosztratigráfia legkisebb egysége.

Van Hinte /1976a/ és Odin /1982b/ a glaukonit-elemzések 
alapján rendelkezésre álló időtartamot úgy osztotta fel a jura 
korszakok között, hogy minden standard ammonita kronra /zónára/ 
ugyanakkora időtartam jusson /2A ábra/. Az egyes korszakok 
időtartama így különböző lett, aszerint, hogy hány kront /zónát/ 
tartalmaznak.

Ezzel szemben Harland és munkatársai /1982/ gyakorlatilag 
a többé-kevésbé egyenlő hosszúságú korszakok /emeletek/ régi 
gondolatát újították fel. így aztán furcsa módon a mindössze 
3 kront /zónát/ tartalmazó aaléni a maga 7 millió évével hosz— 
szabb lett a 6 kront /zónát/ tartalmazó, 6 millió éves bajóéinál.
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ZONE SUBZONE

A c
3 b

equal
a

-zone 2 c
1 b scaied
1 a equai

-zone
B

sim ple

c
3 b

a
equai 2

subzone I bI
a

3
c
b

a
2

1
b
a

2. ábra* Az ammonita-zónák és 
szubzónák súlyozásának külön­
féle módszerei a jura korszakok 
idő tartam-számi fásában /V/es- 
termann, 1984/. A - minden stan­
dard ammonita-zóna egyenlő hosz- 
szú, függetlenül attól, hogy 
hány szubzónára osztható /Odin, 
1982 módszere/; B - minden szub- 
zóna egyenlő hosszú: a zónák 
hossza attól függ, hogy hány 
szubzónát tartalmaznak / Callo- 
mon és Birkelund, 1983 módszere/ 
C - egv szubzóna hossza 75 %-a 
az osztatlan zónáénak /Wester- 
ffiann. 1984 módszere/,,

Figaiz 2: Vi{{dient m&thodl> mzd {>01 icaling zoníi and
lub-zonci {01 zitimatzi o{ lilative. itage. daiation. See te.xt 
{01 axptanation.

Callomon és Birkelund /1983/ a szubzónákat vette egyenlő­
nek. Ily módon a három szubzónát tartalmazó standard zóna há­
romszor akkora lett, mint a szubzónákra fel nem osztott társa 
/2B ábra/. A zónák imigyen előálló jelentős idő tartam-különb­
ségét ivestermann /1984/ oly módon próbálta csökkenteni, hogy 
egy szubzóna hosszát önkényesen az osztatlan zóna 75 Jé-ábán
jelölte meg /2 n a d: ilyen módon számított jura időskál
/: \ j jobban illeszkedik az állandó sebei  ̂ n

tételező óceáni magnetosztratigráfiai skálához, mi 
korskálák.

águlást fel- 
t a korábbi

AZ ELTERJEDTEBB FÖLDTÖRTÉNETI IDŐSKÁLÁK

Az alábbiakban bemutatjuk a három legelterjedtebben hasz­
nait skálát. A készítésükhöz alkalmazott számítási módszerek 
éo a .^elhasznált alapadatok kritikája meghaladná e cikk kere­
kein. nhelyütx csak a fontosabb eltérésekre szeretnénk felhívni 
a figyelmet.

r  ö l j  
—
nálator ' 
zést l i

na. A Harland-féle időskála /Harland et al 
■átok a fejlécben: éra - idő; sub-

^zubzona
, 1 9 8 2 / .

szubidő /a zóna
analógiájára; a magyar irodalomban ezideig nem hasz- 

, ._— i ./iJílíÉ “ időszak,; s uo— ne r i od — szubidő szak / a meg jegy— 
í! 3 ■ ub— éra—nál/ ; enoch — kor; age — korszak; Ma age —

rövidí tése;. kor millió évben; ige abbrev. - a korszak nevének 
ila inr.ervals - a korszak hossza millió évben,

„3. The geological time scale of ^arland et al./l982/.
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F ig u re'tA . The P a laeo zo ic  tim e  s c a le : Legend a s  fó r  F ig ure  4. N ote th e  m eny im c e rta in tie s . S e v e rn i new 
s la g é  nam es r e c e n t ly  proposed  by  s lra t ig ra p h e rs  h eve  been  inc ludeü . The le s t  s ta g e s  o [ the P erm ian  a r e  the  
Puniabian, D ju lfian , D orasham ian  frorn  o ldest to youn g est.

4 A ábra. Az Odin-féle paleozoós időskála /Odin, 1982/. Az inter­
polációval nyert értékeket zárójel és szaggatott vonallal húzott 
korszakhatár jelzi. Több újonnan javasolt korszaknév is szerepel 
a táblázatban. A perrn időszak utolsó három korszaka az időseb­
bel kezdve: pandzsábi /Punjabian/, dzsulfai /Djulfian/ és dora- 
sami /Dorashamian/.

A Harland és munkatársai /1982/ által készített skála /3° 
ábra/ angol, az Odin/1982/-féle /4. ábra/ francia, a Palmer 
/1983/-féle /5. ábra/ pedig amerikai szerzők müve. Ez fölis­
merhető a táblázatba belevett kronosztratigráfiái egységek ne­
vén és bizonyos mértékig a fölhasznált alapadatok körén is. 
Természetesen mindhárom skála az egész Földről származó mérési 
eredményeken alapul.

Harland és munkatársai /1982/ skálája adja a legtöbb geo- 
kronológiai adatot —  számszerint tízei. —  a £  re kam b r i um ra.
Ezek azonban Palmer /1983/ további 6 adatával sem nevükben, 
sem korukban nem azonosak. Várhatóan a jövőben még jelentős
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Fiyure^&- The Uesazoic (íme ncale: Numbers on the right hand síje of each column indicale Lhe upper and 
lower limils within which the boundarics lie. Those in bolti type on lhe left are lhe recommenríed means. 
Dashed lines and numbers ín parenlheses are cxtrapolations.

4B ábra. Az Odin-féle mezozoós időskála /Odin, 1982/. A jobb­
oldali számok azt az intervallumot jelölik /millió évben/, 
amelybe az illető korszakhatár beleesik. A baloldali /félkövér­
rel írt/ számok a javasolt középértéket jelentik. Az interpolá­
cióval nyert értékeket zárójel és szaggatottal húzott korszak- 
határ jelzi.

változások lesznek a földtörténet e korai szakaszának geokrono- 
lógiájában.

A £rekambrium-kambrium_határra Harland 590 millió, Odin 
530 millió évet ad meg, míg Palmer megmarad a konzervatív 570 
millió évnél.

A kambriumiban Harland lokális, részben szibériai, részben 
walesi emeletneveket használ, de csak kisebb részüket tudja 
évszámhoz kötni. A másik két szerző —  nemzetközileg elfoga­
dott emeletbeosztás híján —  ezt az időszakot lényegében nem 
tárgyalja.

A paleozoikum többi adatát Palmer Harlandtól vette át. 
Számos eltérés van azonban közöttük a kronosztratigráfiái—geo— 
kronológiai egységek rangjának megállapításában. Míg Palmer
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p'igure k C The P a laeog en e  tim e sc a te . Shown a t  the le f t  a re  the c la ss ic  l i th o s lra t i -  
graphic un it:s and on thc r ig h t re c c n t ly  propo.sed d e fin itio n s. ITie C entra l colunm  
shows the nannoplanklun b iozone n um bers, und thc b lack  bars ind icate  b io s t ra ti-  
c/raphic u n c erta in tio s  in 'c o rrc la tin g  lith o s tin tig ra p h ic  u n its  w ith  n an n ofossil b iozones.
Numbers in p a re n th e se s  a rc  cx trapo ic itcd  un the basis o f  r e la t ív e  se d im e n ta ry  
thicknesses and b io s tra tig ra p h ic  d iv isioris.

40 ábra. Az Odin-féle paleogén időskála /Odin, 1982/. A középső 
oszlop bal oldalán a klasszikus litosztratigráfiai egységek, a 
jobb oldalán az ezeknek megfelelő korszakok újonnan definiált 
változatai vannak feltüntetve. A középső oszlop a nannoplank- 
ton biozónák sorszámát tartalmazza. Két szélén" a fekete szaka­
szok a litosztratigráfiai egységek és a nannoplankton biozónák 
biosztrati gráfiai korrelációjának bizonytalanságait jelzik. A 
zárójelbe tett számok a relatív üledékvastagság és a biosztra- 
tigráfiai felosztás alapján extrapolált értékek

például az alsószilur llandoverit korszakként /emeletként/ je­
löli, addig Harland korként /sorozatként/ használja és további 
négy, nyilvánvalóan regionális jelentőségű korszakra /emeletre/ 
osztja. Teszi ezt annak ellenére, hogy ezek határát nem tudja 
évmilliókban megadni.

A galeozoikum végét illetően már csak 3 millió éves él­
té résfvan a három skála között. Palmer ebben az esetben Odin
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adatát vette át.
A triász_ végén a rhaetit Palmer —  Tozer /1979/ nyomán —  

nem ismeri el önálló korszakként. Odin rövid korszakként jelzi, 
bár a nóri-rhaeti határra nem tud számadatot megadni, A Harland 
által —  nyilvánvalóan interpolációval megadott 6-6 millió 
éves nóri, ill. rhaeti korszak valószínűtlen; valamennyi bio- 
sztratigráfiailag értékelhető előfordulásán a rhaeti emelet 
—  nórival-megegyező fáciesű —  üledékei a nórínál jelentősen 
vékonyabbak. /Az IUGS Nemzetközi Rétegtani Bizottságának Triász 
Albizottsága egyébként ismét javasolja a rhaetit, mint önálló 
korszakot; lásd Kovács, 1984/.

A _jura_ —  radiometrikusán rosszul datált —  korszakainak
'' uster-

rn ann-nak /1984/ r' ’7 1 tn-«v, Irr

Gradste in 
győzőbbek

‘ Q j y i  2 tását az előbbiekbe
i q A  / az ? ábrán bemuta
.n P'almer, 1983/ évmill

,t_ illető en Odin "lóg i

ta r1_t— i  *d  r n  
u U v- '-  9 i - int a másik ki

koradatál, i11.

irző; a különöséi ro-
leg a jelentősen rövidebb barrérni-albai intervallum okozza. 
Palmer it elsősorban Harlandra támaszkodik.

A kréta-tereier határ mindhárom skálán 1,4 millió éven
coszaK-íia marnak a Tanulmányozottsi

U
belül egyezik. Ennek'az
mi sem bizonyítja jobban, mint ez a feltűnő egyezel 
mar a szomszédos emelethatárok /maástrichti alja, ill. dániai 
teteje/ korában 2-4 millió éves eltéréseket találunk.

A naleocént mindhárom szerző teljes értékű korként, ill. 
sorozatként veszi számításba.

Az eocént mindhárom szerző négy korszakra /emeletre/ 
osztja; ypresa, lutéciai, bartoni és priabonai. Ugyancsak 
mindhárman több millió évvel eltérő korszakhatárokat definiál­
nak .

SL-®-ioHce.njtő_l kezdve a nálunk jeD.enleg alkalmazott eme— 
letbeosztás nem vethető össze egyik táblázattal sem, Magyar- 
oiszo.g a Középső—Paratsthys terüietere esik; az itt használt 
regionális emeletek egyelőre nehezen korrelálhatok a mediter­
rán emeletekkel, különösen ami a határkérdéseket illeti. Ezért 
az oligocénre Báldi /1983, II. táblázat/ által kidolgozott ér-
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tékek használatát javasoljuk /6. ábra/; 
ezek könnyen egyeztethetők Palmer táblá­
zatával, a neogénre pedig a Vass /1985/ 
által közölt értékek alkalmazását /7. 
ábra/. A neogénre már Odin —  nemzetkö­
zileg elfogadott kronosztratigráfiái 
skála hiányában —  nem is közöl koindá­
tokat.

A fentiek alapján jelenleg a. Pal­
mer /1983/-féle földtörténeti időskálát 
tartjuk a leghasználhatóbb táblázatnak. 
Könnyen áttekinthető, szemléletes for­
mában, egy lapon tartalmazza a szükséges 
adatokat. A sorok magasságával jelzi az 
egyes korszakok relatív hosszúságát.
Nem terheli az olvasót fölösen sok név­
vel. A prekambriisatól máig feltünteti a 
koradatokat. Numerikusán megadja az eme­
lethatárok korának hibáját /a kainozoi- 
kurn kivételével., amelyre ezek nem állnak 
rendelkezésre/. A Harland- és Odin-skála 
ismeretében készült é s  talán ezért is 
tartózkodik az egyelőre szélsőségesnek 
tűnő koradatok elfogadásától /pl. a pre­
kambri um-kambrium határra/.

Bár a bemutatott három földtörténeti 
korskála számszerű adatai jelentősen kü­
lönböznek /lásd pl. az 1. ábrát a jura 
elejére és végére/, az egyes korok és 
korszakok geokronológiai jelentőségét 
általában hasonlóan ítélik meg a szer­
zők /pl. a szilur rövid, a kréta hosszú, 
a coniaci rövid, az albai pedig hosszú/.

A földtörténeti korskála ismerete 
és alkalmazása segíthet bennünket a 
földtörténeti és evolúciós események 
időtartamának és egymáshoz viszonyított
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I = Radiometrikus kor millió években 
11 = Kor
ill = Informális egységek 
IV = Eoparatethys terület regionális emeietei 
V * „Globális" skála Hardenbol és Berggren (1978) szerint 
VI ■=• Cavelier és Pomerol (1977) által javasolt emeletbeosztás

VII = Nannoplankton zónák Martini (1971) jelölése szerint 
Vili = Emeletbeosztás Martini szerintIfHUkb)-! IdSíd)
IX - Blow (1969)-féle plankton foraminifera zónák 
X = Bolli plankton foraminifera zonációja 
XI = Molluszka zónák (leírva ebben a munkában)
XII = A tárgyalt földtörténeti időszakasz fontosabb magyarországi 

formációinak kronosztratigrálíai helyzete 
XIII = Néhány fontosabb európai formáció korrelációja a krono- 

sztratigráfiai skálával
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6. ábra. A Középső-Paratethys felsőeocén— alsómiocén korbeosz­
tása és közelítő időskálája /Bálái, 1983, II. táblázat alapján/.
Fis. 6. The Laté Eocéné— Early Miocéné geological tirne scale of 
Bálái /1983/ fór the Central Paratethys. Legend; _I -- radiometric 
age /Ma/; II - Age; III - informál units; _IV - régiónál, stages 
of the Eoparatethys; V - global scale ex Hardenbol and Berggren 
/ 1 9 7 8 / ;  _VI - Stage subdivision of Cavelier and Pomerol /1977/j 
VII - Nannoplankton zones of Martini / 1 9 7 1 / ; VIII - stage sub­
ái visions of Martini / 1 9 7 1 / ;  IX - piánktonic foraminifer zones 
of Blow /I969/.

távolságának jobb megértésében, a lepusztulás, üledékképződés 
és medencesüllyedés sebességének helyes értékelésében; minden­
napi gykorlati munkánkban és a Föld évmilliárdos történetének 
megisme résé ben.

Bármelyik skálát is használjuk azonban, tudatában kell len­
nünk, hogy a geokronológia egyike napjaink leggyorsabban fejlődő 
tudományágainak. Biztosra vehetjük, hogy számos időszakra és 
korra az itt feltüntetetteknél már jobb, pontosabb adatok állnak 
rendelkezésre, és egy újabb földtörténeti időskála is hamarosan 
elkészülx . Sürgetőnek tűnik azonban, hogy ezekből a skálákból 
a ránk vonatkozó következtetéseket levonjuk, és megkíséreljük a 
hazai lito-, bio- és kronosztratigráfia adatait a nemzetközi 
eredményekkel egyeztetni.

X  ^
Ha már el nem készült. A cikk írásának időpontjában a szerző­
nek sajnos nem állt rendelkezésére a "Geochronology and the 
Geologic Record" c. kötet, a Geological Society of London kiad­
ványa /1984/.
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Quaternary

Románián

Dácián

Pontian

Pannonian

Sarmatian

Badenian

Karpathian

Ottnangian

Eggenburgian

Egerian

— I , B-------- :--------

- 3 , 7 ;  0 , 1 ------

—5 , 6  + 0 , 2 -------

—8 , 5  + 0 , 5 -------

- 1 1 , 5  + 0 , 5 -------

- 1 3 , 6  + 0 , 2 -------

- 16 , 5  + 0 , 5 -------

- 17 , 5 + 0 , 5  /?/•

• 19, 0-------------------

- 22,0 ------------------

/. abra. A Középső-Paratethys neogén földtörténeti időskálája 
/Vass, 1985/. Az egri korszakra nem áll rendelkezésre megbíz­
ható radiometrikus mérési adat.
Fik. 7. Neogene geological time scale fór the Central Paratethys 
region /'áss, 1985/. There is no reliable radiometric dátum fór 
the lower boundary of the Egerian stage.

nzuton is köszönöm! Géczy Barnabásnak, Monostori Miklósnak 
és Szente Istvánnak, hogy tanácsaikkal támogattak munkámban.
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FÜGGELÉK

Magyarázatok a Palmer-féle időskálához 
/a beírt indexek sorrendjében/

1. a kainozoikumra nem állnak rendelkezésre az emelethatárok 
korának hibahatárai.

2. Forrás: Berggren - Kent - Van Couvering /1984/.
3. A Középső-Paratethys Magyarországon is érvényes adatait a

7. ábra tartalmazza./Vass, 1985/.
4. Forrás: Berggren - Kent - Flynn /1984a/.
5. A Középső-Paratethys Magyarországon is érvényes közelítő

adatait a 6. ábra tartalmazza /Báldi, 1983/.
6. A hibahatárok forrása: Harland et al./l982/.
7. Forrás /a campani elejétől a kréta végéig/: Berggren - Kent 

- Flynn /1984b/.
8. Forrás /az apti elejétől a santoni elejéig/: Harland et al. 

/1982/.
9. Forrás,/a hettangi elejétől a barrémi elejéig/: Kent - Grad- 

stein /1984/.
10. A rhaetit —  Tozer /1979/ javaslatát követve —  Palmer nem 

tartja önálló korszaknak. Az IUGS Triász Rétegtani Albizott­
sága azonban javasolja a rhaeti megőrzését /lásd Kovács, 
1984/. A nóri-rhaeti határra nincs geokronológiai adat; a
a rhaeti valószínűleg sokkal rövidebb, mint a nóri.

11. Forrás /a ladini elejétől a nóri elejéig/: Armstrong /1982/.
12. Forrás /a szkíta elejétől az anizuszi elejéig/: Webb /1982/.
13. A paleozoikum minden koradata /az alsó és felső határ kivé­

telével/ Harland és munkatársai könyvéből származik /1982, 
pp. 52-55/.

14. A felsőkarbon koradatai a szárazföldi emeletekre vonatkoz­
nak. N = namuri, W = vesztfáliai, S = stefáni. A tengeri 
karbon koradatai Harland et al./l982, 5.6 ábra/ munkájából 
származnak.

15. A kambrium alsó határára az 570 millió éves korábbi kora­
datot fogadták el.

16. Forrás /prekambrium/: Harrison - Peterman /1982/.
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A következő ké c lapon található Palrner—skála —  a gyenge ragasz­
tás miatt —  óvatosan kiemelhető a kötetből. Az angol emelet­
nevekért és feliratokért elnézést kérünk. Ha valakinek módjában 
áll hasonló minőségben, magyar nevekkel átrajzoltatni, a követ­
kező számban szívesen leközöljük.
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