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AZ ERDÉLYI KÖZÉPHEGYSÉG METAMORF KŐZETEKBŐL FEL­
ÉPÜLŐ TAKARÓINAK ISMERTETÉSE

C serepesnó Meszéna B ern ad etté  X

M o ts-c lé s  BRGM-CMRS tá rg y s z a v a k : roclie  inétamorphique, 
l i t o s t r a t i g r a p h i e , fo rm a tio n , n appe, Montagne de 
T ra n s y lv a n ie .

A iíagyalföld k ristá ly o s kosé t e l  több a ser ja vastag üledék 
rétegek a la tt  vannak, így rétegtani helysetűk, egymáshoz 
való viszonyuk, kőzettani változataik  nehezen tanulmányoz­
hatók. Feltételezzük* hogy -az Erdélyi Középhegység takarói 
a román-magyar határnál nem érnek véget, hanem m elyresüllyed­
ve az a lfö ld i  üledékok a la tt  i s  megvonnak. Mivel az Erdélyi 
Középhegység krisztallinikuraának térképezése, amely 1 9 2 5 -tő l  
a mai napig ta r t , megbízható és pontos eredményeket hozott, 
szükségesnek érezzük a hegység metamorf kőzeteinek fe lé p íté ­
sét ism ertetni, mert az e lő s e g ít i  az a lfö ld i  te r ü le ti egy­
ségek, zónák kimutatását,
összefoglalásukat Dimitrescu, R ., Bleahu, M, , Borcos, M .+B., 
la n o v ic i, V, , T rif > A ,, Glusca, B . , Ilanomolo, I ,+ A , , S to ico - 
v i c i , E . , Stefan, R .+ A ,, Urcan, T . , V isarion , A ,, Savu, M ,, 
B álin ton !, I , , Zdincenko, B, munkáira alapoztuk, alapkönyv­
ként használtuk a "Geológia Kuntilor Apusén!" /Editura Aca- 
demiei Republici S o cia lista  Románia, Bucuresti 1 9 76 /c , köny­
vet, Az IGCP 22, Projekt keretében, i l l .  devizamentes cse -  
reutak kapcsán személyes terepbejárásokat végeztünk Dira.it- 
rescu, R, i l l ,  B álin ton !, I ,  vezetésével, az ő szóbeli vé­
leményüket , i l l ,  az IGCP 22, Projekt kiadványait, valamint,

•“Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat Általános Földtani 
.Szakosztály 1985. március 6 - i  szakmásán.

K éz ira t  b e é r k e z e t t ; 1985, május 2,
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a 12. Kárpát-Balkán Geológiai Kongresszus kiadványait i s  . 
felhasználtuk* A román elnevezéseket -  amennyiben azoknak 
volt magyar változata -  minden esetben magyarul használ­
tuk.
Az Erdélyi Középhegység k ristá ly o s a ljz a ta  igen nagy terü­
leten  van fe lsz ín e n , különösen az Aranyos és a Sebes Körös 
k özö tti terü leten ; t e l je s  egészében metamorf kőzetek alkot­
ják a Gyalul hegységet és a Nagy Havast, valamint a Bihar 
hegysgég d é l i - ,  a Vlegyásza északnyugati- és a Királyerdő 
d é lk e le ti ré sz é t . De a Sebes Köröstől É -ra , a Plopis és a 
Meszes hegység szintén k ristá ly o s palákból á l l ,  az Erdélyi 
Középhegység d é li és délnyugati részén pedig a Torockói-, 
Rápolt, Karmazonest-Velisora, Hegyes-Drócsa és Kodru hegy­
ségekben kerül fe lsz ín re  / l .á b r a / .

Az Erdélyi Középhegység k ristá ly o s aljzatának osztályozá­
sát " l i t o ló g i a i  együttesekre” , sorozatokra való bontás se­
gítségével végezték e l .  Az egyes sorozatok elég jó l  megha­
tározott s z tr a t ig r á fia i és fá c ie s b e li  egységeket képvisel­
nek és a metamorf, mikrotektonikai és geotermometrikus sa­
játságok összessége elég jó l  je llem zi mindegyik sorozatot 
külön-külön.

Bonyodalmat okoz a különböző k ristá ly o s sorozatok egymás­
hoz való viszonyának vizsgálatában az a lp i tektonika. Az 
északi vergenciájú áttolódások több egység kialakulására  
vezettek, igy a Bihari autochton, Kodru takarórendszer és 
a Biharia takarórendszer egységeit tudjuk megkülönböztetni. 
Ezek mindegyikét metamorf és üledékes formációk bizonyos 
fá c ie s e i je llem zik , i l l .  ezek je le n lé te  vagy hiánya. Az 
előbb em lített k ristá ly o s sorozatok közül egyesek több 
tektonikai egységben vannak je le n , mások nem, amely meg­
n eh ezíti a közöttük fen n á llo tt elsődleges kapcsolatok  
t anulmányo zását.
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Bihari autochton

Szamos sorozat

A Szamos sorozat geom etriailag a legmélyebb helyzetet 
fo g la lja  e l az Erdélyi Középhegység sorozatai közül.
Igen nagy területen kerül fe lsz ín re  (nagyobb, mint az 
összes többi k ristá ly o s sorozatok együttvéve), a Gya­
lu l h g ., a Jára, a Meleg-Szamos és a Hideg-Számos me­
dencéi, a P lopis, a Meszes, a Vlegyásza é's Királyerdő 
közötti k ristá ly o s gerincek nagy részükben, vagy akár 
t e lje s  egészükben a Szamos sorozatból állnak.

Több szerző szerint i s  három tagozatra lehet osztani, 
az alsó  egy lcétosillámű, gránátos, ritkán amfibolos 
mikroklin p orfiroblasztos paragneisz, a középső egy 
csillarnos, gránátos, néhol amfibolos kvarcitpala és a 
fö ls ő , egy kétcsillám ú gránátos, turmalinos, sztauro- 
l i t o s  csillám pala (gránát -  sz ta u ro lit izográd). Egy 
am fibolit és egy. k ristá ly o s mészkő közbetelepülés is  
ism ert. Természetesen ez a hármas sorozat csak ritkán  
fordul elő ilyen  szépen elkülönülve, általában össze- 
fogazódnak, közbetelepülésként kölcsönösen tartalmazzák 
egymást. A RIsca Mica és Maré, valamint a Hideg Szamos 
völgyében anatelctikus migmatit csoportot (szemes gneisz, 
nebulitos migmatitok) i s  említenek, amelynek paleoszomja 
gránátos, am fibolit beágyazásos paragneisz. A Szamos so­
rozat kőzetei között igen gyakran a Nagy Havasi gránit­
ta l genetikailag összefüggő pegmatit testek figyelhetők  
meg. Alakjuk lehet lencse, vagy telérszerű , konkordáns 
vagy diszkordáns, a méretek nem haladják meg a néhány 
100 m-t hosszúságban és  a néhány t iz  métert vastagságban.
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A lencsék belsejében általában egy a lk á li földpátban 
gazdag mag van, majd egy irásgránit struktúrájú belső  
zóna következik (kvarc -  földpát eutektikum), a külső 
zónában nagy muszkovit, turmalin és spesszartin  k r is ­
tályok figyelhetők meg.
A sorozat üledékes kőzeteinek korát nem á lla p íto ttá k  
meg, de a geometriai egymásraralcódásból következtetve 
csak prekambriumi le h e t. A metamorfózis kora biztosan  
prehercin, K-Ar meghatározás szerint 467 m illió  év.

Arada sorozat

’,t
A Szamos sorozat fedőjében figyelh ető  meg, mintegy 
4 ,5  km vastagságban, összetételében legnagyobbrészi 
s z e r ic it  -  k loritpalák  és s z e r ic it  kvarcitpalák vesz­
nek ré szt. Ezek gyakori közbeágyazódásként tartalmaz­
nak a lb ito s  sze r ic it -k lo r itp a lá k a t és amfibolpalákat 
(bázikus metatufák). Valamely savanyú vulkanizmus me­
tamorf termékeiként porfiroidok , kvarcos -  földpátos 
fehér palák ( le p t in i t ) ,  vagy h a ll ef U nták is  említhe­
tők. Néhány vékony g ra fito s  kvarcát pad és egyetlen  
dolomitos k ristá ly o s mészkő pad e g é sz iti ki ennek a so­
rozatnak a képét.

Az Arada sorozat kőzeteiből felső-prekambriumi -  a lsó  
kambriumi spórákat határoztak meg; tehát az a la tta  te ­
lepülő Szamos sorozat ennél csak idősebb leh et.

Az Arada sorozat b azális  részén a s z e r ic it  -  kvarcitpa­
lák között egy b io tito s  k lo ritp a la  ö ssz le t is  megfigyel­
hető, tehát a Szamos sorozatot képviselő almandin zóna
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és az Arada sorozat többi részét magába fo g la ló  k lo r it  
zóna közé beékelődik egy b io t it  zóna, amely nagy terü le­
ten követhető. Egyes szerzők az Arada sorozat k lo r ito s  
zónáját "B isztra  sorozat" néven Írták l e ,  ezek a szerzők 
az Arada nevet csak a b io tito s  zónára tartják  meg.

Megoszlanak tehát a vélemények a Szamos és az Arada soro­
zatok egymáshoz való kapcsolatáról. Egyes szerzők szerint 
konkordáns, fokozatos átmenet van közöttük, mások sze­
rin t diszkordáns. A legújabb vélemények szerint az egész 
Arada sorozat csak a Szamos sorozat kőzeteinek retrográd, 
diaitor.itos változata , igy külön sorozat névvel nem is  in ­
dokolt elk ülön íten i.

Nagyhavasi (Muntele Maré) gránit

A gránitmasszivum a legnagyobb késő orogén magmatikus 
in tru ziót kép viseli az Erdélyi Középhegység k r is z t a l l in i -  
kumában. Alakja egy "L " betűre em lékeztet, Ny-i része 
É-D irányú és mintegy 35 km hosszú; D -i része K-Ny irányú 
és kb. 14 km. A masszivum maximális szélessége 10 km.
A gránitnak a k ristá lyo s palákkal mindenütt diszkordáns 
érintkezése van s belsejében i s  igen sok palabeágyazódás 
figyelh ető  meg, tehát mindenképpen magmás intruziónalc, 
batolitnak k e ll tek in ten i. A masszivum ásványtani összeté­
te le  meglehetősen egyveretű: kvarc, p e rtite s  mikroklin, 
mirmekitea o lig o k lá sz , b io t it  és muszkovit.. Textúra szem­
pontjából a gránit fő  változata a p o rfiro s , 1-5  cm-es mik­
roklin  megakristályokkal. Ebből a je lle g b ő l , valamint a 
mikroszkópi vizsgálatokból azt a következtetést vonták le ,  
hogy a kőzet alajfvető tömege egy granodioritos magma meg­
sz ilá rd u lá si terméke és hogy a mikroklin megakristályok 
utólagos metaszomatózis ( "autometaszomatózis") révén kép­
ződtek.
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A Nagyhavasi Gránitban e lk ü lön ített többi változatok  
a mikroszemcsés grán it, pegmatoid gránit és helyenként 
szuperponálódva az összes többi változatokra a gyakran 
szególyfáciest képviselő g rán it-gn eisz . Ásványtani szem­
pontból meg k e ll em liteni a turmalin és a gránát e se tle ­
ges je le n lé té t .

A gránit a Szamos sorozatot harántolja , a metamorf kőze­
tekben egymásután következő termikus kontakt zónákat le ­
het kimutatni; s z illim a n itta l (+csillám  és gránát), sz ta -  
u r o lit ta l (+csillám  + gránát) és csak csillám m al, gránáttal. 
Kimutattak sz illim a n ito s , k ord ierites, b io t it o s , gránátos 
szaru szirtek et, és trem olitos, diopszidos mészköveket i s .
A termikus kontakt zóna szélessége általában nem haladja  
meg az egy km-t.

Az izotópos kormeghatározási adatok (K-Ar módszer) a grá­
n itra , t e l je s  kőzetből 522 m illió  évet adtak, tehát f e l ­
tehetően kaledoni (ó -b a jk á li) .

Kodru takarórendszer

A takarórendszert fe lé p itő  10 takaró közül csak a Finis -  
Ferice -  Girda takaró és az Aranyosi takaró tartalmaz k ris ­
tályos kőzeteket, s a kutatók véleménye igencsak megoszlik 
a metamorf sorozatokkal kapcsolatban. Az 1980 e lő tt  pub­
l ik á lt  dolgozatokban a Finis -  Ferice -  Girda takaró k ris ­
tályos kőzeteit a fe ls ő  prekambriumi Biharia sorozat, a 
kambriumi Muncel sorozat és a szintén kambriumi Kodru Grani- 
toid sorozat a lk o tja , mig az Aranyosi takaróban a devon 
Paiuseni sorozat és a karbon Aranyosi sorozat figyelh ető  
meg. A.z újabb kutatások szerint a Muncel sorozat egyálta­
lán nem lé te z ik , kőzetei a Biharia sorozat metamorfitjainak 
retrográd v á lto za ta i. A Biharia sorozat a Kodru takarórend­
szerben nem fordul e lő , a Kodru gránitoidok fek vőjét,
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egy Kodru sorozatnak nevezett, a Szamos és az Aranyos­
banyai sorozatokkal közel azonos mezometamorf ö ssz le t  
a lk o tja . Az Aranyosi takaróban csak az Arieseni sorozat 
figyelh ető  meg.
A könnyebb irodalmi áttekinthetőség kedvéért i t t  a régi 
változat sorozatait ism ertetjük.

Biharia sorozat

A minimum 1200 m vastag Biharia sorosat fő. része a lb it  
p orfiroblasztos kloritpalákbél á l l ,  amelyek váltakoznak 
egyéb, k lo r ito s , epidotos, k a lc ito s , a k tin o lito s , a lb i -  
tos zöldpalákkal és muszkovitos -  k lo r ito s  a lb itg n eiszek - 
k e l. A sorozat fe ls ő  felén  egy változó vastagságú, meg­
megszakadó, néhol megkettőződő k r is tá ly o s , dolomitos mész­
kő közbeiktatódás figyelh ető  meg. Jellemzőek a k is  o rto - 
am fibolit (metagabbró, m etadiorit) testecskék. Néhol sa­
vanyú vulkánitokból á lló  kőzetkomplexumokat is  le im a k  
(metatrondhj©mitek). Alárendelt mennyiségben metamorfi- 
zá lt u ltrabázitok  is  megjelennek ( s z e r p e n t i n ü l ,  ta lk -  
palák, a k tin o litp a lá k ), amelyek a dolomitos mészkövek 
szintjébe nyomultak bei a kontaktuson szkamok fejlőd tek  
ki diapsziddal, grán áttal, ep idottal és a k t in o lit ta l .

A Biharia sorozat metamorfizációs foka általában nem ha­
lad ja  meg a Iclorit zónáét, a Bihar hg. k iv é te lé v e l, ahol 
megjelenik a gránát és a b io t i t .  S poro-protisztológiai 
meghatározások először fe lső  prekambriurai kort mutattak 
k i, de ezt újabban sokan cáfo lják  néhány é-paleozoós pol­
lenre hivatkozva. A Biharia sorozat bázisát granitoid  
intruziók já r j ált á t , amelyek egyes szerzők szerint geneti­
kai kapcsolatba hozhatók a Kodru migmatitos gránitoidokkal.
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Migmatitosodásról a Biharia sorozatban szó sem le h e t, zöld­
pala fáciesű  metamorfózis pt viszonyai nem elegendőek a mig- 
más folyamatok megindulásához. Újabb szerzők többek között 
ezért á llít já k ,h o g y  a Biharia sorozat nem alkothatja alap­
já t (paleoszom ját) a Kodru magmatitoknak. Szerintük a Biha­
ria  sorozat a lján  ta lá lh ató  vékony granitoid erek valami­
lyen szinorogén (kaledoni) magmamüködés termékei, s annyiban 
függnek össze a Kodru migmatiolckal, amennyiben ese tleg  azok 
nagyobb távolságra elvándorolt olvadékaival azonosíthatók.

Muncel sorozat

Ez a sorozat konkordánsan takarja az e lő ző t, három egységre 
osztható:

Az alsó  egység fő le g  a lb ito s  szericitpalákk al váltakozó  
s z e r ic it  -  k lo r it  palákból, a lb ito s  k iőritpalákból á l l ,  
ritkán a lb ito s .g n e isz  és m etakeratofir-porfiroid  közbeágya­
zásokat tartalm az. Ez a szint a lsó  kambriumi korú, amint a
sp oroprotisztológiai vizsgálatok mutatják.

A második egyseget szericitp alák  képviselik  m etario lit -  
p orfiroid  és szemes gneisz közbetelépülésekkel. Ezek a 
szemes gneiszek sok problémát vetettek  f e l .  Egyes kutatók 
szerint ezok gránit -  metaporfÍrókat képviselnek, mások 
szerint i t t  arkózás metakonglomerátumokról van szó, amelyek 
a vulkanogón -  üledékes sorozatba telep ü ltek .

A Muncel sorozat harmadik s z in tje  egy nagyon állandó gra- 
f i t o s  kvarcit sz in tte l kezdődik, amit általában egy transz- 
gressziv  márvány sorozat b o rit. Néhány helyen azonban a fe ­
kete kvarcitok fö lö tt  még b io tito s  szei’ icitpalálc i s  megjelen-
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nek, finoman b io tito s  paragneisz, amfibólpala és b io t i -  
tos m etario lit -  porfiroid  közbetelepülésekkel.

A fekete palákból és a fe le ttü l levő b io t it  palákból szár­
mazó mikroflóra kambriumi- ordoviceumi kort bizonyát.

A Muncel sorozat alsó sz in tje  a k lo r it  zónában metamorfi- 
zálódott. A b io t it  izográd vonalát a fekete kvarcitok  
sz in tje  a la tt  húzhatjuk meg, néhány helyen a fekete kvar­
citok átmennek az almandin zónába.

Mint már emlitettülc a legújabb, reambuláló kutatások sze­
rin t az egész Muncel sorozat tulajdonképpen csak a Biharia 
sorozat fe ls ő , erősen d ia fto r ito s , retrográd vá ltozata , igy  
külön sorozatnak tekintése nem -indokolt. A Biharia sorozat 
kőzetei is  zöldpala fáciesű  metamorfózison mentek á t , a 
k lo rit  és a b io t it  (almandin) zóna mutatható k i, ezek ret­
rográd metamorfózisa ú jra 'a  k lo r it  zónának fe le l  meg.

Kodru migmatitok

A leírásokból egyértelműen kitűnik, hogy tip ik u s, paleoszom- 
ból és leukoszomból á lló  migmatitokról van szó, egyes szer­
zők megfogalmazásai mégis elég homályosak, külön magmás 
intruziókról beszélnek, amely intruziók utólag migmatizál- 
ták a k ristá lyo s palákat. A következő tényeket sik erü lt le ­
szögezni: A Gyalui havasokban, a Bihar hg.-ben és a Kodru 
Móma hg.-ben találhatók ezek a képződmények. A korábban 
már lé te z e tt  és ultrametamorfózisnak a lávetett k ristá lyo s  
palákat fő leg  gneiszek k ép viselik , váltakozva csillám palák­
kal és am fibolitokkal (azonosak a Szamos és Aranyosbányai 
sorozatokkal). Ezek alkotják a migmatitok paleoszom ját, mig
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a neoszomot a granitoidok k ép viselik . Szerkezeti szempont­
ból megkülönböztetnek ré te g ze tt, elágazó, h á ló z a to s ,'p o r -  
firo b la sz to s , szemes, agraatitos, ptigm atitos és nebulikus 
migmatitokat. A granitoidok, amelyek különválva a "szülőkőzet­
t ő l " ,  keletkezési helyüktől több km-re i s  elvándorolhattak  
és intrudálódhattak az eredeti k ristá lyo s kőzetekbe i s ,  há­
rom csoportba oszthatók:

1. kvarctartalmú trondhj em it-d ioritok ,
2. ortoklászgránitok,
3. vörös mikroklin gránitok és muszkovitgránitok.

A Kodru migmatit sorozatot néhol k is  pegmatit (gránit vagy 
ritkán d io r it)  telérek  törik  á t. Az egész sorozatot a szer­
zők egyértelműen szinorogénnek ta rtjá k . Az izotópos kormeg­
határozások átlaga (K-Ar módszer) 547 m illió  évet adott, 
feltehetően a kaledoni fázishoz kapcsolható.

V ilágosi (S ir ia ) -  Pinkotai granitoidok

A Kodru takarórendszerttol jóval délebbre, a Hegyes k ristá ­
lyos masszívum ENy-i végén kerül fe lsz ín r e . A Kodru migma- 
titokhoz való tartozást a Fehér Körös medencéjében végzett 
fúrások, amelyek gi-ánátos csillám pala i l l .  b io t it  -  musz- 
kovitgneisz paleoszomú, kétcsillám ú gránit neoszomú mig- 
raatitolcat táitak  f e l .  Ez a gránitos .a ljza t fo lytatód ik  É-fe- 
lé  Nagyvárad környékéig.

A Világos és Pinkota környékén fe lsz ín re  bukkanó granitoid  
kőzet egy b io tito s  adam ellit, amelyet néhány cm -  dm vas­
tagságú, párhuzamos pegmatit és a p lit  erek járnak á t.

2oh



Paiuseni sorozat

A sorozat le g je lleg zeteseb b  k ife jlő d ése  a Hegyes-Drócsa hegy­
ségben figyelh ető  meg, legújabb kutatások szerint a Kodru 
takarórendszerben nem is  fordul e lő , csak a Biharia takaró­
rendszerben je len ik  meg. Ez a sorozat három k ristályospala  
összletb ől á l l ,  amelyek a kőzetek je lle g e  alapján k ü lön it- 
hetőlc el egymástól. Minthogy a Paiuseni sorozat kőzeteinek  
m etam orfizáltsági foka általában gyenge, az ezekbe az ö ssz - 
letekbe tartozó kőzetek megtartották elsődleges szerkezeti 
és szöveti sajátságaikat. Ilymódon megkülönböztethetők 
b la sz to p sz e fite s , blasztopszammitos és b lasztoporfiros szer­
kezetek.

a /  Metamorfizált homokkő -  konglomerátum összlet (^G ritty  
konglomerátum") . Ebben a 2 -2 ,5  km vastag összletben do­
minálnak a kvarcitok ( s z e r ic i t e s - , karbonátos-, földpá- 
tos kvarcit) és a gyakran ritmikusan váltakozó, igen v á l­
tozatos l i t o ló g ia i  fe lé p ítésű  metakonglomerátumok. A f i l -  
l i t ,  k ristá ly o s mészkő és m etao fio lit közbetelepüléselc gya­
koriak.

b / Metamorfizált o f io li to s  ö s s z le t . Uralkodóan tufogén pa­
lákból, metabazaltokból és metadoleritekből á l l ,  amelyek 
közé k is metagabbró, m etadiorit testek  ékelődnek be. Né­
hol savanyú metatufák és porfiroidok is  megjelennek.

c /  P i l l i t e s  ö s s z le t . A Paiuseni sorozat fe lső  ö ssz le te  f i l l i -  
tekből á l l  (s z e r ié it  -  k lo r it  f i l l i t ,  k a r b o n á tfil lit , 
k lo rito id p a la , s z e r ic itp a la ) . Ezek között -  az a lsó  ö ssz - 
lethez hasonlóan -  számos kvarcit és metakonglomerátum 
szint figyelh ető  meg. Ugyancsak megjelennek a metamorfi­
zá lt bázikus kőzet betelepülések és a m etakeratofirok.
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A kiőritpalákban, ahol a AlgO^ tartalom igen magas, a k lo -  
rito id  porfiroblasztok m ellett apró disztén kristályok  is  
megje1ennek. (Nem mint izográdot je lö lő  ásvány, hiszen sta ­
b i l i t á s i  határai igen szé le se k ).

A Paiuseni sorozat metam orfizáltsági foka általában alacsony, 
és k ö ze lítő leg  megmarad a zöldpala fá c ie s  sz in tjé n , a k lo -  
r i t  izográd vonalnál. Csupán a szinorogén intruziók körül 
nő a m etam orfizáltsági fok a b io t it  izográd s z in t jé ig .

Paleophytológiai bizonyítékok alapján az a . , formáció 
kora fe lső  sz ilu r  -  a lsó  devon, a b . , formáció a középső 
devonba ta rto zik , mig a c .-n ek  a kora fe ls ő  devon -  alsó  
karbon.

Aranyosi sorozat

Tulajdonképpen csak a Paiuseni sorozat fe ls ő , biztosan  
alsókarbonba sorolható részét hivják Aranyosi sorozatnak. 
Metapeli-tes kőzetszukcesszióról van szó ,' elég ritk a  meta- 
pszammitos betelepülésekkel. Uralkodó 3zinük szürkészöld, 
a k lo r it  m elleti sz e r ié it  je le n lé te  következtében. A kőze­
tek metamorf foka alacsony, csak a k lo r it  izográdig ju to tt  

• e l .
A zöldpalák 10-50 cm vastag padokra válnak sz é t , a palás 
e lv á lá si sikok sze r in t. Egyetlen vezető szint ebben a na­
gyon egyhangú sorozatban egy konglomerátum pad, zö ld , palás 
kötőanyaggal és 2-30 cm-es kvarcit kavicsokkal. Van néhány 
amfibolpala betelepülés i s ,  ami bázikus erupcióból szárma­
zik . Néhány helyen az Aranyosi sorozat zöld p a lá it elég nagy 
számban metadiabázok törik  át.
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Az Aranyosi sorozat a ljz a tá t  szericitpalák  képezik, néhány 
metakonglomerátum b etelep ü léssel, amelyek a Paiuseni soro­
zatra jellem zőek. Ez a tény és a p alin ológiai meghatározá­
sok semmi kétséget nem hagynak az Aranyosi sorozat alsó-k ar­
bon kora irán t.

Biharia takaró rendszer

I t t  mutatkozik szinte a legtöbb e lté rés az 1980 e lő t t i  pub­
likációk  és a legújabbak között. Szintén az irodalmi á tte ­
kinthetőség kedvéért először a "r é g i "  sorozatokat tárgyal­
juk.
A Biharia takarórendszer szinte t e l je s  egészében metamorf 
kőzetekből á l l ,  négy takarót tudunk .elkülöníteni E -ról D-re: 
A Hegyes-Poiana takarót; a Biharia takarót; a Muncel-Lupsa 
takarót és az Aranyosbányai takarót.

Aranyosbányai sorozat

Az Aranyosbányai takaró legidősebb metamorf sorozata, fő leg  
a Gyalui és Nagy Havasi k ristá lyo s masszívum DK-i végén f i ­
gyelhető meg. Uralkodó kőzettípu sai: gránátos csillám palák, 
gránátos, csillám os kvarcitpalák, gránátos, szta u ro lito s b io - 
t i t  paragneiszek, mikroklin p orfiroblasztos gneiszek, am fi- 
b o lit  és k ristá lyo s mészkő betelepülésekkel. Egyes kőzetek­
ből disztént és eállim an itot i s  le ír ta k . Némely kőzetnek 
epimetamorf je lle g e  van: k lo r ito s , g ra fito s  kvarcitpalák  
is  megjelennek. Az "epimetamorf je l le g "  keletkezésével kap­
csolatban megoszlanak a vélemények. Némely szerzők azt á l­
l í t já k ,  hogy a mezometamorf palák epimetamorfokból keletkez­
tek progresszív metamorfózis következtében, ami a V in ta -i
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gránitok intruziójának (Id. később) következménye. Ezzel 
ellentétben mások azt á l l í t já k , hogy az epimetamorf palák 
d ia fto ré z isse l képződtek az Aranyosbányai sorozat normá­
l i s  kőzeteiből. Az Aranyosbányai sorozatot alkotó formá­
ciók kora a sp o ro -p ro tiszto ló g ia i vizsgálatok szerin t alsó  
proterozói.

M adrizesti sorozat

A Hegyes-Drócsa k ristá ly o s masszívum DK-i végén, a Hegyes- 
Drócsa takaróban helyezkedik e l .  Több szerző szerint nem 
önálló sorozat, hanem azonos az Aranyosbányai kőzetössz- 
l e t t e l .  Elsősorban muszkovit -  b io t it  paragneiszékből á l l ,  
amelyek közé muszkovitos, b io tito s  vagy epidotos kvarcitok, 
dolomitmárványok (néhol tr e m o litta l), c ip o lin ó , a m fib o lit , 
szerpentinit te le p ü l. Az em litett kőzetek index ásványai • 
je lz ik  a metamorfózis előrehaladott fokát (almandin zóna).
A M adrizesti sorozat fe ls ő  részére retrográd folyamatok 
voltak h atással: a paragneiszék gránátja és b io t it ja  átala­
kult k lo r ittá . Ez a d ia fto ré zis  egyidejű a Paiuseni sorozat 
progresszív hercini metamorfózisával.

Vidolm -  Lunca sorozat

Szintén nem önálló sorozat, je le n le g  már elfogadott tény, 
hogy azonos az Aranyosbányai so ro za tta l. A Torockói-hegység 
k ristá ly o s szigetének legnagyobb részét ez a sorozat a lk o tja . 
Fő kőzettípu sai: k lo r ito s  és gránátos csillám palák, k v a rcit- 
palák, csillám os, gránátos paragneiszek, csomós, in jek ció s ,
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földpát és gránát b lasztos gneiszek, szta u ro lito s gneiszek, 
szillim an itos diszténpalák. Ebben a pelitopszammitos soro­
zatban nagyszámú am fibolit és k ristá ly o s mészkő közbetele­
pülés i s  m egfigyelhető. A Vidolm-Lunca sorozat tehát az 
am fibolit fáciesben metamorfizálódott és benne megkülön­
böztethető egy almandin, egy szta u ro lit  és egy lis z té n  zóna.

Torockói sorozat

A Torockói k ristá lyo s szigethegység DK-i végén je len ik  meg 
epimetamorf je l le g g e l . Fő tömegét k lo r it  szericitpalák  
alk otják , amelyekben fehér k v a rcit, fekete g ra fito s  kvar- 
c i t  és k ristá ly o s mészkő közbetelepülések figyelhetők meg.
A sorozat metamorf foka tehát m egfelel a zöldpala (k lo r it  
zóna.) fáciesnek. Ezek a képződmények gazdasági szempontból 
nagy jelentőségűek, a bennük lévő vasérc telepek m iatt.
Az ércesedés sz id e rit  lencsék, zsákok, fészkek, telérek  
alajában je len ik  meg, a k ristá ly o s mészköveket h e ly e tte s ítv e .

A Torockói sorozat rétegtani helyzete még nincs tisztá zv a . 
Szoros' genetikai kapcsolata van avVidolm-Lunca so ro za tta l, 
de kapcsolataik még további tisztá zá sra  várnak.

M adrizesti granitoidok

Ezek a M adrizesti sorozatot á ttörő , szinorogén je lle g ű  grá­
n it  óid kőzetek, amelyek a k ristá ly o s palákkal konkordáns 
k is intruziókat alkotnak. B io tit  -  muszkovit gránitokból 
állnak és vörös mikroklin i l l .  turmalin tartalmú pegmatit 
erek járják  át őket. A tisztá n  gránitos részek közül mig- 
matit udvarok i s  megfigyelhetők.
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Vinta gránitok

Az Arany őst) anyai sorozat k ristá ly o s p a lá it tö r i át a 
mintegy 3 km átmérőjű, elég szabálytalan alakú gránit 
masszivum. Szegélyein általában elég keskeny in jekciós  
és migmatit zóna van,

A fő  tömeget aprószemcsés gránit k é p v ise li, de megkülön­
böztethetők palás változatok, mikroklin p orfiroblasztos  
változatok és pegmatoid változatok i s .  A pegmatit te lé ­
rek átjárjál?: mind a masszívumot, mind a környező k ristá ­
lyos palákat.

Egyes szerzők az egész masszívumnak migmatitos eredetet 
tulajdonítanak, amely fe lv e té st  más geológusok elvetnek. 
K-Ar módszerrel végzett kormeghatározások 508 m illió  évet
adnak.

Sohodol márvány sorozat

Durvakristályos, tömött szövetű márványokból á l l ,  fedőjét ké 
pezi a Muncel és az Aranyosbányai sorozatoknak, valamint a 
Vinta gránitoidoknak. Valószínűleg a Muncel sorozat törmelé­
kes bázisára települő karbonátos r ifté k b ő l k eletk ezett, ve­
lük együtt metamorfizálódott. Bem tartalmaz m é sz-szilik á to -  
kat és törmelékes beágyazásokat. Koruk mindenképpen kamrbium 
utáni, de néhány Crinoidea maradvány ordoviceum utánira utal
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Vulturese-Belioara sorozat

A sorozat kőzetei a Gyalui havasok DK-i részében a 
Biharia sorozat k ristá lyo s p a lá it fedik transzgressziv mó­
don. A következő sorozatok ismertek: a lsó , metamorf -  kong­
lomerátum és sz e r ic itk v a r c it , ritkán sze r ic itp a la  közbete­
lepülésekkel. A b laszto p szefites  és blasztopszammitos kőze­
tek szine általában fehér, az utóbbiak kinézete cukorszerű.
A metakonglomerátumok kötőanyaga rózsaszínű, vagy ibolyaszinű  
árnyalatot vesz f e l .  A középső szint dolomitokból á l l ,  ame­
lyeknek két változata ism ert: fek ete, büdös, g ra fito s  dolomi­
tok, 0 ,5 -2  m vastag padokban rétegződve és- sárgás rózsaszín , 
vagy akár violaszinű , rótegzetlen , ankerites dolomitok. A 
kőzetek aprószemcsések. A harmadik szint fehér, vagy ritkáb­
ban rózsaszínű, a dolomitoknál nagyobb szemcséjű és lapokban 
vagy 2-3 m-ig terjedő vastagságú padokban rétegzett márványok­
ból á l l .

A fent le ir t  sorozatok korára vonatkozóan két a ltern atíva  
van:
a /  középső paleozoikum (devon?), ebben a hipotézisben a már­

ványoknak lehet ugyan az a kora mint a Sohodo1laknak, 
b / t r iá s z , ami m ellett csak a v/erfeni kvarcitokkal, anizusi 

dolomitokkal és a középső -  fe lső  tr iá sz  mészkövekkel va­
ló  meglepő l i t o ló g ia i  hasonlóság szó l.

E ápolti krisztalinikum

Az Erdélyi középhegység D -i végét, Simeria helység közelében 
a metamorf képződményekből á llő  sziget a lk o tja , amely a D-Kár- 
pátok egy töredékének tekinthető. E metamorf képződmények le g ­
mélyebb rétegtani egységét hatalmas mészkő és dolomit tömeg
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k é p v ise li, oldalirányban ezek a kőzetek egy karbonátos, 
kvarcos összletbe mennek á t. Az utolsó egységet egy ep i- 
metamorf k ristályospala  csoport (s z e r ié it  -  k loritp alák , 
s z e r ic ite s  f ü l i t e k ,  g ra fito s  f ü l i t e k ,  metatufák, aktino- 
litp a lá k ) k é p v ise li. A porfiroidok m etariolit és metadácit 

dyke-ok alakjában jelentkeznek, társulva lávafolyásokkal 
és savanyú tufákkal. Megkülönböztethetők sz e r ic ite s  por­
firoidok és sze r ic ite . -  k lo rito s  porfiroidok. Ezekhez a 
kőzetekhez néha társulnak K -földpátos szemes gneiszek, peg- 
matit telérők k el. Egyes szerzők úgy v é lik , hogy ezek a kő­
zetek földpátosodással képződtek, a lk á li metaszomatózis kö­
vetkeztében. Mások azon a véleményen vannak, hogy ezek a 
gneiszek grán it03 metaporfirokat képviselnek, ami jobban meg 
magyarázná egy epimetamorf környezetben való je le n létü k e t, 
ahol migrnás jelenségek nehezen képzelhetők e l .

Minthogy a Rápoltj. krisztalinikum  valószinüleg a D-Kárpátok 
Poiana-Ruszka krisztallinikurnával azonos, igy kora paleozói, 
alsó  karbon.

Hegyes-Drócsai szinorogén gránitok

A szinorogén, b io titg rá n itb ó l á l ló , néhol gyengén palás infc- 
ruziok a Hegyesi-hg. - i  Biharia sorozatot törik  á t . A több 
tömzs-szerű te st valószinüleg egy mélyben elhelyezkedő na­
gyobb méretű pluton a p o fisá i. A b io t it  gránitokon kivül 
megfigy eltek  kvarc tartalmú d ioritok at, egy sorozat mik-
rogránit és porfiros gránit te lé r r e l . A Hegyesi gránit igen 
széles kontakt udvart alkot a környező bázikus kőzetekkel, 
am fibolitokkal. Például az eredeti vulkánit ásványos össze­
té te le : barna amílbol -  piroxén -  b io t i t ;  ezt két metamorf 
átkristályosodási szakasz követte a következő ásványparage- 
n e zisse l:
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1. h astin gzit -  gránát -  b io t it  -  a lb it  -  epidot (kaledon),
2. alctinolit -  k lo r it  -  s z e r ic it  -  b io t it  -  t i ta n it  (her- 

cin i-re tro g rá d ).

S végül a kontakt metamorf hatásra a következő asszociáció  
jö t t  lé tr e :

barna amfiból -  kontakt b io t it  -  o lig o k lá sz .

Sok szerző a kontaktuson migmás folyamatokat em lit, mintha 
nem is  a paleoszomból alakulna ki a neoszom, hanem a neoszom 
alakítaná át utólag a paleoszomot, hasadékokban cirkuláló  
in jek ei ók formájában.

Birzavai késő orogén gránitok és a lk á li kőzetek

A késő orogén intruziók különösen a Drócsa-hegységben e lte r ­
jedtek. Az intruziv testek  számos kőzettípusból állnak, ame­
lyek két fő sorozathoz tartoznak,

-  egy a lk á li sorozathoz, ami 
b ó l, mikropegmatitokból, p 
matoid szien odioritokból,

d io ritok b ól, ö io r it -p o r fir ito k -  
iroxénes szien odioritokból, peg- 
egirines és arfvedsonitos sz ie n i-

tekből és egirines granofirokból á l l  és egy szubalkáli so­
rozathoz, ami kvarcdioritokból, kvarcszienitékből, s z ie n it -  
porfÍrókból, a lk á li gránitokból, mikropegmatitokból, gra­
nofirokból, gránitporfirokból és -kvarcporfirokból á l l .

Az em lített két kőzetsorozat alap ját két fő magmatipus végez­
te  , egy d io rito s összetételű  magma, amelynek d iffe re n ciá ló ­
dásából keletkezett az a lk á li sor és egy gránitos összetételű  
magma, amelyből differenciálódás és szennyeződés útján a rnész- 
a lk á li sor k eletk ezett.
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A legújabb kutatások szerint a Muncel-Lupsa takaró nem lé ­
te z ik , hanem ez tulajdonképpen csak a Biharia takarónak 
egy pikkelye. így a Muncel sorozat sem lé te z ik , hanem ez 
a Biharia sorozat retrográd vá ltozata .

A Paiuseni sorozat kőzetei csak a Hegyes-Poiana takaróban 
vannak meg.

Az újabb kutatások három tektönömetamorf cik lu st tudnak k i­
mutatni .

Az első  egy -  pollenekkel és radiometrikus adatokkal bizonyí­
to tt  -  fe ls ő  prekambriumi korú, kadomi oro.genezishez tartozó , 
Barrow típusú, szta u ro lit -  disztén izográdolckal jellem ezhető  
metamorfőzis, ami a Szamos-, .a Kodra és az Aranyosbányai so­
rozatokat hozta lé tr e . A következő egy alacsony nyomású, de 
nagy hőmérsékletű, pollen és izotop kor adatok alapján kambrium- 
sz ilu r  korú, kaledoni orogenezisű, szillim a n it -  andaluzit -  
cord ierit indexásványokkal jellem ezhető metamorfózis, ami a 
•Biharia sorozat kőzeteit és a Kodru migmatitokát hozta lé tr e ,  
s felü lbélyegezte a prekambriumi sorozatokat, c végül egy her- 
c in i , alacsony p t -jü , k lo r it , s z e r ic it  indexásványú metamorfózis, 
aminek révén a B elio ara -, a P aiuseni-, Arieseni sorozatok és 
az idősebb kőzetek retrográd metamorfózisa alakult k i.

A három metamorfózis az ásványokon három egymástól e ltérő  
fó liá c ió t  mutat, amit szerencsés esétben egy kézi példányon 
i s  tanulmányozni leh et.

A következő táblázatok szem léltetik  összefoglalásképpen az 
1980 e lő t t i  és utáni felfogásokat.
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1. táblázat: Az Erdélyi Középhegység metamorf kőzeteket tartalmazó szerkézeti egységei az

1980 előtti publikációk /főleg R. Dimitrescu raunkái/nyomán
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2. táblázat: Az Erdélyi Középhegység metamorf kőzeteket tartalmazó szerkezeti egységei az

1980 utáni publikációk /főleg I. Bálinton! munkái/ nyomán
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