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AZ ERDELYI KOZEPHEGYSEG METAMORF KOZETEKBOL FEL-
EPULO TAKAROINAK ISMERTETESE

Cserepesn6 Meszéna Bernadetté X

M ots-clés BRGM-CMRS targyszavak: roclie inétamorphique,
litostratigraphie, formation, nappe, Montagne de
Transylvanie.

A ifagyalfold kristalyos kosétel tobb aser ja vastag uledék
rétegek alatt vannak, igy rétegtani helysetlk, egymashoz
valé viszonyuk, ké6zettani valtozataik nehezen tanulméanyoz-
hatok. Feltételezzik* hogy -az Erdélyi Ko6zéphegység takaroi
a roman-magyar hatarnal nem érnek véget, hanem melyresullyed-
ve az alfoldi lUledékok alatt is megvonnak. Mivel az Erdélyi
Kozéphegység krisztallinikuradanak térképezése, amely 1925-t61
a mai napig tart, megbizhaté és pontos eredményeket hozott,
szikségesnek érezzuk a hegység metamorf kézeteinek felépité-
sét ismertetni, mert az el6segiti az alfoldi teruleti egy-
ségek, z6ndk kimutatasat,
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a 12. Karpat-Balkan Geold6giai Kongresszus kiadvanyait is
felhasznaltuk* A roman elnevezéseket - amennyiben azoknak
volt magyar valtozata - minden esetben magyarul hasznéal-
tuk.

Az Erdélyi Kozéphegység kristalyos aljzata igen nagy teri-
leten van felszinen, kuldéndésen az Aranyos és a Sebes Koros
kozotti terileten; teljes egészében metamorf kézetek alkot-
jak a Gyalul hegységet és a Nagy Havast, valamint a Bihar

hegysgég déli-, a Vlegyasza északnyugati- és a Kiralyerd6
délkeleti részét. De a Sebes Korostél E-ra, a Plopis és a
Meszes hegység szintén kristalyos paldkbol all, az Erdélyi

Kozéphegység déli és délnyugati részén pedig a Torockdi-,
Rapolt, Karmazonest-Velisora, Hegyes-Drécsa és Kodru hegy-
ségekben kerul felszinre /l.Abral.

Az Erdélyi Kozéphegység kristalyos aljzatdnak osztalyoza-
sat "litoldgiai egyuttesekre”, sorozatokra valé bontas se-
gitségéevel végezték el. Az egyes sorozatok elég jol megha-
tarozott sztratigrafiai és faciesbeli egységeket képvisel-
nek és a metamorf, mikrotektonikai és geotermometrikus sa-
jatsagok 0Osszessége elég jol jellemzi mindegyik sorozatot
kualon-kalon.

Bonyodalmat okoz a kulonb6z6 kristalyos sorozatok egymaés-
hoz val6é viszonyadnak vizsgalatdban az alpi tektonika. Az
északi vergenciaju attolédasok tobb egység kialakulasara
vezettek, igy a Bihari autochton, Kodru takardérendszer és
a Biharia takardérendszer egységeit tudjuk megkilénbdztetni.
Ezek mindegyikét metamorf és Uledékes formaciok bizonyos
faciesei jellemzik, ill. ezek jelenléte vagy hidnya. Az
el6bb emlitett kristalyos sorozatok kozul egyesek tdbb
tektonikai egységben vannak jelen, masok nem, amely meg-
neheziti a kdézottuk fennallott els6dleges kapcsolatok
tanulméanyozasat.
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Bihari autochton
Szamos sorozat

A Szamos sorozat geometriailag a legmélyebb helyzetet
foglalja el az Erdélyi Kozéphegység sorozatai koézul.

Igen nagy terileten kerul felszinre (nagyobb, mint az
Osszes tobbi kristadlyos sorozatok egyuttvéve), a Gya-
lul hg., a Jara, a Meleg-Szamos és a Hideg-Szamos me-
dencéi, a Plopis, a Meszes, a Vlegyasza é's Kiralyerd§
kozotti kristdlyos gerincek nagy részukben, vagy akar
teljes egészikben a Szamos sorozatbdl allnak.

Tobb szerz6 szerint is harom tagozatra lehet osztani,

az als6 egy Icétosillamd, granéatos, ritkdn amfibolos
mikroklin porfiroblasztos paragneisz, a kdzéps6 egy
csillarnos, granatos, néhol amfibolos kvarcitpala és a
folsé, egy kétcsillAmud granatos, turmalinos, sztauro-
litos csillampala (granat - sztaurolit izograd). Egy
amfibolit és egy. kristalyos mészké kodzbetelepulés is
ismert. Természetesen ez a harmas sorozat csak ritkan
fordul eld ilyen szépen elkuloniulve, &ltaldban &6ssze-
fogazédnak, kozbetelepulésként kdlcsdondsen tartalmazzak
egymast. A Rlsca Mica és Maré, valamint a Hideg Szamos
volgyében anatelctikus migmatit csoportot (szemes gneisz,
nebulitos migmatitok) is emlitenek, amelynek paleoszomja
granatos, amfibolit beagyazasos paragneisz. A Szamos soO-
rozat k6zetei kozott igen gyakran a Nagy Havasi granit-
tal genetikailag Osszefugg6 pegmatit testek figyelhetdk
meg. Alakjuk lehet lencse, vagy telérszerl, konkordans
vagy diszkordans, a méretek nem haladjak meg a néhany
100 m-t hosszUsagban és a néhany tiz métert vastagsagban.
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A lencsék belsejében &ltaldban egy alkali foldpatban
gazdag mag van, majd egy irasgranit strukturaja belsé
zOna kovetkezik (kvarc - foldpat eutektikum), a kulsé
z6bnaban nagy muszkovit, turmalin és spesszartin Kris-
talyok figyelhet6k meg.

A sorozat uUledékes kézeteinek korat nem allapitottak
meg, de a geometriai egymdasraralcédasbol kovetkeztetve
csak prekambriumi lehet. A metamorfézis kora biztosan
prehercin, K-Ar meghatarozds szerint 467 millio év.

Arada sorozat

A Szamos sorozat fed6jében figyelhet6 meg, mintegy
4,5 km vastagsagban, 0Osszetételében legnagyobbrészijt
szericit - kloritpalak és szericit kvarcitpalak vesz-
nek részt. Ezek gyakori kozbedgyazodasként tartalmaz-
nak albitos szericit-kloritpalakat és amfibolpalakat
(bazikus metatufak). Valamely savanyud vulkanizmus me-
tamorf termékeiként porfiroidok, kvarcos - foldpatos
fehér palak (leptinit), vagy hallefUuntak is emlithe-
té6k. Néhany vékony grafitos kvarcat pad és egyetlen
dolomitos kristalyos mészké pad egésziti ki ennek a so-
rozatnak a képét.

Az Arada sorozat k6zeteib6l fels6-prekambriumi - also
kambriumi spdérakat hataroztak meg; tehat az alatta te-
lepulé Szamos sorozat ennél csak id6sebb lehet.

Az Arada sorozat bazalis részén a szericit - kvarcitpa-
lak kozott egy biotitos kloritpala 6sszlet is megfigyel-
hetd, tehat a Szamos sorozatot képvisel§ almandin zbéna
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€s az Arada sorozat tobbi részét magaba foglaldé klorit
zOna kozé beékeld6dik egy biotit zéna, amely nagy terule-
ten kovethetd. Egyes szerz6k az Arada sorozat kloritos
z6najat "Bisztra sorozat" néven Irtak le, ezek a szerzék
az Arada nevet csak a biotitos zonéara tartjak meg.

Megoszlanak tehat a vélemények a Szamos és az Arada soro-
zatok egymashoz valé kapcsolatardél. Egyes szerz6k szerint
konkordans, fokozatos atmenet van Kkozottuk, masok sze-
rint diszkordans. A legujabb vélemények szerint az egész
Arada sorozat csak a Szamos sorozat kézeteinek retrograd,
diaitor.itos valtozata, igy kuldn sorozat névvel nem is in-
dokolt elkuloéniteni.

Nagyhavasi (Muntele Maré) granit

A granitmasszivum a legnagyobb kés6 orogén magmatikus
intruziot képviseli az Erdélyi Koézéphegység krisztallini-
kumaban. Alakja egy "L" betlre emlékeztet, Ny-i része

E-D iranyu és mintegy 35 km hosszU; D-i része K-Ny iranyu
és kb. 14 km. A masszivum maximalis szélessége 10 km.

A granitnak a kristalyos paladkkal mindenitt diszkordans
érintkezése van s belsejében is igen sok palabeagyazo6dés
figyelhet6 meg, tehat mindenképpen magméas intruzidnalc,
batolitnak kell tekinteni. A masszivum &svanytani Osszeté-
tele meglehetésen egyveretlG: kvarc, pertites mikroklin,
mirmekitea oligoklasz, biotit és muszkovit.. Textdra szem-
pontjabél a granit fé6 valtozata a porfiros, 1-5 cm-es mik-
roklin megakristalyokkal. Ebbél a jellegbdél, valamint a
mikroszkopi vizsgélatokbdél azt a kdvetkeztetést vontak le,
hogy a kézet alajfvetd tomege egy granodioritos magma meg-
szilardulasi terméke és hogy a mikroklin megakristalyok
utélagos metaszomatézis ("autometaszomatdzis") révén kép-
z6dtek.
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A Nagyhavasi Granitban elkiuldnitett t6ébbi valtozatok

a mikroszemcsés granit, pegmatoid granit és helyenként
szuperponalédva az Osszes tobbi valtozatokra a gyakran
szegOlyfaciest képvisel6 granit-gneisz. Asvanytani szem-
pontb6l meg kell emliteni a turmalin és a granat esetle-
ges jelenlétét.

A granit a Szamos sorozatot haréantolja, a metamorf kéze-
tekben egyméasutan kovetkez6 termikus kontakt zonakat le-
het kimutatni; szillimanittal (+csillAm és granat), szta-
urolittal (+csillam + granat) és csak csillammal, granattal.
Kimutattak szillimanitos, kordierites, biotitos, granatos
szaruszirteket, és tremolitos, diopszidos mészkdveket is.
A termikus kontakt z6na szélessége altalaban nem haladja

meg az egy km-t.

Az izotépos kormeghatarozasi adatok (K-Ar modszer) a gra-
nitra, teljes kézetb6l 522 millié évet adtak, tehat fel-
tehet6en kaledoni (6-bajkali).

Kodru takarérendszer

A takardrendszert felépitéd 10 takard kozul csak a Finis -
Ferice - Girda takardé és az Aranyosi takard tartalmaz Kris-
talyos kézeteket, s a kutatok véleménye igencsak megoszlik
a metamorf sorozatokkal kapcsolatban. Az 1980 elétt pub-
likalt dolgozatokban a Finis - Ferice - Girda takard Kkris-
talyos k6zeteit a fels6é prekambriumi Biharia sorozat, a
kambriumi Muncel sorozat és a szintén kambriumi Kodru Grani-
toid sorozat alkotja, mig az Aranyosi takardéban a devon
Paiuseni sorozat és a karbon Aranyosi sorozat figyelhetd
meg. Az Ujabb kutatasok szerint a Muncel sorozat egyalta-
lAn nem létezik, kd&ézetei a Biharia sorozat metamorfitjainak
retrograd valtozatai. A Biharia sorozat a Kodru takarérend-
szerben nem fordul eld, a Kodru granitoidok fekvdgjét,
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egy Kodru sorozatnak nevezett, a Szamos és az Aranyos-
banyai sorozatokkal ko6zel azonos mezometamorf o6sszlet
alkotja. Az Aranyosi takaréban csak az Arieseni sorozat
figyelheté meg.

A konnyebb irodalmi attekinthetfség kedvéért itt a régi
valtozat sorozatait ismertetjuk.

Biharia sorozat

A minimum 1200 m vastag Biharia sorosat f6. része albit
porfiroblasztos kloritpalakbél &all, amelyek valtakoznak
egyéb, kloritos, epidotos, kalcitos, aktinolitos, albi-
tos zoldpalakkal és muszkovitos - kloritos albitgneiszek-
kel. A sorozat fels6 felén egy valtoz6é vastagsagu, meg-
megszakadd, néhol megkett6z6d6 kristalyos, dolomitos mész-
k6 kozbeiktatédas figyelheté meg. Jellemzéek a kis orto-
amfibolit (metagabbrd, metadiorit) testecskék. Néhol sa-
vanyu vulkanitokbdél allé kézetkomplexumokat is leimak
(metatrondhjOmitek). Alarendelt mennyiségben metamorfi-
zalt ultrabazitok is megjelennek (szerpentinul, talk-
palak, aktinolitpalak), amelyek a dolomitos mészkovek
szintjébe nyomultak bei a kontaktuson szkamok fejlédtek
ki diapsziddal, granattal, epidottal és aktinolittal.

A Biharia sorozat metamorfizdcios foka altaldban nem ha-
ladja meg a Iclorit zonéét, a Bihar hg. kivételével, ahol
megjelenik a granat és a biotit. Sporo-protisztoldégiai
meghatarozasok el6sz6r felsé prekambriurai kort mutattak
ki, de ezt ujabban sokan cafoljadk néhany é-paleozods pol-
lenre hivatkozva. A Biharia sorozat bazisat granitoid
intruziok jarjalt at, amelyek egyes szerz6k szerint geneti-
kai kapcsolatba hozhaték a Kodru migmatitos granitoidokkal.
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Migmatitosodasr6l a Biharia sorozatban szé sem lehet, zold-
pala faciesd metamorfézis pt viszonyai nem elegendéek a mig-
mas folyamatok megindulasahoz. Ujabb szerz6k tdébbek kozott
ezért 4llitjak,hogy a Biharia sorozat nem alkothatja alap-
jat (paleoszomjat) a Kodru magmatitoknak. Szerintik a Biha-
ria sorozat aljan talalhaté vékony granitoid erek valami-
lyen szinorogén (kaledoni) magmamikddés termékei, s annyiban
fuggnek 6ssze a Kodru migmatiolckal, amennyiben esetleg azok
nagyobb tavolsagra elvandorolt olvadékaival azonosithatok.

Muncel sorozat

Ez a sorozat konkordansan takarja az el6z6t, harom egységre
oszthato:

Az alsé egység f6leg albitos szericitpalakkal valtakozo
szericit - klorit palakbdl, albitos kidéritpalakbdél all,
ritkan albitos.gneisz és metakeratofir-porfiroid kodzbeagya-
zasokat tartalmaz. Ez a szint als6 kambriumi kord, amint a
sporoprotisztolégiai vizsgalatok mutatjak.

A masodik egyseget szericitpaldak képviselik metariolit -
porfiroid és szemes gneisz kodzbeteléplulésekkel. Ezek a
szemes gneiszek sok problémat vetettek fel. Egyes kutatok
szerint ezok granit - metaporfirokat képviselnek, masok
szerint itt arkdézads metakonglomeratumokroél van szd, amelyek
a vulkanogon - uledékes sorozatba telepultek.

A Muncel sorozat harmadik szintje egy nagyon &allandé gra-
fitos kvarcit szinttel kezdédik, amit altalaban egy transz-
gressziv marvany sorozat borit. Néhany helyen azonban a fe-
kete kvarcitok folott még biotitos szei'icitpaladlc is megjelen-
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nek, finoman biotitos paragneisz, amfibdlpala és bioti-
tos metariolit - porfiroid kozbetelepiulésekkel.

A fekete paldakbdl és a felettul levé biotit palakbdél szar-
mazé mikrofléra kambriumi- ordoviceumi kort bizonyat.

A Muncel sorozat alsé szintje a klorit zondban metamorfi-
zalédott. A biotit izogrdd vonaldt a fekete kvarcitok
szintje alatt hudzhatjuk meg, néhany helyen a fekete kvar-
citok atmennek az almandin zdénéba.

Mint mar emlitettilc a legujabb, reambuldlé kutatdsok sze-
rint az egész Muncel sorozat tulajdonképpen csak a Biharia
sorozat fels6, erBsen diaftoritos, retrogradad valtozata, igy
kuléon sorozatnak tekintése nem -indokolt. A Biharia sorozat
k6zetei is zoldpala faciesd metamorfézison mentek at, a
klorit és a biotit (almandin) zéna mutathaté ki, ezek ret-
rograd metamorfézisa Ujra‘'a klorit zénanak felel meg.

Kodru migmatitok

A leirasokbdl egyértelmien Kitdnik, hogy tipikus, paleoszom-
b6l és leukoszombdl allé migmatitokrél van sz6, egyes szer-
z6k megfogalmazasai mégis elég homalyosak, kulén magmas
intruziokroél beszélnek, amely intruziéok utélag migmatizal-
tak a kristalyos palakat. A kovetkezd tényeket sikerult le-
szdgezni: A Gyalui havasokban, a Bihar hg.-ben és a Kodru
Moma hg.-ben talalhatok ezek a képzédmények. A kordbban
mar létezett és ultrametamorfézisnak aldvetett kristalyos
palakat f6leg gneiszek képviselik, valtakozva csillampalak-
kal és amfibolitokkal (azonosak a Szamos és Aranyosbanyai
sorozatokkal). Ezek alkotjak a migmatitok paleoszomjat, mig
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a neoszomot a granitoidok képviselik. Szerkezeti szempont-

b6l megkulonbdztetnek rétegzett, elagazo, héaldézatos,'por-
firoblasztos, szemes, agraatitos, ptigmatitos és nebulikus
migmatitokat. A granitoidok, amelyek kulonvalva a "szul6kézet-
t61", keletkezési helyukt6l tobb km-re is elvandorolhattak

és intrudalédhattak az eredeti kristalyos k&zetekbe is, ha-
rom csoportba oszthatok:

1. kvarctartalma trondhjemit-dioritok,
2. ortoklaszgranitok,
3. vords mikroklin granitok és muszkovitgranitok.

A Kodru migmatit sorozatot néhol kis pegmatit (granit vagy
ritkdn diorit) telérek torik &t. Az egész sorozatot a szer-
z6k egyértelmien szinorogénnek tartjak. Az izotépos kormeg-
hatarozdsok &tlaga (K-Ar moddszer) 547 millié évet adott,
feltehet6en a kaledoni fazishoz kapcsolhato.

Vilagosi (Siria) - Pinkotai granitoidok

A Kodru takaroérendszerttol joval délebbre, a Hegyes Kkristéa-
lyos masszivum ENy-i végén kerul felszinre. A Kodru migma-
titokhoz valé tartozast a Fehér Koros medencéjében végzett
furadsok, amelyek gi-anatos csillampala ill. biotit - musz-
kovitgneisz paleoszomu, kétcsillamua granit neoszomd mig-
raatitolcat taitak fel. Ez a gréanitos .aljzat folytatédik E-fe-
Ié Nagyvarad kornyékéig.

A Vildgos és Pinkota koérnyékén felszinre bukkan6é granitoid
kézet egy biotitos adamellit, amelyet néhany cm - dm vas-
tagsagu, parhuzamos pegmatit és aplit erek jarnak at.
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Paiuseni sorozat

A sorozat legjellegzetesebb kifejl6dése a Hegyes-Drbocsa hegy-
ségben figyelheté meg, legujabb kutatasok szerint a Kodru
takarérendszerben nem is fordul el6, csak a Biharia takaroé-
rendszerben jelenik meg. Ez a sorozat harom kristalyospala
Osszletb6l all, amelyek a kézetek jellege alapjan kulonit-
het6lc el egyméstdl. Minthogy a Paiuseni sorozat kézeteinek
metamorfizaltsagi foka altalaban gyenge, az ezekbe az 6ssz-
letekbe tartozé kézetek megtartottdk elsédleges szerkezeti
€s szoOveti sajatsagaikat. llymdédon megkulénbdztethet6k
blasztopszefites, blasztopszammitos és blasztoporfiros szer-
kezetek.

al/ Metamorfizalt homokké - konglomeratum o6sszlet ("Gritty
konglomeratum"). Ebben a 2-2,5 km vastag o6sszletben do-
minalnak a kvarcitok (szericites-, karbonatos-, féldpa-
tos kvarcit) és a gyakran ritmikusan valtakozd, igen val-
tozatos litologiai felépitésld metakonglomeratumok. A fil-
lit, kristalyos mészk6 és metaofiolit kozbeteleplléselc gya-
koriak.

b/ Metamorfizalt ofiolitos 6sszlet. Uralkodéan tufogén pa-
lakbol, metabazaltokbdl és metadoleritekbdl all, amelyek
kozé kis metagabbrd, metadiorit testek ékel6dnek be. Né-
hol savanyu metatufak és porfiroidok is megjelennek.

c/ Pillites 06sszlet. A Paiuseni sorozat felsé 06sszlete filli-
tekbdl all (szeriéit - klorit fillit, karbonatfillit,
kloritoidpala, szericitpala). Ezek koézott - az alsdé Ossz-
lethez hasonléan - szamos kvarcit és metakonglomeratum
szint figyelhetd meg. Ugyancsak megjelennek a metamorfi-
zalt bazikus kézet betelepiulések és a metakeratofirok.
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A kiéritpalakban, ahol a AIgO” tartalom igen magas, a klo-
ritoid porfiroblasztok mellett apr6é disztén kristalyok is
megjelennek. (Nem mint izogradot jeldlé &svany, hiszen sta-
bilitdsi hatarai igen szélesek).

A Paiuseni sorozat metamorfizaltsagi foka altalaban alacsony,
és kozelit6leg megmarad a zoldpala facies szintjén, a klo-
rit izograd vonalnal. Csupan a szinorogén intruziok korul

né a metamorfizaltsadgi fok a biotit izograd szintjéig.

Paleophytoldgiai bizonyitékok alapjan az a., formacié
kora fels6 szilur - alsé devon, a b., formacié a kdzépsé
devonba tartozik, mig a c.-nek a kora fels6 devon - alsé
karbon.

Aranyosi sorozat

Tulajdonképpen csak a Paiuseni sorozat felsd, biztosan
als6karbonba sorolhatdé részét hivjak Aranyosi sorozatnak.
Metapeli-tes kézetszukcessziorol van szo6,' elég ritka meta-
pszammitos betelepilésekkel. Uralkodé 3zinuk sziurkészdéld,
a klorit melleti szeriéit jelenléte kovetkeztében. A kéze-
tek metamorf foka alacsony, csak a klorit izogradig jutott
el.

A zoldpaldk 10-50 cm vastag padokra valnak szét, a palés
elvalasi sikok szerint. Egyetlen vezet6 szint ebben a na-
gyon egyhangu sorozatban egy konglomeratum pad, z6ld, palas
kotéanyaggal és 2-30 cm-es kvarcit kavicsokkal. Van néhany
amfibolpala beteleptlés is, ami bazikus erupciébdél szarma-
zik. Néhany helyen az Aranyosi sorozat zo6ld paldit elég nagy
szamban metadiabazok torik at.
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Az Aranyosi sorozat aljzatat szericitpaldk képezik, néhany
metakonglomeratum beteleplléssel, amelyek a Paiuseni soro-
zatra jellemz6ek. Ez a tény és a palinoldgiai meghataroza-
sok semmi kétséget nem hagynak az Aranyosi sorozat alsoé-kar-
bon kora irant.

Biharia takardé rendszer

Itt mutatkozik szinte a legtébb eltérés az 1980 el&6tti pub-
likaciok és a legujabbak koézott. Szintén az irodalmi atte-
kinthet6ség kedvéért el6sz6r a "régi" sorozatokat targyal-
juk.

A Biharia takardérendszer szinte teljes egészében metamorf
kézetekb6l all, négy takarot tudunk .elkuldniteni E-rél D-re:
A Hegyes-Poiana takardét; a Biharia takardét; a Muncel-Lupsa
takarot és az Aranyosbanyai takarot.

Aranyosbanyai sorozat

Az Aranyosbanyai takard legidésebb metamorf sorozata, féleg
a Gyalui és Nagy Havasi kristalyos masszivum DK-i végén fi-
gyelhetd meg. Uralkodé kézettipusai: granatos csillampalak,
granatos, csillamos kvarcitpalak, granatos, sztaurolitos bio-
tit paragneiszek, mikroklin porfiroblasztos gneiszek, amfi-
bolit és kristalyos mészké betelepulésekkel. Egyes kézetek-
b6l disztént és eallimanitot is leirtak. Némely kézetnek
epimetamorf jellege van: kloritos, grafitos kvarcitpalak

is megjelennek. Az "epimetamorf jelleg" keletkezésével kap-
csolatban megoszlanak a vélemények. Némely szerz6k azt &l-
litjak, hogy a mezometamorf paldk epimetamorfokbél keletkez-
tek progressziv metamorfézis kovetkeztében, ami a Vinta-i
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granitok intruzidjanak (1d. kés6bb) kovetkezménye. Ezzel
ellentétben mésok azt allitjak, hogy az epimetamorf palak
diaftorézissel képz6dtek az Aranyosbanyai sorozat norma-
lis k6zeteib6l. Az Aranyosbanyai sorozatot alkotd forma-
ciok kora a sporo-protisztoldgiai vizsgalatok szerint also
proterozoi.

Madrizesti sorozat

A Hegyes-Drocsa kristdlyos masszivum DK-i végén, a Hegyes-
Drocsa takardban helyezkedik el. Tobb szerz6 szerint nem
onallé sorozat, hanem azonos az Aranyosbanyai k&6zetdssz-
lettel. Els6sorban muszkovit - biotit paragneiszékbdl all,
amelyek k6zé muszkovitos, biotitos vagy epidotos kvarcitok,
dolomitméarvanyok (néhol tremolittal), cipoliné, amfibolit,
szerpentinit telepul. Az emlitett kézetek index &svanyai <
jelzik a metamorfézis el6rehaladott fokat (almandin zdéna).
A Madrizesti sorozat fels6 részére retrograd folyamatok
voltak hatéassal: a paragneiszék granatja és biotitja atala-
kult kloritta. Ez a diaftorézis egyidejd a Paiuseni sorozat
progressziv hercini metamorfézisaval.

Vidolm - Lunca sorozat

Szintén nem 6nallé sorozat, jelenleg mar elfogadott tény,
hogy azonos az Aranyosbanyai sorozattal. A Torockdi-hegység
kristalyos szigetének legnagyobb részét ez a sorozat alkotja.
F6 k6zettipusai: kloritos és granatos csillampalak, kvarcit-
paldk, csillamos, granatos paragneiszek, csomoés, injekcios,
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foldpat és granat blasztos gneiszek, sztaurolitos gneiszek,
szillimanitos diszténpaldk. Ebben a pelitopszammitos soro-
zatban nagyszamu amfibolit és kristalyos mészké kodzbetele-
pulés is megfigyelhet6. A Vidolm-Lunca sorozat tehat az
amfibolit faciesben metamorfizalédott és benne megkuldn-
boztethet§ egy almandin, egy sztaurolit és egy lisztén zdna.

Torockdi sorozat

A Torockdi kristalyos szigethegység DK-i végén jelenik meg
epimetamorf jelleggel. F6 tomegét klorit szericitpalak
alkotjadk, amelyekben fehér kvarcit, fekete grafitos kvar-
cit és kristalyos mészké kozbetelepulések figyelhet6k meg.

A sorozat metamorf foka tehat megfelel a zoldpala (klorit
z6ona.) faciesnek. Ezek a képz6dmények gazdasagi szempontbol
nagy jelent6ségliek, a bennik lévé vasérc telepek miatt.

Az ércesedés sziderit lencsék, zsakok, fészkek, telérek
alajaban jelenik meg, a kristalyos mészkdveket helyettesitve.

A Torockdi sorozat rétegtani helyzete még nincs tisztazva.
Szoros' genetikai kapcsolata van awidolm-Lunca sorozattal,
de kapcsolataik még tovabbi tisztazasra varnak.

Madrizesti granitoidok

Ezek a Madrizesti sorozatot attord, szinorogén jellegl gra-
nitoéid kézetek, amelyek a kristalyos palakkal konkordans
kis intruzidkat alkotnak. Biotit - muszkovit granitokbdl
allnak és voros mikroklin ill. turmalin tartalmid pegmatit
erek jarjak at 6ket. A tisztan granitos részek koézual mig-
matit udvarok is megfigyelhet6k.

209



Vinta granitok

Az Aranyé6st)anyai sorozat kristadlyos paldit tori at a
mintegy 3 km atmérdjd, elég szabéalytalan alaku granit
masszivum. Szegélyein altalaban elég keskeny injekciods
és migmatit zdéna van,

A f6 tomeget aprészemcsés granit képviseli, de megkulon-
boztetheték palas valtozatok, mikroklin porfiroblasztos
valtozatok és pegmatoid valtozatok is. A pegmatit telé-
rek atjarjal?: mind a masszivumot, mind a kérnyez6 krista-
lyos palakat.

Egyes szerz6k az egész masszivumnak migmatitos eredetet
tulajdonitanak, amely felvetést mas geoldégusok elvetnek.
K-Ar modszerrel végzett kormeghatarozasok 508 millié évet
adnak.

Sohodol marvany sorozat

Durvakristalyos, tomott szévetld marvanyokbdl all, feddjét ké
pezi a Muncel és az Aranyosbanyai sorozatoknak, valamint a

Vinta gréanitoidoknak. Valészinlleg a Muncel sorozat térmelé-
kes bazisara telepul6é karbonatos riftékbd6l keletkezett, ve-

luk egyutt metamorfizalédott. Bem tartalmaz mész-szilikato-
kat és tormelékes beéagyazasokat. Koruk mindenképpen kamrbium
utani, de néhany Crinoidea maradvany ordoviceum utanira utal
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Vulturese-Belioara sorozat

A sorozat ké6zetei a Gyalui havasok DK-i részében a

Biharia sorozat kristalyos paldait fedik transzgressziv mé
don. A kovetkez6 sorozatok ismertek: als6é, metamorf - kong-
lomeratum és szericitkvarcit, ritkdn szericitpala kozbete-
lepulésekkel. A blasztopszefites és blasztopszammitos kéze-
tek szine &ltaldban fehér, az utdébbiak kinézete cukorszerd.
A metakonglomeratumok koét6anyaga roézsaszinl, vagy ibolyaszinU
arnyalatot vesz fel. A ko6zéps6 szint dolomitokbdl all, ame-
lyeknek két valtozata ismert: fekete, budoés, grafitos dolomi-
tok, 0,5-2 mvastag padokban rétegzédve és- sargas rézsaszin,
vagy akar violaszinl, rotegzetlen, ankerites dolomitok. A
ké6zetek aprdszemcsések. A harmadik szint fehér, vagy ritkab-
ban rézsaszinl, a dolomitoknal nagyobb szemcséjli és lapokban
vagy 2-3 m-ig terjedd vastagsagu padokban rétegzett marvanyok-
bol all.

A fent leirt sorozatok korara vonatkozdéan két alternativa

van:

al kozéps6 paleozoikum (devon?), ebben a hipotézisben a mar-
vanyoknak lehet ugyan az a kora mint a Sohodollaknak,

b/ tridasz, ami mellett csak a v/erfeni kvarcitokkal, anizusi
dolomitokkal és a kozéps6 - felsd tridsz mészkovekkel va-
16 meglepd litoldgiai hasonlésadg szol.

Eapolti krisztalinikum

Az Erdélyi kozéphegység D-i végét, Simeria helység kozelében
a metamorf képzédményekbdl allé sziget alkotja, amely a D-Kar-
patok egy toredékének tekinthetd. E metamorf képz6dmények leg-
mélyebb rétegtani egységét hatalmas mészké és dolomit témeg
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képviseli, oldalirAnyban ezek a k&zetek egy karbonatos,
kvarcos oOsszletbe mennek at. Az utolsé egységet egy epi-
metamorf kristalyospala csoport (szeriéit - kloritpaldk,
szericites fulitek, grafitos fulitek, metatufak, aktino-
litpalak) képviseli. A porfiroidok metariolit és metadéacit
dyke-ok alakjaban jelentkeznek, tarsulva lavafolyadsokkal
és savanyu tufakkal. Megkulénboztethet6k szericites por-
firoidok és szericite. - kloritos porfiroidok. Ezekhez a
k6zetekhez néha tarsulnak K-foldpatos szemes gneiszek, peg-
matit telér6kkel. Egyes szerz6k ugy vélik, hogy ezek a ké-
zetek foldpatosodéassal képzdédtek, alkéali metaszomatézis ko-
vetkeztében. Masok azon a véleményen vannak, hogy ezek a
gneiszek granito3 metaporfirokat képviselnek, ami jobban meg
magyarazna egy epimetamorf kdérnyezetben vald jelenlétiket,
ahol migrnas jelenségek nehezen képzelheték el.

Minthogy a Rapoltj. krisztalinikum valdszinuleg a D-Karpatok
Poiana-Ruszka krisztallinikurnaval azonos, igy kora paleozéi,
als6 karbon.

Hegyes-Drocsai szinorogén granitok

A szinorogén, biotitgranitbdél allé, néhol gyengén palas infc-
ruziok a Hegyesi-hg. -i Biharia sorozatot tdorik at. A tébb
tomzs-szerd test valdszinuleg egy mélyben elhelyezked6 na-
gyobb méretd pluton apofisdi. A biotit granitokon Kkivul
megfigy eltek kvarctartalmu dioritokat, egy sorozat mik-
rogranit és porfiros granit telérrel. A Hegyesi granit igen
széles kontakt udvart alkot a kornyezd bazikus kézetekkel,
amfibolitokkal. Példaul az eredeti vulkanit asvanyos o6ssze-
tétele: barna amilbol - piroxén - biotit; ezt két metamorf
atkristalyosodasi szakasz kovette a kovetkezd asvanyparage-

nezissel:
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1. hastingzit - granat - biotit - albit - epidot (kaledon),
2. alctinolit - klorit - szericit - biotit - titanit (her-
cini-retrograd).

S végul a kontakt metamorf hatasra a kovetkezd asszociacio
jott létre:

barna amfib6l - kontakt biotit - oligoklasz.

Sok szerz6 a kontaktuson migméas folyamatokat emlit, mintha
nem is a paleoszombdl alakulna ki a neoszom, hanem a neoszom
alakitana at utélag a paleoszomot, hasadékokban cirkulalo

injekei ok formajaban.

Birzavai késé orogén granitok és alkali kézetek

A késb6 orogén intruziék kuléondsen a Drdécsa-hegységben elter-
jedtek. Az intruziv testek szamos kézettipusbdl allnak, ame-
lyek két f6 sorozathoz tartoznak,

- egy alkali sorozathoz, ami dioritokbdl, diorit-porfiritok-
bé6l, mikropegmatitokbél, piroxénes szienodioritokbodl, peg-
matoid szienodioritokbdél, egirines és arfvedsonitos szieni-
tekb6l és egirines granofirokbdél &ll és egy szubalkali so-
rozathoz, ami kvarcdioritokbol, kvarcszienitékbdl, szienit-
porfirokbol, alkali granitokbdél, mikropegmatitokbél, gra-
nofirokbdl, granitporfirokbd6l és -kvarcporfirokbdél all.

Az emlitett két k6zetsorozat alapjat két f6 magmatipus végez-
te, egy dioritos OsszetétellG magma, amelynek differencialo-
dasabol keletkezett az alkali sor és egy granitos Osszetétell
magma, amelybdl differencialédas és szennyez6dés dtjan a rnész-
alkali sor keletkezett.
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A legujabb kutatdsok szerint a Muncel-Lupsa takardé nem |é-
tezik, hanem ez tulajdonképpen csak a Biharia takardnak
egy pikkelye. igy a Muncel sorozat sem létezik, hanem ez
a Biharia sorozat retrograd valtozata.

A Paiuseni sorozat k6zetei csak a Hegyes-Poiana takardéban
vannak meg.

Az Ujabb kutatasok harom tektondtmetamorf ciklust tudnak Ki-

mutatni .

Az els6 egy - pollenekkel és radiometrikus adatokkal bizonyi-
tott - fels6 prekambriumi kord, kadomi oro.genezishez tartozé,
Barrow tipusu, sztaurolit - disztén izogradolckal jellemezhet6
metamorfézis, ami a Szamos-, .a Kodra és az Aranyosbanyai so-
rozatokat hozta létre. A kovetkez6 egy alacsony nyomasu, de
nagy hémérsékletd, pollen és izotop kor adatok alapjan kambrium-
szilur korua, kaledoni orogenezisd, szillimanit - andaluzit -
cordierit indexasvanyokkal jellemezhet6 metamorfézis, ami a
eBiharia sorozat kézeteit és a Kodru migmatitokat hozta létre,

s felulbélyegezte a prekambriumi sorozatokat, c végul egy her-
cini, alacsony pt-ju, klorit, szericit indexasvanyu metamorfézis,
aminek révén a Belioara-, a Paiuseni-, Arieseni sorozatok és

az id6sebb kézetek retrograd metamorfézisa alakult Ki.

A harom metamorfézis az asvdnyokon harom egymastol eltérd
folidciot mutat, amit szerencsés esétben egy kézi példanyon
is tanulméanyozni lehet.

A kovetkez6 tablazatok szemléltetik Osszefoglalasképpen az
1980 el6tti és utani felfogéasokat.

21h



BALIHITOIil,

duvutrbscu

D1ii THESCU

DIMITRESCU

BLHAHU, M

IA1TOVICI,

JI'UIlJIE'IUH fALT Lita IL-0jOi.1

‘Je 19i33«

Cristalline series of the Apuseni Ili;,

Gulde to Er.curtion of Rom#-Hung. geoldgiats.
Manuscririt,

R. 1976.

Les foraations cristallopliylliennes dea llonts
Apuséul. Rév, Roura. Geol, Geophys. et Geogr,
loné 20j I1To.l. 41-48.

Precambrisn in tlie Romanian Carp tjnans.
Apuson! Hountains. IGCP Project 52 .'Precamb-
rian in younger fold beit3. Inst. of Geol.
Geoph. Bucuresll1,

R. 1981.

Hypotheses sur la structure du soubassement
du secteur sud-oriental de la dopression Pan-
nonique. Rév. Rouin, Geol. Geopii. et Geogr.
lomé 25, 31-35.

et al. 1981.
The structure of tbe Apuseni l/lountains. CBGA
12. Gongress. Bucliarest. Institut of Geol.

Geoph.

. et al. 1976.
Geolégia liuntilor Apuseni. Ed.itura Academiei

Reo. S» Romaéania.

215



IOIAUTHER, 11.G. - SAVU, H. 1973.
Precambrian of Romania. Materials to tlie IGCP

Project H6. 22. Inat. of Geogr. Czech. Acad,

Sci. Brno.

SAVU, H. 1973.
Pre-lieroynian types of metamorphism in liomania

and their relationship to tilxe synorogenic plu-
tonism. Materials to tlie IGCP Project ITo. 22*
Inst. of Geogr. Gzech. Acad. Sci. Brno,

SZEPESHAZY, K. 1979.
A Tiszantal éi Erdélyi Kozéphegység /Muntii
Apuseni/ nagyszerkezeti és rétegtani kapcsola'
tai. Alt, Pold. Szemle 12.

216



A REVTEW OF THE NAPPE SYSTEMS IN THE TRANSSYLVANIAN
CENTRAL. MOUNTAINS /M T1!. APUSERT, ROMANIA/ BUTLT OF
CRYSTALLINE ROCKS

by B, Cserepes-Meszéna

Abstract

The Transsylvanian Central Mountains /Muntii Apusén!,
Roméania/ can be divited inté three tectonic units. The
northern unit is the Bihor Autochton, which is over-
thrusted Trom the south by the Codru Nappe System and
the Biharia Nappe System. The Nappe Systems are built
of several nappes and these consist of several rock

series.
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ABRAALAIRAS

l.Abra Az Erdélyi kézéphegység /Muiitii Apusenil
E-i szerkezeti egységei /a XXX. KBGA kiad-

vanyai alapjan/

CAPTIONS
Fig.l. The northern tectonic units of the Trans-
sylvanian Central Mountains /Muntii Apuseni,

Roméanial/, after the proceedings of the KBGA
12. Symp.
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