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OSSZEFOGLALAS

A Duna - Tisza koze kristalyos aljzatat kozepes foku /al-
mandin - amfibolit faciesu/ polimetamorf képzédmények,
ultrametamorf /migmas/ eredetld granitoidok, alacsony foku
/lz6ldpala faciesti/ metamorfitok, tovabba tektonitok /ka-
taklazitok, milonitok/ épitik fel# Harom egymastol kuldon-
b6z6 teruleti egység kulonitheté el /Kecskeméti-, Szanki-,
Bacska-Csongrad Egység/, amelyeknek kézetei egymastoél te-
lepulési viszonyaikban, metamorf kézetfejl6désikben kuldén-
boéznek# Mindharom teruleti egység képzédményei szdmos for-
macidéba sorolhatdék, amelyek egyméssal részben korrelalha-
tok, részben nem# Az egyes formécidok igen nagy hasonldsa-
got mutatnak az Erdélyi Kodzéphegység /M tii Apuseni/ bizo-
nyos sorozataihoz és ezeknek a hasonlésagoknak ill# néhol
azonossagoknak a felhasznéalasaval bizonyithatdé, hogy az
Erdélyi Kozéphegység takarodi az Alfold uledékei alatt is
t ovabbnyomozhat 6k#

"“Eldadta a Magyarhoni Foldtani TAarsulat Altalanos Foéldtani
Szakosztaly 1985# marcius 6-i szakllésén.

Kézirat-beérkezett: 1985. majus 2#
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BEVEZETES

A Magyarorszag medencealjzatat felépité négy tektonikai egy-
ség kozul a Duna - Tisza koze a legdélebbi, a Mecsek hegy-
séget az Erdélyi Kozéphegységgel 6sszekodtd zona kozépsd ré-
szén helyezkedik el /1, abral*

A kristalyos alaphegységet szénhidrogén-kutatdé furasok
tartadk fel, a kutatds az Otvenes években kezd&6dott és a mai
napig tart* A Duna - Tisza kozén 483 furéas tart fel metamorf
k6zeteket, amelyekb6l 957 magminta szarmazik* Az olajipari
furasok jelleguknél fogva nem végig magfuarassal mélyulnek,
sokszor egy furasbdél csak egy-két magmintat vesznek, néha
egymastol tobb szdz méterre. Ez a tény a pontos kézettani
folttérkép készitését lehetetlenné teszi,

A k6zetmintakat az elmult 30 év folyaman szamos kutatd
feldolgozta. Az alapdokumentéaciét az olajipar kulonb6z6 val-
lalatainak petrografusai /Szepeshazy K,, Juhasz A,, Szalay
A,, Csongradi B,-né, Matyok llona, T, Kovacs Gabor/ készi-
tették.

Szepeshazy Kalman a kdézetek kitdné leirasain kivul sza-
mos terileti 6sszefoglalé jelentésben /SZEPESHAZY 1958,;
1966,; 1971®; 1974,/ tette ko6zzé a Duna - Tisza kdze meta-
morf aljzatarol sz6l6 ismereteit® Az 6 nevéhez flz6dik tob

bek k6zott a polimetamorfdézis, a milonitosodéas felismerése
is, A metamorf formaciékat a Karpatok és az Erdélyi Kozép-
hegység egyes sorozataival azonositotta /SZEPESHAZY 1973®!
1979,/ és ezzel bebizonyitotta az AlIfold takaros szerkeze-
tét,

JUHASZ, A, 1966,; 1969a,; 1969b,; 1969c, Osszehasonlité
vizsgalataival el6szor hivta fel a figyelmet a migmatitoso-
dasra,

SZALAY, A, 1977® az egész Alfold metamorf képzédményei-
rél sz6l6 regionalis munkijaban megallapitotta, hogy az Al-
fold metamorf alaphegységének nagy részét polimetamorf bio-
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tll;-plagioklasz gneiszek, csillampalak és amfibolitok épi-
tik fel, amelyek igen gyakran migméas jelenségeket mutatnak.
A polimetamorf képzédményeket szerinte fiatal gréanit testek
torik at. A Dél-Alfoldrél zoldpala faciest kloritpalakat irt
le. Megéallapitotta, hogy a polimetamorf kézetek harom telet6-
no-metamorf ciklus alatt képz6édtek, az els6é ciklus egy amfi-
bolit faciesu regionalis metamorfozis volt, amelynek a befe-
jez6 fazisaban képzédtek a migmatitok, a kovetkez6 egy reg-
ressziv fazis volt milonit és diaftorit képz6déssel, amelyek-
nek asvanyos 0sszetétele megeggyezik a zdldpala faciesu kép-
z6dményekkel, a befejez6 ciklus metaszomatikus atalakulaso-
kat okozott és a kés6 kinematikus granitokat hozta létre,

ARKAY, P. 1978.; 1980a.; 1980b,; 1981. a Duna - Tisza ko-
ze szdmos kutatasi teruletének metamorfitjait dolgozta fel,
rontgendiffraktométeres és elektromikroszondas mérései az
egyedlliek, amelyek az egyes metamorf ciklusok szamszer(d nyo-
mas- hémérséklet viszonyait megadjak.

BUDA, GY, 1970. a Duna - Tisza koze Eszaki részének gra-
nitoidjait hasonlitotta 6ssze a mecseki granitoidokkal,
Pedorov-asztalos ill, rontgendiffrakcios foldpatvizsgalatai-
val a granitok keletkezési viszonyait allapitotta meg. A je-
len dolgozatban lévé foldpatvizsgalatok is nagyrészt az 6
irodalombdl atvett és tovabbfejlesztett mddszereivel készul-
tek,

SZEDERKENYI, T. 1978, az Asotthalom-Kelebiai teruletr6l
készitett részletes petrografiai jelentést. Az egész Alfold
metamorfitjaival foglalkozé monografidjaban /SZEDERKENYI, T.
1982.; 1983./ a kovetkez6 lényeges megallapitasokat tette:
Az Alfold kristadlyos tomegét két formacidécsoportba és to-
vabbi tizenegy formacioba lehet sorolni. Egy dél-magyaror-
szagi takaroéodvet és egy koO6zép-magyarorszagi nautochton"~t
lehet kuldnvalasztani. A takarédv tulnyomoéan csillampala-
bol all, igen magas AlgO”™ tartalommal, kevés amfibolittal,
viszonylag sok savanyu metavulkanittal, marvannyal. Az "au-
tochton" ugyanakkor tudlnyomoéan gneiszbd6l all, kodzepes AIMON
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tartalommal, viszonylag sok amfibolittal.

A polimelamorfozis els6é szakasza /regiondalis metamorfézis/
a takaréovben kisnyomdésu-, az autochtonban kb&zepes myomasu
/Barrow tipusu/ metamorf atalakulast hozott létre, amely
egyes vonulatokban a granitosodéasig fejlé6dott* A polimeta-
morfézis méasodik szakasza az el6z6kh6z képest retrograd,
tektonikus metamorf atalakulas, amely a takarédvben blasz-
tomilonit képz6dést, az autochtonban kataklazosodast oko-
zott. A harmadik szakasz az egész Alféldre Kkiterjed6 klo-
rit zoénas retrogresszié. Szederkényi igazolta az un."Tisia
mikrélemez" az Alfold, az Erdélyi Koézéphegység, E-Banat,
E-Vajdasag osszetartozasat.

VIZSGALATI MODSZEREK

A kézetmintak makroszképos - mikroszkdépos leirasan tualme-
néen meghataroztuk a mikroszképos asvanyodsszetételt /min-
tanként 2-3 vékonycsiszolatbol/. Néhany ecetben ezt Ossze-
vetettik a rontgendiffralctométeres felvételekbd6l szamitott
ertékekkel. A granitok kémiai elemzésébél C.1.P.W. katanor-
mas atszamitdsokat veégeztink, szintén a kézetalkotd asva-
nyok mennyiségi meghatarozdsa érdekében. Az atszamitasok
TPA-1140 MJ tipusu szamitéogépen, MUCSI, A. programja alap-
jan, a kémiai elemzések a MAPI laboratériuméaban, DER, J,-né;
SOHA, 1.-né; EMSZT, M. vezetésével késziultek. A kémiai elem-
zésekbdl igy kapott kémiai 6sszetételt a STRECKEISEN, 1975
féle diagramban abrazoltuk.

A kb6zetek, kuldondsen a granitoidok részletesebb vizsgéalata-
nal a foldpatok szerkezeti sajatsagait probaltuk meghata-
rozni. Optikai uton, Pedorov asztallal meghataroztuk a fold-
patok kristalytani tengelyei és a hasadéasi /ikersikok ko-
zotti szoget, ami a plagiokladszoknal az ikertipusra és az
An %-ra, a K-foldpatnal a triklinitdsra ad felvildgositast,
tovabba a tengelyszoget, a 2V-t, ami tobbek koézott a kelet-
kezési hémérsékletre utal. A foldpatokra irdnyuldé réntgen-
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vizsgalatoknal a K-foldpatoknal LAVES, 1960 modszerével meg-
hataroztuk a triklinitids /rendezettség/ értékét, a plagiok-
laszoknadl BAMBAUER, CORLETT et al# 1967, moédszerével szamol-
tuk az An %-ot és a Si/Al rendezettségi fTok megvaltozasait#
A mérések Philips P¥ 1730 tipusu diffraktométerrel / Gu
.radiacio, 40 kV, 3f mA scintillaciés szamlalé, grafit mo-
nokromator, divergencia - és detektor rég:1°,goniométer se-
besség 2/perc ill. 1/2°/perc, A berendezés programozhatd,
KISS, S# programja alapjan a szamlalé 2 méasodpercig sza-
molja a beltésszamokat, az Irogép kiirja, a lépteté motor
0,01°-onkint Iép tovabb/# A kémiai elemzésekb6l HP-9830 ti-
pusi szamitdégépen, BESSENYEI, I# programja alapjan kisza-
moltuk és a szamitégéppel kirajzoltattuk a WINKLBR, 1976
féle ACP - AKP értékeket, amelyek segitségével a kézetek
eredetét kivantuk meghatarozni#

Az O6sszehasonlitdas kedvéért a k6zeteken un# CLUSTER - ana-
lizist végeztunk# A CLUSTER - analizis olyan tobbvaltozés
statisztikai eljaras, amely a mintdk vizsgalt paraméterek
szerinti belsé természetes csoportjat tarja fel# A vizsga-
lat soran minden mintat egy adatsor jellemzett, jelen eset-
ben a 14 kémiai alkoté# A CLUSTER - analizis ezeket az un#
tobbdimenziés vektorokat - jelen esetben 14 dimenziés - ha-
sonlitja 6ssze, A leghasonlébb tulajdonsagu mintadk egy clus-
terbe fognak tartozni, minden egymastél kulénb6zé cluster
mas-mas tulajdonsag egyutteseket képvisel# Az eljaradsok a
hasonlésdgi mutatdé és a redukcidés mérték megvalasztasatol
fuggbéen masok és masok# Jelen vizsgalatokban a hasonlésa-
gi mutaté az adatsorok kozotti korrelacidos egyutthatdé volt#
A clusterek a hasonlésagi mutaté egy adott szintjén den-
dogramokon definialhaté mintaosztalyok# A szamitasokat

TPA - 1140 MJ tipusu szamitogépen, GEIGER J# programja a-

lapjan végeztuk#

121



EREDMENYEK

A Duna - Tisza k6zén harom szerkezeti egység kulonithet6
el, amelyek k6zettani felépitése egymastdl lényegesen Ku-
I6Nnbo6zik#

I# KECSKEMETI EGYSEG
A. Elhelyezkedés

A Kecskeméti Egység furasait a Duna - Tisza koze kozépsd
részén mélyitették. A metamorf alaphegység E - i folytata-
sat farasok hianyadban nem ismerjuk, K - felé a Szolnok -
Debreceni nagyvastagsagu f. kréta - eocén flis eltakarja,
tehat K -i hatarat mesterségesen a Tisza vonalaban huzzuk
meg. NY - felé a Zagrab- Tokaji nagytektonikai vonal hata-
rolja, a képzédmények DNY - felé a Mecsek hegységben nyo-
mozhatok /BUDA, GY. 1972.;1981«; JANTSKY, B. 1976./

A Mecseki granitoidokat NY - rél lezar6 E - D iranya Szi-
getvari torés feltehet6en a Kecskeméti Egység kbzeteinek
is a NY - i hatara. A D- i hatart pontosan meghuzni nem tud-
juk, feltehetéen a Kecel, Szank NY - i teruleteken végz6-
dik, a Kiskunhalas - EK, Tazlari milonitok jeldlhetik a
Kecskeméti és a téle D- re lIév6 Szanki Egység /takarad/
kozotti zazott ovét /1. &bral.

B. Litol6giai tagoléas

A teriuleten 39 furas meélyult, a farasokbdl 5 kézettipust

ismertink meg; a soltszentimrei, lzsadki, kecel-K-i, bdcsai
szénhidrogén kutatasi teruletré6l gneiszét - csillampalat,
Soltszentimrérdél, Ujszilvasrél, Ceglédrél, lzsakrol, Ke-

cel-K-ré6l, Kecskemétrél, Sztalinvarosbol, Torteirél, el6-
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kerult migmatltot, a ceglédi, kecskeméti nagykdérdsi, solt-
vadkerti, soltszentimrei granitot, anchimetamorf kova-,
agyag- , homokképalat Bocsarél, Nagyk6rosrél és Torteirdl,
majd végul milonitokat Bo&csarél, Jaszsagrol és Torteirdl*
Mind az o6t kézettipus elkuldéniult egységekben jelentkezik,
az egymashoz valdé kapcsolatuk tisztdzasa a kézetmintak ala-
csony szdma miatt nem lehetséges®

GNEISZ - GSTLLAIMPALA

Szirke finomszemu, porfiroblasztokat nem tartalmaz, jol
palas, gyakran gylrt kvarcbodl, csillambdél, / £ plagiok-
laszbol/ all® A csillAmok koézul a biotit a gyakoribb, az
esetek tobbségében kloritosodott* A plagioklasz alacsony
hémérsékletld, 18-32 An % - u oligoklasz, Jarulékos elegy-
részként granéat, zoizit,apatit figyelhetdé meg®

MIGMATJT

Az atmeneti migmatitok pontos elnevezése nem lehetséges,
mert a kb® 10 cm széles magdarabokon a leukoszom, melano-
szom formé&k nem tanulméanyozhatdék* A csekélyszamu magminta
1-2 mm- es, cm - es sOtét és vilagos savokbodl, vagy len-
csékbdél, gumoékbél all, amelyek mindig éles hatarvonal men-
tén érintkeznek*

Gyakoriak a ptigméas erek* A sotét, melanoszom részek mind
szvet, mind asvanyosszetétel szempontjdbdl megegyeznek
az el6bb emlitett gneiszekkel, csak az egyes asvanyok gya-
korisdgaban térnek el egymastol*

GRANIT

Kézettipusok, asvanydsszetétel

A MBHNERT, 1968 nomenklatiura szerint diatexit &llapotu
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granitot tart fel a legtdobb faras# Ez a k6zet altalaban
voros és fehér foltos, vagy szirke, nem jol homogenizalt,
igen valtozé szemcseméretu, a ceglédi és kecskeméti teri-
leteken voros és fehér foltos plagioklaszbdl, lilasszirke
K-foldpatbol, a sditvadkerti teruleten élénk voros K-fold-
patbél és fehér plagioklaszbdél, valamint helyenként némi
paladssagot mutato biotitbdl all#

A f6asvanyok kozil a foldpatokat vizsgaltuk részletesen

és felhasznaltuk BUDA, GY# 1970# munk§jat is#

A kovetkezd generaciéok kulonithet6k el /CSEREPESBE, 1980#/

A plagioklasznal két generaci6: az els6 szabalytalan ala-
ka, vagy izometrikus, 45 % - ban ikermentes, 55 % - ban
ikres, ezek kozul is a komplex; és paralell ikrek gyakoriak,
f6leg a periklin, albit /ala, albit/karlsbadi, a normal al-
bit iker ritkabb# Az asvanyban gyakoriak akerek, vagy esé-
cseppszeru kvarc zarvanyok és jellegzetes a mirmekit struk-
tara# A szericitesedés helyenként igen jelentfs# RoOntgen-
modszerrel és optikailag is az An % 17-31, a 2V 82-90° ko-
zott valtozik# A kovetkez6 generéacido ennél savanyubb, 6-12
An % - u, a kristaly mindig ude, alt# ikerlemezes, f6leg
albit ikreket alkot, s idiomorfabb az oligoklasznal, de
gyakran csak az oligoklasz pereme korul képzédott vékony
x.enomorf savként észlelhet6# A 2V +76 - +88°# Mindkét pla-
giokladsz generéacié alacsony hémérsékletl#

A K-foldpatnak 3 tipusa ismert, felteheté6en legid6sebb

a 0,68-0,78 triklinitasa, -72 - -76° 2V-ju, nem ikres,
de &ltaldban a 001 és 110 szerint sdrdn hasadozott, liipi-
diomorf, vagy izometrikus, vastegpertit zsinérokat tartal-
mazo6, O6rtoklasz-mikroklin &tmeneti kristaly, az 6rtokiasz
tulsulyaval# Kovetkez6 a Az= 0,85 triklinitdsu, teljesen
xenomorf, tomeges mennyiségld plagioklasz és biotit zar-
vanyt tartalmazd6, hullamos, foltos kioltdsu, a szemcse szé-
lein néhol a mikroklin jellegzetes albit-periklin ikresedé-
s6t mutatd, gyakran pertites mikroklin, aminek 2Y - je



egyes doménekben mas és mas, -76 - -86° kozott valtozik®
Harmadik a maximalis triklinitadsu, teljes mértékben iker-
lemezekbél allé, de a masodik tipusnal joval kisebb, csak
par tized mm - es, -86° 2V - ju mikroklin. A pertit zsiné-
rok itt is gyakoriak®

Az atmeneti tipusu migmatitokban az elsé generaciés pla-
giolcldsz és ha van, akkor az els6 és méasodik tipusu K-fold-
pat a gyakoribb, a harmadik nem jelentkezik; a diatexitnél
a két fajta plagiolclasz kdzel azonos mennyiségben van, a
mikroklines ortoklasz ritkdbb, uralkodik a méasodik és har-
madik K-foldpat tipus#

A féasvanyok gyakorisagi megoszladsat a 2» abra szemlélteti®
A migmatitosodas el6rehaladasaval a K-foldpat mennyisége
ng, a csillam /+klorit/ és a kvarc mennyisége cstkken, a
plagioklasz mennyisége az atmeneti tipusu migmabiték leu-
koszom differenciatumaiban éri el a maximumot.

A vékonycsiszolatokban mért adsvanyos Osszetétel jO egyezést
mutat a C.1.P.W. katanormakkal /3® abra/® A Kecskeméti Egy-
ség granitjai és migmatitjai kivétel nélkul a monzogjjanit
mez6be esnek a STRECKEISEK, 1975 féle diagramban.

A granitok és migmatitok koézott a CLUSTER analizis kulénb-
séget nem mutat, a minimalis hasonlésag is csak 62 %, az
egymastol legtavolabb allé kézetmintdk kozott is igen erfs
rokonsag all fenn. /4. abral,

Premetamorf litofacies

A WIIKLER, 1976 féle AGP - AKF diagramok segitségével a
k6zetek eredetét, metamorfézis el6tti mibenlétét probal-
tuk meghatarozni /5* 4bra/. A granitoidok nagy része agyag
és grauwacke eredetlinek bizonyult, de egy résziuk a mormal
granitokénal jéval nagyobb Al tartalommal jellemezhetd.
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Foldtani analdgiak

Mint mar emlitettik a Kecskeméti Egység granitoidjai szo-
ros genetikai kapcsolatban vannak a Mecsek hegység! gra-
nitoidokkal. JAITISKY, 33 1976. a Mecsek hegységben fokoza-
tos granitosodast mutat ki, a gyengén metamorf homokkdtdl
egészen a jol homogenizalt granitig. BUDA, GY. 1972.; 1974,
1981. szerint a Mecsek hegységben szinorogén anatexis és
kés6 orogén K-metaszomatédzis jatszodott le. A mecseki /mor-
agy!/ granodiorit plagioklasza bazisosabb, a komplex iker
az uralkodd, a szerkezet rendezetlenebb és magasabb a kris-
talyosodasi hémérsékletuk /amfibolit facies/.

Innen a Duna - Tisza koze felé haladva csdokken az An - tar-
talom, fokozdédik a szerkezeti rendezettség, az egyszerd ik-
rek dominélnak, a Duna - Tisza ko6zén pedig mar egy masod-
lagos albit generacio is megjelenik.

A K-foldpat szerkezetét rnax. vagy kodzel max. triklinitéas
jellemzi. Gyakran porfiroblasztos megjelenésd, gazdagon zar-
vanyos, jellemz6'a keresztracsozasu ikresedés. a Barth-féle
hadnyadosbd6l szamitott keletkezési hémeérséklet 500-550°0
lamfibolit facies/. A moéragy! granit K-foldpatja majdnem
minden esetben kettés triklinitasda / - 0,51! 0,90/.
A Duna - Tisza koOzében a két triklinitds kozotti kuldonbség
kisebb / A1=0,67; A2~ 0,89 /.

BUDA, 1972 szerint a Mecsek hegység' és Duna - Tisza koze
iranyaban huazodoé uledékgyujté felteheté6en eugeoszinklina-
lis jellegld agyagot, grauwackét tartalmazott. Ezen kézetek
szinorogén anatexites granitosodas hatasanak voltak kitéve.
A késborogén szakaszban uUjabb sillyedés és ezzel jaré hé-
meérsékletnévekedés nyoman az alapanyag K-foldpatjoinak rész-
leges mobilizadcidéja és migraciéja ment végbe* A hatas a
geoszinklinalis legmélyebb részén erdteljesebb volt és ez
granodiorittd alakitotta a Mecsek hegység! kézeteket, mig
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a Duna-Tisza k6zén n folyamat kisebb intenzitdsabdl eredéen
megmaradt a granatos 0sszetétel. A felszabaduldé K, Si, Al
stb. létrehozta a kéo6orogén K-metaszomatikus dykok, Kis
batolitok form4jdban megjelené gréanitokat, granitaplitokat.
LETIICES-PELVARI,Gy.1981. vizsgalatai szerint a mecseki gra-
nitosodas magas geotermikus gradienst volt, andaluzit képz6-
dés mellett zajlott le.

A mecseki granitoidoknak az Erdélyi Koézéphegységben /M tii
Apuseni/ analégidjuk nincsen.

MILONIT

A nagyon erd@s, tektonikus hatdsokhoz kapcsol6éddé retrograd
metamorfozis,diaftorézis a kézeteket néhol oly mértékben
atalakitotta, hogy eredetik nem minden esetben tisztazhatod.
Jelenleg mar csak finomra 6rolt, szubmikro3zképos kvarc,
3zericit, csilldin matrixban nagyobb, par cm-es, diaftoritos
kvarc ~ foldpat - csillam tartalmud, aramvonalas kézetklasztok
figyelhet6k meg. A kézet granit eredetére a néhol felbukkano,
még Udén megmaradt mikroklin kristdlyok utalnak.

KOVA-, HOMOKKO-, AGYAGPALA

A kézettipusok, vékony, par mmcm vastag viladgosszirke és
sbtétszurke savokbdél allnak, attdol fuggben, hogy mennyi
antracit-grafit ill. kvarc homokszemcse épiti fel 6ket, A
homokkovek kotéanyaga kriptokristalyos kova, amelyben haj-
szalvékony szericitszalak figyelhet6k meg.

A k6zetek csak gyenge metamorfézist szenvedtek, az eredeti
Uledékes bélyegek még felismerhet6k.
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Foldtani analogiak

Hasonld tipusu képzédmények aa Alfoldon Kiskunhalas és
Forraskut kozelében talalhatok* Tavolabbi analdégiak alap-
jan est a forméaciot esetleg as Erdélyi Kozéphegység P a i -
uUus eni sorozataval lehetne azonositani# A P aiuse -
n i sorosat a. metahomokké - metakonglomeratum, b. méta-
bazalt - metadoler.it, c. fillit Osssletébdl fels6-szildr
-alsédevon /a/, kozéps6édevon /b/, fels6devon - alsékarbon
/lclpolleneket mutattak ki, a metamorfézis feltételezett
kora variszkuszi*/IAIIOYICI et al. 1976*/ =

C. Kronolégia

A képz6dményeknek csak az egyméashoz valé korviszonyéat tud'
Juk megadni. Harom metamorf ciklust tudunk elkuldniteni:

l, a. Amfibolit faciesi Barrow tipusu metamorfozis:
gneisz - csillampala képzd&dés

b* Ultrametamorfézis: migmatit, granit . képzédés

I, Retrograd metamorfézis tektonit képzd&déssel

i, Nagyon Kkis-kis foku metamorfézis: homokképala,
kovapala képzdédés
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I, SZAINKI EGYSEG

A. Elhelyezkedés

A Szank! Egység metamorfitjainak hatarvonala mind a négy

égtaj felé bizonytalan. E - i hatara - mint mar emlitettuk
valahol Kiskunlialas - Tazlar - Szank NY - i milonitoktél
E - ra keresheté, a D - i végénél, Bacskadban nincsenek fu-

rasok, ami alapjan a hatar pontosabban meghtuzhaté lenne.

A két egységet elvalaszté vonal Ersekcsanad és Madaras, Kis
kunhalas NY és Kelebia, Szank és Ullés kozott nyomozhato,
/1« abral/. K- felé folyamatos az atmenet a Koros - Berety-
tyé Egység képzédmeényeihez, még tovabb K -re pedig az Er-
délyi Kozéphegység Kodru takardérendszerének metamorfitjai
felé. NY - on az Egység kb6zetei a Gorcsbnyi héatsagon, a
Gyédi furasok kornyékén / JANTSKY, 1976.; SZEDERKENYI, 1976/
valtak ismertté,

B. Litoldgiai tagolés

A terileten 191 furés érte el a kristalyos alaphegységet,
a kovetkez6 hat kézettipust tartak fel:

Gneisz - csillampalat: Ersekcsanadon, Eelgy6én, Kecelen,

Kiskunhalason, Sukdsddon, Szankon, Tazlaron,

amfibolitot: Szankon, Jaszszentlaszlon, Miskén, Tazlaron,
migmatitot: Ersekcsanadon, Janoshalman, Jaszszentlaszlon,
Kiskunhalason, Szankon,

granitot: Ersekcsanadon, Janoshalman, Jaszszentlaszlon,
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Kecelen, Kiskunhalason, Kompécon, Miskén, Szankon,
mllonii'ot; Kiskunhalason, Tazlaron, Szankon, Janoshalman,
6s végul filliteb Kiskunhalason és T&zlaron*

A f6 kuldnbség a Kecskeméti Egység kbzeteivel szemben az#
hogy mig ott nem kovetheté6 folyamatosan a migmatitosodas,
itt folyamatos atmenetek vannak a gneisz és a granit ko-
zOtt; a gneisz mellett az amfibolit is jelentd8s szerepet
jatszik mint paleoszom, tovabb& bizonyithaté az olvadashoz
szukséges magas hémeérséklet.

GI'lEISZ

Kézellipusok, asvanyosszetétel

bztirke, finomkristalyos, jol palas, uralkodéén kvarc - pla-
gioklasz - csillam /amfibdl/ 6sszetételld kbézetcsoport, né-
hol kevés csillampala betelepuléssel. Fokozatos, jol megfi-
gyelhet6 atmenet van mind a milonitok, mind a migmatitok
felé. A plagiokiasz An % - a 10-28, a 2V -86 - +86° kozott
valtozik. A biotit ritkdn ude, altaldban penninesedett.
Jarulékos elegyrészként granat, zoizit, klinizoizit, tita-
nit, /gyakran leukoxénesedett/, cirkon, apatit figyelhetd
meg.

Premetamorf litofacies

A WHIKLER, 1976 féle ACP - AKF diagramokrdl /6. abralleol-
vashatd, hogy a teriletegység gneiszei /csillampaldi/grau-
viacke ill. agyag kiindulasi Osszetételuek, tehat uledékes
eredetlek.



ILLetaniorf fejlldéslorténet

aRKAY, P. 1978 a kiskunhalasi metamorfitokrél sz6l6 mun-
kajdban megallapitotta, hogy az elsd, progressziv metamorf
szakasz dsvényegytillese:kvarc, plagioklasz/uralkodéan
Ati~10;mar. An”/ biotit, muszkovit, granat /+ K-foldpat,
apatit, rutil, soisit/. E paragenezis képz6dési hémérsék-
lete az almandin izogrdd és a staurolit izograd kozotti
értéknek /kb. 490-550°C/, a koegzisztens biotit-muszkov.It
asvanypar.Ha és K megoszlasi egyutthatoi alapjan kb. 530°C-
nak valészinlGsitheté. Ez a hémérsékleti intervallum a Kis-
fokéi metamorfésis /zdoldpala facies nagyhémérsékletli részé-
nek, a kvarc-albit-epidot alfaelesnek/ felel meg, A kiskun-
halasi gneiszek elsd progressziv metamorf szakaszdnak nyo-
masviszonyairdl nincsenek adatoke

ARITAY, 1901 munkajaban a szanki gneiszek keletkezésének
nyomaos-hémérséklet viszonyait vizsgalta. Az els6é progresz-
sziv liietcunorfézis fizikai paramétereinek kvantitativ meg-
hatarozasahoz, az elsé metamorfézisnal feltehet6en fiata-
labb, migmatitosodassal, granitosodassal, kapcsolatos"h6-
ceirfcrurn6ktél" viszonylag tavolabb fekvé mintakat valasztot-
ta ki. Kritikus asvanyok hianyaban a koegzisztens asvanyok
elem megoszlasi ardnyainak p-t fiuggé valtozasain alapulé
geotermo-és barométereket alkalmazta, A granat- biotit as-
vanypar Ilvig/Mg+Pe+tMn megoszlasan alapuldé termométer 540°C,
a muszkovit-biotit asvanypar Ual/iTatK+Ga megoszlasi aranyaé-
in alapulé termométer 560°G hémeérsékletet jelez. A granat-
muszkovit-biotit-plagioklasz asszociacié egy paragenezis-
nek tekinthetd és ezért' alkalmazhaté volt rajuk a komp-

lex plagiokiasz - biotit - granat - muszkovit geotermo- és
barométer. A szamitasok 950~C 6,9 kbaj adtak,
amely nyomés adat az 5 kbar koéruli, kdzepesnek tartott nyo-
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mastartomanynal nagyobb. /A moabdszerek leirasat és az iro
dalmi hivatkozasokat lasd AKKAY, 1978*; 1981./

aMFIBOLIT

Kézettipusok, asvanyosszetétel

Sotétzold, finomkristalyos, jol palas kézet, vagy elkulo-
nult egységekben, 10-20 cm - es, vagy egy-két méteres sa-
vokban a gneisz kozé ékel6dve, vagy 0Osszekeveredve a gneisz
szel, amfibolos gneiszként figyelhet6 meg. A migméas hatast
nem mutatd kézetmintak uralkodd &svanytarsuldsa a hornblen-
de - biotit - plagioklasz - kvarc - jarulékos elegyrészek
/titanit, granat, epidot, zoizit, helyenként tomeges mennyi
ségl klinozoizit és apatit/. A kvarc mennyisége jelentés,
helyenként a 20 % -ot is eléri, A nem migmatitos amfiboli-
tolc plagiokiasza megegyezik a gneiszekben lévékkel, 18-25
An % - u, altalaban nem ikres, izometrikus. A biotitdus
részek kozelében gyenge zonalitas is észrevehetd,

Premetamorf litofacies

Mar az aranylag magas kvarc tartalombdl is kodvetkeztethe-
tunk, hogy az amfibolitok kiindulasi kézetei nemcsak béa-
zisos-intermedier magmas kézetek voltak. Feltehet6, hogy
grauwackébadl, agyagbdl allé uUledékek keveredtek intermedi-
er /andezit/ tufaval és ezek atkristalyosodéasaboél keletkez-
tek az igen heterogén 0Osszetételd amfibolitok. Ezt mutatja
a WHTKLER, 1976 féle AGP - AKF diagram is /15-a4bral.

132



He Lamorf feji16déntorténet

AItKAY, 1981. munkajdban as amfibd6l - plagiolclasz geoter-
mo- é&? barométer alkalmazasaval kiszdmitotta az amfibol.itok
els6é progressziv metamorfézisanak p-t korulményeit, /A modd-
szer leirasat lasd ARKAY, 1981./ Az amfib6l - plagiolclasz
modszerrel a szanki teruletre kapott [IIO-6SO0™, 6,8->8
kbar intervallumok jé megegyezést mutatnak és egyarant az
elsé progressziv metamorfézis kis hémeérsékletli, kdzepes ~
nagy nyomastartomanyu jellegét bizonyitjak.

MIGHATIT - GRANIT

Kézettipusok, asvanydsszetétel

A gneisz ill. amfibolit paleoszombdl a granit 6sszetétell
leukoszom fokozatosan fejlédik ki, a migmatitosodas elb6re-
haladasa lépésrél lépésre kovethetd. /CSEREPESBE, 1980./

A granitosodas megindulasat a gneiszben és amfibolitban
egyarant elszortan megfigyelhet6, 5-10 mm -es, kerek, vagy
orsbalaku foldpat - kvarc porfiroblasztolc megjelenése jelzi.
Ezek altaldaban a palasodas sikjaban fekszenek. A migmatito-
sodas el6rehaladasaval kulonb6z6 atmeneti tipusd migmati-
tok keletkeztek, a porfiroblasztolc szamban és méretben meg-
novekedtek, tobb porfiroblaszt 6sszeolvadasabdl lencsék, ap-
ré6 savok keletkeztek, majd a savok vastagabba valtak és é-
lesen elklUléoniultek a melanoszomtdl, A leukoszom iranya min-
dig megegyezik a melanoszom eredeti palassagaval. Kés6bb

a parhuzamos savok felbomlanak, megkezd6dik a homogeniza-
ci6, kulonb6z6 agmatit tipusok, majd végiul a diatexit, és
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a jol homogenizalt granit keletkezik.

A gneiszben és amfibolitban ismertetett asvanyokon Kkivul

a kovetkez6 uj generaciok képzédtek: Az Osszes migmatit
tipusban gyakori a zénas plagioklasz® A hasadasi illI® iker-
sikoknak a torésmutaté iranyokhoz meért szogértéke nem jel-
lemz6 sem az alacsony sem a magas hészinbl plagioklaszokra,
valészinuleg valamilyen intermedier allapotot képviselnek®
Ezt bizonyltja a rontgenfelvételeken lévé tomeges mennyi-
ségl, Kkiortélcelhetetlen diaffuz csucs is® A 2Y szabalyta-
lanul valtakozik a kristaly belsejétél kifelé menet, fel-
tehetd, hogy hol bazisosabb, hol savanyubb tagok valtak Kki®
MEHFERT, 1968. szerint a plagioklaszok bels6é magja a legsa-
vanyubb, kifelé haladva n6 az An%, mig egy idiomorf zonat el
nem ér* Ett6l az idiomorf zénatél kifelé az An tartalom Udjra
csokken,s egy rendkivul xenomorf albit perem képz6dik® A
kristaly belsé részét, annak novekvé An tartalmaval egyultt,
valdszinuleg egy kismértékd hémérséklet emelkedéssel és a
plagioklasz stabilitasdban végbemend, ennek megfelelé val-
tozassal lehet megmagyardzni® A maximalis An tartalmu zdna
utan a nyomas-hémeérséklet viszonyok rohamosan csokkennek,
ami az albit perem képz6déséhez vezet® A masodik terlletegy-
ség zonéas plagioklaszai nem kovetik ezt a tapasztalati ko-
vetkeztetésekbdl levont elvet, igy arra lehet kdvetkeztetni,
hogy a ké6zetet tobb felmelegedés és lehllés érte, s a ku-
I6Nnb6z6 kristalyok azonos savanyusagu zOnai nem egyszerre
képz6dtek®

A nem zénas kristalyoknal egyértelmlien harom generacid is-
merheté fel® Az els6 valdszinlileg azonos a gneisz oligok-
laszaval, tehat még paleoszomhoz tartozik, erfsen szeri-
cites, rosszul meghatarozhatd, szinte csak zarvanyként fi-
gyelhet6 meg® A masodik uUde, 50-50 % - ban ikerlemezes,
vagy ikermentes, féleg vékony albit ikrekbdl, aldrendel-
tebben albit /ala ikrekbél allé, tomeges kvarc, amfibal,



biotit és rutil zarvanyokat tartalmazd, nagyon gyakran mir
mekites, alacsony hémérsékletli, a biotitos, tehat gneisz

eredetld részeken 6-12 An % -u, tehat savanyubb, az amfibo-
tos részeken viszont 34-44 An % ~u, tehat béazisosabb kris-
taly. Ezekkel teljesen azonos habitusu a -84 - -60° 2V -JU
atmeneti hémérsékletli, nem meghatarozhaté An % -u kristaly
/diffaz rontgen csucsok/, de ez nyilvan id6sebb az el6z6-
nél, mert feltehetéen még magasabb hémérsékleten keletke-

zett.

Az atmeneti hémérsékletld plagioklasz mennyisége kb. min-
den migmatit tipusnéal harmada az alacsony hédmérsékletl-
nek.

K-foldpatbol szintén haromfélét lehetett elkuloniteni#

A legid6sebb az egyszerlG normél ikres /bavendé?/, hipi-
diomorf, altaldban a 001 és 110 szerint hasadozott ortok-
lasz. A rontgenfelvételek szerint a triklinitas nulla,
amit a-54 - -74°kozotti 2V is aldtamaszt. A -54°-o0s 2V egy
magasabb hédmeérsékletet és kisebb Si/Al rendezettséget Je-
lent. Gyakran zénas plagioklasz kristalyok figyelhet6k
meg az ortoklaszban, ahol az utolsé zéna a belsé maghoz
képest idiomorf. Ez 6sszhangban van Melmert megfigyelé-
seivel, miszerint a maximalis An tartalmu zéna kialakula-
sdhoz nagyobb hé&meérséklet szikséges#

A kovetkez6 az iker nélkuli, csak hasadozott, szintén per-
tites, és nagyon sok plagiokladsz, kvarc és muszkovit zar-
vanyt tartalmazé, - 72 - -76° 2V -Ju ortoklasz, ami tel-

jesen xenomorf, sokszor csak az uUregekben, repedésekben
figyelhetd megt

Harmadik az el6z6hoz hasonlé habitusd, de foltos, hulla-
mos kioltadsu, a szemcse szélein keresztracsozott mikrok-
lin. A triklinitas 79 - 89 2Y= - 82°#

A migraatitosodds minden staddiuméaban az id&és, egyszerld ik-
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rés ortoklasz a leggyakoribb, utdna a porfiroblasztos
gnheiszeknél és az atmeneti migmatitoknal a -72° 2V -s
ortokldsz, mig a diatexiteknél a mikroklin.

A paleoszom savokban a muszkovit ill. a biotit kotegek
mellett mindig megjelenik a magasabb hémérsékletre utald
szillimanit is, amely a csillamokbdél atalakulva, hosszu,
fibrolitos kotegeket alkot.

A migmatit zéna f6éasvanyainak gyakorisagi megoszlasat a
7. 4bra szemlélteti.Kuldén-kulén &brazoltuk a gneisz-, ill.
amfibolit kiindulasi anyagu migmatit csoportokat. A pla-
giokladsz mennyisége mindkét tipusban alig'valtozik, a
gneisz paleoszomu csoportban a "szemes gneisz"stadiumban,
az amfibolit paleoszomU csoportban az atmeneti migmatitok
leukoszom differenciatumaiban van a maximuma. A K-foldpat
mennyisége mindkét csoportban né, a kvarc a gneisz Kkiin-
dulasi tipusban egyenletesen csdkken, az amfibolit tipus-
ban maximuma van a leukoszom differenciatumokban. A csil-
lamok /+klorit/ mennyisége mindkét csoportnal a leukoszom
differenciatumban a legkevesebb, a hornblende mennyisége
a gneisz tipusban nem jellemz8, az amfibolittél a diatexit-
ig fokozatosan csodkken.

A STRECKEISEN, 1975 féle haromszdgdiagram megszerkeszte-
séhez MUSLKE, 1979 mezonormas kézetatszamitasi mododszerét
hasznaltuk. A Szanki Egység granitoidjaiban, migmatitban
igen magas a biotit /hornblende szazalékos mennyisége, igy
a C.I1.P.W. katanormas atszamitas hamis eredményhez vezetett
volna. A STRECKEISEN, 1975 diagram szerint a vizsgalt gra-
nitok nagy része a monzogranit, granodiorit mez6be esik, a
K-foldpat mentes migmatitok O0sszetétele a kvarcdioritokkal
egyezik meg. Az abra jobb alsé felében csoportosulé mintak
Iszanki, kiskunhalasi/ uralkodbéan albitbdél allnak, amelyeket
az intenziv alkali /Na/ metaszomatodzis hozott létre.
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A Cluster analizis dendogramjan a gneiszeket, csillampala-
kat probaltuk 6sszehoslitani a migmatitokkal és granitokkal
/8. abral/# Az abra jobb oldalan van a granitoidolcnalc egy
olyan csoportja, a jadszssentlaszldi, palmonostorai gréani-
tok, amelyek.elitnek a tobbitél# Ezek tiszta, j6él homoge-
nizalt granitok, mig az &4bra bal oldalan 1év6 granitoidok
homogenizaltsaga nem teljes, igy azok a gneiszekkel, por-
firoblasztos gneiszekkel nagyobb rokonsagot mutatnak.

Premetamorf li tofacies

A Szanki Egység granitjainak heterogenitdsat szemlélteti
a 10. abra WIUKLER, 1976 diagramja. Mint lathaté a grani-
tok és migmatitok igen erd8s szorast mutatnak, a legtdobbjuk
uledékes, homokkd, agyag, marga eredetld, de az amfibolit
paleoszomuU szanki, jaszszentladszldéi, miskei és néhany ja-
noshalmi granit az andezit ill. a nagyobb 00" tartalmu
margak mezejére esik.

Metamorf fejlédéstorténet

A foldpatok alapjan teriletegység ké6zetgenetikaja a kovet-
kez6képp vazolhat6é: a legid6sebb a gneisz és az amfibolit,
ami egy 06si geoszinlclinalis bé&zisos tufaval kevert agyagos
- homokos Uledékeib6l keletkezett, kozepes fokd metamorfo-
zissal. A migmatitosodas kezdetét a plagioklaszok kulénva-
lasa, megnodvekedése, porfiroblasztosodasa jelenti.

Els6é lépésként az alacsony hémérsékletld albit - oligoklasz
képz6dott, ami a hémérséklet emelkedésével kulonbdz6 zo6-
nadkat kapott. Ezen a "magas” hémérsékleten képzédtek azinter-
medier plagioklasznak nevezett kristalyok és az ikres or-
toklasz, majd a hémérséklet csokkenésével a hasadozott
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ortoklasz és végul a mikrolclin.

A szanki és jaszszentlaszloi teruleten észlelheté migmati-
tosodéas fizikai viszonyara ARKAY, 1981. szintén az amfi-
bol - plagioklasz geotermo - és barométer alapjan kovet-
keztetett. Azt tapasztalta, hogy a granitok kozelében Kis-
sé megné a hémérséklet, ugyanakkor a nyoméas gyengén csok-
ken. A terulet kézeteinek migmatitosodasa tehat az elsé
/Ikdzepes - nagynyomasu/ progressziv metamorfozistol lénye-
gesen eltérd, kis - koOzepes nyoméastartomanyud, nagy hémér-
sékletl rendszerben ment végbe, az els6 metamorfézisnal
feltehet6en lényegesen kés6bbi, fiatalabb tektonociklusban,
A méasodik atkristalyosodasi szakasz a granitosodasi hé-
centrumok ko6zelében az els6é szakaszhoz viszonyitva prog-
ressziv /nagyobb hémérsékletld/ volt, masutt a hécentru-
moktol nagyobb tavolsagra retrograd jelleglG volt® A Szank-
26. sz. furés részletes asvanyparagenetikai és termomet-
rias vizsgalata alapjan /ARKAY - HAGY - PAHTO, 1975/ az
adott helyen a masodik atkristalyosodasi szakasz albit,
biotit /11/, epidot /11/, kvarc és granat /11/ Osszetéte-
IG 4svéanyegylttest szolgaltatott, A diffuzidés masodlagos
Osszetett granat zonassag az els6 /progressziv/ és maso-
dik /regressziv/ szakasz kozotti idékulonbségre és a két
szakasz ko6zotti nyirdsos - toréses deforméacidora utal.

A méasodik atkristalyosodéas a biotit és hornblende izogra-
dok ko6zotti, a granat izogradnalc megfelel6”480°C hémér-
sékletl, a granat /11/- biotit /11/ asvanypar alapjan
485-520°C hémérsékletd volt. Feltehetd, hogy a migmatito-
sodastél mégtavolabbi helyeken ugyanakkor csak kisebb hé-
meérsékletld, a~klorit-zonanak megfelel6 retrograd atkris-

talyosodas ment végbe.

198



MILONIT

Kosé I;tipusok, asvanyodsssetétel

Az egész AIfoldon minden kézettipuson kimutathaté valami-
lyen fokd milonitos hatas, de a tektonikus metamorfézis
Kiskunhalason és Tazlaron olyan erdételjes volt, hogy a me-
tamorf ké6zetek eredeti bélyegeiket majdnem teljesen elvesz-
tették és Uj un# tektonit kbézetek jottek létre#

Az atalakulas els6 lépcs6fokaban az asvanyi 0sszetételben
lényeges valtozas nem kovetkezett be, inkabb csak a szer-
kezet és a sz6vet valtozott meg, a k6zetb8l porfiroldasztos
milonit lett# Az eredeti gneisz reliktumai még gyakran jol
felismerhet6k, esek kisebb-nagyobb, par mm -es csomék, len-
cséid formajaban helyezkednek el a felmorzsolt, aprdéra zu-
zott ké6zetmaladék kozott. Uralkoddé elegyrész a kvarc, ami
csipkésen, vagy szutura-szerien egyméashoz illeszkedd6 kvarc-
szemcsékb6l allé csomok form4jadban van jelen, A foldpat
kristalyok eléggé bontottak, igen erfsen szericitesek és
kovasak. Alakjuk altalaban izometrikus, vagy kissé nyult,
A csillamok ko6ziul a kloritosodott /penninesédétt/biotit
foszlanyokban még gyakran megfigyelhetf, azonkivul jellem -
z6ek a fahancsszeri muszkovit kotegek, amelyek nem a gneisz
eredeti alkotdorészei, hanem a méasodik, retrograd szakasz-
ban képzédtek, A csillampikkelyek és a "kdztes anyagot"
képz6 szericitb6l, kovabodl, kalcitbdél és apré pirit Kkris-
talyokbél allé anyag enyhe iranyitottsagot mutat.

Hosszabb ideig tartd és egyenletesebb nyoméasnal a kbézetek

jobban felapr6zédtak és az el6z6 tipushoz hasonld, de por-
firoklasztokat nem tartalmazd, aprébbszeri dinamofluidalis
szerkezetl, makroszképosan sotétszinu, tomottnek latszé mi-
lonitok jottek létre. Ezeken a k6zeteken palassag nem mutat-
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haté ki. 10-20 yu nagysagu szericit, kaiéit és kova halrna-
zokbdl allnak, csak néhany nagyobb kvarc ors6 és biotit, ill.
muszkovit koétcg mutat néni paladssdgot# Gyakran figyelhetdk
meg apro, par tized nmm ~es, a peremeken teljesen szericitté
alakult, ele a belsejukben meg ép ikres vagy ikermentes pia-
gioklasz kristadlyok, amelyek a kvarckristdlyokkal egyutt az
eredeti gneisz alkotdrészei# A muszkovit pikkelyek valdszi-
nileg a milonitosodassal, diaftorézissel egyidfsek.

Széls6séges milonitosodas esetén 10/u - né&l kisebb kvarc,
szerieéit, kalcit pikkelyekbdl &4ll16 ultramllonit keletke-
zett# A kb6zet csak nagyon gyengén palas, teljesen tomott
szovetld, semmilyen nagyobb porfiros elegyrészt nem tartal-
maz. Még erbsebb és egyiranyubb nyomasnal ezek az er@sen
szericites ké6zetek gyengébb - er6sebb paldsodast nyertek.
Szinuk is &ltalaban savosan valtozd6, szurke, ill, sarga,
ami az elkulonult szericit és kvarc pasztdknak felel meg.
/[fillonitos milonit/.

Ezekre a k&6zetekre legéaltalanosabban az jellemz6, hogy 0,1-
0,2 mm széles szericitbd6l, kovabdl, kalcitbol allé "pasz-
takra"és a hossz-tengelyukkel egy iranyba rendezett, todre-
dezett, repedezett, karélyosan egymasba fogaz6dd kvarc
porfiroklasztokbdél allé "péasztdkra" tagoldédnak. Gyakran
felismerheté a szericit és a kalcit foldpat alakja, de ép
foldpat sehol sem talalhatdé. Szintén gyakori elegyrész a
biotit és muszkovit, bar a muszkovit mennyisége inkabb ala-
rendelt. A csillamok hossztengelyei a palasodéasi sikoknak
megfelel6en egyirdnyuak. A biotit az esetek tobbségében mar
klorittd alakult, gyakran csak elmosoédott koérvonalu, szét-
kent, gyenge pleokroizmusu foltok formajaban figyelhetd meg.
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Ahol a milonitosodéast nagyobb foku &tkristalyosodéas /blasz-
tézis/ kisérte, ott un* blasztomilonitok jottek létre.

A foldpatok szericitesedése és kalcitosodasa ennél a ti-
pusnal is igen jellemz§, de gyakran megfigyelhetf, hogy
egy szericites folt belsejében viztiszta, ikres vagy iker-
mentes Ude alb.it vagy mikroklin képzdédik, A foldpatroncsok-
bél helyenként idiomorf muszkovit lemezkék is keletkeznek,
A muszkovitosodast és foldpétosodéast esetleg gyenge K-, ill,
Ha-metaszomatézis is el6segithette, A csipkésen 6sszefoga-
zéd6 kvarc porfiroklasztok tisztdbbakka véaltak, zarvanyai
eltintek, ami ugyszintén az ujrakristdlyosodas eredménye.
Néhany esetben a foldpatosodas olyan erfs, hogy a keletke-
zett k6zet migmatit jellegl. Az uj foldpat teljesen sza-
balytalan alakud, nem kdveti a kvarc és csillamok alt, meg-
hatdrozott megnyulasi irdnyokat, hanem csak az egyes &s-
vanyszemcsék kozotti hézagokat, uUregeket tolti Ki.
Zarvanyként magabafoglalja az els6 generéacié 6sszes asvany-
fajtdit. A kbézeteken lathatdé gyenge palassdg még a retrog-
rad metamorfdézis eredménye, amit a nagyaranyu blasztézis
még nem tudott eltintetni.

Premetamorf litofacies

A milonitok gneisz eredete a font elmondottakbd6l kodvetke-
zik és mint ahogy a 20. abran lathatdé, az Egység tektonit
k6zeteinek WINKLER, 1976 féle ACP - AKF értékei is megegyez-
nek a gneiszek értékeivel.

Metamorf fejlé6déstorténet

ARKAY, 1978. a milonitok fejlédéstorténetével kapcsolatosan
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megallapitotta, hogy az els6é progressziv metamorfozis ko-
rulményei megegyeznek a gneiszeknél targyalt p-t viszonyok*-
kai. A masodik»retrograd szakasz a gneisz - csillampala k6-
zetekbdl kloritosodott, szericitesedett, karbonatosodott
gneisz, csillampala, ill. kulonféle milonit kézeteket ered-
ményezett. A retrograd "bontott" gneisz és milonit csopor-
tok kozott a retrogrdd metamorf atkristdlyosodassal szin-
genetikus, nyiradsos deformacié okozta, k&zetszerkezeti, sz0-
veti kuldénbségek tekinthet6k dontének. Ugyanekkor az &s-
vanyparagenezisben is mutatkoznak bizonyos kiulénbségek.

A lényeges nyirasos deformaciéo nélkul atkristalyosodott

retrograd koé6zetek 11. &svanyparagenezise: kvarc, klorit,
szericit, + albit, kevés karbonat /kalcit > sziderit/, a
milonitok 11l. retrograd asvanyparagenezise: szericit, sok

karbonat /dolomit - ankerit - sziderit/.

A retrograd metamorfézis a vizsgalt mintakban sehol sem
érte el a biotit izogradot /< 450°C/. A kristalyossagi in-
dexek /Waewer ind.; Kubler ind.; bQ stb./ a gneisz - csil-
lampala - csoportnéal kishémérsékletu, zoéldpala faciesu
lepizonéalis/, a milonitoknal az anchi és epizona hataranak
hémérsékletével nagyjabdl egybeesé retrograd atkristalyoso-
dast jeleznek / 270-380°C/. Ez azt jelenti, hogy a katak-
lasztikus /milonitosodas okozé/ és a nem kataklasztikus
jellegl retrograd metamorfozis hémérsékleti és fluid nyo-
mas értékei lényegében megegyeztek. igy feltételezhetd,
hogy a kataklasztikus retrogrdd metamorfozis és a kataklasz-
tikus metamorfézis széveti jegyeit nem mutatdé retrograd
metamorfézis egykoru, azonos p-t fluid értékkel jellemzett
rendszerben ment végbe. Kuldénbség volt azonban a fluid fa-
Zis Osszetételében /a kataklasztikus ovékben a nagyobb
volt mint a koztes kézettomegekben, Id. asvanyos ~ Ossze-
tétel kulonbségeket!/= igy'tehat a szerkezeti, szoveti ku-
Ibnbségeket az iranyitott stressznyomas és els6sorban gz
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a nyirofeszilt;30gek lokalis valtozasai okoztak

KILLIT

Fekete, szerves eredetl, valamint fehér, kvarc, kvarcit,
kalcit, szericit savokbél allé, gylrt, palas gyengén meta-
morf kézettarsasag.

ARKAY, 1978, szerint a gyengén metamorf mészfillit /kvarc-
flliit /k6zetcsoportnal az eredeti, premetamorf Kiindulasi
kézet az asvanyparagenezis, /szericit, kvarc, kalcit, szi-
derit, antracit, grafit +pirit, plagioklasz, rutil/, a
karbonat - ill. a szericit-kvarc-szervesanyagdus savok
Uledékes rétegzettsége, a nagy szervesanyag, pirit és szi-
derit tartalom kovetkeztében valdszinlleg euxin jellegl,
reduktiv kozegben keletkezett marga uUledéktipus lehetett.
Néhany minta /pl. 33* furas 8, mf./ nagyobb kvarc tartalma
€s szoveti képe durvabb tormelékes /homokos/ anyag hozza-
Iceveredésre utal /kvarcfillit/. A karbonat és kvarcfilli-
tek kis foldpat tartalma, a tormelékes csillAmok hianya
kiegyensulyozott, lassu uUledékfelhalmozdédéasi korulményeket
és intenziv kémiai mallast /foldpéat elbontas, agyagasvany
degredéacid/ valdészinusit.

A csoportba tartozo kézetek asvanyparagenezise /szericit,
kvarc, kalcit, szideret, pirit, plagioklasz, rutil/ anchi-
epizénads metamorfozisnak felel meg.

Az illit kristadlyossagi indexek egydntetlen az anchi zo6néa-
nak /pumpellyit - prehnit - kvarc faciesnek / megfeleld
nagyon kisfokd metamorfézist jeldlnek, A finomszemcsés,
diszperz antracit reflexioképessége/RQ ma™ =4,00-5,33 %/,
a grafit jelenléte, az antracit és grafit egyuttes el6for-
dulasa mar a zdldpala facies /epizona/kdérilményeit jelzi.
Ez az eltérés részben a képzédmény idbés/paleozbos/koraval,



azaz a szénulési folyamat id6é fuggésével, részben a finom
diszperz szervesanyag agyagasvany-atalakulast késlelteté
lzaro6/ szerepével magyarazhaté# Az agyagasvany és szén me-
tamorfozist 0sszegezve a képzédmények metamorfézisa a na-
gyon kis és kisfoku metamorf tartomany /anchi-epizénak/ha-
tarara tehetd6, ami kb. 270-300°C hémérsékletnek felel meg
/1# WINKLER, 1976#/# Figyelembe véve a metamorfézis Kis
hémeérsékletét, a szericitek bQértéke a bQ d~~ diagramon
IARKAY, P# 1970# 5# abra/ a kisnyomasu /2,5 kbar/ tarto-
manyba esik /Id# GUIDOTT és SASSI, 1976#/* Az alap-karpati
teruleten ez a nyomastartomany a hercini tekténdmetamorf
ciklusra jellemzd6, igy a karbonatfillit csoport metamorfé6-
zisdnak kora hercininelc valdszinusithet6#

G. Kronoldégia

A képz6dményeknek csak a relativ korviszonyat tudjuk meg-
adni. A kovetkez6é metamorf ciklusokat lehet elkuldniteni:

I# a. liis-kbzepes hémérsékletli, nagy nyomasud metamorfo-
zis: gneisz /csillAmpalal/, amfibolit képz&dés

b# Nagy hémérsékletli, kis nyomasu, migmatitosodas,
szillimanit képz6dés

c. Kis hémérsékletld, kodzepes-nagy nyomasu retrogréad
metamorfézis: milonit képzd&dés

1. Kis hémérsékletld, kis nyomasd metamorfozis:
fillit képzdédés

ARKAY, 1978. szerint a fillit képz6dés p-t viszonyai meg-
egyeznek az eurédpai variszkuszi atlaggal,, Ha tehat a fil-
litet variszkuszinak vessziuk és tudjuk azt, hogy a retrog-



rad metamorfozis kbzepes-nagy nyomasviszonyai lényegesen
eltérnek a hercini progressziv metamorfdzis kisnyomasu
tartomanyatol, akkor a retrograd metamorfézis és vele
egylutt a kis-k6zepes hémérsékletli, nagy nyomasu elsd prog-
ressziv fazis csak preliercin lehet, bar nem zarhaté ki an-
nak lehet6sége sem, hogy esetleg a hercini tektonometamorf
ciklus kulonb6z6 koru és intenzitdsu szakaszai eredményez-
ték a lényeges metamorf fokkulonbséget#

D. Foldtani analdgiak

A Szanki Egység legnagyobb szamban el6fordulé, legtipiku-
sabb k&zetei a gneiszek és a bel6luk keletkezett migmati-
tok. Az Egység NY - i folytatasaban, a Mecsek hegység D-i
el6terében /Go6rcsbnyi hatsag/ a Gyéd - 3> sz. furédsok és

a Gorcsony - 1# faras tart fel hasonlé metamorf fokd /szil-
limanit izogradu/gneiszeket# SZEDERKENYI, 1976. a GOrcso-
nyi hatsagon Barrow tipusu kristalyos pala 6sszletet ir le,
ami egy ENY - DK -i csapasu izogradokkal jellemezhetd prog-
ressziv sorozat. Az izogradok DNY - ro6l EK - felé noveked-
nek, a legutolsé zéna képz6dményei migmatitosak /Gy6d-3>-5«/
Az egész metamorf sorozat szerinte egy metamorf ciklusban
keletkezett, kivéve a Mecsek D - i el6terét, ahol egy maés-
fél - két kilométer széles, O-paleo'z6os milonitos zéna ta-
lalhaté, ami id6s variszkuszi transzkurrens tektonika ered-

ménye,

JANTSKY, 1975. szerint a Mecsek hegység kristalyos része
szimetrikus felépitésil, a kdzponti Fazekasboda-Moragyi
er6sen gréanitosodott zonat E -r6l és D - ré6l is az un.
réteges migmat.itok 6ve hatarol. SZBDERKENYI, 1976.féle
klorit - biotit zondkat retrogradd eredetlinek tartja. A
gyodi furasok a D - i migmatitok oOvébe esnek. JAN1ISKY sze
rint a gneiszek és az ultrametamorf granitok metamorfézi-
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saliak kora alséprekambrium, a Mecsek hegység D - i elfte-
rében huazédé tektonikus o6vét egy fels6prekambriumi retrog-
rad, tektonikus metamorfézis hozta létre#

Mind SZEDERKENYI, 1977- mind JANTSKY, 1976. foglalkozik a
Mecsek hegységi zoldpala faciestu képzédményekkel, az un#
Ofalui Fillitoid Csoporttal. A métavulkanitok, fulitek,

amfibolitok, kvarcpalak, kristalyos mészkovek SZEDERKENYI
szerint ordoviceum --szilur koruak, mig JANTSKY ugyaneze-
ket fels6 prekambriumba sorolja. A két szerz6 a k6zetek

keletkezésében és genetikajdban sem ért egyet.

a Szanki Egység metamorfitjai nagyon bizonytalanul kapcsol-
hatok csak a GOrcsonyi héatsag ill# az Ofalu kdrnyéki hason-

16 metamorf foku képzédményekhez.

A szanki, jaszszentlaszl6i migmat.itok a gyoddiakkal azonos-
nak vehet6k /szilliraanit zona/, bar a Duna - Tisza ko6zén
nem el6zi meg az ultrametamorfézist egy teljes Barrow ti-

pusu sorozat.

A Mecsek hegység D - i el6terében huzdédd széles milonit
zona EK felé esetleg a Kiskunhalas - ifazlar kornyéki milo-
nitokban folytatodhat. Az Ofalu koérnyékén levsé fiulitek és
milonitok a kiskunhalasi flliitekkel és milonitokkal azono-
sithatdok, bizonyltja ezt a két k6zet egylutt el6fordulasa is.
Ellentmond ennek az a tény, hogy a Dunantdlon a voréds, por-
firoblasztos granit ettél a zonéatol-D - re, mig a Duna - Ti-
sza kozén ettdél a zonéatol joval E -abbra /Kecskeméti Egység/
figyelhet6 meg. A Szanki Egység képzédményei K - felé fo-
lyamatosan mennek at a KO6rds - .Berettyé Egység képz6dményei-
be*/SZILIBE, 1904*/ A két egység tulajdonképpen egy takarot
alkot, kulon targyalasuk csak a kozottuk levé nagy tavol-
sdg miatt indokolt. A Szanki Egység gneiszei megfelelnek

a Koéros - Berettyd Egység Endrédi Gneisz Forrndadéjanak, az
amfibolitok a Szeghalmi Amfibolit Formaciénak, a migmati-
tok a Sarkadkereszturi Higmaiit Formaciénal; a granitok n
'Siharkeresztesi Granit Forrmnaci 6nsic/SZXIL.1i.E. 1904 =6e=&bra
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245# old./

Még tovabb K - re a kristalyos kézetek az Erdélyi Kozéphegy-
ség /M tii Apu,géni/ egyes sorozataival azonosithaték DIMI'T-
RE3CU, 1976,/# lavel a Szanki Egységre olyannyira jellemzd
migmatitosodas analdgiajat a Kodru /Codru/ sorozatban ta-
laltuk meg, feltételezzuk, hogy a Kodru takardérendszer Fe-
nes /Finis/ takardjanak migrnas gneisz-6mfibolit sorozatat
tartak fel a Duna - Tisza koze kozéps6d részén# A Kodru mig-
matitok kora radiometrikus és geoldgiai bizonyitékok alap-
jan kambrium - szilur, a matamorfézisuk /ultrametamorfozi-
suk/ a kaledoni orogénben zajlott le /BALINTONI, 1933/
Ezzel j6l o6sszevag a szanki migmatitok prehercin kora.
Hogy a Szanki Egység metamorf képz6dmeényei takaros szerke-
zetlek, azt bizonyitja az Egység E - i részén mélyilt Kecel
K- 2. sz. faras is, ami 2500 m -ben kézel 100 m vastag
metamorf 6sszlet atfurasa utan jura rétegben allt meg,

A kiskunhalasi fill.it makroszképos, mikroszképos tulajdon-
sagai alapjan a Paiuseni sorozat fels§ részéhez az un. Ara-
nyosi /Arieseni/ sorozathoz hasonlit# A Paiuseni sorozat fel-
sOr-szilur - als6-devon metahomokké6bdl, devon metabazaltok-
bol, és fels6-devon - alsé-karbon fillitekb 6l all# Ez utol-
sOt hivjak Aranyosi sorozatnak és ezzel analdg a kiskunha-
lasi fillit is /IANQVICI et al- 1976#/

Régebben a Kodru sorozat tetején telépulé, zoldpala féacie-
su Osszletet Biharja sorozatnak hivtidk /DIMITRESCU, 1976/#
Ujabb'kutatésok szerint /BALINTONI, 1983#/ a Biharia soro-
zat a Kodru takardrendszerben nincs meg, az uralkoddéan klo-
rit - szericit - albit Osszetétell, zoldpala facieslu soro-
zat a Kodru migmatitok retrograd valtozata, és nem onallo

Bihariai sorozat#
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Iif. BACSKA CsSO0O1G RAD EGY SEG

A, Elhelyezkedés

Az Egység-képz6édményei a Duna - Tisza koze D-i részén he-
lyezkednek el, egészen az orszaghatar kozelében.

E-i hatara, mint mar emlitettik, nehezen hdzhaté meg, mi-
vel a Szanki Egység D-i és a Bacska - Csongrad Egység E-i
hataranal olyan ké6zetek figyelhet6k meg /gneiszek, csillam-
palak/, amelyek mindkét Egységhez tartozhatnak. A Baeslca-
-Csongrad Egység E-i hatara valahol Madaras - Kelebia - Ul-
lés vonalatél EHY-ra hazédik.

D-i hatara mesterségesen az orszaghatar, de a képzédmények
Jugoszlaviaban, a Vajdasagban /KEMBIiiCl, OANOVIC 1975/ is
megfigyelheték. 1iiY felé a Dunantulon a Somogy - Drava me-
dencében ill. a Gércsonyi hatsagon nyomozhaté tovabb /AR-
KAI, 1984-; SZEDERKENYI, 1976.; JAUTSIVY, 1976/,hatara az
egész szerkezeti egységet hatarolé Zagradb - Tokaji nagy to-
résvonal. K-felé mesterséges hatarként az 5000-6000 m mély
Makéi arkot tartjuk, de a képzédmények a Tiszantulon, a
Pusztafoldvari Egységben /HUSSZED, 1984/ folytatédnak, on-
nan még K-ebbre az Erdélyi Kodzéphegység /M tii Apuseni/
Aranyosbanyai /Baia de Aries/ sorozataval, vagy a Kodru
/Godru/ sorozat nem migmatitos részével azonosithatok.
/IDIIITRESCU, 1976/.



B. Litologiai tagolas

A terlleten 253 furas érte el a kristalyos alapliegysoéget,
nyolc kézetcsoport volt meghatarozhato:

gneisz - csillampala; Algyén, Asétthalmon, Bordanyon, Cso-
lyoson, Perencszallason, Kelebian, Kiskundorozsman, Kiskun-
maj san, Kiszoraboron, Kunbajan, Madarason, Mélykuton, RuUzsan,
Szegeden, Ullésen, Zsanan; porfiroblasztos gneisz; Bordanyon
Porraskuton, Ruzsan, Sandorfalvan, Ullésen, Makén; amfibolit
Algyén, Asotthalmon, Dorozsman, Perencszallason, Ottéméson,
Ullésen; marvany: Kiskundorozsman; migmatit; Algyén, Kis-
kundorozsman, Porraskuton, Kiszomboron, Makon; granit; Al-
gy6n, Deszken, Perencszallason, Kiskundorozsman, RuUzsan,
Ullésen; milonit; Algyén, Asotthalmon, Perencszallason,
Porraskuton, Kiskunmajsan, Sandorfalvan, Szegeden, Ullésen,
Zsanan, Maroslellén;alhitgneisz-kloritpala; Kiskunmajsan,
Algy6n, Porraskuton.

Az els6d terileti egységekkel ellentétben nem a migmatitok
és a granit a legjellegzetesebb ké6zettipus, hanem az in-
dexasvanyokkal jellemezheté csillampala.

GNEISZ - CSILLAMABA

Kézettipusok, &svanydsszetétel

A csillAmpala alt. szlurkésbarna, vagy zoldesszlrke, finom-
kristidlyos, jol palas k6zet, az esetek tobbségében miloni-
tos, de mindenképpen kataklazos* Asvanyos oOsszetétellk;
kvarc - biotit/klorit - muszkovit/ szericit - granat - fold-
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pat - disztén /andaluz.lt/ - staurolit - zoizit. A granéat
én a disztén mennyisége néhol a 10 % -ot meghaladja*

A gneisz vilagos és sotétszurke, halvanyzdld és barna sa-
vos, foltos kd&ézet, joé paladasodéassal, igen valtozatos szoévet-
tel és szemcsenagysaggal. Az esetek tobbségében egyenlete-
sen finomkristalyos, de néha leptinit szerlGen valtakoznak
a finom és durvakristalyos részek, s6t kaotikus szovetd, ke
vert, finom - durvakristidlyos gécok, halmazok is észlelhe-
ték. Az asvanyotsszetétel megegyezik a csillampalakéval,
foldpat dominal a csillamokhoz képest. Az asvanyok elosz-
lasa nem egyenletes, hol so6tét elegyrészek, csillamok urala-
kodnak, hol a foldpéatok, ill. a kvarc, A biotit kloritoso-
ddsa - éppugy mint a csillampaldknal - szinte torvényszerd.
A muszkovit mennyisége alarendelt, csak néhany mintdban va-
lik k6zetalkotéva. A foldpat altalaban ude, finomszemcsés,
ritkan ikerlemezes plagiokladsz, I'edorov-asztalos mérések
szerint An = 10 - 27 eloszlasa egyenletesnek mondhato,
de néhol hirtelen felszaporodik, s a sok durvakristalyos
plagioklaszt tartalmazdé kézetrész gréanitos szovetlvé valik,
A disztén hosszu, oszlopos léceket alkot, Ude, nem atala-
kult, A staurolit mennyisége nem éri el a diszténét, apro,
toredezett kristalyok formajaban figyelheté6 meg altalaban.
Két mintdban taldltunk andaluzitot, amely 0,5 mm koruli,
kerekded szemcséket alkot. Egyik esetben sem érintkezett
diszténnel, A gneiszek fokozatos atmenetet mutatnak a csil-
lampalak /foldpat hiany/ és az amfibolitok /hornblende meg-
jelenése/ felé.

A gneiszek és csillampalak szazalékos atlag asvanyos 0Ossze-
tételét a 11. abra mutatja, A féasvanyok megoszlasa a vart-
nak megfeleléen alakul.

Osszehasonlitva a Kecskeméti - és Szanki Egységek ugyan-
ilyen tipusu kézeteivel /12. abra/, a Cluster analizis sze-
rint a gneiszek és csillAmpaladak kozott lényeges kuldonbség
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Premetamorf litofacies

A Bacska - Csongrad Egység gneiszeinek - csillAmpalainak
AGP-Alvll diagramja agyag, nagy Al tartalmit agyag, grauwacke,
eredetet mutat, Kisebb % - ban marga és andezittufa hoz-
zdkeveredéssel /13# abra/* Ezt aldatamasztja a k6zetek hete-
rogén szovete és valtozd a&svanyos oOsszetétele is*

Metamorf fejl6déstorténet

A gneisz - csillAmpala sorozat keletkesési koriulményeit a
bennuik levd indexasvanyok meghatarozzak# Két metamorf sza-
kaszt tételeziink fel: egy disztén - staurolit izogradu,
540°C, 6 kbar < p-t viszonyu, Barrov; tipusi metamorfézist,
és egy kisebb nyomasu, y>34°G /m geotermikus gradiensii,
andaluzitos metamorfézist /WTJIIKLER, 1967# ;1976*/« Mivel a
két ALoSiOc mdédosulat, a disztén és az andaluzit sohasem
egyutt fordult elé, nem tudjuk megallapitani, melyik meta-
morf szakasz az id6sebb, de dunantuli /ARKAY, 1984/ és er-
délyi példak alapjan /BALIITTOBT, 1983/ az andaluzit st
tartjuk fiatalabbnak. Ezzel ellentétben SZEDERKENY1,1983*
a kisnyomasu, nagyobb hémérsékletd metamorfézist tartja el-
s6dlegesnek# Tiszai Pormacié néven foglalja 0ssze az Egység
metamorf képz6dményeit, a lielebia - Asotthalom kutatéasi te-
riuletek kivételével. Szerinte is a metamorfozis kulcséasva-
nya az andaluzit, amely egykori porfiroblasztok tdredezett,
elmorzsolt maradvanya és amely egy kés6bbi metamorf sza-
kaszban tektonikus metamorfézis hatadsara diszténné, szilli-
manittd alakult. Az andaluzit tehat az elsé progressziv
metamorf szakaszban keletkezett, amely kis nyomasud, viszony-
lag nagy hémeérsékletld, nem Barrov/ tipusu metamorfozis volt
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/590 - 650 °G ; 2,5 ~ 2,7 kbar a metamorfézis fizikai ko-
rulményeit 4brazolé diagram rendszer segitségével/. Az an-
daluzittal "fém jelzett" regiondalis metamorf esemény utan
nem tdi nagy id6kdzzel hirtelen nyirasi nyomasnévekedés |é-
pett fel, ami blasztomilonit szerkezetet, railonit zonéakat
hozott létre és az andaluzit porfiroblasztokbdél diszténes
-szillimanitos atalakulassal aGj AIMSIiOp. kritikus &asvanyo-
kat alakitott Ki, A létrejové disztén, esetleg szillimanit
Icristalyocskdk méretuknél és valdszinlleg torzultsdguknal
fogva nehezen kulonitheté6k bj. egyméastél és az andaluzit
alapanyagtdl, de rontgendiffrakciés maodszerrel jol felis-
merheték, A két metamorfézis kozott nem sok idd telt el,
mutatja ezt az a tény, hogy a terulet migmatitjai, grani-
toidjai még plasztikus &llapotban voltak, a nyirasi nyomas-
ndvekedés nem hagyott nyomot rajtuk, A granitok képzédését
az andaluzitos paldk képz6désének idejével gondolja azonos-
nak.

Mivel a Tiszai formacio képz6édményeinek geotermikus gradi-
ense />34 °C /m a t6le E - ra levé teruletek metamor-
fitjainak képz6édésére viszont a < 34 °C /m geotermikus
gradiens a jellemz6, igy a két egység csak tektonikus U~
ton, takardképzdédéssel kerulhetett egymas mellé.

foldtani analdgiak

Hint mar emlitettuk, az Egység képzédményei iTY-on a Dunéan-
tulon, a Somogy - Drava medencében is ismertek, ARIIAY,1984
a dunantuali gneiszek vizsgalatanal szintén két szakaszos
progressziv metamorfézist ismert fel, az id6sebb, a + disz-
tén, staurolit tartalmud gneisz-csillampalak 550-600 °G -on,
5,9-8,9 kbar nyomason keletkeztek a plagioklasz - biotit -
granat - muszkovit termobarométer szerint. Az andaluzit
tartalmu kézetek viszont ennél kisebb nyomast jeldlnek
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[ > 34 °C | m geoterm. gr#/.

Az andaluz.it és a disztén viszonya ott is ismeretlen, de
az andaluzitban staurolit zarvanyokat talalt, tehat az an-
daluzit tartozik a fiatal generéacidhoz#

A Bacska - Csongrad Egység gneiszei, csillampaldi az Erdélyi
Kozéphegység / Mtii ApuseniAranyosbanyai /Baia de Aries/vagy
Szamos /Somes/ sorozatadval mutatnak hasonlésdgot a kdzet-
fajtak /gneisz-csillampala/' dsvanyo6sszetétel /kvarc, fold-
pat, csillam, amfibd6l, granat, staurolit, disztén, andalu-
zit/ és a telepulési viszonyok vonatkozasdban /DIMITRESCU,
R* 1976#; BALATONI, J. 1983#/ Az andaluzit és a disztén
eltéré foliacidjat az Erdélyi Kozéphegységben néhol a ké-
zipéldanyon lehet tanulmanyozni, minden kétséget kizardan
az andaluzit a fiatalabb# A legvalésziniGbbnek az Aranyos-
banyai /Baia de Aries/ sorozattal valé azonositas latszana,
de az Aranyosbanyai sorozat a Biharia takarérebdszerben
van és a Biharia takarérendszer képzé6dményei csak foszla-
nyokban ismertek a Duna - Tisza kozén /Ild# Algy6i klorit-
pala=Biharia sorozat/.

A Biharia takardrendszerben nincsen mezozoikum, marpedig a
Duna - Tisza koze D-i részén van, tehat nem tételezhetjuk
fel, hogy az egész Bacska-Csongrad Egység metamorf képz6d-
meényei a Biharia takardrendszerhez tartoznak. A mezozoikum
alapjan a Kodru /Codru/ takardérendszer egyes takarodit téte-
lezik fel /BERCIIIE, 1984*/ a Duna - Tisza koze D-i részén,
tehat nincs kizarva annak lehet6sége sem, hogy aKodru soro-
zat nem migmas /paleoszom/részét tartuk fel.

Jugoszlaviaban, a Vajdasag E-i részén szintén széhidrogén-
kutaté furasok tartadk fel a metamorf alaphegységet/KEMEHCI,
OAL1IOVIC, 1975/9 amely szintén gneisz-csillampala + amfibo-
lit + granit kézettipusokbdl all. A kapcsolatok tisztazasa
tovabbi munkat igényel.
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PORFIROBLASZTOS GNEISZ

A gneisz - csillampala csoport kézeteit6l valdé kulén tar-
gyaladsa azért indokolt, mert legjellegzetesebb, legszembe-
tdn6bb &svanya a 0,5-3 c©m nagysagu, kerek vagy ovalis fold-
pat iorfiroblaszt, amely feltehet6en nem egyid6s a gneisz
tobbi asvanyaval. A blasztos foldpatok, amelyek Fedorov asz-
talos kimérés szerint ikerradcsos mikroklinek, vagy ikermen-
tes albitok, az esetek tobbségében "ralulnek" a palasséagra,
de néha a vékony, a palassagnak megfelel6en egy iranyba
rendezett bi.6tit, muszkovit,finomkristalyos kvarc savok
koszoruszertuen korulveszik a nagy, ude porfiroblasztokat,

A porfiroblasztok foldpatjai az alapanyag foldpéatjaihoz
képest feltinéen sokkal Udébbek. lliig a Szanki Egységben a
porfiroblasztok megjelenése egyértelmien a migmatitosodas
kezdeti fadzisahoz kapcsolhatdé, a Bacska - Gsongradd Egység-
ben ez nem mondhaté el. Semmilyen regioné&lis 0sszefluggés
nem mutathaté ki a migmatitok és a porfiroblasztos gneiszek
kozott. A blasztézis lehet, hogy a fiatal, zdldpala faci-
esu kloritpaldakkal azonos idejd és er6sségli metamorfézishoz,
vagy esetleg a milonitképz6déshez kapcsolhaté. Az ACF - AKF
diagramokon nem mutat kiulénbséget a tobbi gneiszhez viszo-

*

nyitva /13* abral.

AMFIBOLIT

Kézellipusok, asvanyosszetétel
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Csak nehany, egymastol tobb tiz km-re levé5 elrjzigetell
faras tarta fel* Altaldaban sotétzold, fekete, gyengén palas,
fn.nom~kOzepes kristalyméreti hornblende/klorit-plngioklasz
/IAn = 25-35 jo/-kvarc-biotit /klorit-granat-zoizit/ epidot-
raagnetit asvanyosszetételi* Atlagos asvanyodsszetételét a
11.abra muatatja#

SZKDERKL'liYl, 1978 klorit/amfiboél/ -biotit-muszkovit-oli-
golclasz / andezin-kvarc, ill* Kklorit-muszkovit/ szericit-
mikroklin-albit 6sszetételd Intermedier métavulkanitokat
is emlit*

Osszehasonlitva a Szanki Egység amfibolitjaival,a Cluster
analizis halvany elkulonulést mutat, aminek oka nem annyi-
ra genetikai, mint inkabb a Béacska - Csongrad Egység amfi-
bolitjainak igen magas granat ill. zoizit tartalmaban ke-

resendd /14# &bral.

Premetamorf litofacies

A VIIN'IKLER, 1976. féle ACF - AlIP diagram nem mutat egységes
eredetet. A Szanki Egység amfibolitjaihoz hasonléan /15.
abra/ a mintdk nagy része az andezit-grauwacke-tengeri agyag
mez6be esik, tehat egy bazisos-intermedier tufakkal kevert
tengeri uUledék volt. Mutatja ezt a k6zetek magas kvarc és
granat tartalma is.

SZEDERKENYI, 1983. megallapitotta, hogy az uUledékek kozé
szingenetikusan telepult magma mészalkali jellegd volt, Kko-
zel a tholeiites hatarhoz. /Vizsgalati mddszereket Id. ott/
A magma kéregbeli szdrmazasat tekintve megallapitotta,hogy
azok hatarozott 6ceani kéreg eredetet mutatnak, s csak eny-
hén differencialédtak. Konvergens lemezszegélynél, eugeo-
szinklinalis koérnyezetben létrejott egykori ofiolit asszo-
ciacio legfels6 szakaszat képviselik.

155



Metamorf fejlédéstdorténet

Az asvanyodsszetétel alapjan, az amfibolitok egy WIHKLBR,
1967, 1976 szerinti kozepes foku /almandin-amfibolit fa-
ciesi /metamorfézis soran keletkeztek,kb. a staurolit i~
zogradnak megfelel6 hémérséklet-nyomas viszonyok kozott.
/>550°C; >6 kbar/ Indexasvanyokat a k6zet nem tartal-
maz, toébbszords progressziv metamorfézisra semmilyen jel
nem utal.

Foldtani analégiak

A dunantuli Drava medencébdl ARIIAY, 1984 emlit amfibo-
litot, amely asvanyi O6sszetétele megegyezik a Bacska -
Csongrad Egység amfibolitjaval. Keletkezési hémérsékle-
tuk 510°C, nyomas: 7,3 kbar#

li-felé, az Erdélyi Kozéphegységben mind az Aranyosbanyai
/Baia de Aries/, Kodru /Godru/, Szamos /Somes/ soroza-
tokban leirtak vékonyabb-vastagabb amfibolit betelepulé-
seket, amelyek a gneisz-csillampala sorozattal szingene-
tikusak /DIMITRESGU, 1976/.

MARVANY

A csillAampala-gneisz-amfibolit sorozatban vékony csikdk
formajaban észlelhetd néhany kiskundorozsmai farasban.
Fehér, durvakristalyos, nem palads kézet, jellegzetes di'
opszid, és muszkovit tartalommal. Metamorfézisuk te®
liat elérte az amfibolit faciest.
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HIGMTI1 GRAIIITOID

Mo2ettipusok, ‘'adsvanyodsszetétel

Egymastél tavol, elszigetelve jelennek meg, az. egymashoz
valé kapcsolatuk tisztdzatlan* A migmatitoktél a granitig
valé fejl6dési folyamat nem figyelhet6 meg, de ennek f6é oka
a feltartsag hianya. Eles hatarral rendelkeznek a gneiszek

és a csillAampalak felé is.

Fehér, fehéresszirke, kodzép-durvakristalyos, enyhén palas
k6zetek, a kovetkez6 asvanyos Osszetétellel:

a. egyenletesen kristadlyos albit-kvarc-muszkovit

b. egyenletesen kristalyos kvarc-mikroklin-muszkovit-
biotit /klorit + plagioklasz/ An = 0-12 % / + granat

c. az el6z6 asvanyosszetétel, tobb mm-es ortokladsz por-
firobiasztokkal

d. egy id6s generacidohoz tartozo6, egyenletesen kristalyos
lortoklasz/-plagioklasz-muszkovit -bi.otit-turmalin és
egy fiatal generacidohoz tartozé6, az el6z6eket zarvany-

ként magukba foglalé mikroklin-albit.

Az ortoklasz rendezetlen szerke-zeti allapotud, triklinitas
nulla, alt, egyszerl karlsbadi ikreket alkot. A mikrolc-
lin ezzel ellentétben j6l rendezett /A =0,78-0,86 /, min-
dig keresztracsozott ikreket alkot. Az albit An Z6a sem
optikailag sem rontgenmododszerrel mérve nem haladja meg a

12 dHot.
Az atlagos asvanyodsszetételt a 11, abra mutatja.

Ha a granitoidikat a STECKEISEIli, 1975 féle diagramban &b-
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razol,juk, lathaté, hogy a Bacska - Csongraddi Egység legtdobb
granitoldja monzogréanit, granodiorit mez6be esik, egy-egy
extrém magas K-foldpat tartalmud granit esik csak a szieno-
granit, kvarc-szienit mez6be* /16« abra/

A Cluster-dendogramok szerint a migmatitok és a gréanitod-
dok kozott igen erb6s rokonsag van /17< &bral*

Ha a gneiszeket, csillampalakat hasonlitjuk 6ssze a gra-
nitoidokkal /18* &abral/, azt tapasztaljuk, hogy a granitot-
dok sokkal inkdbb elkulonudlnek a tobbitél, mint a Szanki
Egységben* Mig az el6z6 esetben a két kézet keveredése
genetikai kapcsolatra utal, itt épp az ellenkezdje latszik
valészinlnek* A granitoidok az abra bal sarkaba kuléniulnek
és csak néhany gneisszel és csillampalaval mutatnak rokon-

sagot*

Premetamorf litofacies, metamorf fejlédéstorténet

a WIITKLBR, 1976,féle ACP - AKF diagramokon /19* &bra/ a
granitoidok igen er6s szdérast mutatnak* A legtébbjuk az
alkali - kaik-alkali granitok kozé esik, .de a nagyobb Al
tartalmud agyagok mezejére is keriult néhadny pont és az an-
dezit mezbére is* A granitok eredetének és feltételezett
migmatitosodasuk menetének meghatarozdasa még a jové fel-
adata, a WIHKLER diagram szerint igen kulénb6zé kiindula-
si anyaguak, tehat migméo granitok, de ez a tény még bi-
zonyitasra szorul* A'granitosodas nyomas - hémérséklet vi-
szonyairol sincsenek adataink.

Foldtani analogiak

a Bacska - Csongrad Egység granitoidjai D-en, Jugoszlavia-
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ban nyomozhat6k tovabb /KEMENCI, OAHOVIC 1975./ A Duna -
Tisza kodzéhez hasonldéan, ott is elszdértan, egymastol el-
szigetelve tobb, kisebb granit tomzsot tartak fel a fuaréa-
sok. Egyik terulet granitdidjai sincsenek azon a szinten
feldolgozva, hogy kodzottuk azonossagot lehessen vonni.
Ugyanez mondhaté el az Erdélyi Kozéphegység vonatkozasa-
ban is. A Duna - Tisza kozén feltart granitoldok, ha mig-
mas eredetlek, akkor a battonyai granittal /SZALAY, 1975%*,
BALAZS, 1984/ egyutt a Kodru /Codru/ sorozat Vilagos /Si~
ria/-Pinkotai granitoidokhoz tartoznak, ha meg nem mig-
mas, hanem plutoni eredetet tételezink fel, akkor a Hegyes
Drécsa /Highis-Drocea/hg* karbon kori intruzidval lehetne
6ket azonositani /DIMITRESCU, 1976./ Ez a kérdés tovabbi

tisztazasra var.

MILOTIT

Szinte minden kézetet ért valamilyen erfsségl Icatakldzoso-
das, sokszor milonitosodas, a képz6dmények kiléonbdzé fokon
fel6rl6dtek és ujracementalédtak. A milonit szintek igen ki
I6Nb6z6 helyzetlek, eloszlasukban semmilyen tendencia nem
nyilvanul meg, Ullésen és Porraskuton alkotnak a Kiskunhala-
sihoz hasonlé nagyobb, egybefiiggé mezéket, A k6zetek osz-
talyozasa, makroszkopos, mikroszképos habitusuk, keletke-
zésuk megegyezik a Szanki Egység milonitjavai /20.abral/.

ZOLDPALA  PACIESII KEPZODMENYEK

Kézettipusok, asvanyodsszetétel

A kiindulasi kézettél fuggbéen harom kézettipust lehet
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elkuloni teni:

a. kloritpala
b. klorit-albit-gneisz
c. aktinolitpala

Mindharom vilagoszold, finomkristalyos, palads, az elsé6
kett§ folyamatos atmenetet alkot, attél fuggben, hogy
mennyi lelérit ill. albit talalhaté bennuk*

Asvanyi 6sszetétel:

a, kvarc-klorit-epjdoét /zoizit-albit + lcaiéit + granat
+ biotit + muszkovit

b, kvarc-albit-klorit-epidot /zoitit + muszkovit + kai-
eit

c, klorit-aktinolit-epidot /zoizit +granat + kvarc

Az atlagos b -60s Osszetételt a 11. abra mutatja.

A kloritpalalc és a klorit-albit gneiszek ko6zo6tti szoros
kapcsolatot a Cluster analizis dendogramja /21, abra/ is
bizonyltja. Gyenge elkuldnulés lathatdo, de valdéjaban csak
az aktinolitpala valik el t6luk. A kloritpalakat sokszor
igen nehéz elkiuldniteni a kloritosodott biotitokat tartal-
maz6, amfibolit faciesl, indexasvany nélkuli csillampa-
laktél, A Cluster analizis dendogr.amjan /22*abra/ a klo-
ritpaldk négy csoportba tomorulnek, de az a négy csoport
szabéalytalanul keveredik a Duna - Tisza kozi csillampaléak-
kal,hiszen nemcsak asvanytani, de kémiai 6sszetételikben
sincs sok kuldnbség.

Ugyanez mondhaté el, ha az asvanyos 0Osszetevd@ikben, sz06-
vetikben egymashoz igen hasonlité klorit-albit gneisze-
ket hasonlitjuk a Duna - Tisza kozi granitoidokhoz /2 3.
abral/. A klorit-albit gneiszek az abra jobb oldalan cso-
portosulnak, joél elkuléntulnek a Kecskeméti Egység gréanit-
jaitol, de nagy hasonlésdgot mutatnak néhany algydéi, szan-
ki, miskei, / jAnoshalmai/granittal,
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Premetamorf litofacies

A WITTOLER 1976 féle ACF - AKF diagrammokon az amfiboli-
tokhoz hasonlé kiindulasi kézettipusok figyelheté6k meg.
Egyértelmien bézisos eredetre csak az aktinolitpaldk pro
jekcidos pontjai utalnak, klorit-albit palak grauwacke?

kevés karbonattartalmu agyag kiindulasi kézetiek, mig a
kloritpaladlc pontjai intermedier-bazisos tufa hozzakeve-
redést tételeznek fel /24« &bral.

Metamorf fejlédéstorténet

Az asvanyosszetételbdl egyértelmien megallapithatd, hogy
a kb6zetet ért metamorfézis zoldpala faciesu, 370°C hé-
mérsékletd volt/WINKLER, 1967/* A klorit-granat - aktiho-
lit paragenezisébdl esetleg arra lehet kdvetkeztetni,
hogy a metamorfézis nem Barrow tipusu volt, hanem alacso-
nyabb nyomdsu, teh&at nagyobb geotermikus gradiensu*

A kb6zeteken kett6s metamorfézis /retrograd metamorfozis/
nem észlelhet6, minden asvany uUde. Ez azt jelenti, hogy
a zoldpala faciesi metamorfézis a teruleten &ltalanos, a
milonitképz&6déssel azonos koru retrograd metamorfézissal

egyidés, vagy fiatalabb annal.

foldtani analogiak

A zoldpala faciesu Icloritpala-albitgneisz csoportnak csak
az Erdélyi Kozéjuiegységben /M tii Apusén!/ van megfeleld
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analdgiaja.

A legujabb kutatasok /BALIMTONI, 1983/ alapijan csak a
Biharia takardérendszer Biharra takardéjanak Biharia soro-
zata all zoldpala faciesu, progressziv fejlédésit, albit
porfiroblasztos kloritpalakbdl, amelyik egyébb kloritos,
epidotos, aktinalitos zdldpalakkal és muszkovitos-klori-
tos albitgneiszekkel valtakoznak# Az 1980 eld6tti iroda-
lomban a Biharia sorozat ké6zeteit a Biharia takardrend-
szer Muncei - Lupsa takardjaban és Kodru /Codru/ takaro-
rendszer Fenes /Finis/ takaréjaban is feltételezték# Ezek-
rél azonban kiderult, hogy az id6sebb amfibolit faciesu
csillAmpaldk retrograd valtozatai# Ha tehat az Algyd6 -
Kiskunmajsa kornyéki kloritpaldakat, klorit-albit gneisze-
ket a Biharia sorozattal azonositjuk, akkor fel kell té-
teleznunk - még ha csak takardé roncsok formajadban is - a
Biharia takarorendszer magyarorszagi meglétét#

C. Kronolégia

Az el6z6 Egységekhez hasonléan Itt is csak a képzé6dmények
relativ korviszonyat 'tudjuk megadni. A kovetkez6é metamorf
ciklusokat lehet elkUl6niteni:

I, a. Kozepes fokozatl/' staurolit izograt\x/ metamorfoézis:
gneisz-csillampala képz6édés /diszténnel/, amfibo-
lit, marvany képz6édés.

b. Az el6z6nél kisebb nyoméasu /?/ nagyobb h&émérsék-
letd /?/ metamorfozis: andaluzit képz6édés a csil-
lAmpalakban; részleges migmatitosodéas /?/

11, a. Zo6ldpala faciesi retrograd metamorfézis: milonit
képz6dés; foldpat porfiroblasztok kialakulasa a
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gneiszekben /?/

b. Zbldpala facieslU progressziv metamorfézis:
kloritpala, klorit-albit gneisz, aktinolitpala
képzbdés#

Az Erdélyi Kozéphegységben a Bihariai sorozat kézetei-
ben 6-paleozéos polleneket taldltak /BALIUTONI, 1983/*

A metamorfézis kora szerintuk kaledéni* Ugyszintén ka-
ledéninak hatadroztdk meg a csillampalak andaluzit képz6-
désének korat /ugyanolyan geotermikus gradiens, csak mé-
lyebb szint/és a granitosodast is. A disztén, staurolit
tartalmua csillampalak prekambriumi koruak, 'a kodomi me-
tamorfozis soradn keletkeztek™

Bar radiometrikus kor-adatokkal a fonti korbeosztas Ma-
gyarorszagon nincs bizonyitva, de elképzelhetének tartjuk#
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THE LITHOSTRATIGRAPIEIC DIVTSION OF THE CRYSTALLINE
BASEMENT IN THE DANUBE-TISZA INTERFLUVE /HUNGARY/

by B, Cserepes-Meszéna

Abstract

The crystalline basement of the Danube-Tisza Interfluve
is bulit of médium grade /Zalmandine-amphibolite facies/
metamorphic rocks, granites with ultrametamorphic /mig-
matic/ origin, low grade /greenschist facies/ metamorp-
hic rocks and tectonits /mylonites/. During the médium
grade metamorphism a staurolite-kyanite bearing, and. lo-
cally an and.alusite bearing phase can be distinguished.
Three régiénal units, the Kecskemét, Szank, and, Bacska-
Csongrad Units can be separated.; they differ in theii"
metamorphic evolution. The formations ef these'units can
be ranged intd several series which are supposed to be
partly correlated. Somé of the formations are similar to
certain series of the Transsylvanian Central Mountains
/Muntii Apuseni,Romania/. On the of these similarities
or id.entities it can be proved that the nappes of the
Transsylvanian Central Mountains underlite the sediments
of the Great Hungéarian Piain.

Manuscript received: 2 May, 1985

Adress of the author: Cserepes>M Bernadetté
Hungarian Hydrocarbon Institute

Szazhalombatta
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ABRAALAIRASOK

1. 4bra A Duna-Tisza koze tektonikai helyzete /a/ a fon-
tosabb kutatasi terlUletek és kézettipusok megje-
I61ésével /b/

Jelmagyarédzat: a./ A= az Alpok K-i nyulvanyai,
B=Ko6zéphegységi Zona, C=Ilgal-Bukki Zb6na, D=Mecselc
Alfold Zbéna; b./ I=Kecskeméti Egység, ll1=Szanki
Egység, IXI=Bacska-Csongrad Egyseg;, l=gneisz, 2=
csillampala, 3=amfibolit, 4=migmatit, 5=gréanit,
6=marvany, 7=Kkloritpala-albitgneisz, 8=anchime-
tamorf képzédmények, 9=tektonitok

2. &bra A Kecskeméti Egység legfontosabb kézettipusainak
f6asvany gyakorisagi megoszlasa /35 db vékonycsi-
szolat kiértekelése alapjan/

Jelmagyardzat: A=gneisz, B=migmatit, c=grénit,
I=kvarc, 2=plagioklasz, 3=K-foldpat, 4=csillam +
klorit + szillimanit

3.abra A Kecskeméti Egység granitoid.jainak STRECKEISEN,
1976. féle diagramja
l=granit, 2=migmatit

Jf.Abra A Kecskemeéti Egység granitoidjainak és migmatit-
jainak CLUSTER analizise.
I=granit, 2=migmatit, figg6leges tengely:hason-
l6sag

5-4bra A Kecskeméti Egység granitoid.jainak WINKLER, 1976.
féle ACF - AKF diagramja
I=granit, 2=migmatit

6. abra A Szanki—és Kecskeméti Egységek gneiszeinek
/csillampalainak/ WINKLER, 1976. féle ACF - AKF
diagramja
I=gneisz-csillam pala, 2=porfiroblasztos gneisz

7. abra A Szanki Egység migmas sorozatanak fésavany gya-

korisagi megoszlasa /80 db vékonycsiszolati ki-
mérés alapjan/
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Jelmagyarazat: a./ gneisz kiindulasi anyag, A=
gneisz, B=porfiroblasztos gneisz, C=migmatit, D=
granitj b./ amfibolit kiindulasi anyag, E=amfi-
bolit, F=porfiroblasztos amfibolit, C=migmatit,
l1=granit, I=kvarc, 2=plagioklasz, 3=K-fold.pat,
N=csillam + klorit + szillimanit, 5=hor'nt>lend,e
8 ,abra A Szanki Egység gneiszeinek, migmatitjainak,
granitoidjainak CLUSTER analizise
I=gneisz, 2=porfiroblasztos grieisz, 3=migniatit,
k-granit
9-abra A Szanki EQység granri 'é6id.jainak STRECKEISEN, 1975
féle diagramja

1:g ranit, 2=migmatit

10, &bra A Szanki Egysc”™ granitoidjainak ¥IKKLER, 1976.
féle Acr _ AkF diagramja
d=granit, 2=migmatit

11, abra A Bacska-Csongrad. Egység legfontosabb kézettipu-
sainak féasvany gyakorisadgi megoszlasa /25 db vé-
konycsiszolati kimérés alapjan/

Jelmagyardzat: A=csillampala, B=gneisz, C=migmatit,
D=granit, E=amfibolit, F=kloritpala, G=albit-gneisz,
H =aktinolitpala; I=kvarc, 2=plagioklasz, 3=K-fold-

pat, 4=csillam + klorit + szillimanit, 5-ho”~nbelnde,
6=aktinolitpala

12, 4bra A Kecskeméti-, Szanki-, Bacska-Csongrad, Egységek

gneiszeinek, csillampaldinak CLUSTER analizise
I=csillampala, 2=gneisz
13-abra A Béacska-Csongrad Egység gneiszeinek, csillampala-
inak, porfiroblasztos gneiszeinek WINKLER,1976.
féle ACF - AKF diagramja
I=gneisz-csillampala, 2=porfiroblasztos gneisz
I4.4bra A Szanki-, Bacska-Csongrad Egységek amfibolit-

jainak CLUSTER analizise
1= Szanki amfibolit, 2=Bé&cska-Csongradi amfibolit
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15*4bra A Szanki-, Bacska-Csongrad Egységek amfibolit-
jainak WINIVLER, 1976. féle ACF - AKF diagramja
1=Szanki amfibolit, 2=Bacska-Csongradi amfibolit,
3=porfiritoid

16.4bra A Bacska-Csérigrad Egység granitodidjainak STEC-
KEISEN, 1975* féle diagramja
l=granit, 2=migmatit

17*4bra A Bacska-Csongrad Egység grénitjainak, migmatit-
jainak CLUSTER analizise
I=granit, 2=migmatit

18.4bra A Bacska-Csongrdd Egység gneiszeinek, csillampala-
inak, gréanitjainak CLUSTER analizise
I=granit, 2=csillampala, 3=sneisz

19-a4bra A Béacska-Csongrad Egység granitoldjainak WTNKLER
1976. féle ACF - AKF diagramja
I=gréanit, 2=migmatit

20. 4bra A Szanki-, Béacska-Csongrad Egységek milonitjainak
WINKLER, 1976. féle ACF - AKF diagramja
I=Szanki milonitok, 2=Béacska-Csongradi milonitok

21. abra A Béacska-Csongrad. Egység kloritpalainalc, Iclorit-
albitgneiszeinek, aktinolitpaldinak CLUSTER ana-
lizise
I=kloritpala, 2=klorit - albitgneisz, 3=zoizit-
pala, ~=aktinolitpala

22- 4bra A Bacska-Csongrad Egység kloritpaldinalc, csillam -
paldinak, gneiszeinek CLUSTER analizise
I=csillam pala, 2=gneisz, 3=kloritpala

23- &4bra A Béacska-Csongrad. Egység klorit- albitgneiszeinek
és a Duna-Tisza kdze granitoid.jainak CLUSTER na-
lizise
I=Kecskeméti granitoidok, 2=klorit-albitgneiszek,
3d:Skzanki granifcoidolc, Bacska-Csongradi granito-
ido

173



24. &bra A Bacska-Csongrad Egység kloritpaldinak, klo-
rit-albitgneiszeinek, aktinolitpalainak ¥INK-
LER, 1976. féle ACF - AKF diagramja
I=klorxtpala, 2=aktinolitpala, 3=klorit-albit-
gneisz
I. tabla 1. Zonas plagioklasz kristalyok mikroklinben
Kecs-D-4,furéas, 3 mfF_1614-1616 m +N, N=60x

2. Mirmekites plagioklasz mikroklinben
Sol-3.furas 21 mf. 1508-1513 m +N, N=6ox

3. Szericites plagioklasz és ude mikroklin
Kecs-4_flras 6 mf. 1130-1134,5 m +N, N=60X

4. Albit és ortokladsz porfiroblasztos finom-
kristdlyos alapanyagban
Kecs-Ny-2.fards 5 mf, 1180-1183 m +N, N=60x

Il.tdbla 1. Zénas plagiokladsz kristalyok
Kecs-D-4_.fuarads 3 mf, 1614-1616 m +N, N=60X

2. Karlsbadi /?/ ikres, pertites ortoklasz
Kecs-1.faras 9 mf, 1162-1165 m +N, N=60x

3. HullAmosan kiolté mikroklin
Kecs-2.furds 6 mf. 1152,5-115~.5 m +N, N=6ox

4. Szillimanitta alakult muszkovit
Sol-9.faras 14 mf 1213,5-1219 m +N, N=6ox

Il1l.tabla 1. Staurolit és disztén kristalyok szericites
alapanyagban
Ullés-31.fards 7 mf. 2959-2960 m MN, N=8ox

2. Disztén és biot.It
Uszi-2.furds 8 mf. 3395-3398 m MN, N=8ox

3- Andaluzit, granéat, turmalin

Ruzsa-7-furas 8 mf, 2859-2863,5 m +N, N=8o0x
4. Andaluzit

Uliés-ENY-2.faras 21 mf. 2138-2142 m +N, N=8ox

IV.tdbla 1. Staurolit és disztén kristalyok szericit a-
lapanyagban
Ullés-31.faras 7 mf. 2959~2960 m UN, N=8ox

2. Staurolit koral andaluzit kristaly
Ullés-17-faras lo mf. 2817-2818 m !'IN, N=8ox

3- Bontott staurolit kristaly korul szericit mez6
Ullés-17. fards lo mf. 2817-2818 m MN, N=6ox
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Fig.

Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

k. Repedezett, bontott staurolit
Ruzsa-7.fards 8 mf. 2859-2863 m +N, N=90x

CAPTIONS

Tectonic positién of the Danube-Tisza Inter-
fluve /a/ with the areas of oil prospecting

and rock types /b/.

a./ A=Eastern Alps in Hungary, B=Hungarian
Central Mountains, C=lgal-Buklc mobile beit and.
Bukkium, D=South Transdanubian and Great Hunga-
rian Piain,; b./ I=Kecskemet Unit, 11=Szank Unit,
Il1=Béacska-Csongrad Unit; l=gneisz, 2=micaschist,
3=ajmphibolite, *=migmatite, 5=grénité, 6=marble,
7=chlorite schist-albit gneiss, 8=very low and.
low grade metamorphic rocks, 9=tectonits

Percentages of the minerals in the main types

of the rocks in the Kecskemét Unit Zanalysis of
35 thin-sections/

A=gneiss, B=migmatite, C=granité; l=quarz, 2=
plegioclase, 3=K-feldspar, 4=mica+chlorite+silli-
manite

Q —Or - Ab,An proportions of granitoids in the
Kecskemét Unit /STECKEISEN,1976/.
l=granité, 2=migmatite

The CLUSTER-anaIKsis of the granites and migma-
tites in the Kecskemét Unit
l=gréanité, 2=migmatite, vertical axis;similarity

Distribution of granitoides of the Kecskemét Unit
in the ACF-AKF diagrams /WI1NKLER,1976/
I=granite, 2=migmatite

Distribution of gneisses /micaschist/ of the
Szank and Kecskemét Units in the ACF-AKF diagrams
/¥INKLER,1976/

I=gneiss-micaschist, 2=porphyroblastic gneiss
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Fig.

Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

8.

9-

11.

12.

14.

Percentages of the minerals in the migmatitic
series of the Szadnk Unit Zanalysis of 8o thin-
sections/

a./ gneiss origin? A=gneiss, B=porphyroblastic
gneiss, C=migmatite, D=granite; b./ amphibolitic
origin; E=amphibolite, F=porphyroblastic amphi-
bolite, G=migmatite, H=granite; I=quarz, 2=pla-
gioclase, 3=K-feldspar, 4=mica+chlorite+silli-
manite, 5=hornblende

The CLUSTER-analysis of the gneisses, migmati-
tes, granites in the Szank Unit

I=gneiss, 2=porphyroblastic gneiss, 3=rmMAginatite,
h=granité

Q- Or - Ab,An distribution of granitoid.s in the
Szank Unit /STRECKEISEN,1970/
l=granité, 2=migmatite

Distribution of granitoids of the Szank Unit in
the ACF-AKF diagrams /WINKLER,1976/
l=grénité, 2=migmatite

Percentages of the minerals in the main types of
the crystalline rocks in the Bacska-Csongrad
Unit /analysis of 25 thin-sections/
A=micaschist, B=gneiss, C=migmatite, D=granité,
E=amphibolite, F=chlorite schist, G=albit gneiss,
Il=actinolite schist; I=quarz, 2=plagioclase, 3-
K-feldspar, 4=mica+chlorit+sillimanite, 5=horn-
blend.e, 6=actinolite

The CLUSTER-analysis of the gneisses, micaschists
in the Kecskemét-, Szank-, Bacska-Csongrad. Units
I=inicaschist, 2=gneiss

Distribution of gneisses, micaschists, porphyro
blastic gneisses of the Bacska-Csongrad. Unit in
the ACF-AKF diagrams /WINKLER,1976/
I=gnelss-inicaschist, 2=porphyroblastic gneiss

The CLUSTER-analysis of amphibolites of Szank
and. Bacska-Csongrad. Units

I=amphibolites froin Szank, 2=ampliibolites from
Bacska-Csongrad Unit

Distribution of amphibolites of the Szanlc and.

Bacska-Csongrad. Units in the ACF-AKF diagrams
/WTNKLER,1976/
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ig. 16.
ig.17.
ig. 18.
ig. Ifi,
ig, 20.
ig, 21.
ig. 22.
ig. 23 -
ig. 2k.

I=amphibolite from Szarik, 2=amphibolite from
Bacska-Csongrad Unit, 3=porphyritoid

Q - Or - Ab,An distribution of the granitoids
in the Bacska-Csongrad. Unit /STRECKEISEN,1976/
I=granite, 2=migmatite

The CLUSTER-analysis of granites, migmatites
of Bacska-Csongrad Unit
l=granite, 2=migmatite

The CLUSTER-analysis of gneisses, micaschists,
granites of Bacska-Csongrad. Unit
l=granite, 2=micaschist, 3=gneiss

Distribution of granitoid. of the Bacska-Csong-
rad. Unit in the ACF-AKF diagrams /WINKLER,1976/

I=granite, 2=migmatite

Distribution of mylonites of Szank and. Bacska-
Csongrad Units in the ACF-AKF diagrams /WINKLER
1976/

I=m ylonite from Szank, 2=mylonite from Bacska-
Csongrad, Unit

The CLUSTER-analysis of chlorite schists, chlo-
rlte-albite gneisses, actinolite schists in the
Bacska-Csongrad. Unit

I=chlorite schist, 2=chlorite-albite gneiss, 3~
zoisiteschist, ~actinolite schist

The CLUSTER-analysis of chlorite schist, mica-
schists, gneisses in the Bacska-Csongrad. Unit
I=m icaschist, 2=gneisses, 3=chloriteschist

The CLUSTER-analysis of the chlorite-albite
gneisses of the Bacska-Csongrad Unit and, grani-
toids of the Danube-Tisza Interfluve
I=granitoid.s from Kecskemét Unit, 2=chlorite-
albite gneiss, 3=gcanitoid.s from Szadnk Unit,
granitoids from Bacska-Csongrad. Unit

Distribution of chlorite schists, chlorite-albi-
te gneisses, actinolite schists of Bacska-Csong-
rad. Unit in the ACF-AKF diagrams /WINKLER,1976/
I=chlorite schist, 2=actinoliteschist, 3=chlo-

rite-albite gneiss
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Plate I, téabla
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