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Bevezetés
A Nagyalföld területén jelentős számú szénhidrogénkutató fú
rás ért el a nagy vastagságú pliocén-pleisztocén üledékes 
összlet alatt - sokszor idősebb képződményekkel is lefedett - 
metamorf kőzeteket. A megkutatóttság foka erősen változó. 
Egyes, szénhidrogénre perspektivikusnak Ítélt körzetek igen 
jól feltártalt, ugyanakkor nagy területeken egyáltalán nem 
ismertek az alaphegység metamorfitjai.
Az egymáshoz közel eső, földrajzilag jól elkülönülten el
helyezkedő, hasonló metamorf kőzeteket feltárt szénhidx’O gén
kutatás! területek metamorfitjaifc metamorf területi egységek
be vontuk össze. Az egyes metamorfit területi egységekre 
bizonyos tipusú képződmények, illetve azok dominanciája a 
jellemző. A szomszédos egységek részben közettanilag jól 
elhatárolhatók egymástól, más esetekben pedig a külön egy
ségbe sorolás alapjául az szolgál, hogy nagy térségben nem 
ismert közöttük a metamorf alaphegység.

+Előadta a Magyarhoni Földtani Társulat Általános Földtani 
Szakosztályának 1985. május 6-i szakülésén.
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A te r ü le t i  egysegekre történő fe lo s z tá s , az egyes te r ü le t i  
egységele kőzettani je lle g e in e k  vázlatos ism ertetése csak 
az e lső  1 '-nőseket je le n tik  a Iíagyalföld metamorf képződmé
nyeinek átfogó megismerése fe lé *  Az egységek m etam orf!!ja i 
szerkezeti-nagyszerk ezeti helyzetének, egymáshoz, valamint 
más terü letek  m etam orfltjaihoz való viszonyának t is z tá z á 
sához további részletesebb  vizsgálatokra és újabb mélyfú
rá si adatokra van szükség*

Földr a jz i  h e ly ze t, fö ld ta n i viszonyok

A P usztaföldvári Metamorfit T erü leti Egység /a  továbbiak
ban Pusztaföldvári Egység/ fö ld r a jz i la g  a Tiszántúlon, a 
Körösök vonalától délre ta lá lh a tó  / l .á b r a / ,  Az Egységbe a 
P u sztaföld vár-, Csanádapáca-, Nagyszénás-, O rosháza-,és  
Békéssámson' szénJiidrogén-kutatási területeken mélyfúrások
kal f e lt á r t  metamorf képződményeket soroltuk* A Puszta
fö ld v á ri Egységet d élrő l közvetlenül a Battonyai Metamor- 
f i t  T erü leti Egység h a tá ro lja . K eletre és nyugatra, vala
mint; északra, a Körös-Berettyó Metamorf i t  T erü leti Egység felt 
nagy területeken nincs fe ltá rv a  a metamorf alaphegység, 
ezért e lte r je d é s é t , h atárait ezekben az irányokban nem 
ismerjük.
Két metamorf.it formációt különítettünk e l ,  az Egységen 
b e lü l: a P usztaföldvári Csillám pala Formációt és a Békés
sámsoni Am fibolit Formációt.
A P usztaföldvári Csillám pala Formáció k őzettíp u sait a 
Pusztaföldvár -  és Csanádapáca szénhidrogén-lcutatási te 
rületeken, 
fúrásokban 
megismert, 
bői á l ló ,

valamint a Nagyszénás-2, Orosháza-1 és -3  az. 
tárták f e l .  Ez a viszonylag nagy elterjedésben  
uralkodóén csillám pala -  je lle g ű  képződmények- 

hasonló ásvány -  kőzettani sajátságokat mutató,
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nr.tn 103 polime bamorfósist szenvedett kosét társaság adja tu
lajdonképpen az egész Egység elkülönítesőnek a la p já t . 
Békéssámaoni Am fibolit Formáció néven fö ld r a jz i  közelsége  
m iatt szintén a P usztaföldvári Egységbe soroltuk a Békés- 
oárrison-1. sz . fúrás a m fib o lit já t , amelyet alapvetően az 
előző formációhoz hasonló metamorf hatások értek.
A p u sztafö ld vár! és csanádapácai területeken az alaphegy
ség és m etam orfitjai kiem elt szerkezeti helyzetben vannak; 
a járások a fe ls z ín t ő l  számítva kb. 1700 -  2000 m mélység
ben érték e l őket. Innen északra és nyugat fe lé  i s  a f i a 
tal p liocén  /f ő le g  pannon /-p leisztocén  üledékes ö ssz le t  
k iv astagszik , az idős képződmények nagyobb mélységben ta 
lá lh a tó k ; a Bekéssámson-l. sz . fúrás 2855 m -re l, az Oros
h á z a -!. sz . fúrás 2616 m -re l, az Orosliáza-3# sz . fúrás  
2842 m -r e l, a IIagyszénás-2. sz . fúrás pedig 3100 m -rel a 
fe ls z ín  a la tt  ju to tt  metamorf kőzetekbe.
A metamorfltokra közvetlenül alsópannon rétegek te le p ü l
nek /P u szta fö ld v á r -, Csanáclapáca -  k utatási terü letek  és 
az Óiosháza~l, sz . fú r á s /,  i l l .  az alsópaimon rétegsor  
a la tt  vékony miocén ö s s z le t  i s  fe d i őket /B ékóssám son-1.sz. 
fú rá s , Orosháza-3* sz . fú r á s , Csanádapáca-3.  sz . fú r á s /.
A ITagyszénás-2. sz . fúrás a miocén képződmények a la tt  több 
mint 40 m vastagságú fe lső p e rm /? / k v a rcp o rfirit -  agglo
merátumot harántolva ért a metamorfitokba.
A p usztafö ldvári terü leten  több pontról k v a rc p o rfir it -  
-k varcp orfir  kőzettelérek  váltak ism eretessé a metamorf 
képződményekben* A fúrások egy része pedig a metamorf kő
zetek f e le t t  milcrogránitporfÍrnak, i l l .  aplitnalc nevezhe
tő magmatitokban, á l l t  meg. Ez utóbbi képződmények f e l t e 
hetően szintén  a fe lső p e rm /? / k v a rcp o rfir -k v a rcp o rfirit  
vulkánizmuslioz köthetők, A k v a rcp o rfir it-k v a rcp o rfir  k őzet- 
telérők n él m egfigyelt je lle g z e te s  r a d iá lis , s z fe r o lito s  
k ristá ly o so d á si szerkezetet nem mutatják ugyan, de a dur
vábban k r is tá ly o s , szembeötlő p o rfiro s  szö v ette l nem ren-

51



delkezó minták á tla g  szemcsemérete i s  csak 0 ,2 -0 ,6  mm közt 
mozog. Ugyanakkor előfordulnak viszonylag jó l  p o rfiro s  szö
vőtű, finomabban k ristá ly o s  alapanyagú /0,1-0,2 mm/ k őzet- 
magok i s ,  amelyek már a kvarcporfÍrok fe lé  jelentőnek átme
nete t. K á lifö ld p á tja ik  részben szanidinek.
Kvareporfirban á l l t  meg -  alaópannon képződmények a la t t  -  a 
Csanádapáca-9* sz . fúrás i s .
A P usztaföldvári Egység e lte r je d é s i  terü letén  néhány fúrás  
tr iá s z  rétegsorban, ±11. tr iá s z  rétegsort harántolva kvare
porfirban á l l t  meg, ami arra u ta l, hogy a metamorf ö ssz le t  
fedőképződményei közt tr iá s z  kőzetekkel i s  számolni k e l l .  
Hint fe lje b b  em lítettü k , a P usztaföldvári Egységet d é lrő l 
közvetlenül a Batkonyái Hétam orf!t T erü leti Egység hatá
r o l ja . Az uralkodóéin gránit ó id , migmatitosodott valamint
tömeges mikroklin -  
tar ta Ima zó Bo 11 onya:i 
Usanádapáen járta tá s;i.

1,11 ?i s zt e z is s e i  jellem ezhe t ő köze teke t 
Egység képződményeit tárta  már f e l  a 
te rü le t DlíY-i részén lem élyült Csanád-

apaoa-b. J uras. vékony tr iá s z  üledékes ö ssz le t  a la tt
m ikroklingneiszbe, majd granitoid  kőzetbe ju to t t .
/  A Battonyai Egység m etam orfltjai a P usztaföldvári Egység
tő l délebbre előbb vastag mezozóos -  részben p a le o z ó o s /? /
rétegsorok a la tt  húzódnak -  egyedül a Tótkom lós-I. sz . fú 
rás harántollü át ezt -  majd még délebbre erősen kiem elt 
szerk ezeti helyzetbe kerülnek. I t t  már közvetlenül f i a t a l  
/pannon, mioeén/képződmények települnek rájuk, 111. az őket 
b o.r i  16 k v a rop or f  i r  -  búr olcr a /  .

Előzmények

A P usztaföldvári Egység metamorf k ő ze te irő l a le g e ls ő , máig 
alapvető fontosságú információkat a szénhidrogénipar kü
lönböző operatív n a p i-, e lő ze te s  -  és összefo g la ló  je le n té 



s e i adják.
Az e lső  r é sz le te s  ö sszefo g la ló  kőzettani értékelések Sze- 
pesházy K. /1 3 6 0 / /1 9 7 4 / nevéhez fűződnek, aki a Puszta- 
fö ld vár szénhidrogén-kutatási te rü le t metamorf képződmé
n yeivel fo g la lk o z o tt ,
A te rü le te t  egy kisebb, ÉITY-i és egy nagyobb DK-i ré sz te 
rü letre  o sztja  /k ö rü lb e lü l a P usztaföldvár-10 és -8  sz . 
fúrásokat összekötő egyenes mentén/. Az ÉiíY-i te r ü le t 
ré szt hasonló szövetű és ásványos összetéte lű  gránátos b i -  
otit-m uszlcovit csillám palákkal je lle m z i, amelyeket a DK-i 
ré szte rü le t  képződményeinél nagyobb metamorf fokúnak t a r t ;  
Grubenmami rendszerében az epizóna legmélyebb és a mező- 
zóna le g fe ls ő  részébe, Barrow rendszerében pedig a b i o t i t -  
-almandin övbe so ro lja  őket. A DK-i terü le tré sz  metamor- 
f i t j a i t  változatosabb ásványos összetételűnek és változa
tosabb szövetűnek t a r t ja ; ahol a nagyobb kvarctartalom , a 
s z e r ic it  nagy mennyiségű m egjelenése, a gránát és b io t it  
alárendeltsége je llem ző. I t t  in u szk ovitos-szericites c s i l 
lámpalákat, csillám kvarcitokat i r  meghatározó kőzettípu 
soknak. Feltehetően a csak a minták egy részében m egjele
nő b i o t i t -  és gránát-tartalom , a s z e r ic it  helyenként nagy 
mennyiségű fe llé p é se  és a több helyen észle lh e tő  igen f i 
nom palásodás fo ly tá n  té te le z  f e l  az ÉHY-i te rü le tré szn é l 
m egállap ítottnál kisebb mértékű m etam orfózist; Grubenmann 
rendszerében az epizóna középső részébe, Barrow beosztásá
ban a k lo r it  és a b io t it  öv határára h elyezi e kőzeteket. 
F elism eri, hogy a képződmények polimetamorfitok /a z  em lí
t e t t  m etam orfizáltsági fokokat a kőzeteket ért legnagyobb 
metamorf hatásként é r té k e li /. F e lfig y e l az a lb it  helyenkén
t i  gyakoriságára. A nagy turm alin, a p a tit , r u t i l  és a lb it  
tartalm at pneumotolitos h atássa l próbálja magyarázni. 
Hasonlóképpen a b io tito k , gránátok átalaku lásain ál a r e t -  
rográd metamorfózis m ellett hidroterm ális effektusokat i s  
f e l t é t e le z .
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Későbbi munkáiban /Szépésházy K. 1979, 1980 / m egkísérli az 
E rdélyi Középhegység /M u ntii A pusén!/ nagyszerkezeti egysé
geinek metamorf soroza ta iva l párliuzaraositani a t is z á n tú li  
m etam orfitokat, az o ttan i takarórendszerek fo ly ta tó d á sá t, 
fe lté te le z v e  a hagyalföld  alaphegységében i s .
A p usztafö ldvári terü le t ÉITY-i részének metamorf k ő zete it  
a magasabb metamorf fokú Szamos, Aranyosbányai, i l l .  Madar- 
ság Sorozatok m egfelelő kőzettípusaihoz h a s o n lít ja , mig a 
te rü le t  DK-i részének képződményeit a Biharia és Muncel So
rozatok zöldpala fá ciesü  m etam orfitjaival ro k o n itja .
Á tveszi a romániai geológusok egy részének /G iu sca , D . -  
Savu, H » -  Borcos, H. 1 9 68 / korbeosztását, akik a fe n t i  so
rozatokat két prehercini tektonomagmás cik lu s termékeinek 
ta r t já k . így  a t is z á n tú li  mezozonás metamorfózist szenve
dett képződményeket /a  Szamos, Aranyosbányai és Hadarság 
Sorozatok a n a ló g ja it /e g y  p re a ssz in ti ciklushoz k ö t i , mig a 
zöldpala fá ciesü  kőzeteket /a  Biharia és Muncel Sorozatok 
m e g fe le lő it / az a s s z in ti  cik lushoz.
Szederkényi T. /1 9 8 2 / a H agyalföld és a Dél-Dunántúl meta
morf alaphegységét k őzettan ilag  egységesnek, azonos preme-
tamorf és metamorf tö r té n e tte l rendelkezőnek t a r t ja . Ezt az
egységes metamorfit-tömeget ÉlíY-ról a Zágrab-Ilernád vonal
l a l ,  k e le tr ő l és d é lrő l pedig az E rdélyi Medence-Maros völgye 

-Vojvodina -  k e let Szlavónia o f io l i t o s  övvel h a tá ro lja  e l .  
Barrow-tipusu, két progresszív és két retrográd szakaszra 
osztható m etam orfózissal je lle m z i a képződmények metamorf
tö rtén etét /k é t  k is  dél-dunántúli előford u lás k iv é te lé v e l /.  
M egem líti, hogy további vizsgálatok  szükségesek az Abulcuma- 
-t ip u su  metamorfózis ese tleg e s  meglétének kimutatásához. 
K őzettanilag uralkodóan gneiszből felépülőnek ta r t ja  a 
metamorf alaphegységet. Ö sszefoglaló  l i t o s z t r a t ig r á f ia i  
beosztásában területünk képződményeit P usztaföldvári Gneisz 
Formáció néven k ü lö n íti e l .  A Barrow-féle b iotit-zón áb a  
tartozó kétcsillám u palát és g n eiszét, p o r fir o id o t , am fi- 
b o li to t ; az almandin-zónába tartozó gránátos csillám p alát



és g n e iszé t ; valamint a stau rolit-zón ába so ro lt  gránátos 
-s ta u r o lito s -d is z té n e s  c s illá m p a lá t, i l le t v e  gneiszét j e 
le s .
A rendelkezésre á lló  radioaktív lcoradatok alapján a v a risz - 
kuszi eseményeknek tu la jd o n it a legnagyobb je le n tő se g et a 
fe n t i  egységesnek vélt metamorfit komplexum kialakításában  
/  a legerősebb metamorfózist variszkuszinak, f e l t é t e l e z i / , 
azonban még nagyszámú kormeghatározást ta rt  szükségesnek.
A variszkusziaiál nem idősebb metamorfózis alátám asztására  
nővénymaradványokat i s  em lít t is z á n tú li  kisfoku motamorfi- 
tokbél.
Későbbi r é s z le te s  feldolgozásában /Szederkényi i .  1 9 8 3 /,  
amely vizsgáló  tóinkkal párhuzamosan készült e l ,  a líagy
a lfö ld  fe lső k rétá n á l idősebb alaphegysegében egy északi 
p a r autó elit on na gy szerk ezeti c gy s égé t / "  Al f  ö ld i  Au t ocht o n "/  
és egy d é li takaróé vezetet /"D él-M agyarországi Takaró ö v " /  
különít e l .  A két nagyszerkezeti egység lé te z é s é t  alapve
tően a metamorf kőzetek e lté rő  fe jlő d é stö rté n e té v e l pró
bálja  ig a z o ln i. A "Dél-M agyarországi Takaróév" metamorf 
kőzetei -  melyei: közé Pusztai öld vári Formáció néven te 
rületünk képződményeit i s  besorolta -  e lső  lépésben k is 
nyomású , magashőmérsékletü metamorfózist / Abukuma-típus/ 
szenvedtek szerin te /m e ly e t, andaluzit index-ásvány je le z / .  
Majd egy nagynyomású "n y irá so s " retrográd hatás követke
z e t t , b la sz to n ilo n it képződéssel, móljai ele során az anda
lu z it  ok részben díszténné alakultak . Az "A lfö ld i  Autoch-
ton "~t ezzel szemben Barrovz-tipusu progresszív ütemmel 
és egy gyengébb "n y irá so s " retrográd m etam orfózissal j e l  
lem zi.
A d é li takaróév és az északi parautochton nagyszerkezeti 
egység k ö zti'h a tá rsá v o t az Erdélyi Középhegység /M u ntii 
Apusén!/ Kodru takarórendszerének északi határzónájához 
kap csolja . A mezozóos rétegsorok adatait i s  felhasználva  
az "A lfö ld i  A utocliton"-t a Bihari Autochton fo ly ta tá s á 
nál:, a "Dél-I.Iagyarországi Takaróév"~et pedig a Kodru
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takarórendszer magyarországi folytatódásának t a r t ja .
E zzel csatlakozik  P atrulius et a l .  /1 9 7 1 / ,  Szepesházy 
/1 9 7 9 / /1 9 8 0 / és Dimitrescu /1 9 8 1 / e lk ép zeléseih ez, akik 
az E rdélyi Középhegység /Líuntii Apuseni/ nagyszerkezeti 
egységeit szintén  m egkísérelték továbbvezetni a U agyalföld  
aljzatában .
A nDél-Hagyar országi fakaróöv"-be so ro lt  ,!Pusztaf öld vári 
Formáció" keretében a P u szta fö ld vá r-, Gsanádapáca -  kuta
t á s i  terü letek  és a Békéssámson-l« sz . fúrás raetamorfit- 
ja i t  fo g la l ja  össze /a z  oroskázi és nagyssénási fúrások  
anyagát nem e m l í t i / .
A képződményeket ért polim etam orfézist a már fentebb ismer
t e t e t t  k is  nyomású, na^y hőmérsékletű progresszív szakasz
ra és az ezt követő "tektonikus metamorf" fá z is r a  o s z t ja , 
melyet az a lp i ciklusban retrográd zö ld p a la -fá ciesü  hatá
sok követtek. Végül a fe lső k ré ta  bánátit magmatizmushoz 
kötve pneumatolitos és h idroterm ális metaszomatózist i s  
em lit.
Uralkodó kőzettípusnak a gránátos, s ta u ro lito s  k é + c s i l -  
lárau palákat -  gneiszeket t a r t ja , melyek helyenként lc p -  
t i n i t ,  p o r f ir o id . b etelep ü lések et, -  lencséket tartalmaznak. 
Ilyen  betelepülésként é r té k e li a Békéssámson-1. s z . fú rá s
ban f e l t á r t  am fib olitot i s .  Bz a kőzettársaság a te rü le t  
középső /ÉK -  DITY-i csapásu/ sávjában magas fokú, k á l i -  
fö ld p át -  b la s z té z is s e l , m igm atitosodással k isé rt  metamor
fó z is t  kapott szerin te / i t t  i r ja  az andaluzitok m egjele
nését i s ,  0 ,2 -0 ,3  mm-es b lasztok form ájában/. A te rü le t  
ÉIíY-i szárnyán már kisebb metamorf fokú, almandin-, b io t it  
-zónába eső képződményeket je le z ,  a csanádapácai terü leten  
pedig kimondottan kisfoku m etam orfitokról i s  sz ó l.
A magas fokú m etam orfózissal je llem zett középső te r ü le t 
sávban -  azzal azonos csapással futva -  b lasztom ilonit  
zónát em lit, melyet az e lső  progresszív szakaszt követő 
"tektonikus metamorfózis" hozott lé tr e . Ennek köszönhető
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az i t t  ta lá lh a tó  andaluzitok disztenné ~ inuszlcovittá tö r 
ténő részleg es átalakulása# /E z t  a "tektonikus metamorf" 
ütemet idősnek, legalább variszkuszinak t a r t j a . /
Ezen a m ilonit-zónán áramlottak f e l  szerin te /időben jó v a l  
később/ azok a fluidumok, melyek a m ilo n it-ö v  mentén a kő
zetek erős pneum atolizisét, távolabb pedig hidroterm ális  
bontottságát okozták# Kétcsillám u palából -  kétcoillám u  
gneiszből pneumatolitos hatásra k ia lak u lt muszkovit c s i l 
lámpalát -  muszkovit gn eiszét i r , melyeket a nagy mennyi
ségű muszkovit -  s z e r ié it  /szericitesen -k arbo n á to san  bon
to t t  egykori p o rfir o b la sz to k / m elle tt a sok turmalin és 
az a lb it  ö sszetéte lű  p lagiok lász jellemez#. Ugyancsak a 
fe n t i  kőzettípusokból k eletk ezett hidroterm ális utón a 
muszkovit -  sz e r ic itp a la  és -  gn eisz , melyet a muszko
v it  -  s z e r ié it  m e lle tt a sok karbonát /s z i d e r i t ,  dolom it, 
k a i é i t /  jellem ez és fö ld p á tja i mindig albitok# /A  szerző  
a terü leten  region álisan  észle lh e tő  a lb ito sod ást ezze l  
egyértelműen méta szomatikus jelenségnek véld.#/ 
Á "P usztaföldvári Formáció" északi határát a "  Dél-Ida gyár-  
országi Takaróöv" északi végződésével vonja meg# D élről 
a"Battonyai Formácd.ó"-tól a Kodru takarórendszer kisebb  
belső takaróival azon osíto tt mezozéos sávval v á la sztja  el# 
/A  Csaná'dapáca-5. és l'étkom lós-I. sz . fúrások adatai ezt 
az e lk ép zelést nem támasztják a lá , a battonyei rnetamorfitok 
valószínűleg közvetlenül érintkeznek a pusztaföldváriak
k a l . /
A metamorf fá ziso k  korát tekintve határozottan nem fo g la l  
á llá s t  /a  kevés radioaktív  koradat fo ly tá n /d e  kiem eli a 
330-350 m illió  év e lő t t i  események je len tőségét a metamor- 
f lt o k  kialakulásában.
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A képződmények „jellemzése

A kőzettípusok megismeréséhez makroszkópos és Fedorov asz
talom  .mérésekkel k ie g é s z íte tt  vékon yésiszolati vizsgá
latokat végeztünk, valamint felhasználtuk  a szénhidrogén
ip a ri dokumentációt i s .

P usztaföldvári Gsil3.ámpala Formáció

A Formáció képződményeit a szomszédos p usztaföldvári és 
csanádapácai területeken csaknem 80 fúrás t á r t a ié i ,  i t t  
azonban viszonylag k is  m élységig, max.. néhányszor t i z  mé
ter vastagságban le tte k  megfúrva. A jó v a l északnyugatabb- 
ra fekvő' nagyszénás és Orosháza k utatási területeken há
rom fúrás érte e l az alaphegység m eta m o rfitja it, hasonló 
képződményeket fe ls z ín r e  hozva. Az Orosháza-1 sz . fúrás  
már mintegy 200 métert h a to lt be a metamorf alaphegységbe. 
A metamorf ö ssz le t  tetőzónájából és a fú rá sta lp ró l vett 
1 -1  magminta te lje se n  hasonló kőzetei arra utalnak, hogy 
je le n tő s  vastagságban i s  egységes komplexumról van szó.
A Formációt csillám p ala , kvarccsillám pala, csillám os  
kvarcit kőzettársaság a lk o tja , melyek a kvarc /c s i l lá m  
mennyiségi arányának változá sai szerin t váltakoznak egy
m ással. Uralkodó típusnak inkább a kvarccsillám pala ne
vezhető.
A földpátok helyenkénti erősebb felszaporodásával, a c s i l 
lámtartalom csökkenésével, g n e isz -je lle g ü  kőzetsávolc,- 
lencsék i s  előfordulnak.
Makroszkóposán zömmel különböző árnyalatú szürke /s z ü r 
ke, zöldesszürke, világosszürke, sötétszürke, barnásszürke/
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színűek a képződmények, de feh ére s-eziistö s , v ilágos sár
gás barnás szinti minták i s  találhatók*
Túlnyomórészt j ó l ,  finoman palásak, makro sző ve tükre nagy
re szt erősen rányomták bélyegüket az utólagos tektonikus 
deformációk* Meggyüredeztek, részben a gyúredezést k ísé 
rőén kataklázosodtalc, valamint m ilonitosodtak. Mikro ve tők
k e l, nyiródási fe lü le te k k e l sűrűn tagoltak* A m ilo n ito so - 
dás általában az ered eti p alássági fe lü le te k  mentén tö r 
tént nyiródásokkal ment végbe, ennek fo ly tá n  igen finom  
másodlagos palásodást mutató f i l l i t - s z e r ü  küllemmel ren
delkező kőzetek i s  lé tr e jö tte k . Kaotikusán gyűrt, katak- 
la s z to s , irá n y ita tla n  makro szövőtű a magminták inas része .
A palásság dőlése erősen /0 ° - 9 0 °  k ö z t i / vá ltozó , ügy fúrá
son belü l i s  je len tősen  e lté rő  dőlésértékek adódtak helyen
ként* láz szintén  a nagyfokú tek ton izáltságra  u ta l. A de
formációk hatására a szemeseméret jó ré sz t  degradálódott.
A kevésbé deformált szövet-részek  alapján a képződmények 
e re d e tile g  i s  finom szemeseméretűnek / I  ram a la t t i  a mát
r ix  szeme seméret o / ,  i l l .  a finom /középszemcseraéret ha- . 
tárán lévőnek tekinthetők.
A kőzetek metamorf fe jlő d é stö rté n e te  eddigi ism ereteink  
szerin t két fő  szakaszra osztható.

Az e lső  szakaszban, mely maga i s  több metamorf hatásból 
tevődik össze , nyerték a képződmények legmagasabb fokú, a 
Winkler 71976 / kritériumok sz e r in ti -közepes hőmérséklet -  
tartományú metamorfózisukat. / Ami gyak orlatilag  az am fibo- 
l i t  -  fáelesnek f e l e l  m eg./

Az ezt követő második szakaszt k is  hőmérsékletű /zö ld p a la  
fá c ie s ü / retrográd folyamatok /in te n z ív  a lb ito so d á ssa l k i
sérv e / és erős tektonikus deformációk je llem zik .

Az e lső  /poli--/m etam ori szakaszhoz köthető ásványos össze
t é t e l :  kvarc + muszkovit + /b io t i t /+ /o lig o k lá s z /+ /g r á n á t /+

/ s ta u r o lit /+ /r á c s o z a to s  r u t i l  haIm asok/+/tunnalin/+
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a p á tit + cirkon#
A zárójelbe te t t  ásványok nem találh atók  meg valamennyi 
mintabán#
A csillám ok közt a muszkovit dominál, a b io t it  alárendel
te bb és nem fordul e lő  mindenütt. Az első  metamorf szakasz 
polimetaraorf je lle g e  elsősorban a csillám ok több generáci
ós képződésén lá th a tó . Különösen szembetűnő egy nagypikke
ly e s , o r ien tá la tla n u l elhelyezkedő, posztkinematikus b io - 
t it -tá r s a s á g  fe llé p é s e . Ezekre a gyakran a palásságra me
rőlegesen á l ló  b iotitokra  már Szepesházy /1 9 7 4 / i s  f e l f i 
gyelt és polimetaraorfózisra u taló  jelenségként é rté k e lte . 
Feltehetően ugyanebbez a metamorf fázish oz kapcsolható a 
gránátok egy részének b iotitosodása i s ,  amely a gránátokat 
"koszorú-szerüen" körülvevő b iotit-b u rok  formájában, i l l .  
a gránátok repedései mentén i s  je le n tk ezik . A m uszkovit- 
nak i s  több hullámban történ t képződése é sz le lh e tő . /Apró
pikkelyes muszkovit b la sz té z is  azonban már a második, z ö ld -  
p a la -fá c ie sü  retrográd szakaszban i s  végbemehetett/
A gránátok zömmel néhány mm-es /máz. 5 -6  min.es/ p o r fir o -  
blasztokat képeznek, de tizedm illim éteres nagyságrendű 
kristálykák gyanánt i s  jelentkeznek. Kern. fordulnak elő  min
denhol, helyenként azonban, keskeny kőzet sávokban erősen 
felszaporodnak,és ezeken a részeken 30-50 térfog at %-ot i s  
elérh et a mennyiségük. Ezek a kőzetsávok a k iin d u lá si p re -  
metamorf üledékes kőzet s p e c iá lis  összetéte lű  /p e l i t d ú s /  
rétegeinek -  mikrorétegeinek fele lh etn ek  meg. S zta u ro lit  
egyedül az Orosháza-1. sz . fúrás 2. magmintájának egyik 
vékonycsiszolatából került e lő . Az i t t  é s z le lt  egyetlen , 
apró, erősen korrodált körvonalú sztaurolitszem cse kvarcit  
sávba beágyazva ta lá lh a tó , C -  te n g e ly •s z e r in ti megnyúlási 
irányával a palásság sikjában fe k szik . Ugyanebben a vé- 
konycsiszolatban sz ta u ro lit  u tá n i /? / szeric .it pseudomor- 
fóza i s  é sz le lh e tő , amely megnyúlási irányával szintén  
a palásságot k ö v eti. A sz ta u ro lit  je le n lé te  j e l z i  eg y érte l
műen a Winkler s z e r in ti közepes fokú /közepes hőmérséklet
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tartományú/ m etam orfózist, mint az e lé r t  legnagyobb metamorf 
fo k o t. A szemcse palásság sz e r in ti orien táltsága szinkinema- 
tikus képződésre u ta lh a t, vagyis azt je le n th e t i , hogy lé tr e 
jö tte  a palás szerkezetet i s  k ialalcitó e lső  metamorf f á z is 
hoz köthető. S zta u ro lito t nem találtu nk  más kőzetmintákban 
/még biztosan beazonosítható pseudomorfózáját sem /. Szepes- 
házy /1 9 7 4 / sem e m lit i . A sz ta u ro lit  képződése vas-dús kő
zetekhez k ö tö tt , Feltehetően a k iin d u lá si, premetamorf kép
ződmények kémiai ö ssz e té te le  már eleve kevés k r is tá ly  ke
le tk ezését te tte  lehetővé, a későbbi retrográd fá ziso k  so
rán pedig ezek i s  felem észtődhettek. Az idős plagioklászok  
erősen sze r ic ite se d te k , túlnyomó részük pedig már az a i b i -  
tosodás áldozata l e t t .  Az előrehaladott sz e r ic ite se d e ttsé g  
miatt pontos meghatározásuk igen nehéz. Egy esetben sik e
rü lt  gneisz mintából F e d o ro v -a szta lla l, egy viszonylag ti- 
débben megmaradt k ristá lyo n  meghatározni az ö s s z e t é t e l t . ; 
kb. 25 % a n o rtit-ta rta lo m  adódott. F ed o ro v -a szta lla l tö r 
tént 2V mérések alapján ennél savanyúbb oligoklászok  i s  
valószínűsíthetők .
Csaknem valamennyi fe lt á r t  magmintában előfordulnak és a 
Formáció képződményeire jellemzőnek mondhatók a rácsoza- 
tos halmazokba rendeződött, apró, zömök -  vagy nyúltabb ru - 
t i l  oszlopocskák /é s  részben t i t a n it  szemcsék i s  ? /a lk o tta ,  
ism eretlen ásvány utáni lé ces  metszetű pseudomorfózák. A 
lécek hossza a 2 -3  mm - t  i s  e lé r i .  Makroszkóposán fehérek, 
sárgásfehérek a t itá n  ásványok leukoxénesedése m ia tt. F el
vetődhet, hogy e se tle g  egy régebbi b io tit-g en erá ció  sza -  
genit-rácsozatu  pseudomorfózáiról van szó /Szepesházy i s  
u ta lt  r á / .  Azonban a csillám okra jellem ző bázis m etszetet 
nem é szle ltü k  seh ol, a k izárólagos lé c e s  metszetek o sz lo 
pos termetű ásványra vallanak. /A  biotitokban, i l l .  k lo -  
r ito s  pseudomorfózáilcban/ m egfigyelhető szagen it-rácsozat  
ugyanakkor nem ily e n , hanem rendkívül finom, vékony r u t i l -  
- tűkből á l l .  Idős elegyrészek lehetnek, mivel gránátban, 
biotitban  i s  láthatók zárványként.
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A max. 1 -2  mm-es méretet e lé rő , gyakran szinzónás turmalin  
id iob laszto k  sok mintában fellépnek# Helyenként viszonylag  
nagy mennyiségben találhatók# A C -tengely szerin t nyúlt 
k ristá lyo k  zömmel a palásság síkjában fekszenek# Főleg a 
/ aluminium-gazdag/ muszkovitdús kőzetsávokban figy elh ető k  
meg sok apró, néha csaknem sz ín te le n , o r ien tá la tla n u l e l 
helyezkedő k ristályk a formájában is# A turmálinók b la s z té -  
zise  valószínűleg később a második metamorf szakasz zö ld - 
p a la -fá c ie sü  körülményei között i s  fo ly t#
Az Apafitok max.. 0 ,2 -0 ,4  rnm-es b lasztokat képezve mindenütt 
előfordulnak, hasonlóképpen mindenhol magtalálhatók az ap
ró , századm illim éteres nagyságrendű cirkon szemcsék is#
A második, zö ld p a la -fá ciesü  retrográd metamorf szakaszt az 
e lső  metamorf szakasz során képződött ásványok egy részének 
lebontódása és a lb it -b la s z t é z is  k is é r te , ugyanakkor erős 
tektonikus deformációk i s  végbementek, A plagioklászok erő
sen sze r ic ite se d te k , A b io tito k  nagy része pseudomorfóza- 
-képződésig k lo r ito so d o tt , /Részben zöld szinti, ren d elle 
nes kék, i l l #  barnás in te rfe re n cia sz in t mutató k l o r i t - f é -  
lé v é , részben pedig egy sz ín te len  elsőrendű szürke in t e r -  
ferenciaszinü  k lo r it -v á lto z a ttá  a la k u lta k ,/ A gránátok 
szin tén , gyakran pseudomorfóza-képződést eredményezően, 
sze r ic ite se d te k , sz ín te le n , k isk ettőstörésü  f i l l o s z i l i k á t  
halmazzá alak u ltak , i l l #  aprópikkelyes k lo r it  k e letk e zett  
belőlük, A b io tito k  helyén és a gránátokban i s  m egfigyelhető  
karbonát-kiválasztások részben későbbi folyam atok.termékei 
lehetnek# A karbonát jó l  láthatóan a már k lo rito so d o tt b i -  
otitok at s z o r ít ja  k i sokszor, A muszkovitok karbonátosodása 
i s  ész le lh e tő  /néha csak apró, a hasadásaik mentén k iv á lt  
karbonát-lencsék form ájában/, ügyes erősen karbonátosodott 
kőzetekben a csillám ok többségének helyén már csak karbo
nát pseudomorfózák láthatók#
A b io tito k  és gránátok lebontódása során felszabad u lt vas
tartalom vasoxi -  i l l #  vasoxi -  h idroxi ásványok a la k já 
ban vált k i . Esek gyakran nem helyben, a bontott szemcsék
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környezetében képződnek, liánéin távolabb, más keretrészek
ben# Van olyan minta melyben a nagy mennyiségben képződött 
vas óid. -  liidroxi ásványok a különböző eredeti ásványos a l 
kotókat /p l#  p la g io k lá sz t , m uszkovitot/ sz o r ít já k  k i és a 
szemcseközti térben i s  megtalálhatók#
A k is  hőmérsékletű retrográd metamorfózis talán  le g je lle m 
zőbb, legszembetűnőbb hatása az in ten zív  a lb itosod ás v o lt . 
Az a lb it  részben az id ő s , sz e r ic ite se d e tt  p lagioklászok  
helyén, azokat felem észtve, részben pedig m ásutt, már ás
ványos elegyrészek rovására i s  képződött# /M egfigyelhető  
pl# amint kvarcit mezőt, muszkovitokat, k lo rito so d o tt b io -  
t lto k a t emészt f e l  s t b . /  Gyakran képez apró 1 -2  mm-es, üde 
p orfirob laszto lcat, melyek sávokban-lencsékben tömegesen 
lépnek f e l ,  és részarányuk a 70 -80  térfog at it-ot i s  e lé r 
heti# /Ezek a kőzetrészek makroszkóposán i s  jó l  fe lism er
hetők# A sok apró, hasonló méretű, lcb. izom étrikus, v iz -  
t is z t a  k ristá lyk a  m iatt szövetük a jó l  osztá ly o zo tt kvarc
homokkövekére e m lék eztet./ Uagyobb méretű 5 -6  mm-t i s  e l 
érő a lb it  p orfirob laszto k  i s  előfordulnak ritkábban. Xeno- 
morf és hipidiom orf-idiom orf körvonalú k ristá lyo k  egya
ránt ész le lh e tő k .
Ikerleraezesség viszonylag ritkán  láth ató  bennük, ikermen
tesek vagy egyszerű karlsbadi ik rességet mutatnak. Pedo- 
r o v -a s z ta lla l  történ t kimérések alapján 0 -2  %-os és 5 % 
k örü li an ortit-tartalm ak adódtak zömmel, néhány e se t
ben o p tik a i, vagy zárványosságból eredő zónásság f ig y e l 
hető meg ra jtu k .
Az albitokon sokszor jó l  látható  az idős palássághoz v i
szonyút va u tólagos, posztkinematikus voltuk. A palásság- 
ra mintegy, "rá ü lv e " a t tó l független ül növekedtek és a 
palásság fo lytatód ása finom opak zárványsorok, a zárvány
ként bennük lévő f e l  nem em észtett csillám pikkelyek stb . 
révén gyakran k ira jzo ló d ik  a belsejükben. Á későbbi erős 
tektonikus deformációkhoz képest /melyek a második fő  me
tamorf szakaszban h a to tta k / részben prekinematikusnak,
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szinkinem atikus, ill.posztkinem atikusnak tekinthetők. 
a prekineinatikus a lb ito k , képződése megelőzte az erős de
form ációkat. A b lasztézisü k  után ható korapressziós erők 
következtében a palásság mintegy "k ö r ü lö le li ’1 őket, a szom
szédos ásványszemcsék szinte rájuk "p ré se lő d te k ". Az á lta 
lában a régi palásság mentén érvényesülő nyiródások hatá
sára deformálódtál;, i l l .  környezetükkel együtt k issé  k a -  
tak lasztosodtak . Az erősen n y ir t , m ilonitosodott zónákban 
porfiroklasztokként figy elh ető k  meg.
A palásság szerin t n y ú lt, lencse alakú k ristá ly o k , vala
mint az egyik mintában é s z le l t ,  n y ú lt, fogazottan egymás
hoz kapcsolódó a lb ito k  alk otta  szövetrész alapján szin k i
nematikus kristályosodásuk i s  fe lté te le z h e tő .
A posztkinematikus a lb ito k at je le n tő s  deformációk nem ér
ték . Gyakran idiom orfok, hipidiom orfok. Sokszor erősen ka- 
ta k la sz to s , gyűrt, i l l .  m ilo n itiso d o tt kőzetsávokban ta 
lá lh atók  és jó l  láthatóan bekebelezik a m egviselt szövet
részek et, deformált ásványos elegyrészeket.
Mindez arra u ta l, hogy a zö ld p a la -fá ciesü  retrográd hatá
sok során, de azokat nem végigkísérve mentek végbe az in 
tenzív tektonikus deformációk.
A retrográd metamorfózisra jellem ző ásványok lito k lá z iso k  
mentén, i l l .  a palássági irányt meredeken metsző l i t o k lá -  
z is -sz e r ü  sávokat követve i s  k iv á lta k . Süríi ikerlem ezes- 
séget mutató a lb it  /k lo r i t  halmazkákkal k isó rv e / f ig y e l 
hető meg íg y  néhány mintában. Egy esetben k lin o zo izith ez  
k ö ze lá lló  /v a s -sze g é n y / ep id o t-k ristá ly o k , k r is tá ly h a l
ma zkák fordulnak e lő  ily e n  módon.
a kis hőmérsékletű /zöldpala-fáciesü/ retrográd metamor
fózis során végbement erős tektonizmus hatása valamennyi 
magmintán kimutatható.
A kevésbé m egviselt kőzetrészeken i s  é sz le lh e tő  az erős 
p ré se ltsé g , nyiródási fe lü le te k  tagolják  őket. A p r é s e lt -  
ség, nyiródások eredményeképpen deformálódtak k issé  az 
ásványos elegyrészek és a szövet i s .  A kvarcokban sokszor
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é sz le lh e tő  nyomási lem ezesség. Erősebb deformációk esetén  
sűrűn já rjá k  át a képződményt n y ir t , fe la p ró zo tt zónák, 
mikroszkóp! méretű gyűrt szö veti formák, mikrovetők l á t 
hatók. A nyiródási fe lü le te k  közt i s  m egfigyelhető az á s 
ványszemcsék töredezóse-aprózódása, a kvarcok e lté r ő  o r i
entációjú  doménekre esnek szét b e lü l. Helyenként "kihen
g e r e lt "  a szövet, extrém módon megnyúlt kvarcszemcsékkel.
A legjobban tek to n izá lt  sávokban a palásságot követő pár
huzamos nyiródások révén m ilonitosodás i s  végbement. A 
folyamat sokszor csak néhány mm vastag zónákban é sz le lh e 
tő . Gyakran a kevéssé e l le n á lló , csillám dús kőzetrészeket 
k ö v eti. A finomra f e lő r ö l t ,  apró ásvány-klasztokból, sz e -  
r i c i t t é  m orzsolt muszkovitolcból á l ló  mátrixban különböző 
p orfirok lasztok  foglalnak h e ly e t. Jellegzetesek  a fé r e g -  
szerűvé e ln y ir t , megnyúlt, néha k issé  gyűrt, a belsejük
ben finom mozaikra szé te se tt  kvarcit p orfirok la szto k . 
Kaotikusán gyűrt, f e lő r ö l t ,  o r ien tá la tla n  szövetű katak- 
la sz to s  minták i s  előfordulnak.
Az erősebben deformált kőzetek a csanádapácai terü leten  
és a p usztafö ld vári terü le t d é li részén a le g e lte r je d 
tebbek.

Békéssámsoni__Arofibolit Formáció

A Békéssámson-1. sz . fúrásban fe lt á r t  am fibolit sötét  
zöldesszürke szinü, enyhén gyűrt, finoman p alás, finom
k ristá ly o s  kőzet. Uralkodóan 0 ,4 -1 ,2  mm közé eső méretű 
zöldam fibol /hornblende/ és plagiolclász k ristá lyok  a lk o t
ják , járulékosan t i t a n it  és a p á tit  e g é s z ít i  k i az ásvá
nyos ö s s z e té te lt , Opak szemcsék és ritkán  apró k v a rc it-  
-len csék  i s  m egfigyelhetők. A zöldamfibololc és a p la gio k - 
lászok nem különülnek e l egymástól sávokban, hanem többé- 
-kevésbé egyenletes eloszlásban ta lá lh atók .
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Az egyik vékonyesiszolaton történ t %~os ásványos ö sszeté 
t e l  meghatározás eredménye: zöldam fibol kb* 56 térfog at %, 
p lagiok lász kb. 40 térfog at %, e g y é b /t ita n it , a p a tit , opak, 
kvarc/ kb* 4 térfog at %» A hornblende részaránya egyes kő- 
zetrószeken ennél jó v a l nagyobb; a 70-80 térfogat % -ot i s  
e lé r i*
A zöldamfibolok hipidiom orfok-idiom orfok zömmel* Az o sz lo 
pos termetű k ristá lyo k  C -tengely s z e r in ti megnyúlás! ir á 
nyukkal a palásság síkjában fekszenek. Viszonylag fakó s z í 
nekben pleokróosak: = csaknem sz ín te le n , halvány sárgás-
z ö ld e s ;^ ^ *  = /nehezen k ö rü lírh a tó / v ilágos zöldes árnyala
tú sárgásbarna -  v ilágos sárgásbarnás zö.ld5 i l l .  piszkos  
világoszöld* Az é s z le lt  maximális in te rfe re n c ia sz in : I*r«  
sárgásvörös -  II*  r« kék* üt k ristá lyo n  P ed orov-aszta lla l 
történ t mérésekkel a következő 2V i l l *  t~/C értékek adódtak:

2V T/G

1 .

oco1 -
2* -8 2 ° 16°
3* -7 2 ° 19°
4* i 03 O 21°
5* -7 8 °

oLT\i—1

Üde küllémüek, retrográd hatásra gyenge k loritosodás f i 
gyelhető meg egy részükön* /R endellenes, barnás in t e r fe -  
renciaszinü k lo r it -fé lé v é  alakulnak*./
Gyakran é sz le lh e tő  rajtuk k issé  f o l t o s ,  nem egységes k io l
tá s , ami egy szemcsén b e lü li ö sszetéte l-v á lto zá so k ra  u ta l
hat* Lehet, hogy ez i s  utólagos átalakulások következménye 
már*
A plagioklászok -  palásságnak m egfelelően nyúltak, xeno- 
morfok* Erősen csaknem pseudomorfóza -  képződésig s z e r i -  
citesedtek* /E zé rt op tik aila g  pontosan meghatározni nem s i 
került őket, B ázisos, Ca -  gazdag kőzetről lévén szó, b á zi-  
sos oligok lász-an d ezin  v a ló sz in ü s ith e tő ,/ Jelentős részü
kön már az utólagos albitosodás hatása lá th a tó ; üde, v iz -
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t is z t a  fo lto k  jelennek meg a belsejükben. A folyamat e lő 
rehaladtával pedig sok k r is tá ly  te lje s e n  á ta la k u lt , k i t is z  
t ű i t ,  már csak k is  mezőkben, e lszórtan  tartalm az s z e r ié it  
pikkelykéket.
Az alb itosod ás során a különböző an ortit-tarta lm u  a lb ito -  
kon k eresztü l egészen a savanyúbb o ligok lászok ig  változa
tos ö ssze té te lű  termékek k eletk eztek . Erre elsősorban a
fénytörések és a 2V meghatározások alapján következtettünk  
Pontos kimérést két alkalommal végeztünk; 5 % k örü li és

-10 k örü li an ortit-tarta lm ak  adódtak. Egy szemcsén be
l ü l  i s  erősen vá lto zik  sokszor az ö s s z e té te l, ezt j e l z i  a 
k io lt á s i  szög folyam atos változása a k ristá lyon  b e lü l. 
Gyakori, hogy a már a lb ito so d o tt szemcse belsejében kisebb  
fé n y - és kettőstörésü  mezők formájában még savanyúbb f o l 
tok jelennek meg. Mindez több hullámú a lb ito s o d á s r a /? /,  
fokozatos k isavanyodásra/?/ u ta lh a t.
A néhány század m illim é te rtő l mar. kb. 0 ,3  mm - i g  terjed ő  
nagyságú idiomorf t i t a n it  kristályk ák  szórtan ta lá lh a tó k , 
általában  p la g io k lá sz , vagy zöldam fibol belsejében .. Gyak
ran egyszerű ik rességet mutatnak, megnyúlásukkal a p a lá s -  
ság szerin t o rien tá lta k .
az id iom orf, i l l .  kerekded, max. kb. 0 ,2 -0 ,4  mm-es metsze
tekben é sz le lh e tő  apatitok i s  szórtan fordúlnalc e lő , né
hol sávokban erősebben felszaporodnak.
Az idiom orf négyzet, tégla lap  metszetű opak szemcsék f e l 
tehetően p ir ite k .
A palásságot csaknem merőlegesen metsző lito k lá z is o k  men
tén zö ld p a la -fá ciesü  metamorfitokra jellem ző ásványasszo
ciá ció  je le n ik  meg, a képződményt ért retrográd hatást je 
lezve szintén . Á lb it  /-savanyú o lig o k lá s z /, k lo r i t ,  finom 
tűs habitusú a m fib o l-fé le sé g  /a k t in o l i t  le h e t / ,  valamint 
halmazokban, lclinozoizith ez k ö ze lá lló  /v a s -sz e g é n y / epidot 
lép f e l  i t t .  Á halványzöld színű a k tin o lit  / ? /  tűk sokszor 
a l i t o k lá z is  mentén ta lá lh ató  hornblendékből fejlődn ek  ki 
szétseprüződve, pamacs-szerüen.
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L itolclázis szerű sávok mentén vasban gazdagabb epidot szem
csék i s  m egfigyelhetők. /A z e p id o t-fé lé k  barnás szinti, 
izotropnak tűnő, szubmikroszkópos ásványhalmazzá alakulnak 
á t . /
Az elmondottak figyelem bevételével a kőzet metamorf tö r té 
netét két szakaszra oszthatjuk . E lső lépésben egy közepes 
fokú /a m fib o lit -fá c ie s ü / metamorfózist valószinüsithetünk, 
melyet a második szakaszban k is  fokú /z ö ld p a la -fá c ie s ü /  
retrográd hatások követték, in ten ziv  a lb ito so d á ssa l k isérve.

összefoglalás

V izsgálataink  alapján a P usztaföldvári Metamorfit Terü
l e t i  Egységen belü l e lk ü lö n íte tt két formáció alapvetően
hasonló metamorf fe jlő d é s tö r té n e tte l jellem ezhető. Mind
kettőn él először egy Winkler /1 9 7 6 / sz e r in ti közepes fokú 
/közepes hőmérsékletű/ metamorfózist tételezhetünk f e l  
/amelyek az a m fib o lit-fá cio sn ek  f e l e l  meg, kivéve annak 
magas hőmérsékletű, i l l .  anatektikus folyamatokat magában 
fo g la ló  tartom ányát/. Ezt később kisfoku /k i s  hőmérsékletű/ 
retrográd metamorfózis követte , mely erős a lb it  b la s z té -  
z is s e l  já r t .  /U tóbbi metamorf hatás gyak orlatilag  a zö ld -  
r ja la -fá cies  körülményeivel a zo n o síth a tó ./
A P usztaföldvári Csillám pala formációnál az e lső  /a  k is 
foku retrográd hatásokat m egelőző/ metamorf szakasz maga 
i s  poliinetamorf. A palásságot k ia la k ító , a fe lteh etően  ek
kor végbement sz ta u ro lit  -  b la s z té z is s e l jellem ezhető e lső  
fá z is t  újabb csillám generációk fe llé p é s é t  k iv á ltó , továb
bi metamorf folyamatok e g észíte tték  k i . A k isfoku , retrog
rád metamorfózist a képződmények erős tektonikus deformá
lódása i s  k is é r te .
A Békés sámsoni Amfibolit Formációnál a kisfoku , re tro g -
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rád. hatásokat megelőzően e se tle g  végbement többszörös me
tam orfózist op tik aila g  nem tudtuk bizonyítani* Utólagos 
tektonizmusra csak enyhe gyürtsége u ta l / i t t  azonban szá
molni lehet e kőzettípus p lasztikusabb , kevésbé rideg rea
gá lá sá v a l/*
A nagyvonalakban hasonló metamorf történ et és a fö ld r a jz i  
közelség fo ly tá n  fe lté te le z h e tő ,h o g y  a két formáció egy 
szerk ezeti egységbe, azonos fe jlő d é stö rté n e tü  m etam orfit- 
-komplexumhoz ta rto z ik .
Mint már em lítettü k , az egész Egység elkülönítésének alap
já u l szolgáló  P usztaföldvári Csillám pala Formációt ha
sonló ásvány -  kőzettani je lle g e k k e l b iré , egységes meta
m orfózist kapott m etam orfit-Ö sszletnek ta rtju k .
Szépésházy /1 9 7 4 / és Szederkényi /1 9 S 2 / /1 9 S 3 / i s  -  a már 
ism ertetett e lté rő  módokon -  különböző metamorf fokú kép
ződményeket, i l l *  különböző metamorf fokú képződményekkel 
jellem ezhető terü letrészek et je lz e t t  a p u szta fö ld vá ri, i l l .  
a p usztafö ldvári és csanádapácai területeken*
A kőzetek legnagyobb e lé r t  metamorf fokát egyedül az Oros- 
h á za -1 , sz* fá rá s  egyik magmintájából előkerü lt sz ta u ro lit  
-szem cse, mint index-ásvány j e l z i  b iztosan. /E z i s  csak 
egy viszonylag tág hőmérséklet-tartományt ad meg, a nyo
más viszonyokról nem v ilá g o s it  f e l . /  A gránát és a b io t it  
sz é le s  P,T-mezőben életképes és amennyiben összetételü k et  
nem ism erjük, nem alkalmasak a metamorfózis pontos behatá
ro lá sá ra . Mennyiségük, i l l .  je len létü k  vagy hiányuk nem a 
metamorfózis erősségére, hanem a k iin d u lá si kőzet kémiai 
ö ssze té te lé re  u ta l terü letein k en . /Ha a metamorfózis erő
sebb voltára utalna meglétük, akkor hiányuk esetén , más, 
őket gyengébb metamorfózis m e lle tt  h e ly e tte s itő  F e-M g-tar- 
talmu ásványoknak k ellene m egjelenniük./ Eleve Fe, Mg-ben 
viszonylag szegény metamorf!tok találhatók  a Formációban.
A kémiai ö ssz e té te l alapján valóban lehet bizonyos különb
ségeket tenni te r ü le t i le g . /P l .  a p usztafö ldvári terü le t
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EHY-i relében gyakoribbak a b io titb a n , gránátban gazdagabb 
képződmények, inig DK-i rónáén kisebb körzetekben egyálta
lán nem fordul e lő  b io t i t ,  i l l .  gránát. líagyobb, te lje s e n  
b i o t i t - ,  gránát mentes sávok nem különíthetők e l  azonban 
i t t  sem ./
A kőzetek sze r ic it -ta rta lm a  utólagos folyamatok terméke 
és nem eleve alacsony m etam orfizáltságot je le s .
A n d a lu z it-, dxsztén ind er.-ás vány okát nem észleltü n k  a vé
kon ycsiszolatos vizsgálatok során, magas hőmérsékletű me
tam orfózist, i l l -  migraatit osodást sem tudtunk kim utatni. 
K á lifö ld p á tot a nagy számú P ed o ro v -a szta lla l történ t k i
mérés ellen ére sem ta lá ltu n k . /V iszo n t gyakoriak a töme
ges, alacsony hőméreékletil a lb it  képződés fo ly tá n  a m ig- 
más jelenségekhez hasonló szö veti formák és a lcá lifö ld p á- 
tokhoz hasonló ikermentes, vagy egyszerű karlsbadi ik res  
a lb it  olc./
Fent e m líte tt szerzők a metamorfltok pneunatolitos ós hid
roterm ális metaszo: um ózisái i s  f e l t é t e le z ik . Utólagos  
pneumatol.ito s , h idroterm ális hatások természetesen nem 
kizárhatók. Véleményünk szerin t azonban az á lta lu k  ily e n  
eredetűnek v é lt ásványok és folyamatok uegyszertű'regionál 
metamorf úton lé tre jö h e tte k  és nem szükséges h e ly i mets
sz ómat ózi sokat f e lt é t e le z n i . /A  túrnialin például az a l f ö l 
di metamorf kőzetek je le n tő s  hányadában m egtalálható. Gya
korinak mondható az a l fö ld i  neogén üledékes képződmények
ben törmelékként, ami arra v a ll ,  hogy a környező terü letek  
m etam orfitjaira i s  jellem ző v o lt . Képződése a f iz ik a i  kö- 
külményelc viszonylag szé le s  skálájában végbemehet* Terü
letünkön i s  mindenütt e lő fo rd u l, m egjelenését nem tudtuk 
"m etaszom atizált” sávokhoz k ö tn i./
A P usztaföldvári Egység metamorf képződményei d é lr ő l, d é l
k e le tr ő l közvetlen ü l, szerk e ze tile g  határolódhatnak e l  a 
Battonyai Egység metamorfit töm egétől, melyre uralkodó
én a migma t ito k , gránit óid ok valamint a rnikr o k iin - bla s z -  
té z is e s  kőzetek jellem zők. Az Egység kőzettípusainak a
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többi irányokban való e lte r je d é s é t , kap csolatait tekintve  
fe lté te le z é se k r e  vagyunk u ta lv a , A tő le  jó va l nyugatabbra 
f e lt á r t  Bácska-Csongrád Metamorfit T erü leti Egység meg
f e le lő  kőzettípusaihoz hasonlíthatók, talán  legjobban kép
ződményeink /e r r e  Szederkényi, 1983 i s  u t a l / .  Különösen 
a legközelebb lévő Marosiele -  1 , sz , fúrás erősen te k to -  
n iz á lt  m etam orfitjai hasonlók. A tő le  északra megismert 
Körös-Berettyó Egységtől valőszinüleg tektonikusán elha
t á r o lt , bár e se tle g  párhuzamositható kőzetek o tt i s  e lő 
fordulnak, A Körös-Berettyó Egységtől északra lévő Álmos- 
d i Metamorfit T erü leti Egységre szintén a csillám palák  
és rokon kőzetek jellem zők. Ezeknél részben a mieinkhez 
igen hasonló szö veti jelenségek észle lh ető k . A különböző 
Egységek m etam orfitjai kapcsolatának pontos tisztázásáh oz  
még további, részletesebb  összehasonlitó vizsgálatok  szük
ségesek.
A metamorfózisok korát tekintve m egfelelő számú adat h iá
nyában nem foglalhatunk á l lá s t .  Megemlítjük azonban, hogy 
az utolsó , kishőm érsékletü, in ten zív  tektonizm ussal k isé rt
retrográd szakasz, analógiák alapján , fe lteh etően  az a lp i
ciklushoz köthető már.

B efejezésü l e helyen i s  szeretném megköszönni Lelkesné 
E elvári Gyöngyinek az értékes szakmai tanácsokat, vala
mint munkatársaimnak -  Boros Ernőnének és Morgenstern 
Juditnak -  a gépelésben, i l le t v e  az ábra elkészítésében  
n yú jtott se g ítsé g é t.
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FORMATIONS 0? T1IE PUSZTAFÖLDVÁR MÉTÁMORPIFEC 
AREAL UNIT

by
A 9 Nusszer

Abstract

Many bydrocarbon exploring d eep -d rillin g s  have unco- 
vered metamorphic rocks in the basement of the Great Hun
gárián P ia in . Those bydrocarbon exploring areaa which l i e  
near each other and in which aitnilar types of metamorphic 
rocks hava bee ómé known hava been United aa a "metamorphic 
areal u n it " . Every aingle metamorphic areal unit ia  charac- 
üerized by certain typas of metamorphic rocka or by the do- 
minancy of theae rocks.

Pusztaiöldvár Metamorphic A real Unit can be found.in  
the Southern part of the region beyond the river T isza .
Tvjo metamorphic Pormations can be distinguished within the 
U nit.

The Pusztaföldvár M icaschist Pormation i s  made up 
moatly of m icaschiats, quartz-m icaschists and . mica-bearing 
quartzschists in vjhich gneiss beda a lsó  occur. This Forma- 
tion  being knovm by more than 80 hydrocarbon proapecting  
d r illin g s  and having uniform m in e ra lo g ic a l-lith o lo g ic a l , 
featu res gives the baais of separation of the whole U n it.

The Békóaaámson Amphibolite Pormation has been h it  
only by one borehole.

Both Pormations have sim ilar metamorphic h isto ry  vjhich 
can be divided in tő  tvjo main phasea.

P irst  they suffered a médium grade metamorphism /W in k - 
ler  1976 e r ite r ia / vjhich vias follow ed la ter  in the second 
phaae by low grade retrogresaive processea accorapanied 
vvith intensive á lh ite  b la a te s is . The f i r s t  phase i t a e l f
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-  at the Pusztaföldvár M icaschist Pormation -  was polim e- 
tamorpliic too and during the secoad phase strong mechani- 
ca l deformations a lsó  took p ia cé . M ilo n itic  zones formád 
in somé places with connection of the la t te r .

Metamorphic rocks of the Unit touch southwards-south- 
eastwards probably te c to n ic a lly  the metamorphic complex of 
the Battonya Metamorphic A real Unit which i s  characterized  
predominantly by migmatitesj granitoids and m icroclin e-b e - 
aring g n eisses .

The extent and the borders of the Pusztaföldvár Meta
morphic Areal Unit toviards the other d irection s are nőt 
known exactly  becausa of large unexplored areas. Burther 
comparative examinations ara needed in order to  clea r up 
i t ’ s tecto n ic  p osition  and to  ascertain  the connections of 
the rock types of the Unit with the sim ilar rock types of 
the other Units«

Manuscript received : 30 A p r il , 1985

Address of the Author; András Wusszer
Hungárián Hydrocarbon In stitu te  
Százhalombatta 
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ÁBRAALÁIRÁ S

1 .  á b ra  A P u s z ta i ö ld .v á ri M etamorféit T e r ü le t i  Egység  
f ö l d r a j z i  h e ly z e te
1  = a P u s z ta i  öld. v á r i  C s illá m p a la  Form áció kép

ződményei
2 = a Békéssám soni A m fib o lit  Form áció képződ

ményei
3 = a B a tto n y a i M etam o rfit T e r ü le t i  Egység kép

ződményei
h  = f e l t é t e l e z e t t  e l t e r j e d é s i  h a tá r  
5 = fúráspont

CAPTIONS

F ig . 1 .  G eo g rap h ica l p o s i t io n  o f  th e  P u s z ta fö ld v á r  
M etam orfic  A re a l U nit

1  = P u s z ta fö ld v á r  M ecasch ist Form ation
2 = Bókéssámson A m p h ib o lite  F orm ation
3 = Rock ty p e s  o f  th e  B a tto n y a  M etam orphic

A re a l U nit
4 = Supposed e x te n s io n a l bord.ers o f  th e  Pusz

t a f ö ld v á r  M etam orphic A re a l U nit
5 = B oreh o le
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