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Az Orszagos Foldtani Kutaté és Furd Vallalat, a METRdbER és UVATERV
megbizasabdl 1966 - 1980 kozott, az épuld budapesti metré-vonalak kutatasa-
ra kb, 500 db, 20 ezer fm foldtani kutatd farast mélyitett, (Ezen felll tébb 100
mUiszaki furast az épitkezésekhez),A kutat6 furasok mélysége 30 - 200 m kozott
volt. Az altalanos foldtani szempontbél jelentésebb 100 m - 200 m-es furasok
mennyisége 15 ~ 20 db, A furasokkal megkutatott nyomvonal szakaszokat az

1, dbran vazoltuk fel,

Az OFKFV a furéson kivul elvégezte a rétegsor leirdsat, karotazs mérést, ké-
zettani laboratoriumi vizsgélatokat és ezek alapjan foldtani szakvéleményt ké

szitett az UVATERYV talajmechanikai értékeléséhez,

X
Eléadva a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Féldtani Szakosztalyanak

1979, szeptember 5-i Ulésén.

Kézirat beérkezett: 1980, marcius 5-én

4215



A véllalat komloi Koézponti Laboratériuma kb. 300 db faras, 6000 db kézet-
mintéjat vizsgalta (szemeloszlas, karbonat, vastartalom, vasoxidacids fok,
talajszulfat,mikromineralégia, mikrofauna, palynoldgia, nannoplankton,
makroszképos minta leiras, néhany esetben vékonycsiszolat leiras, DTA
vizsgélat). A makrofauna vizsgalatokat az ELTE foéldtudomanyi tanszékei
végezték alvallalkozdsban. A metros kutatdsokkal érintett foldtani képz6d-

ményeket (részben formaciokat) a 2. abran foglaltuk éssze,

Ezek mérhet6 paramétereinek statisztikus feldolgozasat mutatjuk be a 3,,

4., 5, és 6, dbrakon, Az &brak segédeszkozil szolgalnak a viszonylag révid,
30 - 50 m-es harmadkom furasi szakaszokbol torténd tdjékozédashoz. Mind
a harom féle feldolgozdsban ugyanazokat a furasokat vettik alapul, az abrazolt
Osszletenként (az egész teruletrél elszortan) 8-12 db-okat, kb. 450 - 500
fm-eket. Minden 6sszletbdl a paleontolégiailag is biztosan odatartoz6 furas
szakaszokat valasztottuk ki. A metros kutatasokban jol elkulonithetd dsszlete-
ket jeloltiink ki, amelyek részben formaciok (pl.: Budai Marga) masrészt

foldtani 6sszletek (pl.: als6-k6zéps6 badeni)

A 3. abra kivan némi magyarazatot. Mivel a kutatds kozben, a helyszini mak-
roszkopos rétegsor leirdsnal mar kovetkeztetnlink kell a formaciéra (6sszletre),
feldolgoztuk a rétegdsszetételt, rétegvastagsag és kézettani valtozdsok szerint.
A kézet réteg mennyiséget darab %-ban, és folyométer %-ban is feldolgoztuk.

Példaként néhany, az &brabdl leolvashaté megallapitas:

Hasonl6 a rétegvastagsag megoszlasa a Budai Marga és Tardi Agyag Forrna -
cibknak, ugy szintén az eggenburgi (?) és als6”kdzépsé badeni képzddmények-
nek. Ugy a Budai Marga, mint a Tardi Agyag furasi szakaszok 3-3 fm% tufigén
réteget tartalmaznak, de ezek tulnyomoéan csak 1 m-nél vékonyabbak, A kézis-
merten mész szegény Tardi Agyagban kevés marga kozbetelepiilés is talalhato.

Ezt igazoljdk a 4™ és 7, abrék is.
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A Kiscelli Agyagban 25-35 %-kal kevesebb az 1 m-nél vékonyabb réteg ("koz-
betelepilés"), mint az egész, a fels6 eocéntdi a szarmatdig terjedd rétegsor-

ban,

A fels6 oligocén Osszlet 32 %-a homok, agyagos homok, homokké, 65 %-a ho-
mokos agyag, agyag, aleurit és csak 3 %-a marga, eltéréen a korban alatta

és felette teleplld képz6dményektdl,

A felsd oligocén és als6 miocén (eggenburgi?) képz6dményekben hasonl6 a ho-
mokos kdézetek aranya, A fiatalabb miocén kort meszes forméaciéknal a badeni-

ben tébb a homokké (13 %), mint a szarmataban (3 %),

Mindezeken Kivlil még igen sok litosztratigrafiai jellemz6 olvashato le a 3, abra
diagramjairol, az egyes osszletek, ill, formaciok Uledék képzédési dinamizmu-

sarol,

A karbonat eloszlasrol (4, abra) néhany megallapitas s A Budai Marga "két pupu”

mésztartalom valtozdsa a formacioé alsé (67 % CaCO _tartalom), és felsd (45 %-

0]
0s) szakaszait kulonbdzteti meg,

Az 5 % mésztartalom koéruli Tardi Agyagon belil megjelend magas mésztartalmu

kozbetelepliléseket a karotazsszelvények is igazoljak (7, abra),

A Kiscelli Agyag és a fels6 oligocén képzddmények karbonat tartalom eloszlasa

hasonld, A Kiscelli Agyag 2/3-a nem éri el a marga (CaCOO= 20 %) ertéket,

Jellegzetes az alsé miocén Osszlet két maximumos gorbéje a szarazfoldi, "kilu-

gozott" rétegek (CaCO_. =5%) miatt. Az alsé badenitél a szarmatdaig haladva a

(@)
mésztartalom eloszlasok hasonld alaklak.

4215



A "meszesnek” ismert badeni és szarmata formaciok csupan 5 %-nal kisebb

hanyadanal emelkedik a karbonat tartalom 60 % folé, az atlag 12 % (!) koruli,

A farasi rétegsorokrél kutatas kdzbeni gyors informaciot kapunk a "nyers"
karotazs gorbe seregbél, ezért elkészitettiik a feldolgozott 6sszletek (forma-
ci6k) karotazs paraméter eloszlas gorbéit elektromos ellenallasra (AB 2,8,
UL 3 mes gradiens szonda), és természetes radioaktivitasra (5,, 6, abrakL

Ezek kulonodsen az elsédleges foldtani kor hatar megallapitdsokhoz nyujtanak

nagy segitséget-.

Néhany jellemzé adat a gorbékrdl;

Az 5: 4bra als6 diagramjan szerepl6 paleogén forméacidk ellenallas eloszlasa
is igazolja, hogy ezek a viszonylag "egy veretld" képz6dmények, az uralkodd
kézet tipusoktol eltér6 kézetet is tartalmaznak jelentds aranyban. Példaul a
kemény meszes és ezért nagy ellenallasi Budai Margdban 20 % koruli a kis el-
lenallasu kézet, ami a 3, dbra alapjan féként vékony tufogén kozbetelepulése -

két jelent,

A kevés szarmata mészkd adat ellenallads tartomanya alacsonyabb, mint a Lajta

Mészkd ellenallds maximuma, az utdébbi alacsonyabb agyagtartalma miatt,

A felsé oligocén homok mind két paraméterd eloszlasa valamivel agyagosabb
Osszetételre utal, mint az als6 miocén homokkd, Ez 6sszhangban van a 3, abra
jobb oldali diagramjaival, mivel a homokos agyag, agyag és aleurit fm% 0ssze-

ge a felsd oligocénnél 69 %, az alsé miocénnél 60 %,

Az 5, és 6, abran lathat6é elektromos és radiolégiai kézetjellemz6k karotazs
alkalmazéasara latunk példat a 7, és 8, abrakon, A bemutatott természetes
gamma és ellenallas szelvény folyamatos, objektiv informaciéjaval bizonyitja

a Tardi Agyag alsé és fels6 atmeneti szakaszait és a meszes kdzbeteleptlések
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néhany méterenkénti gyakorisdgat. A 8. abran szembet(nd az oligocén -

- miocén hataron hirtelen megugrd, majd folfelé lassan csokkené ellenallas
profil, ami transzgresszids szakaszként értelmezhet6. A kor hatart (amit a
mikrofauna vizsgalat is igazolt a 9. abra szerint) a PS gorbe is j6l mutatja

(s6 tartalom valtozas?).

A hazai geoldgidban mindenkor aktualis oligocén - miocén hatar kérdés a
metros szelvényekben is gyakori probléma. Ennek értékelésére szerkesztet-
tunk 6ssze 3 furast. A H-20-as a Korond kornyeéki, a 304 és 305-6s Kalvin
tér kornyeéki. A tengeri - szarazfoldi rétegsor valtozas miatt dbrazoltuk a ké-
zet oxid&cios allapotot (szin és Ope)> valamint a helyi dusulasok miatt a
biotit arany vertikalis valtozasat. Kozponti Laboratériumunk feldolgozasa

szerint a 10 %-nal magasabb biotit tartalmak a vizsgalt mintak szazalékaban:

Als6 - kdzépsO badeniben 5 o
Alsé miocénban 9 %
Fels6 oligocénban 36 9
Kozépso " 37 %

Ez azt jelenti, hogy a biotit a tufigén kézetekt6l mentes koézéps6 és felsé oligo-
cénban sokkal gyakrabban dusul 10 % félé, mint a vulkanizmussal jelentkez6

miocén kdézetekben,

A problematikus kor hatar miatt tanulmanyoztuk a kétféle kord homok szem-
eloszlas valtozasait. Az erre legjellemz6bb Dm és U értékeknél nem taldltunk
lényeges eltérést. Ezt tipikus gorbékkel igazoljuk a 10. dbran, A miocénban
megjelend durva szemd(, Kissé apro kavicsos homok jelent Iényeges eltérést,
de a felsé oligocén és miocén homokok szemcsedsszetételi gorbéje kozel azo-

nos.
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A félezer metro faras a foldtan sok teruletérdl hozott Iényeges, uj eredményt,

ugy budapesti, mint altalanos vonatkozasban ! Néhany érdekes szerkezet-fol-

tani és hidrogeoldgiai példat ismertetink,

A furési maganyagon, még a kézettani leirdshoz szikséges szétverés el6tt
felmérjuk a torési elemeket (a Mérnokgeoldgiai Szemle 1978/20, szadméban
ismertetett modon), A 11, abran feldolgoztuk (13 furés adataibdl) a pleiszto-
cén kavics alatti, harmadkoru (felsé oligocén és miocén) térszinttél lefelé ha-
ladva, a csuszéasi rovatkaltsaggal jelzett csuszolapok mennyiségi eloszlasat,
A pleisztocén diszkordancia felulettdl lefelé haladva jelentés csokkenés mutat-
kozik, 40 m-en beltl 39 %-r6l 15 %-ra csokken a 10 fm-es mélység szaka-
szokra esd csuszolapok aranya. Tehat a harmadkoru 6sszlet erodalt tetején
tobbsz0rds a csuszélapok szama az 6sszlet belsejéhez képest, Ezt, a foldtor-
téneti terhelés csokkenést kovet6 vertikalis expanzié okozhatta, mivel az 6ssz-
let "tagulasa" meghaladta a kézet rugalmas alakvaltozasat, A Mohr-féle sik-
rendszer mentén a térszin felé névekvé mennyiségben, kis elmozdulédsok hal-
maza keletkezett. Ezt igazoljak azok az Y alakul csuszélapok is, amelyeket

néhany U-jell faras foldtani napldjaban leirtunk, ill, fényképeztink.

Az alagut épités mlszaki foldtani értékeléséhez és a vet6zonak szerkesztésé-
hez mértik az érintetlen furasi maganyag (és kaliber szelvény) tort szakaszai-

nak vastagsagat is.

Az el6bbi 13 db Dimitrov tér - Dedk tér-i furasnal feldolgoztuk a tért zona

fugglleges vastagsag eloszlast, Eredmény a kovetkezd:

Tort zona vastagsaga aranya
(m) (%)
0- 5 34
51- 10 33
10,1-20 27
20,1-30 5
> 30, 1 2
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A furasokban gyakran jelentkeztek figyelemre méltoé hidrogeoldgiai adatok,
A 12, abran vazlatos egyszerusitéssel mutatjuk be a Gellért forras kornye-
zetét. Az abrabdl is megallapithatd, hogy a Duna medri T-6 furas adatai
alapjan a Gellért hegy el6terében nem csak a kézismert Szokevény forrasok-
nal, hanem az egész meder teruletén lehetnek melegviz felszivargasi zénak.
A T-6 farasban, a 30 m mélység koruli Budai Méarga tetejér6l a pontonra Ki-
foly6 vizet kaptunk, A ratelepulé Tardi Agyag toredezett, emiatt vizvezet6

allapotu.

A Gellért tér-i faradsokban mért h6mérséklet értékek a térmaivizvezet6 zéna

fed6jében jelentds hoéfluxust mutatnak.

A Nemzeti Uszoda tertletén mélyult H-5 farasban a Kiscelli Agyag fels6
100 m-ében mért geotermikus lépcsé 5 m/C°, szintén meglep6en alacsony

érték.
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GENERAL GEOLOGICAL RESULTS OF THE GEOLOGICAL INVESTIGATION
OF THE BUDAPEST SUBWAY LINES

by
Hegyi, J ., Kiss.E., Szlabdczky, P.

ABSTRACT

The Hungérian Geological Exploration and Drilling Company (Varpalota) has
been charged to carry out geological exploration before the designing of the
Budapest subway lines. Altogether 20 thousand metres were drilled (about
500 boreholes). On this basis the authors evaluated somé of the geological
parameters of the geological formations occurring in the subsoil of Budapest
(Fig. 2,) The statistical results obtained by the processing of numerical
stratigraphic, Chemical and geophisical parameters are presented in

Figs, 3-6.

The rapidly obtainable, objective and measurable information represented by
the parameters of borehole logging characterize fairly well the discernable
units, This provided considerable help to the designers.

The Oligocene/Miocene boundary has been a matter of discussion in Hungary
since half a century. Itis problematic in this case, too. A few examples are
presented in Fig. 8-10,

Fig, 11, illustrates the distribution of sliding planes related to the Tertiary
erosion surface, Itis interpreted in terms of vertical expansion ensuing the
decrease of load,

Manuscript received; 15. December, 1980.
Address of the authors;

Hegyi Jozsef, Kiss Emil Zoltan, Szlabdczky Pal

Orszagos Foldtani Kutatd és Furé Vallalat
Varpalota, Pf-77.

H- 8101
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Abraalairasok - Captions

A METBO kutatasok helyszini vazlata

A feltart képz6dmények 6sszevont rétegoszlopa

Bétegstatisztikai feldolgozas

A mésztartalom eloszlasa

Elektromos ellené&llas eloszlas

Természetes radidaktivitas eloszlas

A Tardi Agyag a H-7/1 faras karotazs szelvényében

Az oligocén - miocén hatar a 304-es fUras karotazs szelvényében
Oligocén - miocén atmenet furds szelvényei

Oligocén 7 miocén hatar koruli homok mintdk szemeloszlasi gorbéi
a METBCI 304-es farasbol

A csuszo6lapok mennyiségének csokkenése a harmadkori képz6dmé-
nyek tetdiétél a mélység felé (Kalvin tér - Dimitrov tér)

A Gellért tér kornyékének blokkszelvénye

Location sketch of the subway investigations

Overall lithological column of the formations studied
Statistical distribution of beds

Distribution of carbonate content

Distribution of electric resistivity

Distribution of natural radioactivity

Téard Clay in the 16g of borehole H-7/1

The Oligocene/Miocene boundary in borehole 16g 304
Borehole profiles of the Oligocene-Miocéné transition

Sand granulometry around the O/M boundary in borehole 304

Decrease in the number of sliding planes from the top of Tertiary
formations downards (between Kalvin and Dimitrov squares)

Block diagram of the Gellért Square area
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Fig. 11. &bra
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