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A BORZSONYI GRANAT EREDETE ES PETROGENETIKAI

JELENTOSEGE

Balla Zoltan+, Csillagné Teplanszky Erika

Mots-clés BRGM-CNRS targyszavaksPetrofabrique,
structure-roche--ignée, magma, genése-roche-ignée,
cristallisation, minéraux-accessoires, grenat;
Collines-NE-Hongrie /Mont, B6rzsény/

A kb, almandin 6sszetétell bodrzsényi granattal kapcsolatban az irodalomban
kulonb6z6 allasfoglalasok vannak. Elterjedt az az elgondolas, hogy a granat
kon.taminacids eredetl, Szarmaztattdk a kristalyos aljzatbél koézvetlenul,
reliktum“asvanyként /ISZAB(/ J,, 1872/, és kbzvetve, asszimilacidos termék-
ként /LENGYEL E,, 1954; PANT(/ Gy, 1970/, Az utdbbi lehet6ség felmerult

az oligocén palds agyagok vonatkozasaban is.

Mindezen felfogasokkal szemben allnak az alabbi tények, A granatnaka ké-
zettesteken bellli eloszlasa egyenletes, nem dusul sem a xenolitok, sem
kontaktusok kdzelében, Konkrét kézettipusokhoz nem koétédik, piroklasztiku-
mokban és lavak&zetekben egyarant el6fordul, de hianyozhat is bel6luk. Ten-
denciaszerien gyakoribb a savanyubb kézetfajtdkban. Csak a kimondott piroxén-

andezitekbdél hianyzik, Megjelenése nem all kapcsolatban f6 komponenseinek

+ El6éadta a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Altalanos Foldtani

Szakosztalyanak 1979, februar 7-i tlésén,
A kézirat beérkezett 1979, februar 9-én,
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/A1, Fe, Mg/ abszolut vagy relativ mennyiségével az illet6, k&ézetekben, és
jelenléte vagy hianya nem figg a magma kristalyosodasi menetét els6sorban

befolyasolé 6sszetev6k /N auO, KUO, PZO F/ szerepét6l, A granat 6ssze-

o
tétele, eloszlasa és el6fordulasanak petrokémiai jellege tehat Onmagaban vé-
ve is arra enged kovetkeztetni, hogy ez az asvany a norméalis magmas kris-

talyosodasi termékek kozé tartozik,

NAGY G, /1975/ vizsgalataival arra a kévetkeztetésre jutott, hogy a granat a
legutols6 kivalasok egyike volt és 530-550 C korul kristalyosodott, Az a tény,
hogy a vizsgalt granat Gveges - mikrolitos alapanyagu kézetekben nagyméretd
kristalyokat képez, kizarja annak lehet6ségét, hogya legutolsé kivalasok kozé
tartozzék; erre egyébként csak a kapott kémérséldet-adatokbdl kovetkeztetett
NAGY G, Ez csak a granat reliktum-asvany jellegének feltételezésével lenne
Osszeegyeztethetd, aminek viszont ellentmond egy sor mas adat, Ezért ugy
véljuk, a borzsonyi granat kivalasi hémeérsékletére az 530-550 C° érték nem
fogadhat6 el, a a nagynyomasu kisérletek adataibdl /!» lilabb/ Itélve legalabb

1000 C°-ot kell varnunk,

VékonycsisZolatokban a granat tobbnyire nagyméretl hipidiomorf szemcséket
alkot /3, fénykép/, részben /1, fénykép/ vagy egészen /2, fénykép/ korro-
dalt-reszorbealt szegéllyel. Egyidejd kivalasrol taniskod6 6sszendvésekben
fordul el6 a granat biotit /4, fénykép/, amfibol /5-6, fénykép/ és plagioklasz
J7, fénykép/ nagyméretd kristalyaival. Ugyanakkor a granatot er6sen korro-
dalja kisebb méretd kristalyokban a plagioklasz, egyedul alkotva koszorut
szemcséi korul /8-9, fénykép/, vagy biotittal /10, fénykép/, amfibollal-bio-
tittal /11, fénykép/, esetleg biotittal-magnetittal egyttt / 12, fénykép/; reak-

ciotermékei kozott a plagioklasz van tulsulyban,

A mikroszkopi vizsgalat szerint tehat a granat normalis kristalyosodasi ter-
mék; az els6 generacios kristalyok kozé tartozik, s a masodik generacios
kristalyok és az alapanyag kivalasakor mar nem volt egyensulyban az olva-
dékkal,
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Mintegy két évtizede sikerult kisérletileg igazolni azt a joval korabbi felte-
vést, hogy nagy nyomason bazisos magmakbdl granat kristalyosodik a nor-
mativnal jéval nagyobb mennységu kvarc /tovabba piroxén/ tarsasagaban
/BOYD, F,R, - ENGLAND, J,L, 1959/, Azéta a nagynyomasu Kis érieteket
Kiterjesztették a bazalt - andezit - riolit kézetsor mas tagjaira is, szaraz
allapotban és kulénb6z6é viztartalom mellett /GREEN, D, H, - RINGWOOD, A E,
1968; STERN, C,R, - WILLYE, P.J., 1973/, A sok tényezd altal befolyasolt
kristalyosodasi sorrend részleteiben még tavolrél sem tekinthet6 tisztazott-
nak, azonban az altalanos torvényszerlségek lassan kirajzolédnak. Ezek ko-

zul az andezito-bazalt-andezit-dacit vonatkozasaban az aladbbiakat tekintjuk

figyelemreméltéonak:

1, Vizmentes magmak Kkristalyosodasa/!, tablazat és 1, abra/ kb, 50 km
mélységnek megfelel6 nyomasig nagy vonalakban ugyanolyan asvanyokat, u
ugyanolyan kivalasi sorrendben eredményez, mint a foldfelszinen, Kb, 60 lem-
nek megfelel6 nyomason a plagioklasz mellett granat is van: eleinte a késdéi,
majd a nyomas novekedésével egyre korabbi kivalasként, Kb, 90 lem-nek meg-
felel6 nyomason a granat mar a legelsé kivalasok kozétt van /monoklin pi- -
roxénnel egyutt, dacitban kvarc utan/, mig a plagioklasz hatraszorul/ ande-
zito-bazaltb6l mar hianyzik/. Tovabbi nyomasndvekedés soran a plagioklasz
a legutolso kivalasok kozé kerul, ezzel egyutt mennyisége is lecsokken, Kb,
120 krn-nek megfelelé6 nyomason andezitbdl alig valik ki plagioklasz, dacitbol
mar hianyzik, igy tehat 55-60 km mélységtél kezdve granatkivalas varhato;
lefelé a granat egyre nagyobb szerephez jut, s mintegy 90-120 km korul tel-
jesen kiszoritja a plagioklaszt. Ezzel parhuzamosan n6 a kvarc mennyisége
is, dacitban mar 55-60 lem-t6i kezdve els6 kivalasként, A granat dsszetétele
eleinte kb, almandinnak megfelel6, a mélység /nyomas/ ndévekedésével azon-

ban egyre inkdbb pirophoz kézeledik,

2, Viztartalmud magmak kristalyosodasi sorrendjérél mar joval kevesebb

adatunk van, de azért a f6bb tendenciak itt is felvazolhatok:
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2.1, Andezitmagmabdél mar viszonylag csekély, 2 % koruli viztartalom mel-
lett is 35 km-nek megfelel6 nyomason plagioldasz és piroxén utan granat

kristalyosodik /amfibol tarsasagaban/, vagyis a viztartalom el8segiti a gra-
nat képz6dését a plagioklasz rovasara, csokkentve az ehhen szikséges nyo-

mast-m élységet/GREEN, D.H. - RINGWOOD, A.E, 1972; EGGLER, D.H.

1972/

2.2. Nagyobb nyoméason, ahol a granat szerepe szaraz magmak kristalyoso-
dasanal is jelentfs, a viztartalom nodvelése arra vezet, hogy egyre savanyubb
kézetekbdl valik ki els6nek kvarc helyett granat /2. abra; STERN, C.R, -

WILLYE, P.J. 1973/.

Vizsgaljuk meg, hogy ezek alapjan, kb. milyen mélységbe kell tennink a bor-
zsonyi vulkanitokban 1év6é granatok kivalasat. Lattuk, hogy a granat az elsé
generacios porfiros elegyrészek paragenezisébe tartozik. E paragenezis 6ssze-

tételének az elemzésébdl az alabbi kovetkeztetések vonhatok le;

al. Az esetek tulnyomoé részében a porfiros elegyrészek mennyisége cse~
kély, 10-20 %-ra tehetd. igy a granat elég korai asvanynak tekintendd. Ugyan-
akkor sokkal tébb a plagioklasz, mint granat, vagyis nem az utébbi a legels6
kivalas. igy tehat a kristalyosodas az atmeneti mélységov / abol_granat mar,

van,/ fels6, de nem a legfelsé részében kezd8dhetett.

b/. Biotit és amfibol gyakori jelenléte arra mutat, hogy a granat viztartalmu
magmabdl valt Ki, piroxén ritkasaga pedig arra, hogy e viztartalon™meglehe-
het6sen nagy volt, Ugyanezzel magyarazhaté az is, hogy a dacithoz kozelité

Osszetétell k6zetek ritkan tartalmaznak porfiros kvarcot.

Mindennek alapjan megkisérelhetjuk a kezdeti kristalyosodas mélységének
pontositasat. Az a/, kovetkeztetés szaraz andezit-dacit 6sszetételi magma

esetén 70 km koruli mélységet jelentene. A b/. kdvetkeztetés ezt a mélysé-
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get kb, 20-30 km-rel csokkentheti, vagyis a keresett mélység 40-50 km-re
tehetd, Osszhangban az almandinos Osszetétellel. Mai vulkanok szeizmoldgiai
vizsgalata nyoman a mélységi magmakamrat 40-60 km mélységben valészini-
sitik/iGORSHKOV, GoP, 1956/, ami jo egyezést mutat azzal, amit petrografiai

és laboratériumi kisérleti adatok dsszevetésével kaptunk,

Jogunk van tehat feltételezni, hogy a porfiros elegyrészek a mélységi mag-
makamraban valtak ki, vagyis a kristalyosodas itt, a foldkéreg alatt, a felsé-
kopeny fels6 részén kezdédott meg, Az induld kristalyosodas, kuléndsen, haa
lassan folyik, hatékony /és gyakorlatilag egyetlen jelentés - BELOUSSOV, A, F,
1976/ mechanizmusa lehet az andezitmagma differenciaciéjadnak; a nagyfajsulyu
kristalyok /granat és piroxén/ az olvadékban lesullyedhetnek, s a maradékmag-
ma ezaltal savanyubba valhat. Ez a folyamat a kézetek vegyi 6sszetételének in-

gadozasat eredményezheti.

Megvalaszolatlan maradt két kérdés;

1, Miért gyakoribb a granéat savanyubb k&zetekben?

2, Miért nincs granat minden kedvez6 osszetétell kézetben?

A kozvetlen Kkisérleti adatok szama tul csekély ahhoz, hogy az elsé kérdésre
pontos valaszt adjunk, A kb, 95 krn-nek megfelel6 nyomasra megadott diagram
/12,, abral/ szerint azonban, granatkivalasra legkedvez6bb a 60-65 % SiOG-tar-
talmu magma. Ebbe az intervallumba esnek a legsavanyubb és leggyakrabban
granatos borzsonyi kézetek. Feltételezhetjuk, hogy egy bizonyos kristalyoso-
dottsagi foknak /fenokristaiy-tartalomnak/ megfelel6 hémérsékleten granat
csak a legkedvez6bb 6sszetételi magmabdl valhat ki. Ha a mélységi magma-
kamra éppen ebben a szintben van, s a magma tovabbemelkedése rendszeresen
kb, egyazon hémérséklet elérésekor kovetkezik be, azeredmény az lesz, hogy
a granat f6leg a savanyubb k&zetekben jelentkezik, A magmakamra méreteinek

és meélységének allandésaga mellett a masodik feltétel teljestiléséhez elegendd,
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hogy az Ujabb magmaadagok tobbé-kevésbéazonos id6kézonként, tobbé-ke-
vésbé azonos mennyiségben érkezzenek a kdpeny mélyebb részeibél, vagy-
is akiolvadéas és/vagy felemelkedés periodikus jellegl legyem Szerintink

ez nem tul valészin(tlen.

A masodik kérdésre kétféle valaszt latunk lehetségesnek,, Egyrészt az em-
litett periodicitas szabalytalansagaibdl kdovetkez6en el6fordulhatnak olyan
esetek, amikor a tovabbemelkedés az atlagosnal magasabb hémérsékleten
Aorabban/ kezd6dig, vagyis amikor a magma még nem hdilt le annyira, hogy
a granatkivaldas megindulhasson; ezt nevezhetjuk els6dleges hianyt kivalté ok-
nak, Masrészt a felemelked6 olvadékkal a nyomascstkkenés amiatt a granat
rakeidba Iép, s ha a felmelkedés elég lassu, teljesen el is tlnhet; ezt ma-
sodlagos hianyt kivalté oknak tekinthetjuk. Az els6dleges és masodlagos
hiany relativ szerepérdél csak taladlgathatunk; Mint hogy a reszorpci6é tébb-

nyire gyenge, az atmeneti esetek xitkdk az els6dleges okot tartjuk déntének,

A borzsonyi granat petroldgiai jelent6sége tehat az, hogy a kezdeti krista-
lyosodas mélységét 40-50 km-ben, a fels6kopeny fels6 részén rogziti, A
magma csak mélyebbrél szarmazhatott, tehat egyértelmien kopenybeli ere-
detld, Mivel a foldkéregbe mar szolidusz és likvidusz kozotti allapotban ke-
ril, amit az elsé generéacids porfiros elegyrészek jelenléte bizonyit, kéreg-

anyaggal val6é szennyez6dése teljesen kizarhato.

Kiséreljuk meg felbecsulni, milyen lehetett a magma szarmazasi mélysége,
A borzsonyi és altaldban véve az id6sebb vulkanitok tanulméanyozéasaval erre
vonatkozéan harom adatcsoport; a mélységi zarvanyok, az inkoherens ele-

mek /GREEN, D,H, - RINGWOOD, A.E. 1966/és a Sr-izotopok vizsgalata-

val kaphatnank informaciot,

A borzsonyi kézetek valészinlG mélységi zarvanyai az eddig "endogén zarvany"
elnevezéssel leirt képz6dmények kozott keresendbk; részletes vizsgalatuk még
nem tortént meg. Az inkoherens elemek /Ka, Na, Rb, Cs, Sr, Ba, Th, U,TR/
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kozul csak néhany lett statisztikus vizsgalathoz elegend6 szamu/sokszaz/ min-
tabol meghatarozva: szilikatelemzések soran a K és Na /K O és Nau_O alakban/,
szinképelemzések soran pedig a Sr és Ba. A vulkanitokra vonatkozéan csak a
szilikatelem zések képeznek reprezentativ halmazt; A szinképelemzések, nagy
szamuk ellenére nem jellemzik kell6képpen a vulkani kézeteket, mivel tulnyo-
moé részuk hidrotermalisan bontott féleségekbdl készult. Bontatlan kézeteket
csak néhany térképez6, els6sorban NAGY B. elemeztetett nagyobb mennyisé-
ben. Véleményink szerint ezekbdl az adatokbdl is levonhatunk el6zetes kovet-
keztetéseket. Sr-izotdp meghatarozas bérzsonyi kézetekbdl tudomasunk sze-

rint nem készult.

A tanulmanyozhat6é inkoherens elemek kodzul a K, Na, Sr és Ba koncentracioit
vizsgaltuk meg. JAKES, P. - WHITE, A.J.R. /1972/ 6sszesitése alapjan a
borzsonyi vulkanitok egyértelmiien a mészalkali sorozatba sorolhaték sorol-
hatok /2. tablazat/. E sorozat k6zetei a destruktiv lemezhatarokra /L E
PICHON, X. - FRANCHETEAU, J. - BONNIN, J. 1973/jellemzbek és
Benioff-ovekkel kapcsolatosak. E geodinamikai szituacionak /ZONENSHAIN,
L.P. - KUZMIN, M.l. - MORALEYV, V. M. 1976/két alaptipusa van: egyik
a szigetiv, masik az andesi tipusu kontinens-szegély, amelyet talan helyesebb
lenne vulkani-pluténi évnek /JUSTIEV, E.K. 1963/ neveznuink. Mindkét esetben
6ceani litoszféra-lemez hazédik lefelé egy szubdukcidés 6vben, a szigetivekben
6ceani, a vulkani-plutéoni dvékben kontinentalis litoszféra-lemez ala. E két
geodinamikai helyzettipusban kilonbozé jellegld mészalkali vulkanitok képzéd-
nek/JAKES, P. - WHITE, A.J.R. 1972/, amelyek kdzul a bdérzstnyiek inkabb
a kontinentalis kérgen létrejott vulkani-plutéoni 6vék kézeteivel parhuzamosit-
hatok, kuléndsen, ha figyelembe vesszik az asvanykézettani paramétereket

is /3. tablazat/.

igy tehat a kézetek 6sszetétele alapjan a Borzsdnyi paleovulkanrol IBALLA Z .,

1978/ feltételezhetjuk, hogy szubdukciés 6v felett keletkezett; az 6v helye bor-
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zsbnyi keretekben maradva nem hatarozhaté meg, A mészalkali sorozatokat

a geodinamikai helyzet tipusatol gyakorlatilag figgetlentl 100-150 km mély-

ségbdl szarmaztatjak/iGREEN, D.H. - RINGWOOD, A.E. 1966/; Mai tuda-

sunk szerint ez fogadhat6é el a B6rzsényre vonatkozoéan is.
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ORIGIN AND PETROGENETIC IMPLICATIONS OF THE GARNETS IN

THE BORZSONY MOUNTAINS, N-HUNGARY

By
Z0 Balla, E, Csillag-Teplanszky

ABSTRACT

The volcanic rocks in the Borzsdny Mts are of Middle Miocéné age,, Their
composition ranges from pyroxenic andesite to andesite-dacite, The almandine
type garnets had been considered to be contamination products 9 relict minerals

or crystallized from a magma chemically modified by assimilation,

Having studied the distribution of garnets within the rock bodies as well as the
petrochemical conditions of its oecurrence resp, absence, the authors concluded
that the erlier view does nét hold trueO The garnet is rather a product of normal
magma crystallization; it is one of the first-generation porphyric constitu ents
associated with piagic'clase, biotite and hornblende, During the second-genera-
lion segregation and the crystallization of the matrix it was no more in

equilibrium with the molten phase /liquidus/,

Refferring to petrological experiments known from the relevant literature, the
depth of garnet formation in this case is established as 40-60 kms, There, in
the upper mantle, might have been located the magma chamber in which the
first-generation ganets crystallized from a magma of fairly high water content,
Accordingiy, th s magma must have originated from greater depths, beyond

doubt from the upper mantle,

As to the incoherent elements K, Na, Ba and Sr, analyses were at the disposal
of the authors, According to these data, the B6rzsdny volcanites belong to the
calc-alkali series, more exactly to the type that originates on a Continental
crust /on an Andine type Continental margin/, Thus they may dérivé from a
depth of 100 to 150 kms, in connection with a subduction zone the exact location
of which is beyond the sape of the present study.
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MpouncxoXxgeHne K1 NMeTporeHeTMyeckKoe 3HaydeHUe rpaHaToB
Bép>kéHbCKMX rop (CeBepHasa BeHrpwus)

BA/VIA SonTaH - YwunnarHa TensaHCKU 3puka
Pestome

BynkaHunTbl BEp>XEHbLCKUX rop (nesobepexkbe p.JyHain c8~
BepHee r* bypanewT) s6n1410TCA NpoayKTaMn AeATesSIbHOCTU
C/IOXKHOrO LUEeHTpanbHOro ByJ/iIKaHa CpeAHeMMOL,EHOBOro BO3pacTa»
Nx cocTtaB Konebnetca B npegesiax OT MNUPOKCEHOBbIX aHAe3u-
TOB A0 OHAe8uUTOo-AaunToB» B 4nc/ia MHKOrFepeHTHbIX 3/IeMEHTOB
onpegensanuce K, N8, Ba u $r, Ha 39TOM OCHOBaHMW BYJ/IKAHUTbI
MOTyT ObITb OTHECEeHbl K WM3BECTKOBO-LW,E/I04YHON cepuun, TOUHee,
K eé Tuny, BpP3HMKaOLWE Ha KOHTUHEHTa/IbHOM Kope (Ha Ha O»
KpanHax aHAunicKoro tmna). B cooTBeTCcBMM C 3TUM OHU BbINa-
BNAMNCL Ha rnybmHax nopsgka 100-150 kv B CBA3WM C 30HOMN
Ccyo4AyKUUNN, MNONOXKEHME KOTOPOMN He MOXKET ObITb YTOUYHEHO TOJIb-
KO MO faHHbIM U3y4dYeHUsa BEPXKEHLCKUX rop.

AHannanpysa pacnpegesnieHue rpaHarta alibMaHOMHOBOIO CO-
cTaBa B reoslorMyeckux Ttenax, MeTPoOXMMnNYeckme YC/IOBUSA €ero
MosiB/IEHNS— OTCYTCBUSA W ero MUHepasioro-netporpaguyeckme o-
co6eHHOCTN, aBTOpbl MNPUWIM K BbIBOAY, 4YTO rpaHaT B KaydecTBe
npoayKTa HOPMa/IbHOW MarmMmaTuyecKoW KpucTasiinsaunum BXOAUT B
accouyaumio nopUpPoBbLIX BbIAENEHUIA MepBOM reHepaummy Hapsagy C
nnarnoksasom, 6MOTUTOM U POroBo OMMAaHKOM, B TO BpeMs Kak
npu BblAeNeHUN KPUCTasI/I0B BTOPOM reHepaumm m Kpuctasimsaunm
OCHOBHOI MacCbl ero paBHOBECME C pacrjilaBoM y)ke OblUl0 HBpYLUe-
HOo. [o gaHHbIM MEeTPO/IOTNYECKUX 3IKCMAPUMEHTOB OMy6/INKOBaHHbIM
B NnTepartype, rnybuHa BblaeneHUs rpaHaTtoB aBTopamMu OLUeHVBa-
nace B 40-50 KMm,, 4TO nonajaeT HWKe MMOAOWBbI 3EMHO KOpbl,
yKe B BEpXHI0 MaHTUIO. BepoATHO; Tam Haxogwusica TOT [1yOUHHbIV
MarmMaTMyeckKuin o4dar, B KOTOPOM BbIAENA/INCE KPUCTa /bl NepBoOn
reHepauun u3 Marmbl, cogep>kalyii [0BOJSIbHO MHOro BoAbl. [pexk-
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HUB B3arnsgWi| corslacHO KOTOpPbIM rpaHaTbl NpPeacTaBfIAT CO6O0
MPOAYKTbl KOHTaMuMHauuii (B BUAE PENUKTOBbIX MWUHEpPasioB WU He
MUHepasioB@ BblAeNMBLUMXCA Ma MarMbk, n3mMeHMBLUEVW CBOM cocTaB
BCNKACTBME acCUMWUNSALUN) T aBTOPbl YUTAOT HECOoCTosATes/IbHbIMW.)
Temnepatyty B 530-550 °C8 ykanbiBaemyto NoHAOb (1975) ansa

MOMEHTa BblAENIEHUNA rpaHaToB” CUMTAeM HenpasAoNoA06HO HUB=

KO Wo

Manmnacrlpb recelyea8 Pebrnary 9 1979

Acblres3s o! Ebe amEkors*

br» Balla 2oll:an

MAEBEO/ /Hun&arlan Mma™ru”e olf Oeopby3lcs/
Buc3apes* XIV

Colvwbun8 wmn* 37-23

H-1145

Callazné Teplan82ky Erika

mAP1 /Huniarlan Oeoloinlcal 1n31;11;uiAd/
Buinapeeb XIV

Vépsbaclion nb 14

H-1442



ANDEZIT ES DACIT OSSZETETELU WVIZMVENTES
OLVADEKOK  KRISTALYOSODASI

GREEN, D.H.-RINGWOCD, A.E. 1988 KISERLETI

MENETE

EREDMENYEI

Crystallization Succession of Non-hydrous Melts of Andesite and

"Dacite Composition (experiméntal results by D.HoGreen & A.E,, Ring-
P, kbar Andezito - bazalt Andezit Dacit H, km
Pl 1220 Pl 1245
R 1 ixo
9 Px | 1240 Px 1170 Px 1170 34
sol 1120 0 TI10 o] n40
sol 1380 sol TBO
PI 12£0
135 Px 1220 48
0 1130
sol 1120
Px 1X0 Q 1300
|
18 n ) 1250 £ } 1275 62
0 1220 Gr 1220
sol 1210 sol 1160
Gr " Gr 1355 0 1370
CPx 1320 CPx 1340
CPk J 1380 Gr 1335
27 88
0 1310 o } 1275 Pl , 1260
sol 1300 sol 1240 sol ' 1230
G, 0
CPx ] U75 X oo Gr 1440
36 0 1385 SI 410 CPx 1420 14
sol 1380
sol 1390 sol 1340
Pl plagioklasz plagioclase
Px piroxén _ pyrOXene
CPx klinopiroxén cljnopyroxene
0 kvarc - ipartz
Gr ranat ..
g - ..gariiet
sol olvadék - -
- solutio:: (Inéit)

Plagioklaszos,

plagioklasz-granatos

és granatos

faciesek hatara

Boundary of the plagioclase, plagloclase-rgarnet and

garnet facies

1711 Table 1.sz. tablazat
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A BAZALT-RIOUT OSSZETETELU OLVADEKOK
LEHULESE SORAN MEGJELENO ELSO KRISTALYOK
OSSZETETELE ES KIVALASI HOMERSEKLETE
AZ OLVADEK KULONBOzZO VIZTARTARTALMA ESETEBEN
KB. 100 KM MELYSEGNEK MEGFELELO 30KBAR OSSZNYOMASON

5TERN C.R-WYLLIE PJ., 1973. NYOMAN

Comjposition and degregation Temperature of the First Crystals

Appearing during the Cooling of Basaltic-Rhyolitic Melts at

The minerals which crystallize first
Az els6 kristalyok asvanya

kvarc granat cex seeeeeeee s Klinopiroxén

Quartz Garnet Clinopyroxene

Fig. 2.sz. abra
4711
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FELIRATOK A FENYKEPTABLAKHOZ

L tabla

1, Részben hipidiomorf, részben korrodalt granatszemcse, nagyitas; 200x;
al/, egy nikoéllal, b/» két nifcollal,, Marianosztra-10 faras, 48=58 m;

gyljté6: dr, NAGY B,

2, Korrodalt és reszorbedalt granatszemcse, nagyitas: 200x; a/, egy ni-
kollal, b/, két nlkollalo Bdrzsoény-52 térképlap, 13, észl, pont; gy(jts:

dr, NAGY B,

IL tabla

30 Nagy hipidiomorf granatszemcse, nagyitas; 200x; egy nikollal, B6rzsény-53

térképlap, 1100 észl pont; gydjté: dr, NAGY G,

4, Granatszemcse és nagymeéretd biotitpikkely 6sszenf vére, nagyitas: 810x;
egy nikollal, Marianosztra-3 furas, 34 m; gydjté; dr, HAMOR GO -
dr, NAGY B,

5. Granatszemcse és nagy amfibolkristaly 6sszendvése, nagyitas: -325x;

egy nlkollalo BorzsOn.y-52 térképlap, 383. észl. pont; gy(jté: dr,, NAGY B,

6. Nagy granatszemcséer ranové amfibolkristaly, nagyitas: 200x; egy

nikollal, B6rzsény-53 térképlap, 110. eszi. pont; gy(jté: dr, NAGY G,

HL tabla

7. Hipidiomorf granatszemcse nagy plagioklasz,“kristalyban, nagyitas:
810x; a/, egy nikollal, b/, két nikollal, Bo6rzs6ény-43 térképlap, 329,

észl, pont; gyljté: dr. GYARMATI P,

8. Granar.szembcse maradvanya Il, generaciés plagioklasz-koszoruban,
nagyitas: 200 x; a/, egy nikollal, b/, két nikollal, B6rzsdny-52 térkép-

lap, 4, eszi, pont; gydjté: dr, NAGY B,

4711
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V. tabla

9. Ggranatszemcse szegélye fésls plagioklasszal, nagyitas; 325x; a/, egy
nikollal, b/. két nikollal. Nagybodrzsdény-3 faras, 650 m; gyUjt6:

dr. NAGY B. - dr,, NAGY G,

10. Hipidiomorf granatszemcse korrdozids plagioklaszszegéllyel biotitburok-
ban, nagyitas: 325x; a/, egy nikollal, b/. kétnikollal. Marianosztra-8

faras, 44-47 m; gyGjté: dr. NAGY B,

V. tabla

11. Granatszemcse maradvanya Il. generacios plagioklaszkoszoruban, amely-
nek kuls6é szgeélyén biotit, amfibol és piroxén van, magjaban pedig amfi-
bol és piroxén, nagyitas: 325x; a/, egy nikollal, b/. két nikollal.

BOrzsony-53 térképlap, 128. észl.pont; gy(jté: dr,, NAGY G.

12. Granatszemcse maradvanya kloritosodott biotit és magnetit koszoruaja-
ban, szegélyén Il. generaciés plagioklasszal, nagyitas: 215x; egy nikol-
lal. Késpallag térképlap, 85. ész), pont; gyujto; CSILLAGNE

TEPLASZNKY E,

4711



Plate

lo

Plate

Plate

4711

CAPTIONS OF PLATES

I,
Partly hypidiomorphic, partly corroded garnet, 200x; a/parallel nicols,
b/ crossed nicols, - Borehole Marianosztra-10, interval 48-51 m. Coll,

by B» NAGYo

Corroded and resorbed garnet, I00x, a/parallel nicols, b/ crossed

nicols, - Bdrzsény, map quadrangle 52, observation point 13. Coll, by

B, NAGY

Big, hypidiomorphic garnet, 200 x, parallel nicols. B6rzsény, map

quadrangle 53, observation point 110, Coll, by B, NAGY

Garnet and a big biotite scale grown together, 810x, parallel nicols,

Borehole Marianosztra-3, 34 m. Coll, byG, HAMOR and B, NAGY,

Garnet and a big amphibole crystal grown together, 325 x, parallel
nicols, - Bdrzsdny, map quadrangle 53, observation point 382. Coll,

by B, NAGY

Amphibole crystal growing onto a big garnet; 200 x, parallel nicols.

Borzsbny, map quadrangle 53, observation point 110. Coll.by G.NAGY

Hypidiomorhic garnet in a big plagioclase crystal, 810 x; a/ parallel
nicols, b/crossed nicols, - Bdrzsény, map quadrangle 43, observation

point 329. Coll, by P. GYARMATI

Relic of a garnet grain surrounded by second-generation plagioclase,
200 x; a/ parallel nicols, b/ crossed nicols. - B6rzsény, map quad-

rangle 52, observation point 4, Coll, B. NAGY

183



Plate

90

10.

Plate

11.

4711

V.

Rim of a garnet grain with "comb-like" plagioclase, 325 x; a/ parallel
nicols, b/ crossed nicols. - Borehole Nagybé6rzsény-3, 650 m, Coll by

G. NAGY and B. NAGY

Hypidiomorphic garnet grain with a corrosionplagioclase rim surrounded
by bitote. 325 x; a/ parallel nicols, b/ crossed nicolsO - Borehole

Marianosztra-8, interval of 44-47 m. Coll. by B. NAGY

V.

Relic of a garnet grain surrounded by secondgeneration plagioclase, at

the outer rim of which there are biotite, amphibole and pyroxene, in the
core of it amphibole and pyroxene. 325 x, /a parallel nicols, b/ crossed
nicols. - Bo6rzsdny, map quadrangle 53, observation point 128. Coll. by

Go NAGY

Rest of a garnet grain surrounded by chloritized bitotite and magnetite,
with second-generation plagioclase at the rim. 325 x; parallel nicols.
Kospallag map qudrangle, observation point 85. Coll. by E,, CSILLAG-

-TEPLANSZKY
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Plate

H. tabla
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Plate Il. tabla
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8a

Plate Gl.
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Plate IV. téabla
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Plate V. tabla
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