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BEVEZETES

Torokorszag nyugati részén, az Egei-tenger kozelében az
utébbi néhany év soran szamos mureval6 perlittelepet ismer-
tek fel. /l.sz. abra/ Tovabbi, de alig ismert perlitleléhe-
lyek vannak Ankaratol északra Kizilcahamamnal, Kozép-Anato-
liaban, Nevsehirtél K-re /Acigol és Derinkuyu/, valamint az
orszag K-i részén, Erzurum, Kars és a Van td kornyékén.
/Erzerum-Pasinler, Kars-Sarikamig, Van-Ercis-Adilcevaz/.

A Nyugat-Anatélia-i perlittelepek tobb 6nalldé, tulnyomérészt
riolitos vulkani teriulethez kapcsoldédnak, A legismertebb az
u.n. "lzmir-Lebedos sorozat”, amely Izmirt6l D-re Cumaovasi-
nal kezdbédik, majd innen DNy-felé mintegy 21,5 km hosszan
kovethet6. E terilet részletes ké6zettani és vulkanoloégiai
feldolgozasat INNOCENTI F. és MAZZUOLI R. végezték el /7/.

NElGadta a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Alt_Foldtani
Szakosztalyanak 1977. febr. 27-i szakilésén.

A kézirat beérkezett: 1978. jun. 21.
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Manisa-tol E-ra a Kili®; Dag kornyékének bonyolult felépitésl
vulkani oOsszletidt, Bergama savanyu vulkanitjait, valamint a
Fopa-i terulet ignimbrittakaréit még nem tanulmanyoztdk ha-
sonld részletességgel. Adatokat f6leg a régebbi, nagy teri-
letek altalanos foldtani képét ismerteté munkdkban talalunk.

Nagyon kevéssé ismertek az Eski”ehir-i terulet jelentds
perlittelepei, amelyek a varostél DK-re kiemelkedé Turkmen
Da”™ tomegét veszik korul. A Turkmen Dag "lUveges riolitjaira”
vonatkozoan WESTERVELD-nek Anatolia harmadidészaki vulkaniz-
musat oOsszefoglald tanulmanyéban /11/ talalunk adatokat.

A Nev~ehir kornyéki perlittelepeken a MTA - torok All&rtli
Foldtani Intézet - geoldgusai dolgoznak.

A Kelet-Anatolia-i perlittelepek kézettani és vulkanoldgiai
feldolgozasa még a jové feladata.

REGIONALIS RESZ

1. AZ 1ZMIR-LEBEDOS SOROZAT PERLITTELEPEI

1. A foldtani keret

Izmirt6l D-re, a Menderes-masszivum Ny-i peremén EEK-DDNy
csapassal huzédnak ennek az o6nallé magmakamrat képviseld
vulkani tomegnek torésvonalak mentén feldarabolt ignimbrit-
takaroi. /2.sz. é&bra./

A riolitos vulkanizmus teruletének keretét DK-en gneisz,
kristalyos paba, kvarcit és marvany opaleozodés sorozata,
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Ny-on kréta flis alkotja* Az utdébbiban bazisos - ofiolitos
— magmatevékenység nyomai is fellelhetdk*

A vulkani 0osszlet kodzvetlen kornyezetét és fekUjét miocén

és pliocén uledékek alkotjak /csokkent sosvizi, majd tisztan
édesvizi “ tavi kifejlédés/. A perlit és a tufak kozvetlen
fekiuje E-on tulnyomdrészt agyagmarga, D-en vastagpados kong-
lomeratum, az elébbibdl homokké atmenettel*

A riolitos magmatevékenység a miocén Uledékeket attordé ké-
zet-telérek és a kozéjuk telepiuld tufaszintek alapjan a
miocén kozépsdé szakaszaban zajlott le. Abszolutkor megha-
tadrozasok szerint az "lzmir-Lebedos sorozat" kb&zeteinek ko-
ra 12,5 millié év /BE18EHECKER-PICHLER, 1974/.

2* A vulkant képzdédménysor

A perlit™flepek kozvetlenlul a miocén édesviz i Uledékekre
telepilnek. Hatarfeluletik d6élése a felszini Kkibuvasok vo-
nalat kovetd keskeiiv savban 45-50° /3 ,sz, éabra/.

A d6lés DK-i, Ebben az iranyban a d6lésszdg rohamosan csok-
ken - az el6bbi vonaltél 7o0-loo m tavolsagban a perlit- - -
tfslop talpszintjének mélysége alig nagyobb a széls6é fura-
sokban mérheténél™>

A terilet EK 1 részén harom nagy és tobb kisebb perlitte-
lep kalonithetd el* /2*sz,, abra/. Ezek a Yongali-nyeregtél
EK-felé a Mezerkaya Tepe - Aktas Tepe - Murtat Tepe vonu-
latanak Eily-1 szegélyén tobb kilométer hosszan koévethetdk.
Az egyes telepszakaszok oldaliranyu kiékelddései kozott a

meddd ""hézagokban™ a perlitet a telepek kozvetlen fedfjét is
alkot6é artufa®"agglomeratum helyettesiti.
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A perlittelepeknek ez a sora, amely egy kitorési szakasz-
ban képzédott, "f6 perlitszint” néven foglalhatd oOssze. A
fels6bb szintekben a vulkani Uveg-képzédés tbdbbszor megis-
métlédott. E perlittelepecskék kiterjedése és vastagsaga
azonban jelentéktelen,

77 e

A Yongali nyeregt6l DNy-felé a perlit feltlin6en egyenle-
tes vastagsagu, oOsszefiggé kifejlédésben a 30-50 m vas-
tagsagu ignimbrit-takaré legalsd szintjét alkotja. E szir-
ke, perlites szovetld és erfsen fluidalis szerkezetld vulka-
ni Uveg-szint vastagsaga 6-8 m.

Nem vilagos még ennek a kifejlddésnek és a 6 perlitszint
telepeinek kapcsolata, Valdészini hogy egyidében képzédtek,
mivel ez is kozvetlenul a kozépsé miocén Uledékekre telepul.

3. A perlittelepek szerkezete

A 6 perlitszint telepeinél a 6 ké6zetkifejlbdések egy-
mashoz viszonyitott helyzete allando.

Az oldaliranyu kiékelddések kozott 150-200 m hosszan ko-
vethet6k a kulonb6z6é vulkani ldveg-kifejldédések szintjei.
Az oOsszlet also6 ,szakaszan, amelynek vastagsaga 2-25 m.
k6zott van, a jellegzetes perlites szovet uralko-

do .

Erre pszeudo-fluidalis szovetl és szerkezetli, tobbé-kevésbé
horzsas uUveg telepul, A perlites szovet itt gyakran fel

sem ismerhetd, E kb6zetkifejlddés leggyakoribb vastagsaga
1-20 m.

A perlittestek bazisan helyenként litofizds szerkezet is
van. Mivel a perlites szovet ebben a kifejlédésben is jel-
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lemz6, elkilonitése nem indokolt.

A vulkani uveg kifejlddéseket mindenutt rétegzetten, 'kao-
tikus” artufa-agglomeratum fedi be, illetve valtja fel ol-
daliranyban.

4. A vulkéani uUvegfaciesek kézettani jellegei

A kézetluveg-tartalom altalaban 88-987?. /A leggyakoribb
érték: 89-93 %J

a/ A T1.®ii®IM2_§EovettlIEUsok

A vitrofiros - perlites szovetli kbé6zetfédeseket mindig a
jellegzetes korkoros-koncentrikus mikrorepedasrendszer

/az u.n. "hagymahéj szerkezet'/ és az ezt metsz6 - és rend-
szerez6 - egyenes repedések halozata jellemzi. EImosédd sa-
vozottsag: az uUveg savosan eltérd fénytorése, a mikroszer-
kezeti valtozasok iranyitottsaga, mikrolit sorok, s&vosan
valtakozo mértékd Uvegtelenedés, stb.; itt is gyakran meg-
figyelhetbk. Ezeket az emlitett hagymahéj szerkezet = amely
nyilvanvaléran fiatalabb - legtdbbszor tébbé-kevésbé elfe-

di.

A vitrofiros-perlites faciesre telepulé hyalinos eutaxi-
tos-pszeudofluidalis szovetd vulkani lveg jellemzbje a
perlites szovet teljes hianya. Itt a valtozatos Uvegkifej-
16dések; igy a teljesen oOsszeolvadt homogén lveg, slires-
horzsas 'langnyelves' szerkezetl Uveg, stb. laminaris ren-
dezettségl egyluttesei alkotjadk a kézetet. Nagyon gyakoriak
az altalanos laminaciodénak megfelelben orientalt, sorokba
hengerelt uvegbseppodk és foszlanyok savjai, valamint a
vezikularis jellegek. Néha tipusos hyalinos vakuolaris sz6-
vet iIs lathato.
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A fenokristalyok és kristalyaggregatumok korzetében a szer-
kezet jellegzetesen turbulensé valik.

Ebben a faciesben jelenik meg a pordézus-szerkezetes vulkani
Uveg, a horzsaké. A koérnyezetiukbe hatarfeltulet nélkial bele-
olvadé horzsakdé "foltok” keresztezett nikolok koézott telje-

sen izotrépnak bizonyulnak.

b/ A fenokristalyos fazis Osszetétele és megjelenési méd™ha

A fenokristalyok a két 6 perlitfacies 3-5 %-at alkotjak.

Az Osszes perlittipus mikroszképi képére jellemzb a tore-
dezett /kataklasztos/ és erGsen korrodalt hipidiomorf
kvarckristaly. Az ezeket atjaro hajlott, 1ives torések
gyakran az Uveg mikrorepedéseihez hasonldé "perlites" raj-
zolatu halézatot alkotnak. Jellemzbek a kristaly '"testébe”
cseppszeriuen, félkorosen benyuld, izotrép kézetiveggel ki-
toltott Uregek. A jelenség legvaldsziniubb magyarazataul a
kvarc szemcséknek a felemelked6 magmaban végbemené kémiai re-
zorpcidja kinalkozik /JOTG, D. - KELLER, J» 1972; KELLER, J,
1970/. Néha a mechanikai hatasra bekdvetkez6 széttdredezés
is nyilvanvalé: a kitort darab ugyanis még a helyén képz6-
dott Ureg kozelében lathatdé. A két folyamat tehat koélcsono-
sen erfsitette egymas hatasat.

A fenokristaly-fazis nagyobb részét savanyu plagioklaszok
és idiomorf vagy hipidiomorf kalifoldpat - nagyobbrészt
szanidin - alkotjéak,

Az 0Osszenétt fcldpat-kristalyok, tovabba kvarcszemcsék és
biotitlécecskék halmazai szinte minden csiszolatban megta-
lalhaték, legtdbbszor kisebb-nagyobb mértékben szétlazulva,
Méretik 400-800 mikron, E "fenokristalyszovedék” kialakula-
sa csak olyan feltételekkel, mindenekelétt a kristaly-
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egyedek egymasbandvekedését kikényszeritd térhiannyal magya-
razhatd, melyek a felfelé torekvé magmaban mar nem érvénye-
stlhettek. Az "lIzmir-Lebedos sorozat” perlitjeinek fens-
kristalyhalmazai tehat éppugy granitos kbzetek maradvanyai
lehetnek, mint a KELLER altal Kos sziget piroklasztikumai-
bél ismertetett /9/ granitmaradvanyok.

A mélybbl felhozott kézetroncsok kozott - ritkdbban - ba—
zaltos k6zetek maradvanyai is felismerhetdék.

A mikrolitok mennyisége az "lIzmir-Lebedos sorozat” f6 per-
litszintjében az atlagosnal sokkal kisebb. Ezzel szemben

az artufa-agglomeratum felett telepild perlit "rétegecs-
kékben” szamuk ugréasszerlien megn6é. Itt a kézet tomegének
gyakran mar 20-45 %=at alkotjak, vagyis a szovet mikrolitos-
sa /mikrolitos-porfbrossas valik. Ezek a perlit 'rétegek”
mar Ujabb Kkitorési szakaszt jeleznek.

A "Ff6 perlitszint” vulkani Uvegeiben marekanitosodas, vagy
mas obszidian nyom nem figyelhetd meg.

c/ A_vulkani-uvegtomegek szerkezete

A "f6 perlitszint” Osszes telepeinek kozos jellemzbje a
vulkani Uveg-tomegek oszlopos elvalasa. A kézetelvalas sik-
jai mai helyzetikben altalaban a vulkani terilet tengelye
és kozéppontja felé dbélnek - szemben a "f6 ,perlitszintet”
fedd ignimbrittakardk fuggbleges, vagy ahhoz kozeldllo 6sz-
lopossagaval»

Az artufa-agglomeratummal, illetve az ignimbrittakardkkal
fedett téleprészek dblésiranyua faciesvaltozasait még nem

ismerjuk.
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5. A nf6 perlitszintn vulkadni Uvegeinek kémiai Osszetétele
/Lasd 1. és 1Sz, tablazat./

A vulkani uUvegkifejlddések kémiai Osszetétele egységes;

a két f6 kbézetfacies kémiai alapon nem valaszthato el. Ti-
pusosan riolit oOsszetételiek, altaldban 70-74 % koézotti SiOg
és 11,3-12,6 % kozotti AlgOo” tartalommal.

Jellemz6 a kalium-tulsuly. A K™"O mennyisége altalaban meg-
haladja a 4>6 %-ot; gyakoriak az 5»0 % feletti értékek is
/5,3 %-ig/, A NagO tartalom leggyakoribb értékei 1,7-2,3 %e
A KgO/Ua 0 hanyados az 56 minta atlagaban 2,39; széls6 ér-
tékei: 1 ,74-3 ,21.

A perlittelepekben felfelé a kalium tulsuly kissé fokozé6-
dik. Hasonl6é tendencia oldaliranyban, a telepek soréban
EK-felé haladva is megfigyelhet6. /4 ,sz. é&bra/.

A f6 perlitszintben a Mezarkaya és a Murtat Tepe kozotti
szakaszon, az Akta”™ teruletén valik az artufa agglomera-
tum tulnyoméva, vagyis ott, ahol a KgO/UagO arany értéke a
legnagyobb, D-en a Dikmen Dag és a Gulyaka Tepe korzetében

és E-on a Delipinar Tepe perlittelepének fedGjében ez a
kifejlédés hianyzik,

A két vulkani Uvegféaeies kotott viztartalmaban sem tapasz-
talhaté eltérés. Altalaban 4,2-5,3 % kozotti értékek talal-
hatok - vagyis ezek a tomor, perlites vagy fluidalis sz6-
vetl Uvegek a horzsakére jellemz6 mennyiségld kotott vizet
tartalmaznak.

/A mintak viztartalmanak meghatarozasat és a duzzaszthat6-
sag vizsgalatat a Szilikatipari Kozponti Kutaté és Tervezd
Intézet Durvakeramia és Szigetelbanyag Osztalya végezte,
dr.TOTH Kalman iranyitasaval,/
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6* A f6 perlitszintet fed§ képzédmények

A perlittelepek koérnyezetében, azokkal szoros kapcsolatban
expl6zids eredetl, rétegzetten, "kaotikus” agglomeratum ta-
lalhaté, melynek alapanyagat tobba-kevésba osszesitlt piro-
klasztikus anyag alkotja. Az osztalyozat-lan tormelékanyagot
kizarolag az eldébbi két perlilkiffplddes szolgaltatta. Szem-
bet(in6 azonban, hogy a per”ites szovetl vulkani lUveg torme-
1ékének mennyisége elenyész6be laminaris savozottsagl kbézet-
tipushoz mérten.

Az artufa-agglomeratum nemcsak ratelepul a vulkani lveg te-
lepeire, hanem &t is tori azokat. A , ap™6 perlittdormelékkel
kitoltott, néhany cm vastagsagu csatornacskadk és a par dm
tobb m vastagsagu "agglomerati: 1 telérek'™ valdsaggal atha-
16zzak a telepeket. utdébbiadban néha a hatarfeluletek-
kel parhuzamos laminacidé is megjelenik.

A perlittestek mélyebb részeit harantold vékony erecskék-
ben az agglomeratum kotéanyaga is perlites Uvegként konszo-
lidalodott, mig az Osszlet fels6 részén fokozatos atmenet
figyelhet6 meg a hullott - rétegzett tufak felé.

A kb6zet szovete jellegzetesen vitroklasztos. A néhadny sza-
zaléknyi fenokristalytol eltekintve, teljes egészében val-
tozatos méretl(i horzsaké és perlittormelék alkotja. Ossze-
sulés a finomabb frakcidéban altaladnos, egyes szakaszokon
teljes Osszeolvadas is megjelenik.

Az artufa-agglomeratum és a tomor kbézetluvegek kémiai Ossze-
tételében lényeges eltérés nincs. Feltliné azonban a kalium-
tartalom tulsulya, amely nagyobb a témor kézetiuvegekben meg-
figyelheténél - legalabbis a rendelkezésre allé 27 minta at-
lagaban.
354
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A Ill.sz. tablazat adatai a Mesrkaya Tepe 1 perlittelepet
fed6é artufa agglomeratumnak az S-1 jell furasban harantolt

szelvényét jellemzik.

Az agglomeratum arak eredetileg jelentfsen tulterjedhettek
a perlittelepeken. A lepusztulastol eddig megkimélt roncsa-
ik ugyanis a vulkani terulet E-i és Ny-i szegélyén kozvet-
lenil az els6é miocén Uledékekre telepllve is megtalalhatok.

b/ A f6 _perlitszinthez kapcsoldédoé hullott-rétegzett_tufa
e a—aggl omerahU;m 6ssz1

Az Osszesulést nem mutatd tufakifejlddések elterjedése meg-
egyezik az agglomeratumokéval. Vékony tufadsszletek a per-
littelepek felett, az azokat elborité artufa-agglomeratum-
ra telepilve is megtaldlhatok. A tertlet D-i részén - vagyis
a Yongali nyeregtél D-re - mind az agglomeratum, mind a tu-
fa hianyzik.

K6zos jellemz6juk a rétegzettség, amely az egyes rétege-
ken beluli finomabb gradacidban is megnyilvanul. A szdvet
mindig jellegzetesen vitroklasztos. Anyaguk tulnyomé része
- altaldban 90 %~ot is meghaladé mennyiségben - szdgletes,
vagy gyengén kerekitett horzsaké és perlittormelék.

Jellemz6 a kbézetek szovetét néhol teljesen atitatd klaci-
tosodas, és egyes rétegekben az erf6s agyagasvanyosodas»

A kémiai 0Osszetétel rétegenkénti valtozasat szemléltetik
a Ill. sz, tablazatban dsszefoglalt elemzési adatok.

A perlittelepek kdzvetlen kornyezetének artufa-agglomera-
tum kifejldédésétsl jol elkulonul az az agglomeratum-osszlet,
amelynek alapanyagaban sajat hétartalék hatdsara torténd
szilardulés-0sszesulés mar nincs.

354
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?/ 1. "takard” ignimbritek sorozata

Egyik legszembetl(in6bb sajatossaga a ritmusossag. Vastagsaga
EHy-ré61 DK-felé 60 m-ré6l 300-350 tn-re novekszik* Az egyes
takarok vastagsaga mintegy 40-60 m. A tagolds lehetfségét a
kihlGlési egyséegek bazisan altaldban 0,3~6,0 m vastagsagban,
legtobbszor rétegszeriu szabalyossaggal megjelend, erdésen
fluidalis, laminarisan savozott, perlites szovetl vulkani
Uveg szint adja meg.

Az egyes ignimbrittakardk jellegzetesen oszlopos elvalasn-
ak. Az oszlopossag altalaban egy-egy takaré teljes vastag-
sadgaban fejlédott ki. A kézet szerkezete legtobbszor olva-
dékmozgasos, laminaris-savos, gyakran erfsen litofizas. Ez
utobbi kifejlédés teljesen megegyezik a litofizas perlit-
tel, kulonbség csupan a kézetiveg mennyiségében van*

A perlitviztartalom és a SiOg aranya forditott: piromagma
’szarazabbdl valadsaval az Osszetétel fokozatosan savanyub-
ba valik. Ugyanigy csdkken a KgO/UagO viszonyszam is. Ezt a
la”O-tartalom novekedése okozza. Az Osszes Pe mennyisége a
szdraz magmak megjelenésével csokken; az oxidacidés fok pe-
dig novekszik. /Az FeO-tartalom cstkkenése gyorsabb mint

az Fe~0j tartalomé./

I1. A FOgA-i SZUROKKOTELEPEK

Izmirt6l E=ra 45 km tavolsagban, Foga kornyékén a vulkani
képz6édménysort vastag, jellegzetesen fluidalis szerkezetl

és szovetl riolitos ignimbrittakarok alkotjak. D-en és K-en
ehhez az 0Osszlethez &rtufatakarok és rétegzett—hullott tufa-
sorozatok csatlakoznak,

354
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Az egyes ignimbritteritések - hiulési egységek - vastagsaga
30-70 m.

Ezek kozott a lo—-15 m vastagsagu vulkani Uveg "szintek” tobb-
szdz méter hosszan kovethetdk; jJellegzetes tereplépcsbéket al-
kotnak. A kézetkifejldédések éles hatarral kulonulnek el egy-

mastol .

A vulkani Uveg masik - szintén tipusos - megjelenési modjat
az eddig emlitettekt6l D-felé, a vordsbarna riolitos reoig-
nimbrit o6sszletben és annak tufoignimbrites szakaszain ta-

lalhat6é Kkicsiny telepecskék képviselik. Ezek minddssze né-

hany méter kitérjedésiek, alakjuk szabalytalan, a hatarok a
mellékk6zetek felé elmosédottak. Az atmenetek gyakoriak.

Az Osszes Taciesre jellemzé az igen nagy, 92,4-93,7 % ko6zot-
ti Uvegtartalom.

A kézetliveg viztartalma nagy, altalaban meghaladja a 7,5 %-
ot. A mintak széls6 értékei: 5,73-8,56 %= Ezek a vulkani Uve-
gek tehat mind szurokkének mindésiulnek.

A fenokristalyos rész oOsszetétele, a kristalyaggregatumok
jelenléte és sajatossagai az lzmir-Lebedos sorozat perlit-
jeiben megfigyelhetbével azonosak.

111. A MATTISA-DEMIRCI-i TERULET PERLITTELEPEI

Manisatél E-ra és EK—re valdsziniilleg tobb kitorési ciklus-
ban és tobb 6nadllé masodlagos magmakamrabdol tortek felszin-
re riolitos oOsszetétell magmatomegek* A valtozatos felépi-
tésl vulkani 0Osszletek kiterjedése igen nagy - altalaban
tobb szadz négyzetkilométeren at kovethetbk megszakitas nél-
kill. A sorozatok vastagsaga viszont alig néhanyszaz méter*

3%4
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A Kkitorési ciklusok végén a kbézet /-magma/ Osszetétel alta-
laban az intermedier jelleg felé toldédott el* Az ezt jelzb
savanyl biotit-amfibol andezit azonban alarendelt.

A legnagyobb kézetiveg-tomegeket képviseld telepek itt a
Tatlipinar-Tepe-Ayitligol Tepe és a Karagol Tepe haromszo-
gében és ett6l E-ra Gokbel falu kozelében talalhatok. Az
utdébbi az Incirlitas~i perlittelep, mely egy patakvolgyben
teljes fuggbleges szelvényében feltarva a felszinre bukkan.
/5.sz. éabra/.

A terulet viszonylag rossz feltartsaga nem teszi lehetévé,
hogy a kitorések egymasrakovetkezését - a Cumaovasi-i teri-
leten leirthoz hasonld részletességgel megallapithassuk.

A neogén, valdszinldleg miocén koru vulkani osszlet fekije

a terulet D-i1 szegélyén /és a mélyebb volgyekben a belse-

Jjében is/ felszinre bukkan6é szerppntinit és szerpentin3?te-
sedett diabaz.

Ennek felszinén a vulkani osszlettdl K-re esd teruiuleten
neogén eédesvizi Uledékek telepllnek.

A vulkani képzédménysor vastagsaga viszonylag kicsiny, a
patakvolgyek szerpentinitkibluvasaitél a legmagasabb kiemel-
kedéseket alkoté maradék riolittakarok felszinéig mindosz-
sze 150-250 m. A csekély vastagsag és az oOsszlet jelentls
felszini kiterjedése kozotti 'aranytalansag™ a nagyon sava-
nyua magmak exploziv kitoréseinek piroklasztikuia teritéseire
jellemz6b.

10 A perlittelepek szerkezete és telepilési sajatsagaik

A telepek f6 tomegét alkotdé tomor kbézetivegtestek kiterje-
dése tiz- és szazezer- négyzetméter. Vastagsaguk 5-20 mé-
ter, ritkabban a 35 m-t is eléri. A szegélyobsszletek vas-
tagsaga 5-25 m.
354
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Az eddig ismert nagyobb perlittelepek részint vizszintesen,
vagy csak nagyon csekély déléssel telepulnek, - mint példaul
a Karagol 1-11 telep /6,sz, &bra/ - részint jelentfsen Kki-
billent helyzetben talalhatdék, mint az Incirlitas-i1 telep.

a/ periittelepek~fekiképzédményei

A fekikOzet altaléaban fehér, szirkésfehér vagy zoldessarga
szinl, vitroklasztos szovetld horzsakoves artufa és artufa-
agglomeratum,

A perlittelepek fekiu™agglomeratuma és az azt oldaliranyban
felvalté agglomeratum képzédésiuk médjat tekintve nem kulon-
boznek egymastol. Eltérések csupan az Osszesultség mértéke-
ben és a perlittérmelék mennyiségében taldlhaték. Szinte
lehetetlen megvonni a hatart az agglomeratum és a perlit-
telepek horzsakével atszétt, fellazult-feltdredezett szaka-
szai kozott.

A mintak mikroszkop! képében a horzsaké valtozatos mértékd

Osszesiulése, a szerkezetes és szerkezetnélkuli uUvegfaciesek
atmenetei nagyon gyakoriak. A kotott viztartalom a horzsa-

kére jellemzé %*

b/ A ~erlit"kézettani_"ellemzbi

A nagyobb perlittelepek bels6é, mennyiségileg tulnyomé részét
perlites szovetli k6zetiveg alkotja, gyakran tipusos ''gyongy-
k6 kifejlédésben,

A nagyobb feltarasokban /lIncirlitas, Tatlipinar Tepe/ fel-

4

tiné a vulkani Uveg tobb cm vastagsagu réteges savozottsaga,
gyakoriak a "glires" langnyelvszerkezetek,

354
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Ezeknek a vulkani Uvegeknek a mikroszképi képében a holohyali
nos perlites szdvet "hagymahéjszerkezete” uralkod6, jollehet
tobb = kevesebb iranyitottsag, pl. a mikrolitok sorokba ren-
dezettsége, mindeniutt szembetildnd,

A kbézetlUvegtestek szegélyén a szerkezetes-horzsas szakaszok
és savok mennyisége ugrasszerlien megnd,

A kristalyos fazis nagyobb részét hipidiomorf, toredezett,",
zonas és ikerléces plagioklasz alkotja. Feltin6é a sok, erésen
pleokroés, gyakran opacitos biotit-lemez. A kvarc mennyisége
alarendelt. Mindig jellemz6 a nagyszamu plagiokladsz mikrolit
és biotit szilankocska /2o-loo mikron/, tovabba a nagyon fi-
nom / u25 mikronl/ opak asvanyszemcsék egymassal parhuzamos,

nyilegyenes sorai, /Valdszinileg magnetit./

A perlites szovetl és szerkezetld kézetivegek SiOg tartalma
leggyakrabban 71,0-72,5 %, az AIgO™ tartalom 13,5*“14,5 %»

A Ca0 mennyisége viszonylag jelent6s, altalaban 1 %-nal na-
gyobb.

A Karagol Tepe—i perlittelep vitrofiros~perlites vulkani
uvegfaciesében a KgO-tartalom &atlaga 4,73 a Nag0 tarta-
lomé 2,77 %= A KgO/NagO arany atlaga 1,62 /IS mintabdol sza-
mitva/. Széls6 értékek: ENOs 5,16-4,35, NagO; 3306-2,34 %e

Az Incirlitas-i telep hasonldé vulkani uvegkifejlddésének
adatai: KgO atlag 4,71 atlag 2,92 %, a KgO /Ha™O
arany atlaga 1,62, Széls6 értékek: KgOi 5,07-4*20, NagO:
3,06-2,67 %= /Az atlagok 16 mintat képviselnek./

A kézetiuvegben kotott viztartalom altalaban 3,0~4,0 %, vagy
csak kevéssel haladja meg a 4,0 %-ot. Az Incirlitas—i per-
littelep kozetivegeiben kotott viztartalom - beleértve a sze-
gélyfacieseket is - 4tlagosan 2,43y3,93*
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c/ A perj.ittelelek fedb6képzédményei

A perlit kozvetlen fed6jében, néhany méter vastagsagu atme-
neti szakasz utan - amelyben riolitsavos perlit és horzsaks6-
savos, ''salakos” szerkezetd riolitrétegek valtakoznak - min-
denutt riolit telepul.

Ennek a k6zetnévnek a hasznalatat itt elsfsorban a kézet-
kémiai jelleg indokolja.

A Tatlipinar Tepe - Aytligdol Tepe dombhatait alkoté "riolit-
takarokbol'™ szarmazé néhany minta vékonycsiszolatail arra en-
gednek kovetkeztetni, hogy ezek a k6zetek mind piroklaszti-
kumok, melyek éppugy a kitorések késbébbi, szarazabb magma
felszinre jutéasaval jellemzett szakaszaban robbantak Ki,
mint az "lzmir-Lebedos sorozat"” ignimbrittakardoi - tomeguk
és kiterjedésuk azonban azokénal sokkal kisebb.

IV. AZ ESKISEHIR-i TURKMEN DA'6 PERLITTELEPEI

Az Eskisehirtél D-re 38 km tavolsagban emelkedd Turkmen Dag
talnyomérészt riolitos kézetekb6l allé vulkani dsszlete min
den iranyban joél elhatarolt, onalldé magmakamrat képviseld
egységet alkot. Az 1826 m magassagu kozponti tomeg - a
Turkmen Dag vulkani kupja - az alsé miocénban egyetlen
kitorési csatornan épult fel. Az oldalkitorések szerepe
igen nagy lehetett - a legtobb perlittelep ezekhez kapcso-
16dik - de ma még nem ismerjuk sem a masodlagos vulkani
csatornak helyzetét, sem az ott lezajlott Kitorési folya-
matokat .

A Kitoréseket itt is, éppugy mint az el6bbi teruleten, na-
gyon heves explozivitas jellemezte, A piroklasztikumok
uralkodd szerepiek. A Tirkmen Dag tomegét - vagyis a kito-
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rési centrumot - kb. 26 km sugaru korben oOvezik a hatalmas ig-
nimbrittakarok és a rétegzett - hullott tufa sorozatok. /7«sz.
abra./

Lavak6zeteket csak a kozponti tomeg legmagasabb részén és
attol E-ra mintegy 35 km tavolsagban talalunk. Ezek mindkét
helyen intermedier - bazaltos karakterliek és a vulkani cik-
lus befejezd szakaszat képviselik.

A vulkani oOsszlet a Kozépanatoliai Masszivum oOpaleozods me-
tamorf Osszletének és a paleozodés-mezozods ofiolitsorozat
valtozatos mértékben szerpentinesedett szubmarin lavaomlé-
seinek terszinén halmozodott fel. A fiatal harmadkori uUle-
dékek, melyeknek ma mar csak vékony maradvanyai talalhatok,
szarazfoldi-édesvizi Kkifejldédésiek.

A Turkmen Dag riolitmagmajanak kitorései tehat itt is szaraz-
foldi kornyezetben indultak meg. Az édesvizi tavacskak allan-
dé jelenlétét a vulkani mikodées folyaman, a hullott tufa so-

s 7

rozatok kitind rétegzettsége jelzi.

A perlittelepek a Turkmen Dag lejtéin, a mélyen bevagddod
volgyekben elég jol feltarva, 1200-1350 m tengerszint fe-
letti magassagban talalhatok. Itt a nagyobb, millié tonna-
nyi kézetiveget képviseld telepek kozott gyakoriak a néha csak
néhany dm vastagsagu és néhany m hosszan koévethetd perlites
k6zetlveg szakaszok. Ezt a teriletsavot, amely a kodzponti
tomeget gydridszer(én veszi korul, ezért perlites Ovezetnek™
célszerld nevezni. Itt csak kuldnbd6z6 mértékben Osszesult pi-
roklasztikumok; tufoignimbrit, eutaxitos ignimbrit és reoig-
nimbrit faciesek taldlhatok, A hullott tufak itt hianyzanak.
Az eddig ismert nagyobb perlittelepek a Turkmen Dag E-i sze-
gélyén Kalabak falu kozelében, DK-en Ucsaray falunal és DNy-
on a Tesvikiye és Avdan faluk feletti lejt6kon bukkannak a
felszinre, A telepek kérnyezetében nagyon sok aprébb-nagyobb
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k6zetiveg rétegecske taldlhato, A perlitképz6dés oOvezetének
folytonossagét ezek kozott a telepcsoportok kozott szamos Ki-
buvascsoport jelzi,

A vulkani Oveg altalaban rétegszerien, a mellékkézetekkel
konkordéns egységben alakult ki, A konformitds mind a néhany
cm vastagsagu erecskék, mind a 20-25 m vastagsagu perlitte-
lepek helyzetét jellemzi, Ez a telepulési mdéd legjobban a
Kalabak-tol D-re es6 két nagyobb perlittelep; a HisardereslL~i
és az Arapcafer-i telepek, tovabba a Besikderesi perlitré-
tegeinek esetében figyelhetd meg. Ezek erfsen 6sszedttvoz6-
dott, kemény rideg, lemezes szerkezetli reoignimbritek kozott
helyezkednek el, PeklUjukben az oOsszesilés mértéke a teleptdl
tdvolodva csokken, Az egész egyuttes meredeken kibillent hely-
zetl; a kulonb6z6 keménységld ignimbrit-egységek a felszinen
lapos térszini hullamokban jelentkeznek.

Ezekben a sorozatokban az Uveg kialakulasanak lehet8sége
sokszor, valtozo mertékben ismétlédott meg. Ezt a Kalabak-
Hisarderesi-i telep alatt kb, 70,0 m mélységben talalhato
perlites szovetl, morzsalékosan szétes6é vékony vulkani Uveg
szintecskék bizonyitjak,

Gdémileg eltér6 az Upsaray-i telepek korzete. Ezek az elGbb
amlitetteknél sokkal lazabb, gyengén oOsszesult artufa és
artufa-agglomeratum osszletek kozott taldlhatok. A vulkani
uveg-telepek kornyezetében itt - azoktél néhadny m vastagsa-
gu tufa és agglomeratum-szintekkel elvalasztva - tobb vékony,
valtozatos ké6zettani fTelépitésl perlites szint is megjelenik
/pl. Ucsaray-Ambardérési/, A perlittelepek helyzetét, csak
Ucsaray-t6l Hy-ra, kisebb teriilleten jellemzi egységes dilés-
irany.

A falu kornyékén, Ny-on és DHy-on nagy perlittomboket tar-
talmaz6é, horzsakdves artufaagglomeratum Oriasi tomegei ta-
lalhatok a felszinen. Ezt sok helyen torik at 70~9o0 fok d6-
Iésti fluidalis-laminaris szerkezetl riolittelérek. Hatar-

fal jpleteik szabalytalanok,
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Nagyon valtozatos, tobbnyire nagyon kemény-rideg lemezes
“riolitok” kdornyezetében taldlhatd a Tesvikiye-Avdan-i telep-
csoport. Itt a telep jellemzb6, perlites szovetd Uvege nagy
teruleten kozvetlenul a felszinen van. D6lése 2-5 fok lehet.
Peremén fehér, pordézus-horzsakodves uUvegfacies lathatdé. Szer-
kezete laminaris-lemezes, jJellegzetesen torldédo gylredeze™tt-
ségu és ugyanilyen szerkezetl riolitcsoportokkal valtakozik.
Ez valdészinuleg az elb6bbi szegélykifejlbdése” , mennyisége
ahhoz képest nagyon alarendelt.

GENETIKAI RESZ

A perlitképz6dés “’ké6zetgenetikai modelljét” legcélszer(bb

az "lzmir-Lebedos sorozat” zart vulkanologiai egységének
teruletén Osszegyljtott adatokra alapozni. A Manisa-Demirci-i
terulet vulkani oOsszletét ugyanis még nem ismerjuk eléggé ah-
hoz, hogy a kitorések eseménysorat az elébbihez hasonlé
részletességgel lehessen elemezni - Poca, vagy a Turkmen

Dag teruletér6l nem is beszélve.

1« Szerkezeti helyzet

Az ”lzmir-Lebedos sorozat” abban a mozgékony kéregszerkezeti
savban alakult ki, mely ENy-on és E-on szegélyezi a Menderesz
masszivumot. Ez az un. ”Izmir-Ankara ovezet” /BRINKMANN,
1966/, mely el6bb DNy-EK, majd nagyjabél K-Ny-i csapéassal
huzodik &at Kisazsia Ny-i felén /1. abra/

A kitorések helyét a Karaburun félsziget K-i részének EEK-DDNy
csapasu nagyszerkezeti iranyai hataroztak meg: iItt ugyanis
mélyrehatdéié torések iranyitottak a vulkani csatornak kiala-
kulasat /AKARTUNA, 1962; INNOCENTI-MAZZUOLI, 1972/.
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2. A magma eredete

A riolit, vagy ahhoz koézelalld kémiai oOsszetétell magmadk ana-
tektikus eredetének legfontosabb bizonyitékaul tekintett
/KELLER 1., 1970/ korrodalt-rezorbeadlt kvarckristaly tore-
dékek és a plagioklasz kvarc-biotit kristalyszoévedékek
kisebb-nagyobb halmazai az "lzmir-Lebedos sorozat” vulka-

ni Uvegeiben mindenutt megtalalhatdok, igy minden okunk meg-
van arra, hogy ezek eredeti magmajat is a granitkéreg egyes
darabjainak Ujraolvadasabol szarmaztassuk. Ezt alatamasztja
még a sorozat teruletének a Menderesz masszivum peremén el-
foglalt helyzete 1is.

Az asszimilaci6, a kornyezd magmas és uUledékes kbzetek be-
olvasztasa csak a felszin kozelében juthatott jelentésebb
szerephez. Ezt azok az apro, tobbnyire szabalytalanul fel-
emészt ett-beolvasztott szegélyl olivines bazalt és diabadz ron-
csok bizonyitjak, melyek gyakoriak a sorozat vulkani uvegki-
fejlédéseiben - mig szalban all6 tomegeik teriuletinktdl Ny-

ra és DNy-ra a kréta flisben taldlhatok meg.

A kitoréseket kis mélységld masodlagos magmakamra taplalta.

A kitorések tisztan exploziv karakterilek voltak. A soroza-
tot Kkizardélag piroklasztikumok: tulnyomérészt ignimbritek,
alarendéltebben artufaagglomeratumok és rétegzett hullott
tufak alkotjak. Az utdbbiak a mikddés els6 szakaszanak befe-
jezbdését jJelzik és az ign imbritsorozatot két, kissé eltérd
genetikaju részre osztjak.

Az ignimbritfaciesek kézetkémiai jellege meglehetbésen egy-

séges; a sorozatnak szinte minden kézete - néhany Kissé el-
bontott hullott tufarétegtil eltekintve - egységesen K-tul-
sullyal jellemzett riolitos Osszetételld ,
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3 ® A vulkani mikodes fejlddéestorténete, A f6 perlitszint
kialakuldsa; kapcsolat a magmakamra fejlédése és a k6-
zetfaciesek kozott
/A perlitképzédés vulkanoldgiai feltételei/

A kitorést megel6z6 hosszabb nyugalmi idészakban a magma-
kamra legmagasabb részén a konnyen illdknak - elsésorban

a magma eredetileg viszonylag csekély viztartalmanak fel-
dusulasa rendkivil energiagazdag, aktiv olvadekszintet ho-
zott létre. A piromagma a felemelkedés soran expandalva mar
a vulkani csatorndban horzsakévé alakult &s ez a felszinen
izzofelh6kben elporlasztva robbant ki. /8,sz. &abra/

Az izz6felh6k a harom nagy telepcsoport mai helyzetébdl és
méreteib6l kovetkeztetve, az EEK-DDNy csapasu torésvonalon
kialakulé harom nagyobb vulkani csatornabdol tortek fel. In-
nen a szilard és gaz fazisok szétkulonuléséig - vagyis a
horzsakétormelék kihullasaig és felhalmozodasaig mindossze
néhany szdz méter utat tehettek meg. Ennek folyaman az el-
porlasztott horzsaké lehilését a tormelékszemcsaket korul-
vevl 1zz0 gz akadalyozta meg. A mozgd rendszernek jelen-
t6s bels6 nyomasa is volt.

A felhalmoz6ddé horzsakétomegek gyors oOsszeroppanasat, majd
ezt kovetben teljes oOsszeolvadasat a viztartalomnak a szi-
likatolvadékok olvadaspontjat nagymértékben csotkkentd hata-
sa valtotta ki. A feltiinb6en gyors, az uUveg stabilizalddasat
eredményez6 kihllést is ez magyardzza: hiszen a 'nedves”
rendszer hémérséklete mar eleve kozelebb lehetett a derme-
dési ponthoz, mint az esetleg tobb szdz fokkal magasabb h6-

mérsékletl ''szaraz' magmaé.

Ez a mikodési szakasz - mely pillanatok alatt Oriasi hétar-
talékot hasznalt fel - eredményezte annak a hatalmas vulka-
ni GOvegszintnek a kialakulasat, amelynek roncsai ma a "6
perlitszint” telepeinek soraban vannak eléttink.
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A -wulkani Uvegtestek konszolidaldédasat kovetbéen /Zesetleg még
az eddig vazolt folyamatnak a zardészakaszaban/ megkezddédott a
részben kiuriult, sekély magmakamra beszakadasa. Ezt a berogyas
is ahhoz az EEK-DDNy iranyld torésvonalrendszerhez idomult,
amely mar a masodlagos magmakamra kialakitasaban is szerepet
jatszott.

Ez az "asszimetrikus kaidéra képzédés'™ a mar kialakult perlit-
telepek jelentds részének pusztulasaval jart. A bezokkenés,

és a magmakamra mélyebb részéb6l Kiprésel6dd horzsakdves ar-
tufa elsbsorban a perlittelepek fels6é részén, a szegélyein
kialakult fluidalis szovetl kézetkifejlddés anyagat torte fel.
Jollehet ennek az oOriasi mennyiségld perlittérmeléket magaval
ragadé artufanak altalanos jellemz6je a valtozd mértékl oOssze-
sulés, a teljes Osszeolvadads - perlitesedés mar csak a fel-
tort perlittestek mélyebb szintjein rekedt vékony erecskék-
ben tapasztalhatdé.

Annak okat, hogy a mélyb6l Kiprésel6d6 artufa témeg mar nem
jutott el az o6sszeolvadasnak arra a fokara, mint a megel6z6-
leg kirobbant horzsaké, valdsziniuleg a magma fokozdédd viszko-
zitasaban kereshetjuk.

Ez a m(kodési fazis és vele egylutt az els6 Kitorési szakasz
a tufaagglomeratumokat és a meglehetfsen valtozatos kézetta-
ni minéségld hullott tufakat létrehozo szaraz tormelékszoras-
sal zarult.

Felt(in6 az lzmir-Lebedos sorozat E-i és a Yongali nyeregt6l
D-re es6 részének vulkani képzédménysora kozti kilonbség-.

Az elsb6 szakasz Kitéréseinek hevessége D-en ugylatszik kisebb
volt. A Kitorést kovetben a magmakamranak ez a szakasza nem
rogyott be; lehet, hogy az nem is terjedt mar ki e terulet
ald. /Ennek eldontésére sajnos még nincs elég adatunk./

A tufaszoérast kovetben - valdsziniuleg rovid nyugalmi i1dbszak
utan - Ujabb kitdrés sorzat indult meg. Ennek els6é képz&dmé-
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nyei azok a vékony, esetleg helyenként kissé nagyobb vastag-
sagot is elérdé perlittestecskék, melyek pszeudofluidalis sz6-
vete felfelé tobbnyire folyamatosan fejlédik at fluidalis-li-
tof.izas riolitba, azaz riolitos reoignimbritbe. Itt is az el6-
nek a felszinre kerulé magma az, amelyb6l viszonylagosan na-__
gyobb viztartalma miatt vulkani Uveg képzédott - a 6 perlii-
szinthez viszonyitva azonban mar csak jelentéktelen méretek-—
ben. Ekkor mar sem a rendelkezésre allé viztartalom, sem a
felhalmoz6dd anyag mennyisége nem tette lehetbévé tomor vulka-
ni Uvegek - vitrofirok - kialakulasat, s6t a felemelkeddé mag-
maban mar megindult a kristalyosodas is.

A masodik és az ezt kovetd kitorési szakaszokat az egyre na-
gyobb kovasav tartalmu ingimbrittakarok kialakuldsa jellem-

Zi .

Ezek viszonylag nagy tomegl ''szaraz' és nagy hémérsékletld tu-
faarakbol kialakult fluidalis szovetld és szerkezetd litofi-
zas reoignimbritek.

A sekély magmakamra beomlasa ezekben a szakaszokban 1$ foly-
tatédott - kialakitva a mai, a fiatalabb torésekkel l1énye-
gesen mar nem modositott szerkezetet.

A "takaro-ignimbrit” fatiest létrehozo kitorések ritmusossa-
gat az ebben a sorozatban szakaszosan ismétlédé, néhany mé-
ter vastagsagu perlitrétegecskék jelzik. Tovabbi részletvizs-
galatok soran ezek valésziniuleg a '"takaro-ignimbrit" osszlet
tagolasara is felhasznalhatok lesznek.

A Manisa-Demirci-i terilet riolitvulkanizmusa az el6bbiek-
t6l eltérbéen nem zart egység. Itt a vékony, tipusos piro-
klasztikum teritésekb6l &allé vulkani sorozat csak a szamos
kitorési kozpont egyike altal szolgaltatott anyagot képvi-
seli. Valoszinl, hogy ez az Incirlitas-i perlittelep kozelé-
ben, attol kevéssel E-ra lehetett. /Helyének pontos meghata-
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rozdsa még tovabbi térképez6é munkat igényel./ Ezt a feltevést
els6sorban az tamasztja ala, hogy f6leg itt talalhatok olyan
kibillent helyzetl, meredek dbélésli képz6édmények és hatalmas
tomegld artufa-agglomeratumok, melyek a felszinkdozeli magma-
fészek beomlasara utalnak. Délebbre a vékony, nagy Kkiterje-
désld perlittelepek nagyjabol vizszintes helyzetlek.

A perlitképz6dés itt is az "lzmir-Lebedos sorozat" teruletén
leirt médon zajlott le. Az izzé6felhd kitdorések anyag és ener-
giakészlete azonban kisebb, gyakorisaguk viszont sokkal na-
gyobb lehetett, mint ott. Valdészinld, hogy ez és a beszaka-
dasos szerkezet hianya magyarazza azt, hogy itt szamos olyan
k6zetuveg kifejlédés és szerkezeti jelleg talalhatdé - az un.
szegélyodvezetekben - amelyek az "lzmir-Lebedos sorozat" te-
riletén jorészt hianyoznak.

Feltin6 sajatossaga ennek a képzdédménysornak a krisztalloklasz-
tos tufolavak-reoignimbritek jelenléte. Ez a sajatossag ismét
a magmakamra helyzetével flugghet 0Ossze.

A viszonylag kis mennyiségl magma feltorését kovetsd bérugyéi
sok méreteib6l arra kell kovetkeztetnink, hogy a kiurulé mag-
mafészek a felszin kozvetlen kozelében, de legfeljebb 1-2 km
mélységben lehetett. Ezt itt annak a lehet6ségét is felveti,
hogy a hatalmas energiamennyiséget hordozé izzéfelhék kirob-
banadsanak - vagyis a nagy ké6zetivegtomegek képzdédésének fel-
tétele lehet ezeknek a felszinkozeli, még a tulajdonképpeni
masodlagos magmakamranal is magasabb helyzetld magmafészkeknek

a jelenléte.

Az artufak, a takardignimritek és a krisztalloklasztos reo-
ignimbritek anyaga mélyebbrél, a tulajdonképpeni masodlagos

magmakamrabél is szarmazhat.
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4,, A perlitképz6édés folyamata - ahogy az a vulkani Uvegek
szoveti jellegeib6l kiolvashato

A perlittelepek tomoér vulkani Uvege a benne gyakran és na-
gyon valtozatos kifejldédésben taldlhatdé horzsas szerkezetek
tanusaga szerint horzsakéb6l, vagyis szilard fazisu, ''szer-
kezetes” Uvegtormelékb6l alakult Kki. Az ebben kotott viz-
tartalom nagysagat a horzsak6képz6dés kornyezetében - tehat
a vulkani csatorndban - a hémérséklet és nyomasviszonyok
pillanatnyi egyensulya hatarozta meg. A felszinen vizvesz-
teségre mar csak az Uveg /viz rendszer megszilardult volta
miatt sem volt méd. /BRIGGS, N.1976/

Szinte minden perlitkifejldédés szovetének kozos jellemzbje

a tobbé-kevésbé hatarozott fiuidalis-savos jelleg: az
"lzmir-Lebedos sorozatban' éppugy, mint a Demirci-i teru-
leten vagy a Turkmen Dag perlittelepeiben. Ez a tobbé-kevés-
bé szabalyosan parhuzamos finomrétegzettség mar az i1zzofelh6-
b6l kihulld horzsaké felhalmozdédasa soran kialakulhatott. A
teljes egybeolvadas, a képz6dé masodlagos olvadék mozgasa -
amelynek soran az egyes részecskék legtbbbszor csak néhany
mm utat tettek meg - ezt a szOvetet mdédositotta és tovabb-
fejlesztette, Ezt a nagyon finom, szabalyos laminacidé és az
akadalyok, pl. a fenokristalyok korul kialakulé turbulencia
bizonyltja.

A fokozb6db Osszeolvadast elb6bb Uvegcseppek képzbdése -

ezek a még képlékeny, mozgd tomegben azonnal ki is "henger-
16dnek™ - majd a horzsaké szerkezetének a homogén uUvegbe
valé egyre fokozodd beolvadasa jelzi,

A kézetlivegtomegek belsejében az egyre fokozdéddé oOsszeolvadas
miatt ezek a szoveti jellegek csak nyomokban ismerheték fel,
s6t teljesen el is tlinhetnek.

A Ny-anatoliai perlitek vékonycsiszolataiban ezek a folyamatok
szinte lépésrél-1épésre nyomon kovethetdk.
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A perlitea szbovet mikrorepedésrendszere ezt a laminaciot min-

dig harantolja, tehat fiatalabb, a vulkani lUveg homogenizal6-
dasat kovetben kialakult masodlagos jelleg. Sokszor lathaté kezde-
ti fokon megrekedt ™falbenmaradt'™ perlites szovet Iis.

A nagyobb vastagsagu, egy hulési egyseget alkoté vulkani
Uveg-0sszletek szerkezete is a belsdé nyomas és hétartalék ha-
tasara kialakulé homogenizaciot tukrozi. Ez mind az "lzmir-Le-
bedos sorozat”, mind a Demirci-i1 tertlet nagyobb perlittelepei-
nek fligg6leges szelvényében jol lathato.

A kUlonb6z6 vulkani uUvegkifejlddések réteges-lemezes valtako-
zadsa kulondsen az utébbi teriuleten gyakori. Ez részint az iz-
z6felh6k méreteinek - vagyis az egy-egy kilovetés altal szal-
Iitott anyagmennyiségnek allanddé valtozdsara - ritmusossagara
vezethetd§ vissza. Oka lehet tovabba a hulési egységet alkotd
horzsak6tomeg szélén, a hémérséklet és a nyomas-egyensulyok
valtozadsa a masodlagos olvadék mozgasa soran. Jellemz6, hogy
a sokszor lathaté torldédo olvadékmozgasos szerkezeteket szin-
te mindig masodlagosan .expandalt Uveg és szivacsosan porézus
litoidos riolit faciesek egyuttese alkotja.

Ezek a ’horzsaké6-perlitek” a perlitképzddésnek valdszinuleg
csak az egyik, mindenesetre a leggyakoribb - lehet6ségét kép-
viselik. Kisebb kotott viztartalmu Uvegek keletkezésekor a
szilard fazis mellett jelentdsebb mennyiségl cseppfolyds anyag,
azaz kbézetolvadék is jelen lehetett az i1zzéfelh6kben - mivel a
kisebb viztartalmi piromagmak ’kiduzzadasi hajlama” is gyen-

gébb .
5. Sajatos jellemvonasok
Az 0Osszes terlletek perlitkifejlédaseit jellemz6, kozos jel-

legek mellett természetesen vannak a magmakamrak onalldésaga-
bol, "egyéni fejlbédésébbl” kovetkezd kiulodnbségek is.
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lig az "lzmir-Lebedos sorozat” és Foga kornyékének kbézetlve-
geiben a fenokristalyok mennyisége és a kristadlyos rész 0Ossze-
tétele azonos, az északabbra, a Menderesz masszivum szegélyé-
t61 nagyobb tavolsagra kialakult Demirci-i teriulet kbézetiveg
kifejlddéseil etté6l hatarozottan elkiulonuld; kisebb fenokris-
taly tartalmu "biotitos faciest” alkotnak.

Jellemz6 eltérések mutatkoznak az egyes teriuletek perlitjei-
nek alkalia tartalmaban, pontosabban a KgO/NagO viszonyszam
nagysagaban. Ezt a Demirci-i terileten sokkal kisebb értékek
jellemzik, mint az "lzmir-Lebedos sorozat’-ban.

Mindez még nem elég megbizhatd kovetkeztetések levondsara, in-
kabb a tovabbi vizsgaldédasok iranyait jeloli ki. Az azonban
megal lapithaté, hogy a Menderesz-masszivum és az lzmir-Ankara
oOvezet mozgékony teriuletsavjanak hataran - a neogén szubduk-
cié Ovében - a K migracio feltételei sokkal kedvezb6bbek le-
hettek, mint az utébbi oOveiet belsejében. Nem valdészinlttlen
tehdt itt egy K-gazdag 6v jelenléte.

6. A perlit helye az ignimbritek ko6zott

A perlit a gyakorlatban jol hasznalhat6, egyszer( megfogalma-
zas szerint: olyan természetes vulkani Uveg, amely kotott vi-
zet tartalmaz és hevitve nagymértékben duzzad.

A vazolt vulkanoldégiai-kézetgenetikai folyamatok alapjan a
perlitek hyaloignimbriteknek minésulnek. A szorosabb értelem-
ben vett perlit /azaz a perlites szovetd vulkani Uveg kb.
3,0 - 3,5 % kotott viztartalommal/ riolitos Osszetétell vit-
rofiros-perlites hyaloignimbritnek, azaz pszeudovitrofirnek
is nevezhet6. A fluidalisan laminalt, horzsas szovetl valto-
zetok pedig riolitos oOsszetétell pszeudofluidalis-eutaxitos
hyaloignimbritnek minésulnek /SPERANSKAYA, 1.M., 1967/. Ezek
a kategoériak beilleszthet6k a Pantd G. altal javasolt ignis-
pumit fogalmaba is.
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A "gyongyk5'"--szerkezet és a perlites szovet - amelyek alap-
jan ezt a riolitos oOsszetételld vulkani uUvegfaciest elnevez-
ték - masodlagos, az lUveg konszolidacidja soran kialakuld
jellegek.

7. A kézettani jellemzbk és az ipari felhasznalhatésag
kapcsolata

A kézetilvegek ipari nyersanyagként torténd felhasznalasat, a
gyakorlati értéket az lUveg szoOveti sajatsagail csak kevéssé
befolyasoljak - természetesen holohyalinos, nem devitrifi-
kalt és nem bontott Uvegkifejlddések esetében. A perlites
szovet kedvezb6bb szemcseszerkezeti duzzasztott terméket ad,
mint a fluidilis-eutaxitos szovetd valtozatok. A horzsas-
sadg csak akkor befolyasolja a termék minbéségét, ha tulnyo-
méva valik. Az ilyen kézetek tobbnyire jelentés mennyiségl
litoidos, vagyis nem duzzadd részt tartalmaznak.

Feltinbé az a kapcsolat, amely a perlitek k&ézetuvegében ko-
tott viztartalom mennyisége és a KNO/"Ea™0 viszonyszam ko-
z6tt van. Az 1,5 - 1*8 kozotti KMO/lag0 aradnyanak altalaban
4 % alatti kotott viztartalom, a ketténél nagyobb viszony-
szamoknak 4,0 - 5,5 ko6zotti viztartalom felel meg.

Az elbbbi eset Demirci-i teriuletére, az utobbi az Izmir-
Lebedos sorozat perlitjelre jellemz6.

Szurokké Kkifejlédésekben - i1gy Focdban - ezek az Osszeflggé-
sek mar nem érvényesiulnek.

Vagyis a K és la mennyisége, tovabba a két egymashoz viszo-
nyitott aradny szoros kapcsolatban van tehdt a perlit ipari
nyersanyag-értékével. Minél jobban megkozeliti a natrium
mennyisége a kaliumét /vagyis minél Kisebb ezek hanyadosa/,
annal kedvez6bb a perlit viselkedése a technoldgiai vizsga-
latok soran.
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8« A neogén riolitivulkanizmus kéregszerkezetileg meghataro-
zott helyzete Anatdélidban és a kodrnyezé teriuleteken

Az Izmir-Lebedos sorozattél Manisa, Bergama és Eskisehir kor-
nyékén at az Ankaratol E-ra lev6 Kizilcahamamig kovethet6k

a neogén ignimbrites vulkanizmus Uvegfacieseinek kiterjedt
Osszletei. Itt taldlhatOk az ipari nyersanyagértéku perlit-
telepek is.

Ez a tektonikai szempontbdol nagyon mozgékony teriletsav
- BRIMMAOT megfogalmazasaban az Izmir-Ankara 6v - a Mende-
resz masszivum ENy-i és E-i peremét koveti.

DNy-on Kos, Yiali, és Nisyros szigetének /Gordgorsag/ perlit-
telepei, tovabba Bodrum kornyékének az elébbiekkel egykoru,
nagyon heves explozivitasu riolit vulkanizmusa jelez egy, az
elébbihez hasonléan a Menderesz-masszivumhoz simuld, kéreg-
szerkezeti mélytorésekkel jJellemzett mozgékony oOvezetet.

Anatolia belsejében, a Toros gylirt vonulata és a koztes to-
meg kozott - amelyet itt mar a Menderesz masszivum K-i foly-
tatasaként is tekinthetdé Kirsehir masszivum képvisel - Konya
és Nevjgthir riolitos ignimbritsorozatai és az Urgip-Kayeari™-i
Oriasi artufa takardk képviselik az lIzmir-Ankara o6v ellenp6-
lusat. Tovabb K-felé a Bitlis masszivum jatszik hasonldé sze-
repet .

A nagy explozivitasu, szinte kizardélag ignimbritfaciesek val-
tozatos sorat szolgaltatd riolitvulkanizmus tehat azokhoz a
kéregszerkezeti mélytorésekhez - vagyis a lokalis szubdukcio
sikjaihoz kapcsoldodik, melyek a mediterran 6v "kontinensto-
redékeinek” peremén az eocéhtdl kezdve fokozatosan alakultak
ki, egymasra kovetkez6 ovékben.

Szinte a részletekig azonos helyzetd vulkani fejlédéstorté-
net ~ és képzdédménysorok - talalhatok Anatolia foldjétél Ky-ra,
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a Kikladd masszivum eldterében kialakult vulkani ovben /Milos,
Kimolos és Polyaigos perlitjei/, vagy K-en Orményorszagban,
A bolgar és makedéniail vulkani Uvegtelepek kialakulasaban a
Rhodope masszivumnak van hasonlé meghatarozdé szerepe.

A foldkozi tengeri oOv riolitvulkanizmusat méreteiben sokszo-
rosan meghaladja - de nagyszerkezeti helyzetében azzal ana-
16g - a Szovjet Kozépazsia paleozodés és a Csendes-6ceadn szov-
jet partvidékének harmadkori ignimbrites vulkanizmusa - pl. az
un. "Ochotszk-1 i1gnimbrit provincia” /SPERAHSZKAYA, 1967/.

Az analdgiak felsorolasat még hosszan lehetne folytatni.

Rendkivul érdekes az a kép, amely hazankban, a K-i AIT61don
Gjabban lemélyitett mélyfuradsok adataibdél rajzoldodik Ki.

Itt ugyanis a Tiszantul alatt elhelyezked§ kéregszerkezeti
egység - amelyet a felszinen az Erdélyi Kbzéphegység egy része
képvisel - E-i peremén az eddig leirtakhoz nagyon hasonlé mo-
don huzodik egy riolitos magmakémiai jellegl és exploziv, ig-
nimbrites faciestu vulkani o6v. Ennek apré felszini kibukkana-
sait képviselik csak a Tokajhegyalja és a Karpatalja rioli-

tos sorozatai /BOCCALETTI, M. - HORVATH, E. - STEGEUA, L. et. al.

1976/ .

Szerkezetileg meghatarozott helyzetét tekintve a Karpatmeden-
cének ez a neogén koru riolitos vulkanizmusa analdég Kisazsia,
az Egei-tarség és a Balkan - részben idésebb - savanyl vulkéa-
ni owveivel.. Azokhoz hasonldéan ez is a kornyezetuknél kevésbé
mozgékony kéregrészek szegélyét koveti, sajatossaga azonban,
hogy két, szamos egyéb adat alapjan is kirajzoldéddé "masszivum”
k6zott huzodik.
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Il.sz. tablazat

Az Izmir-lebedos sorozat f6 perlitszintjét jellemzd
mintak kémiail Osszetétele

B/ Pszeudofluidalis eutaxitos szovetl
vulkani Uveg

A mintak szarmazasi helye

A'g;oté MUr—1V,S-1 Mur-1V,S-1 MEZ-1,5-1  MEZ-1,S-1
’ 16 0-21.,5m 21,5-37.,2n 8 2 20 2m 88 ]-46 Onm
1 2 3 4
sio2 71,28 70,32 70,67 69,39
ai2o3 11,71 12,08 12,05 12,58
Ti02 0,07 0,06 0,07 0,07
PegO™/yBe/ 1,24 1,40 1,44 1,48
MNnO
MgO 0,11 0,36 ny 0,80
Ca0 1,37 1,35 1,12 1,05
B8° 1,56 1,37 1,86 1,34
o° 5,01 4,26 5,18 3,57
p2° 5 0,02 0,03 0,02 0,02
S03 ny ny ny ny
KOtott viz 10 ,2+ 7,11++

MAPI Elemz6k; Dér Istvanna
Soha Istvanna
A kotott viz adatokat a SZIKKTI -ben hataroztak meg

+A 32,0-37,2 m mélységkdzb6l meghatarozott adat

++A 38,1-40,0 mélységkozb6l meghatarozott adat
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I11. sz. téblazat

Az Izmir-Lebedos sorozat 6 perlitszint.jét fedd piro-
klasztikumok jellemz6 mintainak kémiai Osszetétele

C. / Artufa agglomeratum - 1. és 2. sz. elemzés
D. / Rétegzett-hullott tufasorozat - 3., 4., 5. és 6,sz.
elemzes

MAPI Elemz6k: Baké Gydrgyné és Soha 1.-né

Alko- A mintak szarmazasi helye
A . : g - r # /
w0 viezarkaya iepe TUIGQL » bl @ Maidl TE63 a—x pox cllid

%

0 1 2 3 4 5 6
Si02 70,67 70,62 59,16 55,32 69,75 6l ,0b
Ti02 0,07 0,09 0,25 0,24 ny 0,55
A1?20? 12,05 12,48 12,31 11,49 13,40 13,17
Pe20n 1,44 1,44 2,34 2,31 0,79 4,25
Pe0 0,25 0,25 0,12 0,06
MnO 0,07 0,06 0,06 0,02
Ca0 1,12 0,75 6,93 10,56 0,76 3,84
MgO ny 0,30 1,03 0,98 0,67 1,76
11220 1,86 1,74 0,98 0,87 1,56 0,77
k2o 5,18 4,65 3,87 3,21 5,34 1,89
co2 4,39 7,31 ny 1,89

0,01 ,
p2°5 0,02 0,03 0,10 0,05 0,07

S ny ny
+H2° 5,89 5,31 5,46 5,38
“h2o 2,48 2,38 1,75 5,21
Osszesen: 100,05 100,34 99,67 99,92

l.sz. minta: Mez-l1, S-1 sz. faras: 8,2 - 20,2 m
2.sz. minta: Mez-1, S-1 sz. furas: 0,0 - 6,0 m
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IV, sz» tablazat

Mezarkaya Tepe - a f6 perlitszintet fed6é képzdédménysor

jellemz6 mintainak kémiai Osszetétele.
1 2 3 4 5 6 7 8
Si102 70,51 73,67 74,01 76,38 76,27 75,90 75,33 71,16
Ti102 0,07 0,05 0,05 0,06 0,05 0,03 0,05 0,17
13,06 13,17 13,85 14,18 13,85 13,73 14,79 13,85
A1253 ?
pépoo 1,21 0,85 0,89 0,27 0,39 0,3 Sop g
PeO 0,39 0,20 0,20 0,02 0,16 0,07 0,02
“MnO 0,04 0,06 0,05 0,01 ny 0,03 0,03 na
Ca0 0,76 0,15 0,63 0,63 0,48 0,30 0,60 1,84
MgO 0,26 0,13 0,08 0,08 0,13 0,05 ny 0,53
NERO 1,69 2,52 2,70 3,33 3,00 3,18 3,30 2,61
k2o 4,53 5,16 4,68 4,32 3,92 4,53 4,35 4,59
co2 ny ny 0,05 0,03 ny ny ny na
#2°5 0,02 0,04 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01
S ny - ny na na na na ny
+h2o 6,34 3,27 2,42 0,62 1,13 0,49 0,52
~h2o 0,72 0,20 0,20 o 0,58 0,16 0,24

Az elemzések a Magyar Allami Foldtani

Elemzo6k:

Soha Istvanna és Bakd Gyodrgyné

1/ Perlit - tufadsszletben 0.8-1.5 m,vastag telep

Intézetben késziultek

2/ Perlit - a Mezarkaya Tepe riolittakaréjanak bazisan ~
3/ Perlit - a 2.minta fed6jéb6l, a perlit/riolit hatarrol
4/ Ignimbrit-fluidalia riolit — a 3. minta fed§je
5/ 6/ és 7/ Riolit - a f6 perlitszint kitorési szakaszat le-
Jard ignimbrittakard fuggbleges szelvényébdl. Mezarkaya
8/ g:??it vulkani Uveg szint két riolittakaro kozott
Gulyaka Tepe

354



70 omp=zo

el

g% cggo O

I
s8R RS0

63828ﬁdﬁd

8

1

to!

@

IV

C\J
Cd

OO—

KO

o Lwv IO
pH o

M .
pl to-
co o

rp m
f— pH

o o o

O do
m rH rH al
- & * P
pH [e] [e]

co

dO co Cd
Cv c- H

1 rp O a
C- pH

t6-
cn

m m Cd
LTv. KO rH

P Y%
pH t6- O o
c- rH

do LN in
LTv. KO rH co
& & &
Cd m o o
O rH

Cd

pH'

pH
pH

Cd

>>

V.
O o m
Clv Cd o
1
Cd t6- o
%;do -
ag, U >
[¢7$ Cé‘ S H
Cd "4* o
m O m
o in o
&
m o
t6- ch in
o t6- o o
&
m t6- o o
H m m
Clv o
* -«
Cd té6- o
CN H* m
O 0O- o 6.
K 6 <& g
m o
o) LTv
cdo O Cl
0 W W o
te¢ t6 to6 00

o
oo U gtz

Sz.

co

KO
n

3950

-
o

tablazat

askoad

=T
<

8g=

8'5

-H

to
P

;S|

B8 @8

B8.o° o
R2OIVOR

-
N

1o 8g@o o

cm
I
o
o
Cd
to
|
Cd
-p co,
ort -P <
tﬁib tov
B o
to
H
O D,
o
0
m% )
ti 1
0
00 |
8 E %
to
a
0
»0 QJ ‘0
D i i
do
%ND o
9§ « 0
rao o
‘cd
0, -
e Cd
! Q
t:%911 &1
>> P
LOto - N
0 °
16 ra to
-0
<D

%hm*”m
%0 p 8

od to
tO tO P< té ro

Lhkh

t6 t6 Dtod to

n ra rO ra ra 0

» wtoto
II n
L J —
O00nh drap
P.PH o ® W
0 0 to
CHEH O 1 1 M
P. 0
fmP 0 « @O
0 OEHq 0o 1
n ti
<H *H mmm 161

al tgat
radC ,p
Eh Ci toihH w

rH Cd rp mHin co



Vl.sz. tablazat

A KALABAK-i teritlet fébb perlitkifejlédéseit
-Jellemz6 mintdk kémiai Osszetétele

MAPI Elemz6k: Bakd Gyorgyné as Soha Istvanna

Mintajel és sorszéam

Alkotok 10-KB  11-KB 12-KB 13-KB  310-AV

0

g 1 2 3 4 5
sio?2 71,40 69,44 71,46 70,00 70,58
Algon 13,44 10,39 13,45 13,00 12,96
Ti02 0,08 0,08 0,06 0.07 0,08
>Pe20n 0,72 0.53 0.73 0,80 1,21
MnO 0,08 0,05 0,10 0,10 0.07
Ca0 0,97 1,65 0,76 1,14 0,81
MgO 0,12 0,29 0,46 0,23 0,21
Pa20 2,70 0,32 2,76 2,31 1,62
k 20 4,92 4,83 4,08 4,17 5,25
poos5 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03
izz.veszt. 5,47 10,28 6,30 8,01 6,77
Osszesen: 99,93 97,88 100,19 99,85 99,59

Az izzitasi veszteségbh6l az uUvegben kotott viz /SZIKKT1/
4,61 11,20 5,48 7,16 6,58

A mintavételi helyek:
1. Kalabak-Hisarderesi; a perlittelep jellemz6 kézete

2. Kalabak-Arapcafer; finomszemcsés tufaj a perlit kozvet
len fed§je

3. Kalabak-Arapcafer; a perlittelep jellemz6 kézete
4. Kalabak-Mestanpinar; perlit

5. Te~vikiye-Avdan; "horzsas-perlit" - a perlittelep
szegélykifejlbdése

40
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A VOLCANOLOGICAL MODEL OP PERLITE FORMATION
/BASED ON EXAMPLES OF TURKISH - WESTERN ANATOLIAN -
PERLITE DEPOSITS/

By
Gybrgy Vecsernyés

ABSTRACT

The author attempts to outline the particular volcanologi-
cal conditions which result iIn the formation of perlite,

or, In case of a slight shift in their parameters, of other
volcanic glass types such as obsidian, pitchstone, pumice
and tuffs composed of pumice. In this way a new concept of
perlite genesis Is set up, an answer to a heavily argued
question, taking int6 account the peculiar dynamics of
erupting rhyolite magma, Other forms of appearance of volca-
nic glass fit well iInté this model and in view of the
subsequent and i1ntervowen character of the processes of
their formation, even the unity iIn this diversity 1iIs pro-
perly emphasized,

The author’s concept i1s based on field observations gathe-

red 1In course of an exploration work done on a number of
Western Anatolian perlite occurences. These show remarkable
analogies with those of the Circum-mediterranean rhyolite

beit and alsé with those known at many places in the
Carpatho-Balkan mountain system. The petrographic similarities,
the analogies of structural position and age are obvious.

This facts testify to the régidnal validity of the model,

which, however, by no means should be considered the only
possible way of perlite formation.
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REGIONAL PART

The perlites of Western Anatolia occur in a number of rhy.i>litic
complexes displaying a variety of individual features. The
so-called Izmir Lebedos complex s one of the best-known of
them. Situated North of Manisa, the volcanic complex

occurring iIn the Kilic Dag area and the ignimbrite sheets

at Eoca have nét been studied in detail. The important

perlite deposits in the Uski”~ehir area form a continuous

beit around the cone of the Tiurkmen Dag, Southeast of the

town of Eskisehir. /Eig,l1l,/

The 1mmediate area around and the underlayer of the perlite
deposits developed in the Izmir-Lebedos complex consist of
freshwater deposits of Miocéné and Pliocene age. The

eruptions took piacé during the Middle Miocéné /radiometric

age: 12,5 m.y./

At the base of the Neogene complex Lower Paleozoic sediments
and Cretaceous flysch can be found. Ophiolite type basic
volcanics play a significant role in the latter. /Eig.2,/

In" this volcanic complex a "main perlite horizon™ comprises
several important perlite deposits. The relative position of
the main types of volcanic glass in the sequence is constant,
The characteristically perlitic and the overlying fluidal
eutaxitic textured glass are covered and eryeloped everywhere
by flood-tuff agglomerates. /Eig.3»/

In this rhyolite complex several thin horizons of volcanic
glass occur at the base of each cooling unit, Usually the
X-ray amorphcus glass phase iIn the deposits of the main
perlite horlzon ranges from 89 to 93 %, while the phenocrysts
make up about 3 to 5% of the total rock volume, Aggregates

of intergrown phenocrysts and ,MicroM~xenolithe of ophiolitic
magmatites are characteristic. Varying amounts of clay
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minerals and zeolites are alsé present. The Chemical compo-
sition of the characteristical rock types can be seen on
Tables 1. and 11. The explosivity of the eruptions is directly
proportional to the KgO /NagO ratio /Fig.4./ The iron i1s more
oxidized iIn the younger member than iIn the older ones

/Tables 111 and 1V/.

The volcanic complex of the Foga area consists of typically
fluidal textured rhyolite sheets of an average thickness
ranging from 30 to 70 metres, Among these glassy horizons

can be traced along several hundreds of metres. A different
type of volcanic glass is represented by small bodies or
pockets often displaying a gradual transition int6 the
rhyolite or even iInt6 tuffs. All these types are characterized
by a very high proportion of the glassy phase /92-99%/ and by
the considerable amount of water bound iIn them /sometimes even
more than 7>5 %/. Accordingly, these rocks have to be classed
as pitchstones. The composition of the phenocrystalline phase
and i1ts appearance Is the same as i1t is In the lzmir-Lebedos

complex.

North and North-east of Manisa the rhyolite magmas erupted
from several secondary, separate magma chambers. This way
a 16t of eruption centres came int6 being. The decline of
this volcanism is marked here by the gradual change of the
primarily acidic magma inté an andesitic one+

In general, the lateral extension of these volcanic comp-
lexes comprises several hundreds of square kilometres.
Their thickness, however, does nét surpass somé hundred
meters. The underlying complex is composed of ophiolitic
rocks, serpentinites and diabases. The eruptions took
piacé in the Neogene /presumably during the Miocéné/,

/Fig.5./

The interior part of these numerous but small-size perlite
deposits consists of typically periltic-textured, sometimes
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fibrous volcanic glass. This type /the buik of the deposits/
iIs succeeded by fluidally textured., pumiceous glasses,

which are often striped with lithoidic matériai or have a
scoriaceous appearance,

The glassy rock bodies are of relatively reduced thickness.
Deposits with an extension of several hectares are only

25 m thick as a maximum, the average ranging from lo to

15 metres /Fi1g.6,/ These bodies of volcanic glass are lying
everywhere on strongly pumiceous tufo-agglomerates and are
covered by rhyolites of markedly fluidal texture. These
latter reoccur iIn the higher horizons of the sequence,

The Chemical composition of samples representing the per-
lites of the Demirci deposits are given in Table V.

The mountainous complex of lurkmen Pag, pituated South-

east of Eski”ehir represents products of a welldefined
separate magma chamber. It is built up mainly of rhyolites
and their pyroclastica. In the last stage of the volcanism
somé basalts poured onto the surface. The eruptions were of
a violent explosiAje character as shown by the overall
preponderance of pyroclastica.

The perlite deposits form a continuous beit encircling
the central mass of the volcano. In this "perlite beit”
more or less intensively welded pyroclastica, various
facies of tufo-ignimbrites, eutaxitic ignimbrites and
rheoignimbrites can be found. The volcanic glass deposits
of varying dimensions are generally stratiform, forming
together with their country rocks a concordant unity. The
most important ones occur In the surroundings of the
villages Kalabak, Ucsaray and Tesvikiye /Figa7./

Although the Chemical composition of these volcanic glasses
are remarkably uniform /Tables VIl s and VII,/, their petro-
logical features are greatly diversiftied. Markedly flu-
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idal textures, varied-size lamination are typical for the
most part, while the buik of the greater deposits is almost
completely homogenized. Perlite sand, a crumbling of the
compact glass controlled by microscopic fissures and by
the perlitic texture itself can be found at places. Mare-
kanitic features, obsidian drops or pearls occur at
Tesvikiye viliagé.

GENETICAl PART
/Fi1g9.8,/

The lzrrilr-Lebedos complex, the products of rhyolitic
volcanism around Poca and North of Manisa, and the Turkmen
Dag volcano of Eskigehir, all are situated in the mobile
Izmir-Ankara Beit /BRINKMANN, 1966/ along the NW and N
edge of the Menderes massif. The acidic magmas originated
here by anatectic melting of deeper portions of the gra-
nitic crust /KELLER, 1970/. Pragmented and resorbed. quartz
crystals, aggregates of interlaced plagioclase, quartz and
biotite phenocrysts /proof of the remelting process/ are
characteristic of the Anatolian perlites, too.

Abundant remnants of ophiolites refer to the fact that in
minor depths even a considerable assimilation of the ad-
jJacent rocks may have occurred.

The eruptions of an extremely explosive naturé were fed from
secondary magma chambers. The complexes built up by this
activity consist exclusively of pyroclastica, the ignimbrites
being predominant, A minor part of them iIs composed of flood
tuff agglomerates and stratified ash fali tuffs and tuffites.
The latter indicate the gradual decay of the first phase.

The Chemical character of these series is rather monotonous.
Almost every member of them is of well defined rhyolitic
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composition, characterized by a significant preponderance
of potassium over sodium.

During the long and calm period preceeding the first eruption
by an enrichment of volatiles /first of all of water/ an
exceptionally energy-rich ad. active layer developed at the
top of the magma chamber. Expanded while aseending in the vol-
canic chimney, the pyromagma was transformed ent.irely intd
pumice and erupted in form of glowing clouds onto the surface,
These clouds moved downslope somé few hundred metres, until
the fall-out point of the pumice. The cooling of finely
fragmented pumice was hindered by hot gas-films. A rapid
collapse and subsequent homogenization by re-melting of the
accumulated pumice masses resulted from the lowering of the
melting temperature caused by the water contained iIn the

"wet" silicate melt.

This stage which produced the glassy rock masses was followed
by the collapse of the partly emptied magma chamber. Consi-
derable masses of the barely Consolidated perlite deposits
were broken up and destroyed. The tephra flow pressed

up from the deeper parts of the magma chamber destroyed first
of all the fluidal textured glass of the upper and marginal
parts of the deposits, sweeping away enormous quantities of
fragmented perlite. The resulting chaotic flood tuff agglo-
merate is of a lower grade of weléing than the pumice erupted
earlier. This i1s due to the less water content of the pyrO“

magma .

This phase ended with such "dry®"” eruptive products as non-
welded agglomerates and ash-fall tuffs. The following
eruptive phases yielded thick ignimbrite sheets of rhyolitic
composition having usually at their base a horzon of volcanic
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glaas - perlite somé metres thick. This fact testifies to
a minor water enrichment iIn the pyromagma at the start of
each eruptive phase. By using these horizons as indicators
the individual eruptions i1n the thick complex of ignimbrites
can be separated from each other.

The perlite deposits developed essentially in the same way
in the area of Manisa-Demirci with the difference that the
glowing clouds were smaller but occured more frequently.

The considerable dimensions of subsidences caused be explo-
sions of these relatively small masses of pyromagma allow
thé conclusion to be drawn that their feeding foci must ha-
ve been situated nét deeper than somé hundred metres. The
development of these little magma '"pockets"™ ascending from a
common secondary magma chamber and fiiled with extremeley
active pyromagma iIs regarded as a very important prerequisite
for highly explosive "glowing cloud” eruptions 1i.e. for
volcanic glass formation. According to the concept those
primary melts which yield. on the surface chaotic flood tuffs,
ignimbrite sheets and crystalloclastic ignimbrites originate
from considerably greater depths, from the secondary magma
chamber itself.

The Process of Perlite Genesis

According to the proof furnished by the "pumiceous" textu-

re /remnants of which found often even iIn the most compact
glasses/ the glasses developed from pumice i1.e. from frag-
ments of solid "textured" volcanic glass. The amount of

water structurally bound in them is determined by the
equilibrum of temperature and pressure controlling the pro™
cess of expansion - 1.e. by conditions prevailing in the vol-
canic channel. Welding begins with the formation of glassy
drops followed by a gradual melting of the pumice texture
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inté a compact glassy mass. The fluidal, laninated. textures
which are common features of the volcanic glasses being
caused by the primary sedimentation of pumice fragments give
proof of the very limited flow of the extremely viscous
secondary melt equalizing local pressure differences.

In the core of the volcanic glasa deposits theae features are
completely masked by homogendization. Their hardly detectable
rests are crossed by the younger "onion skin structure'™ of
the perlitic texture.

These ~pumice perlites” represent very likely only one
possible way of perlite formation, but probably the most
common one. The genesis of glasses with a considerably smaller
amount of bound water, P".g. obsidian, can be explained by
assuming that a considerable part of the dispersed matérial
transported by the glowing clouds was molten - drops in

liquid state - as a consequence of the reduced expandability
of drier magmas. Moreover, these can be hotter than the "wet"

ones.

em_of_Ignimbrites

According to the above-described processes the perlite - an
expandable volcanic glass with an average water content of

2,5 to 3,5 and characterized iIn most cases but n6ét obli-
gatorily by the perlitic, onion-skin structure - can be
classified as a hyaloignimbrite. Perlitic textured volcanic
glass can be denominated as a vitrophyric-perlitic hyaloig-
nimbrite of rhyolitic composition, while the fluidally lami-
nated and pumiceous glasses are pseudofluidaleutaxitic hyaloig-

nimbrites.
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Local, Features

In each perlite area a number of petrological features of
local 1mportance exist having their origin iIn the i1ndivi-
dual development of separated magma chambers. Characteristic
differences can be found iIn the qualitative composition of
the phenocrystalline phase and in the K"O/NagO rations. The
averages of the latter are significantly lower In the Manisa-
-Demirci area than in the glasses of the Izmir-Lebedos

complex.

The close connexion existing between the amount of water
bound 1n the glassy phase of perlite and the values of the
KgO/E”O ratio i1s of great importance, the latter being in
a certain rangé inversely proportional with the expansion
characteristics of the perlite.

The”Regional Occurgence ofRhyolitic Volcanism iIn Anatolia
and_1.n_t.he Egstern Med.iterranean_- a Structurally Pontrolled

Phenomenon

To the rhyolitic volcanism of Neogene age developed iIn the
Izmir-Ankara beit corresponds that of Bodrum in Turkey and

of Kos, Yialt and lysiros islands iIn Greece. The former

beit follows the 1W and K margin of the Menderes Massif,

while the latter one marks out i1ts SW foreland. A considerable
number of iImportant perlite deposits occur in these areas..

An analégon of the Izmir-Ankara beit can be traced. in Inner
Anatolia between the folded, structure of the Toros MQuntains
and the Consolidated médian mass represented here by the
Kirsehir massiv, the eastern prolongation of the Menderes
block. This beit i1s marked by the rhyolitic i1gnimbrite
complexes of Konya and levsehir as well as by the immense
flood tuff sheets of Urgip and Kayseri - an acidic volcanic
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complex mostly of Neogene age stretching along more than 150
kms.

Volcanic processes, their development and the complexes
resulting from them, similar almost to every detail, even in
age, to the above described occur West of Anatolia iIn the

SW foreland of the Cyclades massiv, iIn form of thick complexes
of rhyolite pyroclastica and perlite deposits of the Greek
Aegean islands of Milos, Kimolos and Polyailgoa., or East

of 1t In the Lesser Caucasus. On the Balkan Peninsula the
Rhodope Massif plays a similar role in the formation of the
Macedonian and Bulgarian volcanic glass deposits.

In the Carpathian mountain system, deep under the surface

of the Great Hungarian Piain, at the NW and N margin of a
relatively Consolidated structural unit outcropping in
Transylvania as the Apu”eni Mountains, a mighty acidic ignim-
brite complex can be traced iIn a continous beit, as revealed.
by deep drilling. Its structural setting iIs very similar to
that of the above described complexes. The Tokaj Mountains

in Northeast Hungary and the rhyolites of the Inner
Carpathian volcanic beit are small outcrops of this largely
extended volcanism.
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Chemical _com gosition_of sam2les re gresenting
the_main_pex;l e h.orizon_of_ zntr*— ebedos

comjDles

A/ Volcanic glass of perlitic texture. Sample

GLY-111-1 represents a volcanic glass hori-

zon overlying the ignimbrite sheet that

covers the main perlite horizon. /The basis

of the next cooling unit./

211214281_6212£28i11i22 21L8§§12P128 ?2PP2§221i28
the_Main_Perlite_Horizon_2f _the_lzmir-Lebedos

C2mplex_1

B/ Volcanic glass of pseudofluidal-eutaxitic

texture
The amounts of bound water were determined in

the

Laboratory of the Research and Projecting Insti-

tute of the Silicate Industry, Budapest.

figure relating to the interval of 32 .0-37,2 m
figure relating to the interval of 38.1-40,0 m

Chemical Composition of Samples Representing

1.72, 2211021 82%i22_22Y22i2S_172_M8&i2_?2iliil2
S2~i222 2£ k"2 _i2Siili;Lebed2s C2niplex

C/ Plood tuff-agglomerates - analyses 1 and 2

D/ Stratified ash-fall tuffs - analyses 3,4,5
and 6
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Table

354

V.

o/

4-7/

Sample N°l: borehole Mez-l1, S-1, interval 8,2-20,2 m
Sample N°2: borehole Mez-1, S-1, interval 0,0-6,0 m

Chemical_Compositign_cf_88amgles_Regresenting
the Rocks_overl2ing the Main Perlite Horizon
of_Mezarka”™a-Tepe

Petrographic description of the samples.

1-3 Volcanic glasses which developed in coursa of
the "recurrent” glass formation after the main
perlite Horizon had been formed.

1/ Perlite, grey-green, laminated. A deposit of
0,8-1,5 n thickness interstratified between
banks of ash-fall tuffs. The sample has been
taken at a distance of loo m from borehole Mez-1,
S-2

2/ Perlite, grey. Pseudofluidal, with lithoidic
stripes and nodules. The sample represents the
basal part of the rhyolite complex of Mezar-
kaya Tepe.

3/ Perlite, grey, Pseudofluidal-laminated and
perlitic textured, Taken from the overlyer of
Sample H®°2, it represents the perlite-rhyolite
boundary.

Perlite horizon of 2,5 m thickness. Situated at
70 m over the main perlite horizon between
rhyolitic ignimbrite sheets. Gulyaka Tepe, Sample
N° GLY I11I-1

Samples representing the first /lowermost/ rhyolitic
ignimbrite sheet of Mezarkaya Tepe.

4/ Rhyolitic ignimbrite, brownish white. fluidal
————————— - textured
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Table V.

Table VI,

354

5/ Rhyolite, browilish i-white, fluidal, of lythophysic

6/

7/

texture, often scoriaceous. Sample characteristic
of the lowermost rhyolitic ignimbrite sheet.

Rhyolite, violet brown, of fluidal texture,
scoriaceous. Upper portion of the rhyolite comp-
lex that makes up the DOve Duzu heights*

Rhyolite, violet brown, of fluidal and lythophysic
texture. Margin of the rhyolite complex over the
bore-site Mez-1, S-2.

Chemical Composition of Samples Representing
the perlite iileposits®of the Demirci Area
Sampling points - description of rocks
1 - Tatlipinar Tepe - grey perlite
2 - Tatlipinar Tepe - grey, slightly fluidal
banded perlite, desintegrating inté perlite

beads
3 - Karag6l Tepe Il deposit sector, borehole

Ro 1, depth interval 0,8-20,6 m: grey perlite
4 - Incirlitas - silvery-grey perlite
5 - Incirlita™ - silvery grey perlite

(0]
1

Kocakdy - silvery grey, fTibrous perlite

Chemical Composition of the Main Perlite

Area

Sampling points

1 - Kalabak Hisarderesi, characteristic sample
of the perlite deposit

2 - Kalabak-Arapcafer, fine grained tuff
overlying the perlite deposit

3 - Kalabak-Arapcafer: characteristic sample of
the perlite deposit

4 - Kalabak-Mestanpinar: perlite

5 - Tesvikiye-Avdan: 'pumiceous perlite"” -
marginal facies of the perlite deposit
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"Table VII =
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Chemical Composition of Samples Representing
the Main Perlite Facies of the Upsaray Area

Figures expressing the amount of water bound
in the glass given above in the "loss on igni
tion” values /Data of the Research and Pro-
jecting Institute of the Silicate Industry,
Budapest/
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Fig. 1 sz. éabra

Az Izmirt6l délre es6 terulet .o
vazlatos foldtani térképe.

Geological map of the area soath of
I1z:nir-W Anatolia

1 Uelipmar Tepe
2 Murtat Tepe

3 Mezarkaya Tepe

4 Yongali gedigi

5. Merdven Tastar
6. Gulyaka Tepe

7 Dikmen Dag

3 Beléneik gedigi
9. Karadag
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A Cumaovasi-i terllet perlittelepem lemely/tett
farasok képzoédménysora

Lithological logs drilled on the pertite

deposits of Cumaovasi
M - V "\Di) Mezarkaya lep*

Mez| S-2

A magmakamra berogyma altal kimozditott sorozatok
Comptexes dislocored by volconic substdtnct

Mez I. S-1

Martat-epe

Mur V. S1

1 Hullott riohttufa
Rhyohte tuffi ash fali tatrét

1 Exploziés agglomeratum
Agglomérate, fociét of explotion

Artufa-agglomeratum
3 Agglomerate, tlood tuff fociét

romrrn Agyagasvanyos kitltésii erek

AL 1ﬁmlfuled witt) orgillized

Psze>jdoflwdaiis széveti/ vulkan iveg

W Volconic glass wiih pseudoflutdal tezture

o T

7L téridés szévelu vulkan iveg
Volconic glass wilh perlitic tezture

Elbontott vulkan: iveg
S Decomposed volcamc  glass

H -morén édesvizi iledékek
0 kc~-Sq Fresh water sediments ot Middle Miocéné age

Pig. 3 az* &bra

A Kfi/NaJD arény, az elméleti és tényleges duzzaszthatésag oldalirdny( véltozasa
az |zmir -Lebedos sorozat f6 perhtszmtjében

Latéral changes ot KpjNaO ratio in the main pertite horizon ol the Izmir-Leberfos vokank campiex

and its retation to the theoretical and practical expandibility

1 Kp!Nap arany a perhtes szovetd vulkani ivegekben - K pfNa0 ratio ot perlitic volcamc glass faats
2 KO Nap arany a perliles szovetd vulkan Gvegekben - KpfNap ratO ol perlitic volcamc glass faoes
A Ze az elméleti duzzaszthatosdg mértékszama — Ze Index nnnber of theoretical expandibility

B Z a tényleges duzzaszthatésdg mértékszama — Z Index number ol practicol expandibility
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DEMIRCI KORNYEKENEK FOLDTANI TERKEPE

Geological map of the Demirci arca
4 ! i

Fig. 5 sz. é&bra
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